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M. Maurice LEBLANC 


Membre de l'Académie des Sciences, Chevalier de la Légion d'honneur. 


Président de la Société de Publications Radiotechniques. 


A sa sortie de l'Ecole Polytechnique, M. Maurice 
Leblanc entra à la Compagnie des Chemins de fer 
de l'Est dans le service de la traction, où il resta 
huit ans, puis à la Société G. Bréville et Cie en qua- 
lité d'ingénieur principal. Deux ans après, il orien- 
tait sa carrière vers les applications de la science à 
l'industrie, sur les conseils de son ami, M. Maurice 
Hutin, ingénieur des Ponts et Chaussées (1888). Ses 
recherches, d’abord entreprises avec le concours 
de M. Hutin, furent poursuivies sous les auspices de 
la Société pour la Transmission de la Force par 
l'Électricité et de la Compagnie des Chemins de fer 
du Nord; puis, en 1901, avec l’aide de la Société 
anonyme Westinghouse. 

Dès son début à la Compagnie des Chemins de fer 
de l'Est, M. Leblanc s'intéressa aux applications de 
l'électricité, alors naissantes ; c’est vers cette époque 
qu'il publia dans La Lumière électrique (1885), en 
collaboration avec M. Marcel Desprez, une étude sur 
la traction électrique et proposa un système dont 
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les dispositions essentielles ont été reproduites dans 
les machines électriques modernes. 

Avant de se livrer à l'étude de l'électrotechnique 
générale, M. Leblanc avait dù traiter divers pro- 
blèmes de thermodynamique et d'hydraulique pour 
le compte de la Société G. Bréville et Cie. Mais les 
applications de l'électricité étaient tellement à l’ordre 
du jour qu’il résolut alors de s’y consacrer éntière- 
ment. Vers ce moment, Tesla venait d'inventer le 
moteur d’induction ; le mérite d’en établir la théorie 
revient à M. Maurice Leblanc qui, le premier, donna 
la formule fondamentale du couple développé 
sur l'axe, mit en évidence le rôle du glissement 
et le fonctionnement possible du moteur en généra- 
teur asynchrone. Il donna également l'idée des 
résistances de démarrage intercalées dans les enrou- 
lements du rotor et retirées progressivement à 
mesure que la vitesse se développe. On sait que ce 
dispositif est actuellement employé universellement 
dans les moteurs d’induction à rotor bobiné. 
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Parmi les applications du courant alternatif, ce 
sont les applications à fréquence élevée qui rete- 
naient surtout l’attention de M. Leblanc; c’est à ce 
propos qu'il étudia les phénomènes de la résonance 
électrique et les propriétés des condensateurs. Il 
conçut également un ensemble de projets concer- 
nant la génération, le trans- 
port et l’utilisation des cou- 
rants de fréquences musi- 
cales; il s'agissait de trans- 
mettre ainsi l'énergie par 
induction à une distance de 
l’ordre de un mètre. Parmi 
les applications envisagées, 
l’auteur signalait la traction 
par induction au moyen 
d'un câble émetteur enterré 
sous la voie: l’énergierayon- 
née par le câble était captée 
sur l’automotrice au moyen 
d’une bobine enroulée sur 
un cadre plat, ce qui sup- 
primait l'alimentation du 
véhicule par contact direct. 
M. Leblanc avait également 
entrepris des recherches 
sur l'emploi des cäbles en 
haute fréquence ; puis il 
avait montré tout l'intérêt 
queprésentait cette nouvelle 
technique pour les com- 
munications télégraphiques 
et téléphoniques multiples. 

M. Leblanc n'eut malheureusement pas le loisir 
de poursuivre ces recherches d’un caractère si inté- 
ressant, car il dut s'occuper de résoudre force pro- 
blèmes urgents d’électrotechnique relatifs à la pro- 
duction et à la transmission des courants alternatifs 
de fréquence industrielle. Dans cet ordre d'idées, 
nous lui devons notamment l'invention des circuits 
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amortisseurs pour alternateurs et moteurs syn- 
chrones, des transformateurs de fréquence et de 
tension, des avanceurs de phase, de l'alternateur 
compound et du transformateur rotatif en cascade. 
Enfin, dès 1902, il publiait une étude importante sur 
les surtensions dans les réseaux et donnait le prin- 
cipe des étouffeurs d’'har- 
moniques. 

Les travaux sur les frigo- 
rifères et la condensation, 
entrepris par M. Leblanc 
depuis 1902 et qui sortent 
du cadre de notre étude, 
montrent à quel point son 
génie est universel; sa ma- 
chine frigorifère à éjecteur 
rend depuis longtemps les 
plus grands services à la 
marine. 

Les recherches si fécon- 
des de M. Leblanc en élec- 
trotechnique lui ont valu 
d’être lauréat du prix Gas- 
ton Planté en 1889; l’année 
suivante, il remportait un 
Grand Prix à l'Exposition 
Universelle et recevait la 
croix de la Légion d’hon- 
neur. Président de la So- 
ciété internationale des 
Electriciens en 1904, ilétait, 
quelques années après, nom- 
mé à la présidence de la 
Commission électrotechnique internationale. Puis en 
1913, il obtenait le prix Poncelet pour ses travaux 
en mécanique. Enfin, lorsque l’Académie des Scien- 
ces eut décidé la création dans son sein d’une 
section spéciale consacrée aux applications de la 
science à l’industrie, elle fut heureuse d'en offrir le 
premier siège à M. Maurice Leblanc. 


Les avantages de la 


Le sous-secrétaire d'État des Postes et Télé- 
graphes vient de faire connaitre que la récente tem- 
pête qui sévit le 5 janvier 1922, dans le nord de la 
France, a gravement endommagé les lignes télégra- 
phiques et téléphoniques, qui relient Amiens et 
Arras. Sur une longueur de 15 kilomètres, cent 
trente poteaux ont été renversés. Les communi- 
cations avec Lille, la Belgique et la Hollande n'ont 
pu être rétablies que plus d’un jour après, à l’aide 
de câbles de secours installés hâtivement. 

D'autre part, à la suite de la tempête de grêle 
survenue à Worcester (Massachussets), le 1°" dé- 
cembre 1921, le professeur Brooks, du Département 
météorologique de l'Université de Clark, a signalé 
que la hauteur de grêle et de pluie tombée pen- 
dant les trois jours qu'a duré la tempête s’est 
élevée à 9 centimètres, ce qui représente un 
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télégraphie sans fil 

poids total de 570 tonnes par hectare. Un sapin 
dont le professeur Brooks a évalué les dimensions, 
était recouvert sur l’un de jses côtés d’une couche 
de glace pesant environ 5 tonnes. Les fils télé- 
graphiques et téléphoniques de la région étaient 
surchargés d’une carapace de glace mesurant 
4,5 centimètres d'épaisseur et dont le poids attei- 
gnait 39500 kilogrammes, pour une portée de 
30 mètres. 

En raison du nombre considérable de kilomètres 
de fils télégraphiques et des milliers d'arbres et de 
poteaux qui se sont abattus perdant ces tempêtes, 
les chiffres cités se passent de tout commentaire et 
mettent en relief la supériorité de la radiotélé- 
graphie sur les liaisons électriques avec fil dans les 
régions où les conditions climatériques sont parti- 
culièrement défavorables. 
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La Télégraphie sans fil et la Pêche maritime 


Il est, aujourd'hui, reconnu que le commerce du 
poisson de mer peut devenir une source importante 
de la richesse nationale dans les pays qui possèdent 
une longueur de côtes suffisante pour permettre 
l'établissement de ports de pêche pourvus d’un ou- 
tillage moderne. 

En 1913, les principaux ports de pêche français : 


des ports britanniques, débarquait au cours de la 
mème année 53 000 tonnes de produits. 

Notre infériorité vis-à-vis de la concurrence étran- 
gère trouvait et trouve encore sa principale cause 
dans l'insuffisance de l'outillage mis à la disposition 
de l’industrie de la pèche maritime. De l'avis géné- 
ral, nos marins possèdent une expérience, un entrai- 


Fig. 1. — Le chalutier Terre-Neuve au port de Bordeaux. 


Boulogne-sur-Mer, Fécamp, Saint-Malo, Saint-Ser- 
van, La Rochelle, Lorient et Arcachon débarquaient 
102000 tonnes de poisson d’une valeur de 62 millions 
de francs, tandis que les ports de pêche anglais débar- 
quaient 745 000 tonnes, représentant une valeur mar- 
chande de 186 millions de francs, dont 177 000 tonnes 
et53 millions pour le seul port de Grimsby. Les ports 
allemands de Nordenham, Geestmünde, Altona, 
Hambourg, Bremerhaven et Cuxhaven atteignaient 
une production annuelle de 120 000 tonnes. Le port 
hollandais d'Ymuiden, établi en 1900 sur le modèle 
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nement et une ardeur au travail qui les placent au 
premier rang pour l'exploitation fructueuse des 
richesses de la mer; mais aucun progrès sérieux 
n'avait été réalisé jusqu'ici, afin d’activer et de régu- 
lariser les opérations de déchargement, d'emmaga- 
sinage, de conservation et d'expédition des produits 
de leur pêche. 

A l'heure actuelle, la transformation de nos ports 
se produit en vue d’un transbordement facile et 
rapide des cargaisons. L'État et les compagnies de 
chemin de fer collaborent à la réalisation de vastes 
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Fig. 2. — Postes côtiers utilisés par les chalutiers pèchant dans les eaux européennes. 
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projets qui assureront le plein développement de la 
pêche hauturière, la conservation des produits par 
le froid et leur acheminement immédiat sur les 


centres de con- 
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sommation. Sur 


les 200 millions 


de francs votés 


par les Cham- 


bres pour la 


réorganisation 
de nos pèches 
maritimes, un 


crédit de 30 mil- 


lions est affecté 


à la construc- 


tion du port de 
Lorient - Kéro- 


man. Avec ses 


deux bassins 


couvrant une 


étendue de 12 


hectares d’eau, 
le port de pêche 
de Lorient-Ké- 
roman sera le 
plus vaste de 
l'Europe. Dans 
chaque bassin, 
des grues élec- 


triques se déplaceront sur voie ferrée pour débar- 
quer les produits, tandis qu’une autre série de grues 


approvisionnera, de 
glace et de charbon, les 
chalutiers en partance. 


En arrière des quais, les 


halles des mareyeurs 
s’aligneront devant les 
voies de triage où se 
rempliront, sans délai, 
les wagons frigorifiques. 
Au centre des bâtiments 
d'exploitation s’élèveront 
la gare centrale, le bureau 
de poste du port et la 
station de télégraphie 
sans fil. On prévoit l’achè- 
vement des travaux d'ici 
trois ans et l’on espère 
atteindre, dès le début, 
un rendement de 40000 
à 50 000 tonnes, grâce à 
la situation particulière 
de Lorient, à proximité 
de bancs sablonneux très 
riches en poisson et pro- 
pres au chalutage. 

Les ports de Saint-Jean 
de Luz-Socoa (Golfe de 
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Fig. 3. — Postes côtiers utilisés par les chalutiers pèchant aux bancs de Terre-Neuve. 


et Boulogne-sur-Mer (Atlantique et Manche) vont 
également bénéficier des améliorations projetées 
en vue d’un trafic plus intense et d’une industria- 


lisation plus 
moderne des 
produits de la 
pêche. 

La grande 
pêche mari- 
time, qui se pra- 
tique dans les 
zones de Terre- 
Neuve, d’Is- 
lande etde Mau- 
ritanie, néces- 
site une flotte 
spéciale de cha- 
lutiers à vapeur 
armés d'un 
équipage de 40 
à 50 hommes. 
Pour la cam- 
pagne de Terre- 
Neuve, les na- 
vires prennent 
la mer en mars 
et la traversée 
dure près d’un 
mois. La ‘pêche 


de la morue commence en avril pour se\terminer 
en octobre. La division navale des Antilles détache, 


pendant la saison, un 
croiseur de surveillance 
qui stationne sur les 
bancs de pèche en même 
temps qu'un bateau- 
hôpital envoyé par la 
Société des Œuvres de 
Mer. Les chalutiers font 
leur charbon à Saint- 
Pierre où des industries 
annexes commencent à 
se développer. L’ile de 
Saint-Pierre possède, à 
Galantry, une station 
radiotélégraphique de 
300 milles de portée qui 
correspond avec Mique- 
lon et avec les navires. 

La grande pêche d'Is- 
landeest,commela pêche 
de Terre-Neuve, une 
pêche à la morue. La 
saison commence en fé- 
vrier pour se terminer 
en avril. La navigation 
est des plus dures à cause 
des sautes brusques de 


Fig. 4. — Postes côtiers utilisés par les chalutiers 
pèchant sur les côtes du Maroc et de la Mauritanie. 


Gascogne), La Rochelle vent et des tempêtes qui 
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obligent, parfois, les vapeurs à rester à la cape 
pendant plusieurs jours sous une mer démontée. 
Les relàches à Reykiavik viennent rompre, de temps 
à autre, la monotonie de la pêche. Le port de Rey- 
kiavik possède une station de télégraphie sans fil 
Marconi, de 500 milles de portée, pour la corres- 
pondance avec les bâtiments de pêche dont la plu- 
part sont munis de postes de bord d’une puissance 
de 250 à 1000 watts. La Société des Œuvres de 
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Boulogne-sur-Mer équipe pour la pèche au large des 
côtes, ou pêche hauturière, une flottille de chalutiers 
de moyen tonnage adaptée à la pèche du poisson 
frais au chalut et à la pêche du hareng et du maque- 
reau aux filets dérivants. 

Le hareng fait son apparition dans les mers sep- 
tentrionales au commencement de mai, à l’est des 
Iles Shetland. De mois en mois, il descend le long 
des côtes écossaises pour se trouver, fin octobre, 


Fig. 5. — Cabine de télégraphie sans fil installée à bord d'un chalutier. 


Mer et la Société des Hôpitaux français d'Islande 
détachent chacune un bateau-hôpital au service 
des pêcheurs. Durant la saison, un croiseur de la 
Marine nationale stationne, également, sur les lieux 
de pêche. 

La zone de grande pêche du Maroc a été fixée par 
la loi de 1911 sur les primes à l’armement et à l’ex- 
portation; elle s'étend du Cap Juby à l'embouchure 
du Rio Cacheo, entre 28° et 12° de latitude nord. 
Les grands chalutiers commencent à tirer parti des 
fonds mauritaniens, très poissonneux et à peine 
explorés par quelques pècheurs des Iles Canaries 
voisines. 

En dehors des vapeurs de fort tonnage, qui se 
consacrent à la grande pêche sur les fonds lointains, 
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devant Yarmouth, au début de novembre en face de 
Boulogne, devant Dieppe en décembre, devant Fé- 
camp et le Havre en janvier, puis il disparaît vers la 
mi-février pour reprendre, en mai, le cycle de ses 
migrations. 

Fécamp et Boulogne possèdent, en France, la spé- 
cialité de la pêche au hareng qui occupe une cen- 
taine de chalutiers et autant de voiliers. En 1912, 
cette pêche rapportait à l'Europe 145 millions de 
francs, dont 75 millions à l'Angleterre, 26 millions 
à la Hollande, 15 millions à la Norvège, 14 millions 
à la France, 11 millions à l’Allemagne et 4 millions 
à la Suède. 

La pêche au maquereau se pratique comme celle 
du hareng. Le maquereau d'Irlande se pêche en 


Original from 
UNIVERSITY OF ILLINOIS AT 
URBANA-CHAMPAIGN 


D 


Janvier 1922. 


avril et mai dans les parages de Kinsale, Bantry Bay 
et Dingle Bay. On le trouve en juin à la hauteur des 
îles Sorlingues ; il se disperse en Manche et descend 
jusque sur les côtes de la Basse-Bretagne au cours de 
l'été. Cette pêche occupe environ 100 navires bou- 
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au port pour y débarquer leur marée. La même pêche 
est également pratiquée au large, sur les bancs sa- 
blonneux de la Manche et de la mer du Nord, par 
des vapeurs qui se spécialisent dans la pêche au 
chalut et font, en général, une à deux marées par 


_ — a 
_—. 


—_ 


 —— 


Fig. 6. — Le voilier à pèche Jean 11, au port de Boulogne. 


lonnais et fécampois dont une trentaine de vapeurs. 
En septembre-octobre une flottille de chalutiers de 
Boulogne et de dundees de Gravelines pèche le ma- 
quereau de Tamise sur la côte du Kent. 

La pèche du poisson frais est pratiquée le long des 
côtes du Pas-de-Calais et de la Somme par de petits 
chalutiers à voiles et par des vapeurs de faible ton- 
nage, dits cordiers, qui rentrent presque chaque jour 
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semaine. Les produits de cette pêche sont, en ma- 
jeure partie, composés de poissons plats : raies, 
soles, carrelets, lottes, limandes et grondins. 

Dix années se sont écoulées depuis l’époque où la 
télégraphie sans fil a été appliquée, pour la première 
fois, en France, aux besoins de la pêche. C’est en 
1911 que la Société nouvelle des Pêcheries à Vapeur 
d'Arcachon et la Société française radioélectrique 
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entreprirent, pendant la campagne d'Islande, les 
premiers essais de radiotélégraphie. Les postes de 
4 kilowatt installés sur deux chalutiers ayant 
rendu d'excellents services, un troisième chalutier 
de la mème flottille, le Jeannette, fut doté du même 
matériel. L'armement boulonnais avait suivi avec la 
plus grande attention les expériences tentées par la 
Société des Pêcheries et plusieurs armateurs de Bou- 
logne-sur-Mer : MM. Vidor, Poret-Lobez, J. Huret, 
n’hésitèrent pas, dès 1912, à faire installer la télé- 
graphie sans fil 

à bord de leurs 200 
chalutiers. 
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télégraphie sans fil. En premier lieu, la station de 
télégraphie sans fil est un précieux instrument 
de sécurité pour les flottilles de pêche et les navires 
à passagers. Nous savons bien que le chalutier est 
le meilleur marin et qu'il n’a pas à lancer sou- 
vent pour lui-même le signal S. O. S.; mais il est 
appelé à le recevoir et à se porter, avec le tradilion- 
nel courage des pêcheurs, au secours des bateaux 
en détresse. Le fait est d'autant moins rare, que le 
chalutier ne fréquente pas les eaux calmes ; on le 
trouve, au con- 
traire, dans les 
parages dange- 


De nouvelles 
installations al- 


reux : Islande, 


laient être entre- 


Mer du Nord, 
Grande- Sole, 


prises lorsque la 
guerre vintinter- 


Golfe de Gasco- 


romprelesefforts 


gne, Côtes du 
Maroc, Terre- 


de chacun et, en 
juillet 1914, il 


Neuve. Il tangue, 


n'existait guère 


il roule, il est 
couvert par les 


qu’une vingtaine 


embruns; mais il 


de chalutiers mu- 
nis d’un poste de 
télégraphie sans 
fil. Par suite du 


triomphe, le plus 
souvent, sans 
avarie, des plus 
dures tempêtes. 


rôle d'éclaireur 
dévolu à ces petits 


Si le poste de 


bâtiments pen- 


télégraphie sans 
fil sert, en cas 


dant la guerre, 
ils furent tous 


d'accident, à de- 
mander du se- 


équipés en télé- 


cours, il facilite 


graphie sans fil; 


aussi la conduite 


mais lorsque les 
armateurs ren- 
trèrent en pos- 


Nombre de stations de télégraphie sans fil en fonctionnement. 


du navire par 
temps de brume, 
en procurant au 


session de leurs 
navires, ils du- 


capitaine la fa- 
culté de deman- 


rent débarquer 


der des relève- 


: . [=] — œ S co oo =] = 
les installations HO + À E D. 'É Œe EU à ments aux sta 
faites par la Ma- È ‘À tions radiogonio- 
rine qui n'avait ë nc métriques côtiè- 


eu à se préoccu- 
per, ni de l’em- 
placement des 
appareils, nide leur encombrement, ni de leur adap- 
tation aux nécessités de la pêche. C’est pourquoi, 
dans le graphique montrant le développement de la 
télégraphie sans fil sur les chalutiers, nous n'avons 
pas cru devoir faire état, pour la période 1914-1918, 
du nombre des installations provisoires du temps 
de guerre (fig.7). 

Actuellement, la télégraphie sans fil est installée 
d'une façon moderne sur près de 200 chalutiers et 
c'est grâce à un matériel soigneusement étudié que 
l'industrie radioélectrique française a pu faire pro- 
fiter les armateurs de pêche de tous les avantages 
qu'ils sont en droit d'attendre de leurs postes de 
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Fig. 7. — Graphique indiquant le développement de la télégraphie sans fil 
pour les besoins de la pèche. 


res. De plus, 
grâce à la radio- 
télégraphie, le 
patron du chalutier peut tenir son armateur au cou- 
rant de la pêche et recevoir tous ordres résultant des 
faits signalés; c’est ainsi que les bâtiments peuvent 
être avancés, retardés ou déroutés dans leur rentrée. 
Le patron de pêche profite des renseignements qui 
peuvent lui être transmis par ses collègues de la 
même firme ou par ceux qui, travaillant pour le 
compte d’une maison concurrente, ne prennent pas 
la précaution de se servir d'un code conventionnel. 

Les compagnies d'armement possédant un assez 
grand nombre de chalutiers peuvent désigner l’un 
d'entre eux pour rassembler sur les bancs de pèche, 
tous les matins, par exemple, les renseignements 
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fournis par les autres unités de la flottille. Ces ren- 
seignements, une fois réunis, peuvent être adressés 
à l'armateur en un seul radiotélégramme. Cette façon 
de procéder offre l'avantage de faire gagner du temps 
et de procurer une économie sensible sur les taxes 
radiotélégraphiques. 

Le poste de télégraphie sans fil contribue, égale- 
ment, d’une manière très efficace, à la recherche du 
poisson. Arrivés sur les lieux de pêche, les chalu- 
tiers d'un même comptoir partent dans des direc- 
tions différentes et se signalent les résullats de leurs 
prises pour se rendre là où le poisson est le plus 
abondant. Au début de l'application de cette mé- 
thode, il y a eu une certaine résistance chez presque 
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rebelles à l'emploi de la télégraphie sans fil étaient, 
d’ailleurs, les mêmes que ceux qui disaient autre- 
fois les pires choses de la pèche avec les bâliments à 
vapeur. En dépitdeleurs affirmations, le poisson s’est 
aussi vite habitué au bruit de l'étincelle qu'au remous 
de l'hélice et au halètement de la machine. Il s’ac- 
coutumera tout aussi bien demain aux accents de la 
voix humaine transmise par la téléphonie sans fil. 

L'esprit d'initiative et de progrès des armateurs 
a surmonté, finalement, toutes les préventions et, 
grâce aux services qu’elle a rendus, la télégraphie 
sans fil est, aujourd’hui, considéré comme un outil 
de travail indispensable à bord des chalutiers. 
Comme l'indique la carte de la figure 2, les stations 


Fig. 8. — Chalutiers et cordiers dans le port de Boulogne-sur-Mer. 


tous les patrons de pêche. Comme on le sait, ceux-ci 
aiment passionnément leur métier et mettent en jeu 
toutes les ressources de leur expérience pour rentrer 
au portavec la meilleure pêche ; il existe entre patrons 
une émulation très vive, car chacun d’eux veut arriver 
à faire de son chalutier le « navire amiral », c’est à- 
dire celui qui a réalisé le plus gros chiffre de vente de 
l’année. Ceci explique comment la télégraphie sans 
fil a pu servir parfois, par les fausses indications 
qu’elle pouvait donner, à tromper des patrons de 
pèche trop confiants. Tel qui était convié à se diriger 
sur un banc pour y remplir ses cales en quelques 
coups de-chalut ne trouvait en arrivant ni poisson, 

ni chalutier, tandis que le camarade faisait route, 

pendant ce temps, vers des lieux plus propices. Il 

arrivait aussi que les patrons ne se renseignaient 

pas entre eux et ne renseignaient pas l’armateur, 
essayant de rejeter sur le radiotélégraphiste et le 
matériel l'absence de communications. Les patrons 
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côtières utilisées par les chalutiers pour écouler leur 
trafic sont relativement nombreuses. En France, 
afin d’acheminer plus rapidement les messages trans- 
mis par les bâtiments de pêche, l'Administration des 
Postes et Télégraphes les fait téléphoner directement 
de la station côtière aux armateurs. Les postes cô- 
tiers sont, en effet, pour la plupart, assez éloignés 
de la ville dont ils portent le nom : la station 
radiotélégraphique de Boulogne-sur-Mer, située en 
réalité à Ostrohove, se trouve à plus de 3 kilomètres 
du centre de la ville. Lorient Pen-Mané est établi à 
quelques kilomètres de Lorient. La station du Havre 
estinstallée à Bléville à plusieurskilomètres du Havre. 

Dieppe, port de pêche important, utilise la station de 
télégraphie sans fil installée par les Chemins de fer 
de l'État pour le service privé de cette Compagnie 
avec les paquebots de la ligne Dieppe-Newhaven. Il 
faut féliciter cette administration et celle des Télé- 
graphes de l'accord rapide auquel elles ont abouti 
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dans le but de donner toutes facilités aux armateurs 
de pêche pour la transmission et la réception des 
radiotélégrammes. 

La Rochelle est le seul port de pêche important 
qui ne soit pas encore pourvu d’une station radio- 
télégraphique, alors que près de 40 chalutiers roche- 
lais sont équipés avec la télégraphie sans fil. 

A Saint-Pierre et Miquelon, où la campagne de 
pêche dure plus de six mois, il n’y a pas encore de 
station côtière suffisamment puissante; mais nous 
croyons savoir qu’une station moderne d'environ 
600 milles de portée sera mise en service pour la 
prochaine campagne. L'installation de cette station 
sera particulièrement appréciée par les armateurs à 
la grande 
pècheen rai- 
son du trafic 
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obtenus au moyen de l’intercommunication avec 
d’autres navires, il est toujours possible d'établir 
la liaison entre le chalutier et son armateur. 

Les grands paquebots de la ligne de New-York 
ont ainsi, fréquemment, à réexpédier des télé- 
grammes ou des « lettres-océan » transmis par les 
chalutiers et destinés à ceux qui, en France, atten- 
dent impatiemment des nouvelles des êtres qui leur 
sont chers. Grâce à la télégraphie sans fil, les pè- 
cheurs ne sont plus isolés du reste du monde; ces 
vaillants marins, éloignés pendant des mois de leur 
foyer pour mener la vie pénible que l’on sait sur les 
bancs glacés de Terre-Neuve, ont, aujourd'hui, le 
moyen de recevoir ou de donner en quelques heures 
des nouvel- 
les qui met- 
traient de 


considéra- longs mois 
ble des cha- à , parvenir 
lutiers pé- par la voie 
chant surles postale à 
bancs de leurs desti- 
Terre-Neu- nataires. 
ve. La plu- Le navire- 
part d’entre hôpital 
eux trans- Sainte- 
mettentquo- Jeanne- 
tidienne- d'Arc, de la 
ment plus de Société des 
30 messages, Œuvres de 
soit un total Mer, par- 
de 100000 court les 
mots, en bancs fré- 
moyenne, quentés par 
pour une les voiliers 
campagne dont la plu- 
de six mois. part ne sont 
Pourécou- pas encore 
ler cet im- équipés en 
portant tra- Fig. 9. — Un chalutier ex-allemand dans le port de Cherbourg. télégraphie 
fic, on con- sans fil. Son 
çoit que le personnel 


matériel radiotélégraphique doit être à la fois 
robuste et d’un excellent rendement. C’est le cas des 
postes à impulsion de 250 watts à 1 kilowatt, qui 
offrent l'avantage de pouvoir être placés dans un 
endroit quelconque du navire. Les appareils, très peu 
encombrants par eux-mêmes, sont absolument indé- 
pendants les uns des autres et se prêtent à toutes les 
combinaisons possibles d'installation. La portée de 
ces postes varie suivant la puissance employée et le 
tonnage du navire; elle est généralement suffisante 
pour permettre aux chalutiers de correspondre direc- 
tement avec les stations côtières. Il faut, toutefois, 
en excepter les bâtiments faisant route vers Saint- 
Pierre, qui se trouvent à des distances trop consi- 
dérables de la terre ferme au milieu de la traversée. 
Néanmoins, en utilisant les relais intermédiaires 
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visite les navires, donne des soins aux mala- 
des, distribue et recueille le courrier, fait con- 
naitre les dernières nouvelles reçues par sans fil 
et envoie des radiotélégrammes pour signaler 
les événements graves ou rendre compte que 
tout va bien à bord. Lorsque le navire-hôpital est 
trop éloigné, la liaison s'opère par l'entremise d’un 
chalutier muni d'une installation radiotélégra- 
phique. 

Comme on le voit, la télégraphie sans fil s’est im- 
posée à l'armement de la pêche maritime par l'uti- 
lité et la diversité de ses applications. Nous sommes 
persuadés que, dans un très proche avenir, la radio- 
téléphonie viendra, heureusement, compléter les 
facilités offertes par la science radioélectrique à l’in- 
dustrie de la pèche. 
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Les stations navales d’Annapolis et d’Arlington 


Avant la mise en service de la station de Rocky- 
Point, installée par la Radio Corporation dans l'ile 
de Long Island près de New-York, la station d’An- 
napolis était la plus puissante en fonctionnement 
aux États-Unis. Établie par le département de la 
Marine américaine à trois milles de l’agglomération 
d'Annapolis, sur une petite presqu'ile de la baie de 
Chesapeake, la station est directement exploitée à 
partir du bureau des établissements de la Marine à 
Washington. 

L’antenne en forme d'étoile, qui était utilisée pen- 
dant la guerre, a été emportée il y a quelques mois 


La prise de terre, du type radial, se compose de 
250 fils s’écartant du bâtiment de la station et dont 
les extrémités sont réunies à des plaques métalli- 
ques noyées dans la mer. 

L'énergie électrique d’alimentation est empruntée 
à la Compagnie des tramways d’Annapolis-Balti- 
more. Le courant triphasé à 6 600 volts, 25 périodes, 
est transformé en courant à 2200 volts par trois 
transformateurs indépendants (General Electric C°) 
qui le renvoient dans la salle des machines du poste 
au moyen d’une canalisation souterraine très courte. 
Un transformateur spécial fournit du courant à 


Fig. 1. — Vue d'ensemble de la station radiotélégraphique d'Annapolis; au fond, la baie de Chesapeake. 
(Extrait de The Wireless Age, 1919.) 


par un coup de tempête; elle est remplacée depuis 
peu par un nouveau réseau de conducteurs supporté 
par quatre pylônes de 200 mètres, du type Croix 
d’Hins à section triangulaire, ayant coûté chacun 
80 000 dollars. Ces pylônes sont disposés en carré, 
le côté du carré étant de 250 mètres. La partie hori- 
zontale de la nouvelle antenne comprend des nappes 
de cinq fils, espacés d’environ 2 mètres et disposés 
parallèlement suivant les côtés du carré. Le dispo- 
sitif aérien actuel est sans doute provisoire, puisque 
deux autres pylônes de 200 mètres, distants de 
250 mètres, se trouvent en construction : l’un d'eux 
est terminé, l’autre est monté jusqu'à la jonction 
des trois pieds de base. Pour asseoir le trépied, on 
utilise un pylône central auxiliaire sur lequel on 
installe une grue qui sert à soulever les jambes du 
tripode. 
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220 volts, en deux ponts de 110 volts, pour l’éclai- 
rage et le fonctionnement des petits moteurs auxi- 
liaires du poste. 

La salle des groupes convertisseurs comprend un 
groupe moteur générateur de 700 kilowatts (General 
Electric C°), transformant le courant triphasé à 
2 200 volts en courant continu à 1 000 volls, et deux 
groupes analogues de 400 kilowatts que l'on couple 
en parallèle pour alimenter l'arc. Tous ces groupes 
sont à démarrage automatique par contacteurs, 
Trois groupes de petite puissance (3 kilowatts) peu- 
vent fournir du courant continu à 128 volts pour 
actionner les circuits des contacteurs et les services 
accessoires des arcs; ces machines peuvent être 
actionnées en parallèle au besoin. L’excitation 
des génératrices de 400 kilowatts est fournie 
par les unités de 3 kilowatts fonctionnant sépa- 
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rément ou en parallèle. La tension aux bornes des 
génératrices se règle à l’aide d’un rhéostat de champ 
placé sur le tableau de commande de l’arc; ce rhéos- 
tat fait varier la tensidn de l’excitatrice qui agit sur 
celle du générateur principal. Le rhéostat de champ 
du générateur est placé sur le tableau principal à 
côté du rhéostat de champ de l’excitatrice. 

Chaque groupe (d'alimentation de l'arc est pourvu 
d’un tableau de commande automatique. La mise en 
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normale soit de 4 000 volts aux bornes de l’arc, on 
ne dépasse guère 700 volts à Annapolis. Des organes 
decommande, disposés sur les pupitresdemanœuvre, 
actionnent les divers contacteurs qui mettent en court- 
circuit les résistances d'amorçage. Un volant spécial 
permet de faire varier la tension de la dynamo d’ali- 
mentation et un autre volant effectue le passage de 
transmission sur réception ou connecte l’antenne à la 
terre. Les appareils indicateurs des pupitres d'arc 


Alimentation 
à haute tension 
et transformateurs |} 
ll D 


“Pylônes de 200m É 
du type Station de Bordeaux 


_ Nouveau pylône 
de 200 mètres 
en constrüction 


=» 


\solateurs du type 
de lantenne 
de Bordeaux 


Vaso ROUTE 


FE. 


Nouveau pylône 
de 200 mètres achevé 


Fig. 2. — Plan d'ensemble de la station radiotélégraphique d'Annapolis. 


route et l’arrêt des groupes s'opèrent simplement au 
moyen de boutons poussoirs qui actionnent des 
commutateurs à bain de pétrole. Un bouton pous- 
soir est disposé sur le tableau des arcs pour per- 
mettre au chef de manœuvre de démarrer ou d’ar- 
rêter lui-même les machines. 

La salle des arcs comporte deux convertisseurs 
Poulsen, du type Federal de 350 kilowatts, de mème 
forme et de mêmes dimensions approximatives que 
les arcs installés à Bordeaux-Lafayette. Leur fonc- 
tionnement est prévu pour une tension d'alimenta- 
tion de 4000 à 1 500 volts et un courant maximum 
de 300 ampères dans l’antenne. Bien que la tension 
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comportent un voltmètre et un ampèremètre à cou- 
rant continu ainsi qu’un ampèremètre d'antenne. 
Les bobines de champ des arcs sont constituées 
par 15 spirales plates enroulées avec du ruban de 
cuivre. Elles sont immergées dans un bain d'huile. 
Les six premières spirales servent de bobines de 
protection des dynamos d'alimentation contre les 
retours de haute fréquence. Les 9 spirales restantes 
permettent de régler l'intensité du champ magné- 
tique au moyen d’une série de connexions de court 
circuit. Pour transmettre sur des longueurs d'onde 
relativement courtes, on utilise le champ maximum 
fourni par les 9 bobines. On diminue le champ ma- 
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gnétique, en court-circuitant quelques bobines, lors- 
qu’on veut émettre sur les grandes longueurs d'onde. 
La longueur d'onde normale est de 16900 mètres; 
les longueurs d'onde courtes auxiliaires sont de 
43 000 et 15000 mètres. Le commutateur d'ondes 
est agencé de manière à régler automatiquement le 
champ magnélique nécessaire pour émettre sur 
une longueur d'onde donnée. Les commandes du 
commutateur d'ondes et du commutateur de champ 
s’effectuent à distance par servo-moteur. Les cuves 
d'arc, en bronze, sont refroidies par une circulation 
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tout le temps de la combustion du charbon. Cette 
combustion peut durer jusqu’à un jour et demi. Il 
est imprudent d'ouvrir la porte de la cuve pour le 
nettoyage avant le complet refroidissement de la 
cathode, car la cuve est remplie de gaz combustibles 
qui s’enflamment au contact du charbon encore 
chaud dès que l'air est admis. Le mélange d'air et 
de gaz hydrogénés fait alors explosion en provo- 
quant des retours de flamme très dangereux pour le 
personnel chargé de l'entretien des arcs. Des signaux 
lumineux « Danger », commandés électriquement, 
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Fig, 3. — Plan des bâtiments de la stalion radiotélégraphique d’Annapolis. 


4 Convertisseur 2 200 V, 25 périodes p: s en # Groupes auxiliaires. 


courant continu 1 000 V, 400 kW. 5 Tableau de démarrage automatique des 10 


2 Autre converlisseur idenlique que l'on 
couple au précédent. 6 
3 Convertisseur 2 200 V, 25 périodes p : sen 
courant continu 4 000 V. 700 k W. (On n'ex- 
cite que pour obtenir 700 V en charge.) 
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mêmes dimensions. 
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d'eau et pourvues d'une porte que l’on débloque 
pour la visite et le nettoyage de la cuve. La cathode 
en charbon est fixée au bout d'une gaine de laiton, 
refroidie par une circulation d’eau; l’ensemble est 
commandé par un jeu d’engrenages permettant le 
réglage de la longueur de l'arc et la rotation de la 
cathode autour de son axe. L’anode est constituée 
par un tube de laiton portant une proéminence de 
cuivre assez étroite refroidie par une circulation 
d'eau. 

L'atmosphère d'hydrogène de la cuve est fournie 
par la décomposition d’un hydrocarbure liquide qui 
tombe goutte à goutte sur l'arc enflammé. Deux 
réservoirs d'hydrocarbure sont disposés au-dessus 
de l'arc, l'un est garni d’alcool, l’autre de kérosène. 
Ce dernier mode d'alimentation est le seul utilisé. 

Les arcs peuvent marcher sans nettoyage pendant 
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Convertisseurs à arc, typo 


Puapitres de commande des arcs. 13 
Tableau de passage d'un arc sur l'autre. 


9 Tableau des arcs ct relais primaire. 
Commutateur transmission-réception et 
commutateur de longueur d'onde. 
Bordeaux, 11  Inductance d'antenne. 
12 Descente d'antenne par le toit. 
Pompes à huile des arcs et échappement 
des gaz. 


restent allumés depuis la fermeture du contacteur 
du courant d'alimentation des arcs, jusqu’au moment 
où le charbon est suffisamment froid pour éviter tout 
risque d'accident. Avant d'ouvrir la cuve, après 
l'extinction des signaux « Danger », les gaz sont ven- 
tilés par une soufflerie à air comprimé. 

La self-inductance d’antenne est constituée par 
une hélice de grandes dimensions, en câble de cuivre 
à brins mulliples isolés, montée sur des colonnes en 
porcelaine. Les câbles de prise de contact aboutis- 
sent au commutateur d'ondes installé dans la même 
salle. L'entrée d'antenne se fait par le toit du bâti- 
ment principal et la salle de l’induclance d'antenne 
est lapissée intérieurement à 20 centimètres des 
murs par un réseau de conducteurs nus mis à la 
terre formant cage de Faraday et destiné à faire 
écran aux courants de haute fréquence pour les 
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empêcher de circuler dans les parties métalliques 
des différentes constructions du poste. 
La manipulation du courant de haute fréquence 


de l’arc s'opère en désac- 
cordant l'antenne par in- 
duction. Un certain nom- 
bre de relais de manipu- 
lation sont disposés en 
série sur une spire d’hélice 
couplée  inductivement 
avec la self d'antenne. Les 
relais de manipulation, du 
type Navy à noyau plon- 
geur, au nombre de 60, 
sont branchés par grou- 
pes de six pour 10 relais 
Guldstadt, eux-mêmes ac- 
tionnés par un relais du 
mème modèle, commandé 


par fil à partir des Établissements de Washington. 
Lorsque les 60 relais Navy sont fermés, la spire de 
compensation est mise en court-circuit, ce qui fait 


varier la valeur de la self- 
inductance d’antenne cou- 
plée avec la spire. La lon- 
gueur de l'onde émise est 
alors altérée dans la pro- 
portion de 0,5 pour 100. 
Les signaux sont habituel- 
lement manipulés sur la 
longueur d'onde la plus 
courte. La réception se fait 
à Otter Cliffs, dans le 
Maine, où se trouve ins- 
tallé le contrôle de l’émis- 
sion d’Annapolis. 
Pendant l'hiver, il n’est 
pas rare de voir les fils 
d'antenne recouverts 
d'une couche de glace qui 
éteint le rayonnement de 
la station émettrice. Le 
poste d'Annapolis est 
équipé spécialement pour 
parer à cette éventualité. 
En temps normal, l'entrée 
d'antenne est connectée à 
la self-inductance d'émis- 
sion par quatre càbles dis- 
posés en parallèle. Lors- 
qu'il est nécessaire de 
chauffer les fils d'antenne 
pour fondre leur couche 
de glace, les quatre câbles 
sont connectés en série et 


les deux génératrices de 400 kilowatts couplées en 
parallèle peuvent envoyer dans l’antenne un courant 


de 300 ampères. 


* 
* 
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La station d’Arlington fait partie du réseau qui a 


été établi par le Département de la Marine du gou- 


Fig. #4. — Station radiotélégraphique d'Annapolis. 
Les convertisseurs à arc de 350 kilowatts. 
(Extrait de The Wireless Age, 1919.) 
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Fig. 5. — L'inductance d'antenne de la station 


radiotélégraphique d’Annapolis. 


(Extrait de The Wireless Age, 1919.) 


vernement des États-Unis pour relier les différentes 


possessions ou colonies 
américaines entre elles et 
avec la métropole. Ce ré- 
seau comprend lesstations 
de San Diego (côte du Pa- 
cifique), Darien (Panama), 
Pearl Harbour (Ile 
Ouahou), Cavite (Philip- 
pines), Guam (Iles Ma- 
riannes). 

Le poste d’Arlington est 
muni d’un arc de 100 ki- 
lowatts type Federal et 
d’une émission à étincelles 
musicales de même puis- 
sance à alternateur et écla- 


teur tournant synchrone, du type Fessenden de la 
National Signalling C°. 
L'antenne du poste d’Arlington représente le mo- 


dèle type adopté par la 
Marine américaine pour 
les stations de son réseau 
à grande distance. Ins- 
tallée à trois kilomètres 
au sud-ouest de Washing- 
ton, sur un emplacement 
dont l'altitude moyenne 
est de 60 mètres au-dessus 
du niveau de la mer, 
cette antenne est sup- 
portée par un ensemble 
de trois tours métalliques 
sans haubans, à section 
quadrangulaire. Les cen- 
tres de sustentation des 
tours forment un triangle 
isocèle de 107 mètres de 
base et 107 mètres de 
hauteur. La plus grande 
des trois tours est im- 
plantée au sommet du 
triangle; elle s'élève à 
une hauteur de 183 mè- 
tres, tandis que les deux 
autres ont seulement 
1437 mètres. L’antenne 
figure un gigantesque T 
dont les deux branches 
se replient à partir du 
sommet des deux petits 
pylônes pour converger 
vers le sommet de la 


grande tour de 183 mètres. 
La nappe horizontale des conducteurs aériens se 


compose de 23 fils, isolés chacun par un bâton en 
porcelaine vernissée de 70 centimètres environ de 


Original from 


UNIVERSITY OF ILLINOIS AT 


URBANA-CHAMPAIGN 


Janvier 1922. 


longueur. La descente d’antenne comporte égale- 
ment 23 fils, connectés au point milieu des conduc- 


teurs tendus entre les deux pylônes de 137 mètres. : 
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La station navale d’Arlington est chargée d’un 
important service de signaux horaires, de prévi- 
sions, d’avertissements et d'informations météorolo- 


Fig. 6. — La station radiotélégraphique d'Arlington, à 3 kilomètres au sud-ouest de Washington. 
Vue prise du cimetière où est enterré le soldat inconnu américain. 


La capacité de l'antenne d'Arlington est voisine de 
0,01 microfarad et sa longueur d'onde fondamen- 
tale est de 2 100 mètres. 


giques, effectué sur l'onde amortie de 2650 mètres. 
Les communications du réseau de la Marine sont 
effectuées avec le poste à arc de 100 kilowatts. 


La Radiogoniométrie et la Navigation 


L'article publié sous ce titre par le lieutenant de 
vaisseau X..., dans le dernier numéro de Æadioélec- 
tricité (‘), vient d’être illustré de la manière la plus 
frappante par le récit d’un naufrage publié dans le 
Radio Service Bulletin. 

Nous ne croyons pas inutile de donner un résumé 
de ce récit, qui vient à l'appui de la thèse soutenue 
par notre collaborateur : 

Dans la nuit du 6 août 1921, le vapeur A/aska, 
qui naviguait par une brume opaque de Portland à 
San Francisco, s’abimait sur les écueils de Blunts et 
sombrait en quelques minutes. Deux navires, 
l'Anyor et le Wahkeena, se portèrent à son secours. 
Par malheur, l’un et l’autre éprouvèrent une grande 
difficulté pour déterminer la position du navire 
désemparé : malgré la faible distance de dix à 
quinze milles qui les séparait du lieu du sinistre, 
l’'Anyor ne put y parvenir que deux heures après 
avoir entendu les signaux de détresse et le Wah- 
keena n'y arriva que le lendemain matin; quarante- 
deux passagers avaient déjà trouvé la mort. 


(*) Voir Radioélectricité, décembre 1921, t. Il, n° 6, p. 253. 


Digitized by Go: gle 


Il convient de remarquer que, pendant les deux 
heures qui précédèrent le ‘naufrage, l'Alaska 
demanda, mais en vain, son relèvement à la sta- 
tion côtière d'Eurèka (Californie), qui ne pouvait 
arriver à déterminer les trop nombreux relève- 
ments qui lui étaient simultanément demandés, 

Il est facile de se rendre compte que tous les 
risques de sinistre eussent été facilement écartés 
par l'emploi de radiogoniomètres de bord, conjugué 
avec l'emploi de radiophares sur la côte. L'A/aska 
eût ainsi rapidement déterminé son point et évité 
les récifs; et même, dans l'hypothèse peu fondée où 
l'accident se serait produit, les navires Anyor et 
Wahkeena, touchés immédiatement par l'appel de 
détresse, auraient mis le cap sans retard dans 
la direction indiquée respectivement par leur 
radiogoniomètre et seraient ainsi parvenus en 
droite ligne sur le lieu du naufrage dans le plus 
bref délai. 

Le Service américain de la Télégraphie sans fil 
conclut, dans le Æadio Service Bulletin, à l'adoption 
du radiogoniomètre de bord, dont l'emploi est 
susceptible d'éviter de tels sinistres. 
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Le Problème de l'appel 


par L. CHAUVEAU 


Ingénieur de la Société française radio-électrique. 


Le problème de l'appel s'est posé avec acuité dès 
qu'a pu être envisagé l’utilisation de la téléphonie 
sans fil pour les communications privées. 

On ne peut, en effet, songer à utiliser, pour la 
téléphonie sans fil privée, les procédés d'exploitation 
admis en télégraphie sans fil, parce que l'écoute 
ne peut être assurée d’une façon permanente. 

Pour que la téléphonie sans fil puisse, efficace- 
ment et avantageusement, concurrencer la télépho- 


nous allons en examiner quelques-uns. La revue 
Radioélectricité a indiqué, dans de précédents nu- 
méros, les moyens employés pour la mise en action 
à distance d’un relais électrique par télégraphie sans 
fil ('). Nous n’aborderons pas ce sujet connu, notre 
étude visant les procédés de sélection utilisés pour 
provoquer uniquement l’action de la sonnerie du 
poste appelé à l'exclusion de tout autre. 

La méthode de sélection la plus simple consiste à 


Fig. 1. — Vues extérieure et intérieure du sélecteur d'appel, 


nie par fil, il est indispensable qu'elle soit, au point 
de vue de la commodité de l'exploitation, aussi pra- 
tique que cette dernière. 

Dans une installation téléphonique par fil, le 
poste appelé est prévenu de l’appel qui lui est lancé 
par le déclanchement d'une sonnerie. En outre, lors- 
que l'installation comporte plusieurs postes, le poste 
appelant se fait connaitre par l'allumage d’une lampe 
ou l'apparition d’un voyant sur le tableau « stan- 
dard » de l'installation. 

Le problème de l'appel comporte ainsi deux pha- 
ses : 1° le déclanchement d'une sonnerie d'appel ; 
2° l'indication du poste appelant. 

En ce qui concerne la mise en action de la son- 
nerie, de nombreux procédés ont élé envisagés ; 
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régler les appareils récepleurs des postes entrant 
dans une même installation sur des longueurs d'onde 
différentes ; de cette façon, chaque poste est caracté- 
risé par une longueur d'onde déterminée et, seules, 
les émissions faites sur cette longueur d'onde peu- 
vent déclancher la sonnerie. A un tel système, il est 
nécessaire d’adjoindre un dispositif retardateur :ther- 
mostat, relais à action différée, elc., de façon à ce 
que la sonnerie ne puisse être déclanchée que par un 
signal prolongé : ceci, afin d'éviter sa mise en action 
par un parasile ou toute autre perturbation. 

Un second procédé de sélection peut être obtenu en 

(*) Voir « L'adaptation des appareils télégraphiques rapides 


à la radiotélégraphie +, par J. Brun, Aadioelectricité, février 
et mars 4921,t. 1, n°° 9 et 10, pp. 432 et 477. 
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conservant une longueur d'onde unique pour tous les 
postes, mais en complétant les appareils récepteurs 
de chaque poste par un système sélecteur mécano- 
électrique ayant une période bien déterminée : lame 
vibrante, pendule, etc. La sonnerie d'un poste ne 


mm, HANIODÉLECTRICITÉ 


Fig. 2. — Vue extérieure de l'indicateur d'appel. 


peut être ainsi mise en action que lorsque les signaux 

d'appel sont émis à une fréquence correspondant à 

celle du système sélecteur. 

La Compagnie Marconi a réalisé un sélecteur de ce 
type : le transmetteur y est constitué par un poste 
ordinaire commandé par un pendule sur lequel un 
contact provoque périodiquement l'émission des 
signaux. À la réception, on utilise un relais sélectif; 
ce relais consiste en une légère roue pivotante, for- 
mant balancier et munie d’armatures en fer qui sont 
attirées par des électro-aimants excités par le cou- 
rant d’un récepteur de télégraphie sans fil usuel. 

Si les impulsions périodiques envoyées par le 
transmetteur correspondent à la période propre de 
la roue à balancier du relais sélectif, la roue se 
mettra à osciller et son amplitude augmentera avec 

chaque impulsion successive ; êt si l'émission conve- 
nable se prolonge, ce balancement lui fera prendre 
un angle assez grand pour produire la jonction du 
contact de la roue avec un contact fixe et fermer 
ainsi le circuit local de la sonnerie. 

Les deux méthodes décrites précédemment sont 

d’un usage très limité. En effet, pour l'application 
particulière de la téléphonie sans fil aux réseaux, la 
gamme de longueurs d'onde utilisée est relativement 
peu étendue; d'autre part, ces longueurs d'onde doi- 
vent présenter entre elles des écarts assez grands 
pour assurer une bonne sélection. 

Il en est de mème pour le système pendulaire; la 
modification de la période ne pouvant se faire au delà 
d’une certaine limite qu'en modifiant les dimensions 
mécaniques du système, il en résulte une grande 
difficulté au point de vue de la réalisation écono- 


mique de l'appareil. 
Pour assurer une explôitation convenable et pra- 
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tique d’une installation de téléphonie sans fil com- 
prenant un certain nombre de postes, la meilleure 
méthode à suivre semble être celle qui est utilisée en 
télégraphie sans fil, chaque poste étant caractérisé 
par son indicatif d'appel. 

En télégraphie sans fil, l'indicatif d’un poste est 
généralement formé de plusieurs lettres; celles-ci 
sont émises par le poste appelant en code Morse, 
c'est-à-dire en signaux composés de signes brefs et 
de signes longs. 

De prime abord, le problème de la sélection par 
indicatif d'appel semble être résolu; Æadioélectricité 
a, en effet, publié plusieurs articles sur les machines 
de réception automatique actuellement en usage : 
imprimeurs traducteurs (‘), etc., et il semble que 
l'adaptation de ces machines à la sélection de l'appel 
soit tout indiquée. Il n’en est pas tout à fait ainsi, 
car il ne faut pas perdre de vue le but à atteindre : 
la mise en action d’une sonnerie. Or, il ne faut pas 
que le prix du sélecteur et de la sonnerie soit supé- 
rieur à celui du poste lui-même. D'où nécessité de 
réaliser un sélecteur qui, tout en ayant les qualités 
d’une machine à imprimer, soit d’un prix infiniment 
moins élevé, d’un entretien à peu près nul et d'un 

fonctionnement absolument sûr. 
Nous croyons avoir résolu le problème de l'appel, 


Fig. 3. — Vue intérieure de l'indicateur d'appel. 


tant au point de vuc pratique qu'au point de vue 
économique, en réalisant un sélecteur d'appel que 


nous allons examiner en détail. 
Cet appareil agit sous l’action de signaux com- 


(*) /bidem. 


LEE: 
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posés de groupes de signes, ces signes étant diffé- 
rents par leur durée (points et traits du code Morse. 
En ce qui concerne plus particulièrement la télé- 
phonie sans fil appliquée aux réseaux de distribu- 
tion d'énergie électrique, étant donné le nombre des 
postes susceptibles d'entrer dans une même installa- 
tion, il n'y a pas eu lieu jusqu'ici d'envisager la 
sélection d'indicatifs d'appel composés de plusieurs 
lettres; les groupes de quatre ou cinq signes du 
code Morse sont amplement suffisants pour le but à 
atteindre actuellement. L'appareil a donc été réalisé 
pour la sélection d’une seule lettre; toutelois, la 
sélection d'indicatifs formés de plusieurs leltres 
serait obtenue sans nouvelles difficultés. 

Afin de sélectionner une lettre parmi d’autres, 
l'appareil comprend deux groupes d'organes; le pre- 
mier de ceux-ci ayant pour rôle de déterminer la 
nature d’un signe au moment de son arrivée (point 
ou trait), le deuxième groupe contrôlant l'ordre d’ar- 
rivée des signes formant la lettre. 

L'appareil est commandé par un contact inilial 
mis en action par le relais des appareils récepteurs. 


Fig. 4. — Le cadran d'appel. 


Ce contact commande un cireuit comprenant deux 
relais; l’un d’eux, le relais de manipulation, suit la 


manipulation; tandis que le second est retardé de. 


telle sorte que le contact qu’il commande ne puisse 
être fermé qu'après la durée d'un point mais avant 
la fin d'un trait. 

Dans ces conditions, aussitôt après la réception 
d'un point, quand le relais retardé ferme son contact, 
le relais de manipulation est au repos ; tandis qu'à 
la fin de la réception d’un trait, quand le relais 
retardé ferme son contact, le relais de manipulalion 
est encore en travail. Le contact du relais retardé 
est combiné avec un contact à deux directions com- 
mandé par le relais de manipulation, si bien que, 
suivant le signe reçu, c'est la «ligne de points » ou la 
«ligne de traits » qui se trouve mise sous courant. 

La première sélection est ainsi effectuée ; chaque 
fois que l'ensemble recevra un signe, le courant sera 
aiguillé sur la ligne de points ou sur celle de traits, 
suivant la nature du signe reçu. 

Le contrôle de l'ordre d'arrivée des signes formant 
la lettre a lieu de la façon suivante, en supposant 
par exemple l'appareil établi en vue de la réception 
de lettres de quatre signes. 
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Le relais de manipulalion commande un ensemble 
de quatre relais de signe à enclanchements succes- 
sifs montés de telle sorte que le premier relais de 
signe fonctionne lors de la réception du premier 
signe, le second relais lors de l’arrivée du deuxième 
signe et ainsi de suite. 

Ces quatre relais de signe sont utilisés pour mettre 
en connexion, au moment de leur action, un électro- 
aimant de zéro, soit avec la ligne de points, soit avec 
la ligne de traits, de telle sorte que, si un point est 
reçu au moment où l'électro-aimant de zéro est mis 
en relation avec la ligne de points, le fonctionnement 
de cet électro-aimant coupe le circuit d'alimentation 
de l’ensemble, qui revient alors automatiquement 
au zéro. Il en est de mème quand un trait est reçu 
au moment où l’électro-aimant de zéro est mis en 
connexion avec la ligne de traits. 

Par conséquent, pour la réception d’une lettre 
bien déterminée, il suffit d’arranger les connexions 
commandées par les électros atmants de signes pour 
que l’électro-aimant de zéro soit mis en relalion avec 
la ligne de points lorsque le signe à recevoir est un 
trait et inversement. De cette façon, dès la réception 
d'un mauvais signe, l'électro-aimant de zéro fonc- 
tionne et l'appareil revient au repos. 

Au contraire, si les signes reçus sont ceux pour 
lesquels l'appareil a été réglé, l’électro-aimant de 
zéro ne fonctionne pas; l'appareil peut décrire son 
cycle complet, l’action du dernier relais de signe 
ayant pour effet de fermer partiellement le cireuit 
de la sonnerie. 

A cet ensemble est joint un relais retardé qui con- 
trôle la durée du silence entre les signes; tant que 
ce silence est de courte durée, l’électro-aimant n'agit 
pas; tandis qu'après la réception de la lettre, le 
silence étant de longue durée, l’électro-aimant agit 
pour fermer complètement le circuit de la sonnerie ; 
celle-ci tinte. 

L'ensemble comporte en outre un relais supplé- 
mentaire monté à la suite des reluis de signes, de 
façon à ce que, si un signe supplémentaire arrive 
avant l'action du relais retardé de silence, l'électro- 
aimant de zéro fonctionne et la sonnerie n'est pas 
mise en aclion; l'appareil ne peut donc pas être 
déclanché par une partie d'un signal plus long que 
celui pour lequel il est réglé. Par exemple, un sélec- 
teur réglé pour la lettre K (— : —) ne sera pas 
déclanché par la lettre C (— : — :). 

De mème, si éectéo-nibaul retardé de silence 
fonctionne avant que l'appareil ait accompli son 
cycle complet, l’électro-aimant de zéro agit. Le 
sélecteur ne peut donc pas être déclanché par un 
ensemble de plusieurs lettres formant la lettre pour 
laquelle il est réglé; par exemple, un sélecteur 
réglé pour la lettre CG (— : — ) ne sera pas déclanché 
par les lettres T et R se suivant : (— + —:). 

Ce sélecteur d'appel est uniquement constitué par 
la réunion d’un certain nombre de relais identiques, 
robustes, du type habituel les systèmes de télépho- 
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nie ordinaire automatique, il ne comporte aucun 
réglagect les organes entrant dans sa composition sont 
d’une construction courante. Son fonctionnement est 
absolument sûr et il ne nécessite pas une très grande 
précision dans la manipulation des signaux; en effet, 
le réglage des électro-aimants retardés est tel que la 
vitesse de manipulation peut varier entre60 et 90let- 
tres à la minute; c'est là une vitesse de manipulation 
courante qui ne demandeaucunentrainement spécial. 

Le poste d'émission peut du reste être commandé 
par un cadran d’appel analogue à ceux utilisés en 
téléphonie automatique ordinaire; ce cadran est 
muni de disques amovibles; chacun de ces disques 
portant des épaulements correspondant à l’une des 
lettres à émettre. 

En dehors de son application à la téléphonie sans 
fil, ce sélecteur peut convenir parfaitement pour la 
réception des appels sur fil ou des appels de télé- 
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Comme le sélecteur, l'indicateur d'appel com- 
prend deux groupes d'organes ; le premier de ceux-ci 
ayant pour rôle de déterminer la nature d’un signe 
au moment de son arrivée (point ou trait), le 
deuxième groupe contrôlant l’ordre d'arrivée des 
signes formant la lettre. 

Le premier groupe d'organes est analogue à celui 
utilisé dans le sélecteur; il comprend un électro- 
aimant de manipulation, un électro-aimant retardé 
de signaux et un électro-aimant retardé de silence. 

Le groupe des organes contrôlant l’ordre d'arrivée 
des signes est différent de celui du sélecteur. Il com- 
porte un jeu de trois relais par signe à recevoir : un 
relais de point, un relais de trait et un relais série. 
Les relais de point sont réunis à la ligne de points, 
ceux de trait à la ligne de traits. 

L’électro-aimant de point et l’électro-aimant de 
trait d'un même signe ont un circuit de retour 


Fig. 5. — L'ensemble du Poste - standard -» pour réaliser l'appel en téléphonie ou en télégraphie sans fil. 
A gauche, le sélecteur ; à droite, l'indicateur d'appel. 


graphie sans fil. Comme il peut être assez facile- 
ment établi pour la réception d'indicatifs à trois 
lettres, son emploi est tout indiqué à bord des 
navires où la veille n'est pas permanente, pour pré- 
venir en cas de réceplion soit du signal SOS 
(demande de secours), soit de l'indicatif personnel 
du navire ou pour toute autre utilisation de télémé- 
canique. 

Mais le sélecteur quel qu'il soit ne résout qu'une 
partie du problème de l'appel : la mise en action de 
la sonnerie. Or, dans bien des cas, la personne 
chargée de l’exploitation du poste se trouve momen- 
tanément éloignée de celui-ci et l'appelant peut cesser 
ses appels avant l’arrivée de cette personne. C’est 
pourquoi, lorsque l'installation comprend plusieurs 
postes, il est indispensable d'indiquer automatique- 
ment au poste appelé quel est le poste qui l’appelle. 

A cet effet, afin de compléter l'installation qui 
vient d’être décrite, la Société française radio-élec- 
trique construit un « indicateur d'appel » ; celui-ci 
comporte un tableau de petites lampes ; chacune 
d'elles, correspondant à l’un des postes de l'instal- 
lation, ne peut être allumée que lorsque l'indicatif 
de ce poste est correctement reçu. 
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commun sur lequel est monté l’électro-aimant 
série. 

Lorsque l'appareil est au repos, seuls les électro- 
aimants du premier signe peuvent être excités. Si le 
premier signe est un point, le relais de point du 
premier signe fonctionne et reste excité jusqu'à la 
fin de la réception du signal. De mème, si le signe 
est un trait, le relais de trait fonctionne. 

En même temps que l’électro-aimant de point ou 
de trait du premier signe est mis en action, l’électro- 
aimant série est excité; celui-ci prépare en quelque 
sorte les électro-aimants du deuxième signe à 
recevoir ce signe. De même après la réception du 
deuxième signe : l’électro-aimant série du deuxième 
signe préparera les électro-aimants du troisième 
signe, et ainsi de suite. 

Si bien qu'après la réception des points et des 
traits formant la lettre d’un indicatif, les relais de 
points et de traits correspondant aux différents 
signes seront excités et reproduiront ainsi fidèlement 
la lettre reçue. : 

Il suffit que ces relais commandent convenable- 
ment les circuits d’un certain nombre de lampes 
pour que, parmi celles-ci, la lampe correspondant à 
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la lettre reçue soit seule allumée au moment du 
fonctionnement de l’électro-aimant de silence. 

L'indicateur d'appel est, comme le sélecteur, 
muni de dispositifs empêchant son déclanchement 
sous l'action de signaux plus courts ou plus longs 
que ceux pour lesquels il est réglé. 

Cependant, dans certains cas, le même indicateur 
peut être monté pour recevoir indifféremment des 
lettres de 1, 2, 3, # ou 5 signes; il constitue alors un 
véritable télédactylographe. 

Comme le sélecteur, l'indicateur est constitué par 
un certain nombre de relais identiques ; il ne com- 
porte aucun réglage; il est établi pour une vitesse de 
manipulation pouvant varier entre 60 et 90 lettres à 
la minute. 

La réunion, en un même tableau, du sélecteur 
et de l'indicateur d'appel constitue un vérilable 
« standard » de téléphonie ou de télégraphie 
sans fil. 


La méthode utilisée pour la mise en action de ce 
« standard » est la même que celle utilisée pour les 
communications radiotélégraphiques ordinaires : le 
poste appelant émet l'indicatif du poste avec lequel 
il désire entrer en relation, puis le fait suivre de son 
propre indicatif. 

Sur le standard, sous l’action du premier indicatif, 
le sélecteur fonctionne et, au lieu d'actionner la 
sonnerie, met l'indicateur sous le contrôle du relais 
de télégraphie sans fil: l'indicateur enregistre par 
conséquent le deuxième indicatif qui est celui du 
poste appelant et actionne la sonnerie. La lampe 
correspondant à l'indicatif du poste appelant est 
seule allumée. Le poste appelé est ainsi prévenu 
d'un appel et sait d’où lui vient cet appel. 

Grâce à cet ensemble, la téléphonie sans fil est 
rendue d’un usage aussi pratique que la téléphonie 
automatique avec fil. 

L. Cnauveau. 


Note sur le choix de la longueur d’onde la plus efficace 
selon la formule de Austin ! 


Par Odoardo ZAPPULLI 


La formule empirique de Austin a été analysée 
sous différents aspects dans de nombreuses 
études (?). De ces études il résulte que, pour chaque 
portée, il existe une longueur d'onde assurant un 
courant de réception maximum pour un certain 
courant dans l'antenne de transmission. Il est aisé 
de s'en assurer en différentiant ?, par rapport à À 
dans la formule de Austin ('). 


VA D EX . / h 2D 
%. = 4,20 0h, A: &':: 
OR 
a D 
(2) EE ES PL 
À À AVE 
Le courant ?, est maximum pour 
| Le vd 4° D' 
(3) ce 


(*) Article reçu le 20 novembre 1921. 

(*) « Optimum Wave Length in Wireless Telegraphy », 
A.-H. Tavior. Physical Review, vol. 1, pp. 321-325. 

« Quantitative Experiments in Long Distance Radiole- 
legraphy », L.-W. Ausnis. Bulletin of Bureau of Standards, 
vol. VII, pp. 315-263, 

« Delermination of Wave Length in Radiotelegraphy », 
A.-S. Brarrermanx. Wireless World, vol. IE, p. 480. 

() Wireless World, vol. I, p. 552. 
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Dans la détermination de cette expression, le 
courant seul entre en ligne de compte, ce qui en 
réduit considérablement la portée pratique au point 
de vue du rendement. Si, au lieu du courant, on 
considère la puissance du poste à installer, le pro- 
blème doit être posé de la façon suivante. 

La puissance rayonnée par une antenne de résis- 
tance au rayonnement À ohms, parcourue par un 
courant : ampères, est en watts : 


(4) w—hRi, 
R étant donné par 

p\* 
(5) R—1579,2 (5) 


pour une antenne normale de hauteur 4. Il s’agit de 
trouver, le courant de réception :, et la portée D 
étant donnés, la longueur d'onde à laquelle corres- 
pond le minimum de puissance mise en jeu au 
poste de transmission; ce qui, en fin de compte, est 
l'essentiel au point de vue économique. 

En remplaçant dans (4) /? et à, par leurs valeurs 
respectives données par (1) et (5) on a : 
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AIN Da = 
(6) ee — 1579,2 ! lu | eu) — 


\3/ \42%5 4,4 
CIEL 
fine XD: NN. ESS 
2 = 579 _— ——— Fr 
5 2 Ë x 4,254 ñ.) à 


a 1) 


Pour une distance limitée, eV * tend vers l'unité 
quand À devient très grand et (6) peut alors s'écrire 
sous la forme : 

È usée #0: \ 
(1) w = 2) 

Il conviendrait donc, en vue de réduire la puis- 
sance, de recourir à de fortes longueurs d'onde, 
mais on est vite arrêté dans celle voie à cause des 
dimensions de l'antenne qui ne peuvent dépasser 
une certaine limite. L'auteur à été amené à ces con- 
clusions en calculant une station destinée à trans- 
mettre sur les deux longueurs d'onde de 2000 et de 
1000 mètres ('). Sur la longueur d'onde de 
2000 mètres et avec une antenne de 75 mètres on a : 

(5) A—3,24 ohms, ce qui, avec un courant de 
16 ampères, donne une puissance rayonnée de 
(#4) w— 3,24 X 16° — 830 walls. En réduisant la 
longueur d'onde de 1000 mètres, on obtient, toutes 
choses égales d'ailleurs : ? — 1# ampères, 
R — 8,88 ohms et  — 1740 watts. Il est clair 
que, si le rendement de l'antenne reste constant, la 
puissance du poste doit être dans le deuxième cas 
plus que le double que pour l'onde de 2000 mètres. 
Bien que cela puisse surprendre au premier abord, 
la question est toutefois fort simple et l'on pouvait 
facilement la prévoir en examinant de près les for- 
mules (1)et (5), qui montrent qu’une augmentation 
de la longueur d'onde entraine une variation du 
courant bien plus pelite que la variation correspon- 
dante de la résistance au rayonnement. Il s'ensuit 
que la puissance rayonnée et, par conséquent, celle 
fournie par le poste deviennent plus pelites au fur 
et à mesure que À augmente, pourvu, bien entendu, 
que le rendement de l'antenne reste toujours le 
même ; ce qui est très important et de nature à être 
facilement négligé. En effet, pour que l'antenne soit 
le siège d'oscillations d’une intensité donnée, elle 
doit être chargée à un certain potentiel V. La puis- 
sance pour une capacité donnée est dès lors déter- 


{‘) Voir Marina Mercantile Italiana, mai et juin 1921. 
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minée; mais une légère réduction du courant par 
suite d’une altération de longueur d'onde ne 
modifie que très peu la puissance absorbée par 
l’antenne, tandis que son rendement peut en être 
fortement affecté. 

Pour éviter cet inconvénient, il convient de 
calculer le potentiel dans l'antenne en fonction de la 
puissance et non «le la capacité seule, comme on le 
fait communément. Si n est le rendement de 
l'antenne à obtenir, la puissance emmagasinée doit 
être w— À à /n et le potentiel doit alors satisfaire 
simultanément les deux équalions bien connues : 


l 
W— un C V: 


(8) 2 
1=2x?fC V, 


d'où l’on tire 


210 
re 1 
_ 27rfV 
et enfin 
(10) &rfuw—=Vanl, 


n élant le nombre de décharges par seconde et / le 
courant maximum : 


sè 
1=— êerr ee 


La valeur de V'est alors 


4x fw 
PE 2 Pie 
(11) V — pr 


et la capacité correspondante de l’antenne est cal- 
culée au moyen de 


(9) C———— 


Bien que ce procédé ne soit pas toujours appli- 
cable, V ayant parfois une valeur incompatible avec 
les dimensions de l'antenne et l'importance du 
poste, il peut, en beaucoup de cas, rendre de 
sérieux services en simplifiant le calcul rationnel 
des constantes d'un transmetteur et en dispensant 
de recourir à la longue méthode qui consiste à 
choisir des constantes susceptibles de s'adapter 
plus ou moins au cas étudié et d’en vérifier ensuite 
la validité. Je ne me dissimule nullement que la 
question reste ouverte à d’autres interprétations; je 
n'ai d'ailleurs voulu qu'attirer l'attention du lecteur 
sur une nouvelle façon d'envisager la formule de 
Austin et sur les conséquences pratiques qui.en 
découlent. 

Odoardo ZarruLi. 


Florence, le 17 novembre 1921. 
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Les réseaux de télégraphie sans fil des colonies françaises 


Dans son rapport fait au nom de la Commission des Finances à la Chambre des députés sur le budget 
général des Colonies (erercice 1922), M. Léon Archimbaud, député, à fait une remarquable étude de la 
situation de notre empire colonial, au point de vue des communications télégraphiques et radiotélégraphiques. 

Il nous parait particulièrement intéressant, dans les circonstances actuelles, de donner à nos lecteurs 
quelques extraits des passages principaux de ce rapport. 


LES CABLES ET LA TÉLÉGRAPHIE SANS FIL 
Ce qui existe. 


Les communications télégraphiques. 


Le temps est passé où nos possessions d'outre-mer ne 
recevaient qu'une portion très congrue de la sollicitude 
officielle, où, tout en consentant d'énormes sacrifices 
d'hommes et d'argent pour étendre notre domaine colonial, 
nous nous désintéressions, par une étrange contradic- 
tion, presque entièrement de la mise en valeur des im- 
menses territoires soumis à notre influence. 

Nous avons heureusement pris nettement conscience 
de l'immense valeur de notre empire d'outre-mer. 

Le pays et ses dirigeants se sont rendus un compte 
exact de l'importance de notre situation commerciale, 
importance que révèlent les äâpres convoitises de 
l'étranger, et l’aide précieuse que les colonies ont 
apportée à la métropole pendant les dures années de la 
grande guerre. Les efforts qui s'imposent à nous, si 
nous voulons maintenir cette importance, la consolider, 
la développer et en tirer dans l'avenir les profils qu'elle 
comporte, nous sont enfin clairement apparus et le Par- 
lement a été mis à même d'approuver, au début de cette 
année, le vaste programme de développement de l'outil- 
lage économique de nos colonies, élaboré par M. Sarraut, 
ministre des Colonies. 

L'importance des communications est une évidence, 
qu'on se place au point de vue politique ou économique, 
et plus que toutes les autres parties du domaine national, 
les colonies, aussi éloignées de la métropole que soient 
la plupart d’entre elles, ont besoin d’être reliées à la 
France continentale par des moyens offrant permanence, 
régularité et célérité. 

La réorganisation des moyens de communication doit 
être la préface de la mise en valeur des colonies. 

Jusqu'ici, pour les liaisons télégraphiques avec la 
plupart de nos colonies, nous devons avoir recours aux 
voies étrangères. 

Cette situation est préjudiciable à nos intérêts. 

11 nous faut arriver à l'indépendance de nos communi- 
cations. C'est seulement lorsque nous posséderons des 
lignes de communications sur lesquelles ne s'exercera 
pas un contrôle étranger que nous pourrons vraiment 
conduire nos propres affaires sans être les esclaves de 
l'orientation des sentiments et du jeu des intérèls des 
autres. 

Coloniser, exporter, commercer, s'enrichir, c'est 
d’abord communiquer et non par des voies contrôlées 
par les concurrents. 

Il est inconcevable que la France n'ait pas accompli 
les plus grands efforts, pour relier entre eux, avec la 
métropole et avec les pays étrangers, les divers éléments 
de son vaste empire colonial. 
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M. Archimbaud examine alors l'importance de 
l'effort allemand réalisé avant la guerre pour 
l’œuvre de colonisation et d'expansion germanique, 
par l'intermédiaire de plusieurs grandes Compagnies, 
dont : la Deutsch-Süd-Amerikanische Telegraph 
Gesellschaft, la Deutsch-Niederlandische Telegra- 
fengesellschaît, la Deutsche-Südscegesellchaft für 
drahtlose Telegraphie et la grande compagnie 
allemande de télégraphie sans fil, connue sous le 
nom de Telefunken. 

L'effort américain, particulièrement puissant, est 
également signalé par M. Archimbaud, qui montre 
qu'en moins de six ans, 18 600 kilomètres de câbles 
étaient mis en exploilalion par la Pacific Cable 
Company. 

L'œuvre plus ancienne et véritablement grandiose 
des Anglais, pour les communications mondiales de 
l'Empire britannique, est le résultat des efforts de 
deux groupes de compagnies l'Eastern et la 
Western qui détiennent la presque totalité des 
grands câbles britanniques. 

Les câbles du réseau Eastern, assurant à la 
Grande-Bretagne ses communications vers le Pari- 
fique, atteignent une longueur de 100000 kilo- 
mètres, deux fois et demie la longueur «d'un méridien 
terrestre. 


Li 
* * 

M. Archimbaud montre, après avoir examiné 
l'inventaire des œuvres françaises, que l'État avait 
mis cinq ans pour réaliser, par exemple, le malheu- 
reux tronçon Saïgon-Pontianak, dont la longueur 
n'est que de 1 311 kilomètres. 

M. Archimbaud conclut : 


Et c'est tout: 4200 kilomètres de conducteurs, dont 
deux qui ne sont pas immergés là où ils devraient l'être : 
les communications avec l'Amérique du Sud, la Chine, 


‘avec toules nos colonies de l'Océan Indien, du Pacifique, 


de l’Extrème-Orient contrôlées par des compagnies 
étrangères. On est confondu devant la petilesse de 
l’œuvre, soit qu’on la compare avec celles de l'étranger, 
soit que l’on songe à nos intérèts dans loutes les parties 
du monde et à l’idée de la France que nous prétendons 
y répandre. 

Est-ce à dire que les autres pays ont dù consentir des 
sacrifices considérables pour organiser leurs voies de 
communications? Des nations riches ont-elles sacrifié 
des sommes énormes pour aboutir à la propriété, à la 
maitrise de leurs liaisons, doivent-elles inscrire chaque 
année à leur budget des crédits auxquels les ressources 
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de notre Trésor public ne pourraient suffire? La question 
semble d'une amère ironie, puisque les compagnies 
étrangères. qui possèdent et exploitent ces grandes voies 
de communications, distribuent chaque année de subs- 
tantiels dividendes. Et c'est nous, Français, qui en payons 
une partie, puisque nous devons leur confier notre trafic 
el que l'Administration française doit leur payer des sub- 
ventions (Convention du 5 juin 1891, prorogée le 
14 mars 1916, Convention du 12 octobre 1872, des 
23 février et 23 mars 1912) et leur louer de mauvais 
tronçons de câbles (Saïgon-Haïphong). 

Et notre commerce est entravé, paralysé, parce qu'il 
est servi par les câbles étrangers lorsque la clientèle 
étrangère n'en a plus besoin. 11 en résulte qu’un message 
de Paris à Shanghaï passe après une semaine d'attente. 
En juin et juillet 1921, alors que la situalion générale ne 
comportait guère l’engorgement de voies de communica- 
tions, les agents de l’Eastern à Paris déclaraient que les 
télégrammes ne pouvaient partir qu'après 99 heures 
d'allente. 

# 
+ * 

La France possède dans ces vastes régions des intérèts 
extrêmement importants : l’Indo-Chine, la Nouvelle- 
Calédonie, le Condominium des Nouvelles-Hébrides, les 
Établissements français d'Océanie, de Tahiti, qui cons- 
lituent en mème temps des bases capables de faciliter 
l'exécution d’un programme de communications. 

Le développement précédent a permis de placer, à 
côté des réalisations rapides des programmes logiques 
des puissances étrangères, la lente et misérable action de 
notre administration qui n'aboulit à rien d’efficace, ni à 
rien de favorable aux inlérèts français. 

Pourquoi? Par quels procédés les autres ont-ils abouti ? 
Par quelles méthodes absurbes avons-nous échoué? 

Quels furent les instruments des politiques allemande, 
anglaise et américaine des communications dans le Paci- 
fique? Une compagnie allemande de câbles : la Deutsch- 
Niederlandische-Telegrafengesellschaft, une compagnie 
allemande de télégraphie sans fil : la Deutsch-Südseege- 
sellschaft, toutes deux subventionnées par le gouverne: 
ment d'Empire. 

Des sociétés anglaises : les compagnies du groupe 
Eastern. 

Une compagnie américaine : la Commercial Pacific 
Cable Co. 

L'administration française agit avec une lenteur 
extrème et sans tenir comple ni de la politique générale 
du pays, ni des besoins réels de nos colonies. 

La formule : construction par un industriel, exploita- 
tion par l'État, ne peut conduire à rien de profitable. 

Il y a vice de principe des plus choquants dans le fait 
qu'il appartient à des fonctionnaires de la rue de Gre- 
pelle d'exécuter et d'exploiter des moyens de liaisons 
internationaux ou transpacifiques, au bon fonctionne- 
ment desquels est souiise la prospérité de notre 
domaine colonial, le développement de nos relations 
politiques et le succès de notre aclivilé commerciale, 
industrielle et financière. 

L'État opérant seul comme exploitant est, non seule- 
ment inapte, mais il se trouve dans l'impossibilité poli- 
tique et matérielle d'organiser de telles liaisons, 
puisqu'il faut aussi les joindre à des pays étrangers où 
des compagnies privées sont admises à s'installer, mais 
uon pas des États. Une administration d'Etat ne peut 


pas non plus collecter du trafic à l'étranger, y établir 
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des agences, en réalité violer les droits de souveraineté, 
en employant les moyens que les compagnies commer- 
ciales anglaises et américaines y développent pour la 
prospérilé de leurs exploitations de communications. 

Il est bon, enfin, de remarquer ici que la plupart des 
communications sous-marines françaises, qui ont été 
réalisées, laissent beaucoup à désirer : 

a) ARuplures fréquentes de cäbles, déjà anciens, et dont 
l'entretien a eu à souffrir de l’état de guerre pendant de 
nombreuses années. 

b) Lonys délais des réparations el remises en services 
dus à l'obligation de s'adresser à des compagnies étran- 
gères du fait du manque de cäbliers. : 

C'est ainsi qu'uctuellement, les câbles Mozambique, 
Majunga, Madagascar, Samoa sont rompus, sans que la 
Compagnie Eastern puisse fournir une précision sur la 
date de leur remise en service. 

Qu'ilen est de mème du câble Dakar-Konakry, de celui 
de Paramaribo à Cayenne. 

c) Lenteur des transmissions. — Des télégrammes, ori- 
ginaires ou à destination des colonies françaises, mettent 
couramment plusieurs jours, parfois une semaine, pour 
parvenir à destination. Il est superflu d'insister sur les 
graves répercussions de cet élat de choses, sur les opé- 
rations commerciales, et répercussions qui motivent les 
incessantes réclamations de nos colons, ou grandes com- 
pagnies coloniales, des chambres de commerce, elc. 


# 
* *# 


La seconde partie du rapport de M. Archimbaud 
traite des communications radiolélégraphiques. 

Nous estimons devoir la publier presque intégra- 
lement, car elle constitue en même temps qu'un 
exposé complet de la situation, un programme de 
travaux auquel ne peuvent que s’associer tous ceux 
qui s'intéressent au développement économique de 
notre domaine colonial, au développement de l'in- 
fluence française : 


Les communications radiotélégraphiques. 


Voies télégraphiques insuffisantes. Communications 
essentielles presque toutes aux mains de l'étranger. 
Telles sont les conclusions de l'examen que nous venons 
de faire. 

A cette situation désastreuse, il faut apporter remède 
et vite. 

Dans la voie des communications par câble, il est 
impossible d’aboulir. 

Les dépenses à engager seraient maintenant formi- 
dables, 

Les dépenses d’entrelien, les délais d'exécution prohi- 
bitifs. 

Une invention francaise, celle de la télégraphie sans 
fil, peut seule nous permettre de rétablir la situation 
compromise, si nous savons agir et abandonner les 
méthodes de travail que l'expérience a condamnées. 

En 1911, un ministre des Colonies et des collabora- 
teurs courageux le comprirent ; et le Conseil des Minis- 
tres approuva les grandes lignes d’un réseau intercolo- 
nial de télégraphie sans fil qui devait relier entre elles 
et à la métropole toules nos colonies. 

Le programme n'aboulit pas, des mois se passèrent en 
discussions stériles avec les bureaux de l'administration 
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des Postes et Télégraphes, aussi jaloux de leurs attribu- 
tions qu'insouciants de l'intérêt général. 

Un premier projet de loi, déposé en 1912, ne put voir 
le jour. Il faut reconnaître qu'au Parlement on ne s'était 
pas rendu compte de l'importance, de l'urgence de 
l’œuvre à réaliser. 

Un second projet de loi, déposé au début de 1914 et 
relalif aux stations du Pacifique, ne fut pas plus heu- 
reux. 

Par une fausse conception des réalités et dans l’idée 
qu'il valait mieux attendre des progrès nouveaux, parce 
que la technique d’alors ne pouvait donner que des 
résultats modestes, on retarda sans cesse la réalisation 
du réseau. 

La guerre nous trouva sans communications inlerco- 
loniales, sans communications maritimes à grande dis- 
tance. 

Les conséquences d’un tel état de choses auraient été 
désastreuses si nos alliances ne nous avaient donné la 
maitrise des mers. 

Pendant la guerre, néanmoins, malgré cette situation 
privilégiée, en présence de l'extension que prenait la 
lutte sous-marine et des dangers qu'elle faisait courir 
aux câbles transcontinentaux, il apparut indispensable 
de ne pas différer davantage celles des grandes commu- 
nications projelées qui devaient relier la France à ses 
principaux centres de ravitaillement. 

Le Département des Colonies et le Département de la 
Guerre obtinrent l’accord de l'Administration des Postes 
et Télégraphes et, en 1917, on décida de construire aussi 
rapidement que possible cinq grandes stalions : 

En Algérie (Saïda), 

En Afrique occidentale (Bamako), 

En Afrique équatoriale (Brazzaville), 

A Madagascar (Tananarive), 

En Indo-Chine (Saïgon). 

Les travaux commencèrent l’année suivante. Ralentis 
vers la fin de la guerre, ils ont été repris et se poursui- 
vent actuellement. 

Ainsi va ètre réalisé enfin, au bout de plus de dix 
années, un simple fragment de l'œuvre nécessaire, indis- 
pensable, projetée par le gouvernement en 1911. 


* 
*k * 


RÉSEAUX LOCAUX. 
Le réseau intercolonial doit écouler vers la métropole, 
outre le trafic international, le trafic des réseaux 
locaux que nos colonies ont créés progressivement, au 


fur et à mesure de leurs ressources et des progrès de la 
technique, et dont l'exploitation leur incombe. 


Afrique occidentale française. 


Le réseau de l'Afrique occidentale française com- 
prend : £ 

1° Une chaine de stations côtières Port-Etienne 
(Mauritanie), Rufisque et Dakar (Sénégal), Conakry 
(Guinée), Monrovia (République de Libéria), Tabou (Côte 
d'Ivoire). 

Ce réseau a été établi pour assurer les correspon- 
dances maritimes et les intercommunicalions des colo- 
nies du groupe de l'Afrique occidentale francaise el per- 
mettre de parer en partie aux interruptions de service 
des câbles côtiers et de remplacer les câbles manquants. 

Il est juste de dire que cette chaîne côlière, munie 
d'appareils trop anciens et fatigués, ne remplit pas stric- 
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tement le rôle qui lui est dévolu; les conditions particu- 
lièrement défavorables, d'ailleurs, de l'exploitation 
radiotélégraphique sous les tropiques dans des régions 
où les perturbations atmosphériques sont particulière- 
ment nombreuses et intenses, rendent précaire l’inter- 
communication qui nécessiterait des appareils modernes 
plus puissants. Le rôle intérieur des stations susvisées 
est cependant économiquement aussi important que leur 
rôle purement maritime, côtier, élant données les condi- 
tions défectueuses du service des câbles que nous signa- 
lions plus haut. 

La situation actuelle, préjudiciable à la colonie, n'a pas 
échappé à ses gouvernants et la modernisation des ins- 
tallations déjà anciennes des postes précilés est envisagée 
et mème commencée, dans la mesure des ressources 
budgétaires de la colonie. 

C'est ainsi qu'acluellement s'opère à Dakar l’installa- 
tion d’un poste de 12 kilowatts, mis par la Marine à la 
disposition de la colonie, que la station de Rufisque est 
dotée d'un poste à ondes entretenues de 25 kilowatts qui . 
sera prochainement mis en service. 

Mais cette organisation est lente et menace de trainer 
indéfiniment, si la colonie ne trouve pas des appuis et 
des collaborateurs techniques et financiers susceptibles 
de soutenir son action et de développer le ‘rendement 
commercial du réseau dont l’exploitalion est restée for- 
tement défectueuse. 

D'ailleurs, le réseau côtier de l'Afrique occidentale 
française se termine brusquement à Tabou (Côte d'Ivoire), 
et laisse isolés, à la merci d’une rupture de câble, le 
Dahomey et les anciens territoires allemands du Togo, 
placés sous mandat français. 

Le gouvernement de l'Afrique occidentale francaise 
éludie la création de deux postes nouveaux pour le pro- 
longement de la chaine côtière, l’un à Abidjean (Côte 
d'Ivoire), l’autre à Kotonou, au Dahomey. 

Ces posles devraient assurer la liaison directe par 
télégraphie sans fil entre l'Afrique occidentale française 
et sa grande voisine l'Afrique équatoriale française. 

I importe d'en hâter l'organisation et de prévoir lar- 
gement ces nouvelles stations, dont le rôle sera particu- 
lièrement important. 

Au réseau côtier de l'Afrique occidentale française se 
raltachent : 

{° Par la station de télégraphie sans fil de Port- 
Étienne, les deux postes d’Atar et Chinguetti qui mettent 
ainsi les centres mauritaniens importants de l’Adrar en 
liaison avec le Sénégal; 

2° Les postes radiotélégraphiques de l’intérieur (ancien 
réseau militaire), dont l'exploitation est depuis 1920 à 
la charge entière du budget général de la colonie. et 
formant un vérilable prolongement du réseau lélé- 
graphique. 

Ces postes sont situés à Kabara, près de Tombouctou, 
Kidal (nord-ouest de Tombouctou), Zinder (à l’ouest du 
Tchad), N'guimi (Tchad), Agadès (nord-ouest du Tchad) 
et Bilma (nord-ouest d'Agadès), 

Le réseau intérieur, ainsi constilué, se relie par 
N’guimi au réseau du territoire du Tchad, relevant de 
l'Afrique équaloriale française, la liaison étant assurée 
entre N’guimi et Fort-Lamy. 

L'extension de ce réseau dans la région sud du Sahara, 
la boucle du Niger et le Tibesti, par Tichitt, Araouan, 
Meunamenaca, Bardai et Hombori est envisagée par le 
gouvernement de l'Afrique occidentale française. 
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Slalion du réseau intercolonial. 


On procède au montage à Bamako de l’une des quatre 
grandes stations intercoloniales dont la construction a 
été entreprise par le Département de la Guerre à la suite 
des éludes et des décisions de la Commission inter- 
ministérielle. réunie au Ministère de la Guerre en 1917. 

La station de Bamako remplace la station de Tomlhouc- 
tou dont la construction entreprise par la colonie devant 
les lenteurs apportées par l'État à l'élablissement du 
réseau intercolonial fut interrompue dès le début de la 
guerre, le matériel ayant été réquisitionné au moment 
où il allait quitter les ports francais, Les travaux n’ont 
pas été poursuivis, les considérations d'ordre technique 
qui avaient milité en faveur de Tombouctou ayant perdu 
leur valeur du fait des progrès de la lechnique, et Bamako 
offrant de meilleures voies de communications en mème 
temps que des ressources plus importantes. 

La station fonctionnera dans quelques mois. Les 
pylônes sont en montage, les machines en cours de 
transport. 11 est regrettable que ce centre intercolonial 
soil situé dans une position tellement excentrique, par 
rapport aux régions les plus intéressantes de la colonie. 

Il serait nécessaire de prévoir une autre grande station 
au voisinage de la côte, à Dakar ou à Saint-Louis, pour 
les relations du Sénégal avec la métropole, Bamako res- 
tant confiné dans son rôle de collecteur du centre afri- 
cain. 


Afrique équatoriale française. 


L'Afrique Équatoriale française possède une station 
côlière à Loango et un poste intérieur à Brazzaville. 
Loango assure le service côlier et la liaison avec Brazza- 
ville. Les deux posles communiquent également avec 
les stations du Congo belge. 

Deux postes sont en construction à Bangui el à 
Liranga. Un poste prévu à Cap Lopez, dont l'organi- 
sation devrait ètre poussée activement, car ce posle 
réaliserait la jonction avec la chaine côtière de l'Afrique 
occidentale française. Bangui assurera la liaison avec 
Fort-Lamy, rattachant ainsi à Brazzaville les territoires 
du Tchad. 

Le réseau du Tchad, ancien réseau militaire, dont 
l'exploitation est, elle aussi, passée à la charge du 
budget général de l'Afrique occidentale française, com- 
prend les postes de Fort-Lamy, Abecher dans l'Ouadai, 
Faya dans le Borkou au nord d’Abecher, Fada au nord 
de Faya, Ati à l'est du Tchad et Mao au nord du 
Tchad. 

La communication entre Fort-Lamy et N'Guimi étant 
normalement assurée, réalise la liaison entre la ligne 
télégraphique du Congo aboutissant à Fort-Lamy et 
celle du Sénégal-Niger aboulissant à N'Guimi. 

L'Afrique équatoriale française projette, en outre, 
l'établissement de postes de télégraphie sans fil à Cap 
Lopez, Kandjama, Sinbara, Okoyo, Ouesso et Mobaye, 
destinés à ètre ouverts à la correspondance publique et, 
en outre, une série de petits postes échelonnés entre le 
Haut-Oubangui et le Ouadai, à Rafai, Bria, N'Délé. 
Mangara, Yoo, pour remplacer une ligne télégraphique, 
dont l’entretien dans ces régions serait particulièrement 
difficultueux et le trafic trop aléaloire. 

A Brazzaville se poursuit enfin lentement le montage 
du grand poste intercolonial susceplible de commu- 
niquer directement avec Bamako et la Métropole. 
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Madagascar. 


Le réseau intérieur de Madagascar comprend les 
postes de Majunga et Diego Suarez, pour la grande ile, 
Dzaoudzi et Mutzamudu aux Comores, la liaison entre 
Madagascar el les Comores élant assurée par Mayotle et 
Dzaoudzi. 

Ce réseau devait ètre complété par des stations de 
moyenne puissance, à Tamatave, Tuléar, Ambohibé et 
Anjouan. La construction de ces stalions, retardée par la 
mobilisation, le matériel ayant été réquisitionné, est 
actuellement en cours. 

Madagascar ne peut être relié au réseau mondial des 
grands càbles sous-marins que par Mozambique et l'ile 
Maurice. 

La liaison avec Mozambique est assurée par l’intermé- 
diaire du poste de Majunga; elle est peu sûre et ses 
possibilités d'écoulement du trafic commercial par cette 
voie sont très restreintes. Employée actuellement pour 
l'écoulement du trafic de Madagascar vers la métropole, 
elle se révèle insuffisamment rapide et insuffisamment 
sûre. 

A Tananarive, le montage de la grande stalion inter- 
coloniale est en cours. 

Mais de même qu’à Brazzaville, les travaux sont con- 
duits avec une regrettable lenteur. 


Indo-Chine. 


Le réseau intérieur de l’Indo-Chine, relativement 
complet, comporte : 

Au Tonkin — La station de moyenne puissance 
d’Hanoï et les stations de : Kien-An, Moncay, Caobang, 
Haggang, Lai Chan, auxquelles se rattache le poste de 
Fort Bayard (territoire de Quang-Tchéou- Wan). 


En Annam. — La station côtière de Tourane. 

Au Laos. — Les stations de Luang Prabang et de 
Vientiane. 

En Cochinchine. — La slalion de moyenne puissance 


de Saïgon et les stations de Mytho, Poulocondor el 
Phu-Quoc (golfe de Siam). 

La colonie possède également deux stations radiogo- 
niométriques conjugécs, à Kien-An et la Cac-Ba. 

Les stalions d’'Hanoï el de Saïgon sont pourvues 
d'alternateurs de haute fréquence permettant la liaison 
directe entre ces deux grands centres administratifs et 
commerciaux. Elles rattachent l’Indo-Chine à la chaine 
des grandes stalions de lélégraphie sans fil américaines 
du Pacifique (San-Francisco, Honolulu, Guam, Philip- 
piues\, par l'intermédiaire de lu station de Cavite. 

Un contral provisoire conclu en avril 1921, entre le 
Gouvernement de l’Indo-Chine et le Gouvernement des 
États-Unis, règle les conditions du trafic entre l’Indo- 
Chine et les États-Unis, en attendant l'établissement 
d'une liaison plus directe lorsque la grande station 
inlercoloniale, en construction à Saïgon, sera lerminée. 

La grande stalion de Saigon est la quatrième des 
grandes stations inlercoloniales dont la construction fut 
commencée pendant la guerre au litre de la défense 
nalionale. 

Elle est la plus puissante, son antenne comportant 
huit pylônes de 250 mèlres et son matériel comprenant 
deux alternateurs de 500 kilowatts et un alternateur de 
250 kilowatts. Son rayon d'action dépassera celui de 
la station de Bordeaux. 

Pendant le récent séjour qu'il a passé en France, 
M. Long, gouverneur général de l'Indo-Chine, signala à 
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M. le Ministre des Colonies les inconvénients que lui 
paraissait présenter l'attribution de ces travaux au 
Département de la Guerre. 

M. le Ministre des Colonies transmil ces remarques à 
M. le Sous-Secrétaire d'État des Postes et Télégraphes 
qui en saisit M. le Ministre de la Guerre. 

Par lettre du 11 février 1921, coufirmant une lettre 
antérieure de son prédécesseur, M. Deschamps, M. l'aul 
Laffont, sous-secrélaire d'Élal des Postes et Télégraphes, 
fit connaitre à M. le Ministre des Colonies que M. le 
Ministre de la Guerre était disposé à donner salis- 
faction à M. Long el qu’en conséquence, ce scrail 
l’Indo-Chine qui poursuivrait la construction du poste 
de télégraphie sans fil de Saïgon. 

M. Paul Laffont ajoulait que, non seulement la cons- 
truction des grands postes coloniaux doit incomber aux 
colonies intéressées, mais qu’il est rationnel que celles ci 
soient aussi chargées de l'exploitâtion de ces postes, 
sous réserve de l’approbalion, par son Département, des 
larifs et des règles de service. 

Notre possession d'Indo-Chine nous appelle tout natu- 
rellement à prendre en Extrème-Orient une situation 
prépondérante au point de vue des communications 
mondiales par télégraphie sans fil. Mais nous sommes à 
la veille d’être devancés. Des compagnies élrangères 
viennent de s'installer en Chine. Il n’est que temps de 
s'outiller pour contrebalancer leurs efforts et assurer à 
la France l'influence qui lui revient. 

rest à ce but que répond la création à Saïgon d'une 
puissante station, exploilée commercialement en vue 
d'assurer, par l'intermédiaire d'un réseau de postes 
secondaires, un service d'informations qui contribuera à 
affermir et à étendre notre influence. 

Le rôle économique tout particulier du centre de 
Saigon au carrefour des grandes communicalions de 
l'Extrème.Orient, vers la Chine, le Japon, les États-Unis, 
le Pacifique, l'Océan Indien, impose une mesure de 
décentralisation. ; 

Il faut aller vite. Il faut surtout laisser un organisme 
de ce genre sous le libre contrôle de notre grande 
colonie d’'Extrème-Orient qui active les travaux avec 
énergie. On ne pouvait penser manier un semblable 
outil de la rue de Grenelle, sans le vouer à l'incapacité 
absolue, sans luer notre polilique des communications 
en Extrème-Orient. 

Une slalion provisoire, d'une puissance de 250 kilo- 
walls, sera mise en service au printemps prochain; la 
station définitive devant être achevée au cours du 
deuxième semestre 1922. 


Océanie. 


Les installations  radiotélégraphiques 
d'Océanie comprennent : £ 

1° Le poste côlier de l'apeete, dont le rendement, tout 
à fait exceplionnel, élant donné sa puissance, periwel le 
rattachement de Tahili à la métropole, par l’intermé- 
diaire malheureusement des posles étrangers d'Apia 
(Samoa) et d'Houolulu; 

2° Le poste côtier de Nouméa (Nouvelle-Calédonie); 

3° Son correspondant Port-Vila, aux Nouvelles- 
Hébrides. 


françaises 


Antilles. 

A la Martinique et à la Guadeloupe, deux postes 
côtiers Fort-de-France et Destrellan, dus à la collabo- 
ration, pendant les hostilités, de la colonie el de la 
Marine. 
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Le remaniement de ces stations s'impose pour leur 
permettre d'assurer la liaison commerciale entre les 
deux colonies, la Guyane et le continent américain. 


Guyane. 


La Guyane ne possède que le poste de Cayenne dù 
également à la collaboration. pendant les hostilités, de 
la colonie et de la Marine. Ce poste improvisé est abso- 
lument insuffisant pour assurer la liaison directe entre 
Cayenne et Fort-de-France. 

La colonie, au début de l'année 1920, a passé un 
contrat avec la Compagnie générale de Télégraphie sans 
fil, stipulant en particulier la réorganisation de la 
slalion en vue de lui permettre d’alteindre en tout 
lemps la Martinique et de desservir un réseau intérieur 
de pelils postes. Les charges d'exploitation incombant à 
Ja colonie ont été nolablement réduites. 

La réorganisalion du poste de Cayenne est en cours. 
Mais il est indispensable évidemment que soit pour- 
suivie parallèlement la réorganisalion des stations 
correspondantes de la Martinique et de la Guadeloupe. 


Côte française des Somalis. 


Le pelit poste côtier à Djibouti a été construit par la 
Marine el cédé à la colonie. 

Un petit poste est prévu à Obock. Sa réalisation 
devrail être immédiate pour parer aux continuelles rup- 
tures de câbles. 


Saint-Pierre et Miquelon. 


La colonie possédait un poste côtier à Gallantry. 
Détruit par un incendie, ce poste n'est remplacé actuel- 
lement que par une installation de secours, insuffisante 
pour assurer le service de la pêche. 

La reconstruction du poste de Gallantry et l'augmen- 
tation de sa puissance sont actuellement à l'étude. 

Il est indispensable que l’on aboutisse rapidement; la 
situation actuelle est très préjudiciable à nos pêcheries 
el entraine pour elles des pertes considérables. 

* 
* * 

Dans son rapport de 1918, si particulièrement docu- 
menté, notre collègue M. Boussenot, député de la Réu- 
nion, combattant l'obstination syslémalique faile au 
projet de réseau colonial de 1912, démontrait que le 
réseau était déjà réalisable avec le matériel à élincelles 
de celte époque et aurait pu rendre des services consi- 
dérables. Or, ajoulait-il: 

« Depuis 1913, les progrès réalisés dans le domaine de 
la télégraphie sans fil ont été considérables. Les appa- 
reils de télégraphie sans fil à ondes entretenues, plus 
puissants que les appareils à élincelles, sont aujourd'hui 
au point. 

« Les nombreux problèmes posés par la guerre, si 
nouvelle par sa forme et sa durée, devail nécessairement 
susciter des recherches nombreuses el provoquer d'auda- 
cieuses expériences, recherches et expériences qui 
n'auraient peut-être pas été effectuées en temps de paix, 
en raison des dépenses qu'elles ont nécessilées. Grâce à 
elles et parce que les administrations n'ont pas reculé 
devant certains sacrifices pécuniaires importants, les pro- 
grès réalisés, tant dans la production que dans la récep- 
tion des ondes, ont été considérables. » 

Le matériel de télégraphie sans fil est devenu « indus- 
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triel ». La télégraphie sans fil est devenue commerciale. 

Le réseau de 1912 eût été surtout un organisme poli- 

tique et militaire. Son débit commercial serait resté 
modeste. Les nouveaux dispositifs qu’on aurait pu lui 
adapter, qui maintenant équipent les réseaux modernes, 
ont complètement transformé la situation. La télégraphie 
sans fil est susceptible, aux plus grandes distances, d'un 
rendement que ne peuvent espérer les meilleurs câbles 
sous-marins. 

Nous rappellerous seulement, en particulier, les avan- 
lages des alternateurs à haute fréquence et des récep- 
tions sélectives et antiparasites. 

Les alternateurs à haute fréquence des systèmes 
inventés et réalisés en France constituent le système 
radiolélégraphique le plus simple possible, — Plus 
d’encombrants circuits oscillants, de bruyants éclateurs 
— une machine semblable à une dynamo écoulant direc- 
tement son énergie dans l’espace à travers l'antenne. 

Le matériel cest d'une grande robustesse. Il ne com- 

porteaucun enroulement tournant.aucun contact flottant. 

Le rendement à pleine charge dépasse 75 pour 100 
pour les machines de grande puissance, laissant loin 
derrière les performances des anciens postes à élincelles, 
et les meilleurs résullats fournis par les ares ou les 
valves de grande puissance les plus modernes. 

La manipulation se fait en mettant Ja machine en 
court-circuit. La machine ne consommant, dans l’inter- 
valle de temps entre les signaux que l'énergie corres- 
pondant à ses pertes à vide, on peut, pour une même 
énergie absorbée, obtenir dans l’antenne des signaux 
ayant une puissance instantanée beaucoup plus grande 
que celle obtenue en trait continu. C'est aiusi qu'avec 
une puissance absorbée correspondant à 200 kw en trail 
continu, on peut émeltre des signaux ayant une puis- 
sance instantanée de 250 à 300 kw. 

Ainsi, le rendement commercial est de beaucoup le 
plus élevé qui ait jamais élé atteint en télégraphie sans 
fil. 1l est presque double de celui d'un arc. 

Les observalions effectuées méthodiquement au poste 
de kyon, pendant deux ans, sur la première machine 
réalisée, machine qui ne comporte pas les perfectionne- 
ments, ni le rendement des machines modernes, ont 
montré que l'alternateur ne consommait pas mème 
65 pour 100 de la puissance consommée par l'arc, que le 
rendement commercial de l'alternateur avait été de plus 
de 25 pour 100 supérieur à celui de l'arc. 

L'économie réalisée de ce fait dépassail 170 000 francs 
par an. Encore s'agissail-il d’un poste à service réduit, 
etoù la main-d'œuvre, beaucoup plus importante avec 
les arcs, ne compte que pour peu de chose, car elle est 
militaire. 

Les interruptions de service nécessitées par l’entrelien 
furent beaucoup moins nombreuses et moins longuesen ce 
qui concerne l’alternaleur qu’en ce qui concerne les arcs. 

Par ailleurs, les signaux de l'alternateur étant plus 
purs qu'avec tout autre mode d'émission, on constate à 
la réception que l’on percoit encore à grande distance des 
signaux émis avec une machine à haute fréquence, alors 
qu'on ne perçoit plus les signaux émis avec un arc et 
une énergie supérieure dans l'antenne. 

Les essais faits avec les postes de l’Indo-Chine et de 
Madagascar en particulier ont été concluants. Les gou- 
verneurs de ces colonies insistèrent à plusieurs reprises 
pour que le poste de Lyon fit usage de son alternateur 
plutôt que de ses arcs. 
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La conséquence de toutes ces remarques est que 
pour assurer la transmission d'un nombre déter- 
miné de mots, à une distance déterminée, l'énergie 
consommée est environ quatre fois moins grande avec 
une machine haute fréquence qu'avec un disposilif à are, 
ce dernier dispositif constituant encore le système le 
plus perfectionné il y a trois ans. 

Cette économie d'énergie entraine une différence sen- 
sible d'exploitation en faveur de la machine à haute fré- 
quence. 

Un autre avantage considérable de la machine à haute 
fréquence, c’est la facilité avec laquelle on peut réaliser 
l’accouplement de plusieurs machines sur une mème 
antenne et additionner intégralement leurs puissances 
respectives dans celte antenne. Le fuit a une grande 
importance, si l'on songe aux varialions des conditions 
atmosphériques, avec les heures de la journée, avec les 
saisons et particulièrement dans les régions tropicales. 
varialions qui obligent à employer des quantités d'énergie 
très différentes pour assurer une même communication. 
Les machines de rechange ne constituent plus un capital 
immobilisé. 

Elles interviennent aux moments difficiles pour 
ajouter leur puissance à celle des unilés utilisées en 
exploitation normale. 

En outre, il est possible de faire travailler simulla- 
nément plusieurs machines, sur les mèmes antennes, 
avec des fréquences différentes réalisant ainsi une 
transmission multiplex, c'est-à-dire l’envoi simullané 
des télégrammes différents adressés à divers corres- 
pondants. 

Cette possibilité de la transmission multiplex présente 
de toute évidence un intérêt, puisqu'elle donne le 
moyen de doubler, de tripler le trafic d’une station. 

Les alternateurs permettent des manipulations très 
rapides; on obtient facilement 400 mots par minule. 

Si deux machines transmellent simultanément, le 
débit par minute est ainsi de 200 mots. 

Comme la réception s'effectue simultanément, le trafic 
par minute, dans notre hypothèse, serait de 400 mots. 

Le poste de réception peut ètre placé au voisinage 
immédiat du poste d'émission et être soustrait complète- 
ment à son influence, pourvu qu'il y ait une petite 
différence de longueur d'ondeentre les transmissions des 
deux stations. 

Le réceplion s'opère sur un cadre de petites dimen- 
sions placé à l’intérieur de la salle de réception et le 
récepteur proprement dit est combiné avec des amplifi- 
cateurs spéciaux, qui, non seulement, donnent une pro- 
lection absolue contre tous autres postes émetteurs, 
mais éliminentgn mème temps la plus grande partie des 
troubles atmosphériques. 

La protection ainsi obtenue contre le brouillage par 
des stations étrangères et par les perturbations atmos- 
phériques permet le service à grande vilesse et l’enregis- 
trement automatique des signaux sur des bandes de 
papier, à l'aide d'appareils analogues aux « siphons 
recorders. » 

Les points et les traits s'inscrivent sous forme de 
sinuosités plus ou moius longues. Les inscriptions sont 
correctes à plus de 100 mots par minute. 

Pour les très grandes vitesses que les appareils émet- 
teurs viendraient à réaliser, on dispose déjà d'appareils 
photographiques dont la vitesse de fonctionnement est 
pratiquement illimitée. 
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Le principe de la méthode est le suivant : 

Par l'intermédiaire d’un dispositif galvanométrique 
spécial, un petit miroir se déplace sous l'influence des 
courants sélectés el amplifiés, au moyen des dispositifs 
qui ont élé décrits ci-dessus. La durée et l’amplilude des 
oscillations du miroir varient d’après les traits ou points 
du poste transmelteur. Ce miroir reflèle un faisceau de 
lumicre sur un ruban de papier sensible qui se déroule 
plus ou moins vite. 

Lorsque ce faisceau dévie, il trace sur la bande de 


papier des oscillations qui apparaissent au dévelop-: 


pement. 

On peut ainsi arriver à enregistrer des (transmissions 
effectuées à la vitesse de 500 mots par minute. De tels 
messages resteraient complètement illisibles pour toute 
station non équipée avec des appareils d'enregistrement 
photographique. 

On a donc ainsi un moyen d'inlensifier dans de (rès 
grandes proportions le trafic des communications radio- 
télégraphiques et de les rendre comparables aux lignes 
télégraphiques équipées avec les meilleurs appareils 
automatiques. 

Diverses expériences réceutes ont d’ailleurs démontré 
que l’on pouvait appliquer avec plein succès l'appareil 
Baudot aux communications radiolélégraphiques. 

Des communications excellentes ont ainsi été réalisées 
entre un pelit poste placé à Lyon et le poste de Sainte- 
Assise. 

Des pages entières élaieul transmises sans erreur, avec 
l'appareil Baudot double. 

La difficullé ne résidait pas dans l'application du 
Baudot, qui peut évidemment fonctionner aussi bien 
sous l'action des ondes que sous l’aclion du courant des 
lignes, mais bien dans l'établissement de récepteurs très 
syntouisés, insensibles aux perturbations atmosphériques 
qui, si elles actionnent le Baudot par l'intermédiaire du 
récepleur de télégraphie sans fil, occasionnent l’impres- 
sion de lettres non transmises réellement et rendent les 
télégrammes indéchiffrables. 

Il fallait enfin oblenir ce résultat sans diminuer la 
sensibilité du récepteur et sans augmenter la puissance 
nécessaire au départ. Ces points sont acquis maintenant. 
Le rendement de l'exploitation en sera encore augmenté. 

Comme nous venons de le voir, la technique de la 
lélégraphie sans fil actuelle nous permet de communi- 
quer à des. distances permettant d'atteindre nos colonies 
-les plus lointaines, d'une manière plus régulière et à une 
vitesse supérieure à celle fournie par les câbles télégra- 
phiques. Elle nous donne le moyen sûr et rapide de 
regagner par la télégraphie sans fil ce que nous avons 
perdu dans le domaine des échanges télégruphiques, lors 
de la création des câbles sous-marins. 

« Une station de télégraphie sans fil est aujourd’hui, 
écrivait en 1913, au nom de la Commission du budget, 
notre regretté collègue M. Pascal Ceccaldi (et les perfec- 
tionnements apportés à l'art radiolélégraphique depuis 
celte époque donnent encore plus de force à ses paroles), 
un outil de prospérité pour la région où elle se trouve; 
elle peut communiquer dans toutes les directions, 
recueillir, dés l'ouverture au publie et par des contrats 
avec les commercants du pays, avec des stations de télé- 
graphie sans fil des pays environnants, avec des stations 
éloignées étrangères où amies, un trafie rémuntrateur, 
si chaque station se trouve aux mains d’un administra- 
teur actif, clairvoyant et surlout ouvert aux pratiques 
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commerciales. On aurait tort de considérer une station 
de télégraphie sans fil comme un chainon d’une ceinture 
liant seulement deux points, deux possessions. Cette 
conception s'applique aux câbles, non à la télégraphie 
sans fil. Chaque station est une usine de production 
(envoi et réception de messages par ondes) comme toute 
autre du pays; elle est simplement chargée d'échanges 
d'une catégorie particulière et avec tous les points 
possibles au profit de l’exploilant de cette usine. » 


+ 
+ * 


Ce qu'il reste à faire. 


Les perfectionnements réalisés dans le domaine de la 
télégraphie sans fil doivent entrainer quelques modifica- 
tions au projet du réseau de grandes stations intercolo- 
niales et transocéaniques établi en 1911. L'augmentation 
des portées réalisées doil réduire le nombre des grandes 
stations primitivement prévues. La chaine herlzienne 
française comporterail les grands postes suivants : 

Bamako, Brazzaville, Tananarive, Djibouti, Saïgon, 
Nouméa, l’apeele, Dakar, Martinique. 

De ces neuf stalions, quatre sont actuellement en 
construction, comme nous l'avons vu : Saigon, Bamako, 
Brazzaville, Tananarive. 

L'Indo-Chine s'occupe activement de la construction de 
la première. Le Département de la Guerre poursuit l'achè- 
vement des trois dernières, et l’on peut prévoir leur mise 
en service en 1922 pour Bamako et peut-être Tananarive, 
en 1923 pour Brazzaville. 

Il faudrait tenter de réduire ces délais. 

Restent les cinq autres slations, dont l'intérêt n'est 
pas moindre. 

En première ligne, Nouméa, Papeele, prolongement 
dans le Pacifique de la ligne France-Indo-Chine, ratta- 
chement à la mère-patrie de nos colonies du Pacifique 
complètement isolées, complément indispensable du port 
d'escale que doit devenir Tahiti sur les lignes de naviga- 
tion du canal de Panama. 

L'intérèt de ces deux postes est tel qu’ils firent l’objet 
d'un projel de loi spécial déposé au début de 1914, voté 
saps discussion à la Chambre, resté malheureusement en 
suspens au Sénat. 

Puis Djibouti, sur la route des Indes, d'Extrème-Orient 
et de Madagascar, relais de secours entre la France, 
Saigon et Tananarive. 

Ensuite la Martinique, à l’entrée du canal de Panama. 

Etenfin, en dernier lieu, Dakar, pour doubler Bamako 
et desservir l'Atlantique sud et l'Amérique du Sud. 

Il importe que ce programme soit réalisé dans le plus 
bref délai possible. C'est évidemment une lourde charge 
financière qui pèse sur la métropole, dans un moment où 
la situation du pays exige les plus sévères économies. 
Mais reculer devant celle charge serait être bien impru- 
dent. La France se doit de le consentir librement en 
faveur de ses colonies qui, aux récents jours d'épreuves, 
lui ont notablement apporté sans compter leur aide pré- 
cieuse. 

Arriver le premier, tout est là, si l’on considère que 
les liaisons envisagées dans le projet de grand réseau 
intercolonial anglais : 

42 Angleterre, Indes, Singapore, Australie, Nouvelle- 
Zélande, avec ramificalion de Singapore vers Hong- 
Kong; 

2 Angleterre, Egypte, Est Africain et Afrique du Sud; 

20 bis Angleterre, Egypte, Indes, Singapore, etc. 
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3° Angleterre, Afrique occidentale vers l'Amérique du 
Sud (Buenos-Aires); 

4° Angleterre, Antilles ; 

5° Angleterre, Montréal, Vancouver; 

6° Angleterre, Vancouver (nuit seulement), 
sont parallèles au réseau colonial français. 

Ce n'est pas tout d'organiser un service commercial de 
télégraphie sans fil, disait, en février 1914, M. Dalimier, 
il faut le faire vivre. / 

A la mème époque. devant la Chambre des Députés, 
M. Ceccaldi rappelait que le ministre des Postes et Télé- 
graphes britanniques demandait instamment au .Parle- 
ment de voter les crédits nécessaires à la construction 
du réseau impérial anglais en disant : 

« Le premier occupant sera le maitre du trafic en 
télégraphie sans fil. 11 convient de nous hâter, afin d’éta- 
blir de grandes stalions de télégraphie sans fil dans les 

colonies anglaises avant que les colonies françaises en 
soient munies. » x 

Le conflit qui a ensanglanté l'Europe peu après cette 
déclaration a conduit à entreprendre enfin la construc- 
tion d’une partie du réseau international, les faits ayant 
péremptoirement démontré l’état d’infériorité dans lequel 
se trouvait la France, dépourvue de communications 
directes purement nationales avec ses possessions d’outre- 
mer. 

Il faut terminer, et vite, l'œuvre commencée. Ce que 
des réalités administratives avaient empèché la métropole 
de faire pour ses colonies, la France victorieuse doit le 

faire aujourd’hui pour son expansion au dehors, le déve- 
loppement de son influence, le rayonnement de sa 
pensée, de son génie, pour l'intérêt de son commerce 
extérieur, pour le développement économique de ses 
colonies, pour le progrès de sa marine marchande, pour 
son relèvement économique. 

Elle le peut d'autant mieux que si l'on envisage la 
question du point de vue strictement financier, si l’on 
sait organiser commercialement les services, l'exploitation 
des grandes stations de télégraphie sans fil peut ètre 
rémunératrice. 


æ 
+ * 


Les RÉSEAUX LOCAUX. 


L'effort français en télégraphie sans fil ne doit pas se 
borner à l'achèvement de cette chaine de grandes stations 
coloniales. 

L'œuvre qu'ont accomplie dans celte voie, au prix de 
« luttes incroyables et déconcertantes », de sacrifices 
financiers importants, nos colonies, doit ètre parachevée, 
Nous avons examiné, en passant en revue les réseaux 
locaux existants, les projets actuellement à l'étude dans 
nos diverses possessions. 

I ya là un programme de longue haleine avec, en 
perspective, l’investissement de capitaux peut-être hors 
de proportion avec les ressources des budgets locaux, 
obérés pour les mêmes causes économiques qui pèsent 
si lourdement sur la métropole. 

Ces projets, ces louables initiatives, doivent-ils donc 
rester lettre morte? Non, disait, en 1914, un de nos pré- 
décesseurs, M. Ceccaldi : 

« L'initiative, le grand effort des gouvernements de 
nos colonies méritent d’être encouragés et protégés. » 

Le réseau intercolonial (la métropole, par conséquent) 
profitera de tout ce que les colonies auront fait avec 
leurs ressources restreintes, les grandes stations colo- 
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niales trouvant dans ics réseaux locaux de merveilleux 
collecteurs de trafic. 

« C’est done collaborer à celte œuvre générale que 
d’aider les colonies à installer les stations dont elles ont 
momentanément besoin. » 

IH n’y a plus lieu d'escompter les progrès futurs de la 
seience, les résultats d'aujourd'hui étant excellents. 
Attendre, c’est faire le jeu des autres nations jalouses, 
qui profitent pour elles-mêmes de nos découvertes, et 
c’est vouloir paralyser le développement et l’administra- 
tion de nos possessions. 

Celles-ci. sous tous les cieux, réclament la télégraphie 
sans fil, plus pratique, moins coûteuse que les câbles, et 
qui ne les abahdonnera pas pendant des semestres entiers. 
Elles veulent aussi s'affranchir des câbles étrangers, 
s'assurer des moyens de commuuications français. 

* 
+ * 

Les réseaux côtiers, en particulier celui de l'Afrique 
occidentale française, ont été établis, il y a plus de dix 
ans, dans le but, nous l'avons dit, non seulement d’as- 
surer le service côlier, c’est-à-dire le service avec les 
navires en mer, mais également de suppléer, le cas 
échéant, aux câbles sous-marins côtiers, qui, vieux, 
insuffisamment entretenus, posés, de par leur rôle, très 
près des côtes, sont d’un fonctionnement lent, peu sûr, 
et sont sujets à de fréquentes et longues interruptions de 
service. 

Ce rôle de remplacant, la station de télégraphie sans 
fil doit être en mesure de l’assurer dans des conditions 
de sécurité parfaite, avec un rendement horaire tel qu’il 
lui permette d'assurer en mème temps son service côtier. 
Il faut reconnaitre, en toute franchise, qu'actuellement 
les plus anciennes de nos stations côtières ne sont pas en 
mesure d'assurer ce rôle important. Leur remaniement 
s'impose : remplacement du matériel démodé ; emploi, 
partout où l'importance du trafic journalier le justifie, 

des méthodes de transmission et réception automatiques. 


* 
* + 


Les réseaux intérieurs doivent être complétés et éten- 
dus dans la mesure du possible. La télégraphie sans fil 
doit remplacer le fil partout où les conditions d’'installa- 
tion des lignes terrestres présentent de multiples incon- 
vénients. 

Le problème de l'établissement des lignes lélégraphi- 
ques terrestres, si simple dans la métropole, présente aux 
colonies, en particulier dans les régions désertiques et 
dans les forêts tropicales, des difficultés et des inconvé- 
nients sans nombre. 

Le transport du matériel à pied-d’œuvre, en l'absence 
de routes, de voies fluviales, de la pénurie de main- 
d'œuvre, constitue déjà une opération laborieuse et for- 
cément très dispendieuse. La ligne construite, il faut en 
assurer l'entretien, la défendre contre les multiples enne- 
mis : le typhon, la tornade qui renversent les appuis, 
rompent les fils; la brousse envahissante qui ne tarde 
pas à reprendre ses droits, recouvrant poteaux et fils de 
ses vertes frondaisons, causant mélanges, mises à la 
terre, cauchemar des télégraphistes coloniaux, sans comp- 
ter les dégâts causés par tous les animaux de la forèt, 
depuis l’industrieuse araignée qui tisse ses résilles que 
diapre la rosée matinale, jusqu'au singe sportif, que 
tentent quelques exercices acrobatiques, et à l'éléphant 
pour lequel l’arrachement des poteaux n’est qu’un simple 
jeu. 
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On peut se faire facilement une idée de Ja précarité de 
communications élablies dans de pareilles conditions, des 
frais d'entrelien considérables qu'elles entrainent, frais 
trop souvent hors de proportion avec l'importance du 
trafic télégraphique entre les points reliés par le fil. 

Ces inconvénients sont tels qu'ils imposent, dans beau- 
coup de cas, de remplacer la ligne télégraphique par une 
chaine de stations de télégraphie sans fil. Cette solution, 
à laquelle il fallut déjà avoir recours, à l’époque où les 
ingénieurs radiotélégraphistes ne disposaient que de 
postes à élincelles où il fallait, avec les ondes amorlies, 
mettre en jeu des énergies relativement grandes par 
rapport aux distances à franchir, posie dont le coût 
d'exploitation élait relativement élevé, cette solution 
s impose plus fortement aujourd’hui, où l'emploi des 
ondes entretenues permet de réduire au strict minimum 
lu puissance mise en jeu, le personnel el, par conséquent, 
le coût d'exploitation. 

Ce sont des considérations de cet ordre qui ont conduit 
le gouvernement de l'Afrique équatoriale francaise à 
abandonner l'étude de la ligne télégraphique entre le 
Ouadaï et le Haut-Oubangui, pour le remplacer par une 
chaine de petits postes : Rafaï, Bria, N'Délé, Mangara, 
Yoo. ; 

Cette facon d'opérer doit devenir la règle générale. De 
même que sur la côte, la chaine de slalions côtières doit 
remplacer le câble côtier trop souvent hors service, la 
chaîne de stations de télégraphie sans fil intérieures doit 
remplacer la ligne télégraphique terrestre, trop souvent 
détériorée. 

Mais cette chaine de stations de télégraphie sans fil, 
comme la ligne télégraphique qu’elle devra remplacer, 
ne reliera forcément que les centres administratifs de la 
colonie; son trafic sera, par suite, en grande partie du 
trafic officiel, le plus encombrant et le moins rémunéra- 
teur de tous. Le client sérieux, le client qui paie, celui 
qui rapporte et qui, par conséquent, a droit à toutes les 
sollicitudes, c’est le colon. À 

Dans de nombreux cas, il ne sera pas résident du 
centre administratif, ses concessions, ses exploitations 
en seront souvent fort éloignées. 

L'acheminement de la correspondance se complique 
alors du transport par express, par coolie, d’où lenteur, 
insécurité. Aujourd'hui, les grands postes de télégraphie 
sans fil métropolilains, dont les ondes puissantes 
rayonnent sur le monde entier, transmettent chaque jour 
des nouvelles de presse, des cours de bourse, des cours 
commerciaux, colligés par les agences économiques colo- 
niales, nouvelles qui peuvent être reçues dans les coins 
les plus reculés de nos possessions. Il est logique de 
donner au colon isolé, au directeur de comptoir, le moyen 
d'en être tenu journellement au courant. 

Pour cela, la chose est simple. Développer l'installa- 
tion des postes récepteurs en tous lieux où séjournent 
des Européens, civils ou militaires. Faire assurer par un 
des postes du réseau local de rayonnement suffisant la 
diffusion dans la colonie des nouvelles de presse et des 
cours commerciaux, reçus de la métropole. 

D'un autre côté, si le colon a intérêt à ètre rapidement 
renseigné sur la fluctualion des marchés métropolilains, 
à recevoir sans relard les nouvelles de ses correspon- 
dants, il peut avoir, il a certainement le mème intérèt 
à communiquer rapidement à la métropole ses renseigne- 
ments, ses offres, ses ordres. Il faut alors lui permettre 
l'installation d'un poste privé de transmission. 
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Il existe déjà des précédents en Océanie, où la Compa- 
gnie française des Phosphates a oblenu du Gouverne- 
ment des Établissements français de l'Océanie l'autori- 
sation d'installer sur ses gisements de Makatea un poste 
privé de télégraphie sans fil qui, dans la suile et par 
arrèté, a été ouvert au service de la correspondance pu- 
blique. 

Le Consortium forestier des grands Réseaux vient de 
faire l’acquisilion, pour installer sur ses exploitations 
forestières du Gabon, de deux postes de télégraphie sans 
fil à ondes entretenues, permettant la télégraphie et la 
téléphonie sans fil. 

Le développement des posles récepteurs à l’intérieur 
des colonies permettrait l'organisation d’un système de 
transmission de cours commerciaux, du mème genre que 
ceux qui viennent d'être récemment inaugurés avec un 
plein succès aux États-Unis, où la radiotélégraphie pri- 
vée a pris un développement considérable, à l'abri d'une 
réglementation spéciale qui protège l'exploitation des 
stations d'Etat et des stations régulièrement ouvertes au 
service public. Les raisons qui ont conduit à cette créa- 
tion sont les mèmes que celles qui se posent dans nos 
colonies : difficultés de communication. étant donné 
l'éloignement des centres ; intérêt du producteur, qu'il 
soit fermier ou colon, à tre rapidement renseigné. 

La valeur d’une telle organisation est clairement mise 
en évidence par ce fait que, depuis l’ouverlure du ser- 
vice, douzestations sont actuellement en exploitation aux 
Etats-Unis : Washington DC, Hagelhurst NY, Bellefonte 
Pa, Cincinnati O, Saint-Louis Mo, Omaha Nebr. Worth, 
Platte Nebr, Rocksprings Wyo, Cheyenne Wyo, Salt 
Lake City Utah, Elko Nev, Reno Nev. 

Deux autres sont en installation à Bryan O, et Iowa 
City, lowa. 

Le gouvernement américain se propose mème d'instal- 
ler des appareils radiotéléphoniques dans toutes les sta- 
tions du service postal aérien, de façon à transmettre par 
radiotéléphonie toutes les nouvelles commerciales et 
météorologiques. 


RADIOGONIOMÈTRES ET RADIOPHARES, 


La sécurité de la navigation maritime dans les eaux 
coloniales doit particulièrement retenir notre altention. 

Sans voulnir méconnaitre ou sous-estimer la grande 
valeur des phares, dont loutefois la visibilité dépend 
malheureusement trop de condilions almosphériques, 
des signaux acoustiques dont la portée est relativement 
faible, nous devons reconnaitre que ces procédés n'of- 
frent pas des moyens de protection suffisants. 

Il est indispensable qu’en cas de brume, par temps 
bouché, au milieu des éléments déchainés, les navires 
puissent au voisinage des côtes dangereuses, pour l’arri- 
vée à une escale, connaitre exactement leur position, 
« faire leur point », déterminer la route sûre qui les 
conduira à bon port. 

La télégraphie sans fil, par la radiogoniométlrie, nous 
offre la solulion du problème. 

Sans entrer dans de grands détails, rappelons que le 
problème a été envisagé de deux manières différentes, 
les deux solutions étant toutes deux susceptibles d'ap- 
plication aux colonies. 

Dans la première, les mesures nécessaires pour déter- 
miner la position du navire (mesures qui consistent à 
déterminer la direction d'où proviennent les signaux 
hertziens) sont faites à terre et le résultat est transmis 


Original from 
UNIVERSITY OF ILLINOIS AT 
URBANA-CHAMPAIGN 


Janvier 1922. 


au navire. Ill suffit que celui-ci soit équipé d’un poste de 
télégraphie saus fil ordinaire. . 

Dans la seconde, les mesures sont faites directement à 
boru du navire, qui doit par conséquent être équipé d’un 
radiogoniomètre. 

Des deux procédés, le second parait le plus recom- 
mandable. Le premier présente des inconvénients 
sérieux, malgré loute la précision que l'on peut atteindre 
dans les mesures à terre. 

D'une façon générale, les commandants de navires 
accordent en effet une confiance très limitée à des déter- 
minations faites hors du bord par un personnel étranger 
au navire. 

En outre, le temps nécessaire aux mesures ne permet 
pas toujours aux abords des ports fréquentés de réaliser 
un service rapide, intensif. 

Il convient enfin d'ajouter qu'avec le premier système, 
le navire qui ne dispose que d’un récepleur ordinaire se 
trouve dans l'impossibilité de déterminer lui-même la 
direction d'une émission hertzienne, par conséquent, de 
se diriger sur un navire en détresse pour lui prèler assis- 
tance, ou, au contraire, de s’écarter de la route d'un 
autre navire pour éviter une collision, ou, d’une façon 
générale, de déterminer sa position dans les zones qui ne 
comportent pas de radiogoniomètres côtiers. 

Aussi, bien que les radiogoniomètres à terre puissent 
rendre de grands services aux navigateurs, la tendance 
actuelle est-elle plutôt d'installer les radiogoniomètres à 
bord des navires et d'installer des phares hertziens à 
terre. 

Les radiogoniomètres de bord donnent d'ailleurs main- 
tenant une précision très suffisante, en général supé- 
rieure à un degré. 

. Le radiophare est constitué par une station de télé- 
graphie sans fil de faible puissance, établie sur la côte, 
aux points dangereux, dans les mêmes conditions que les 
phares lumineux, et émettant automatiquement, à inter- 
valles réguliers, sur une longueur d'onde délerminée, 
des signaux, dont le groupement le caractérise, l’iden- 
tifie, de la façon mème dont les groupements d'éclats, 
les occultations, identifient les phares lumineux. 

Les navires munis de radiogoniomètres peuvent déter- 
miner la direction précise d'un radiophare, lorsqu'ils se 
trouvent dans ses limites de portée. S'il leur est en 
mème temps possible de relever simultanément la direc- 
tion d’un radiophare voisin, il leur devient possible de 
fixer leur position exacle par recoupement des deux 
directions obtenues. 

Par sa faible puissance, sa simplicité, le radiophare 
est un appareil peu coûteux, dont la surveillance et l'en- 
tretien peuvent être parfaitement assurés par le person- 
nel des phares. Il utilisera le plus souvent les locaux 
mêmes du phare lumineux. 

L'organisation d'un service de protection de la naviga- 
tion, au voisinage des côtes, à l’aide de radiophares, pré- 
sente donc cet énorme avantage, de ne pas nécessiter un 
personnel nouveau et ceci a son importance, lorsqu'il 
s’agit d'engager les colonies à se lancer dans cette voie, 
élant données les lourdes charges assumées déjà par 
elles pour leurs réseaux radiotélégraphiques. 

Le doublement des phares par des radiophares s'im- 
pose, en effet, en beaucoup de points de nos colonies, soil 
qu'en certaines régions, les mers de Chine, par exemple, 
la navigation présente de sérieux dangers pendant une 
partie de l’année, soit que l'insuffisance d'éclairage et de 
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balisage des passes rende difficile l’entrée des ports, 
comme c’est le cas pour Saint-Pierre. 

L'Indo-Chine, la première d’entre nos colonies. a depuis 
plusieurs années déjà, installé deux postes radiogonio- 
métriques à Kien-An et à la Cac-Ba, pour faciliter l’en- 
trée du port d'Haïphong, l'atterrissage d'Hondau. L’instal- 
lation de radiophares en certains points de la côte 
d'Annam a retenu l'attention des services intéressés. 
Nous devons louer cette heureuse iniliative. Il est à 
souhaiter qu'elle soit suivie par nos autres possessions. 

Rappelons d'ailleurs que les navires munis de radio- 
goniomètres utilisent aussi pour se diriger les stations 
ordinaires, dont ils entendent les signaux et dont la 
position géographique leur est connue. 

Müuis ces stations sont souvent éloignées des zones de 
navigation dangereuses ou mal placées pour permettre 
d'établir des recoupements exacts. Des radiophares sont 
alors nécessaires. 


Conclusions. 


Nous venons de passer rapidement en revue l'en- 
semble des mesures qu'il conviendrait de prendre 
dans le domaine de la télégraphie sans fil pour que 
nos colonies fussent dotées des moyens de commu- 
nication sans lesquels il leur est impossible de se 
développer, de prospérer et de rivaliser avec leurs 
voisines étrangères. 

Nous ne doutons pas que les vues que nous venons 
d'exposer reçoivent l'approbation du Parlement, 
trop soucieux de tout ce qui intéresse l'avenir de 
notre empire colonial. 

Une partie de ces travaux, l'achèvement du réseau 
intercolonial, incombe à la métropole. Le reste, 
amélioration des réseaux côtiers, développement 
des réseaux intérieurs, radiogoniomètres ou radio- 
phares, est à la charge des colonies, charge peut- 
être très lourde pour certaines d’entre elles, les 
petites et non les moins intéressantes, dont les res- 
sources budgétaires sont fort modestes. Mais cette 
considération ne doit pas entraver l'exécution de 
travaux de toute première utilité. Dans l'intérêt de 
nos colonies, dans l'intérêt mème de la mère patrie, 
celle-ci doit apporter son aide à celles qui en auront 
besoin. 

Ce programme réalisé, nous serons en possession 
d'un merveilleux outil économique. Mais, ainsi que 
le déclarait en 1914, notre collègue M. Dalimier, à 
la tribune de la Chambre, « ce n’est pas tout que 
d'organiser un service commercial de télégraphie 
sans lil, il faut le faire vivre ». 

Sinous examinons ce vaste réseau hertzien, s’éten- 
dant du cœur de la métropole sur toutes nos posses- 
sions d'outre-mer, nous nous trouvons en présence 
de deux catégories de services parfaitement dis- 
tincts : ? 

D'une part, des services locaux, groupant dans 
chaque colonie les stations de pelite et moyenne 
puissance des réseaux côliers intérieurs et les sta- 
tions spéciales (radiogoniomètres, radiophares); 

D'autre part, un service intercolonial et trans- 
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océanique comprenant les grandes stations ultra- 
puissantes, assurant toutes les communications à 
grande distance, avec la métropole, les pays 
étrangers. 

Les services de la première catégorie sont exploités 
par les colonies elles-mêmes. Le service des stations 
côtières, régi par les règlements radiotélégraphiques 
inlercoloniaux, peut être rémunérateur et les colo- 
nies veillent à ce qu'il soit assuré d’une façon impec- 
cable et que les stations soient toujours équipées 
d'après les derniers perfectionnements de la tech- 
nique. 

Quant aux stations des réseaux intérieurs, leur 
exploitation sera fructueuse si les autorités locales 
savent prendre les mesures nécessaires pour aug- 
menter le nombre des transmissions. 

Plus encore que le public français, le public colo- 
nial est mal renseigné sur les facilités de communi- 
cations qu'offre la télégraphie sans fil. Il ne faut pas 
que la télégraphie sans fil coloniale ne soit qu'un 
simple organe de gouvernement, n'ait qu'un rôle 
politique. Nous pourrions citer des exemples où des 
services radiotélégraphiques, fonctionnant normale- 
ment depuis de nombreux mois, élaient quasi ignorés 
du public, bien que la voie nouvelle ainsi ouverte 
füt plus rapide et moins chère que la voie du càäble 
(service Hanoï-Hongkong). 

Dans certaines colonies, l’Indo-Chine, par exemple, 
où l'indigène use abondamment du télégraphe ordi- 
naire, il est possible, par une publicité bien orga- 
nisée, de collecter un trafic radiotélégraphique im- 
portant. 

L'organisation de cette publicité devient obliga- 
loire si l’on songe que les réseaux intérieurs, 
outre le rôle purement local qu'ils ont à remplir, 
doivent jouer, en plus, le rôle de distributeurs et 
de collecteurs de trafic pour les grandes stations. 
Les petites stations, les réseaux locaux seront les 
« animatrices » du réseau intercolonial et transocéa- 
nique. 

Pour ces grandes stations, la question de leur ali- 
mentation en trafic se pose d’une façon plus critique. 
Si l’on se reporte au volume de trafic manifesté par 
les compagnies de câbles qui assurent, seules, au- 
jourd’hui, les communications télégraphiques entre 
nos colonies, la métropole et l'étranger, on constate 
que, même en admettant une forte augmentation de 
ce trafic (augmentation qui se produira sûrement du 
fait de la plus grande rapidité, de la régularité et de 
la grande sécurité des communications par télégra- 
phie sans fil), le volume sur lequel il est permis de 
compter serait bien encore au-dessous des possibi- 
lités de ces stations, possibilités qui atteindront plu- 
sieurs milliers de mots à l'heure. 

Pour que l'exploitation des grandes stations ne 
soit pas une mauvaise opération financière, il est 
donc manifestement et absolument indispensable 
qu'elles ne demeurent pas alimentées uniquement 
par le trafic de leurs colonies respectives. Il faut que 
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chacune d'elles devienne un centre d’action com- 
merciale intensive, action s'exerçant, non seulement 
dans la colonie même, mais également d’une facon 
continue dans tous les pays avoisinants. ) 

Cette action commerciale, tout à fait analogue à 
celle que poursuivent les grandes compagnies de 
càbles sous-marins, rentre-l-elle dans les possibi- 
lités d’une administration d'État? 

Sincèrement, nous ne le croyons pas. Combien de 
gens savent que, depuis presque un an, des services 
radiotélégraphiques unilatéraux sont ouverts à la 
correspondance publique entre la France et l'Afrique 
occidentale française, l'Afrique équatoriale française 
et Madagascar, que depuis quelques mois on à créé 
de nouveaux services vers les Antilles, la côte fran- 
çaise des Somalis? Un bref entrefilet dans les jour- 
paux, un avis au public placardé dans les bureaux 
ne sont pas des réclames suffisantes. Et, cependant, 
ces voies sont plus rapides el moins chères que les 
câbles, de 25 à 30 pour 100. 

Cette constalalion laisse mal augurer des services 
bilatéraux, si l'on ne se décide à accepter d'autres 
solutions. 

Le rôle des grandes stations coloniales doit ètre 
double : 

1° La liaison avec la métropole et les autres colo- 
nies françaises ; 

2° Les communications avec les pays étrangers. 

Pour que la première partie de ce programme soil 
remplie, il importe que nos stations coloniales puis- 
sent compter sur une puissante station en France, 
jouant le rôle de tête du réseau, qui serait mise, 
réellement et spécialement, à la disposition de nos 
communications pour nos colonies. Il serait absurde 
d'hésiter à affecter une grande station française à ces 
services sous prétexte que letraficestencore minime : 
les stations coloniales sont en construction, le trafic 
ne viendra qu'après leur achèvement et son inten- 
sité dépendra de l'effort qu'on fera pour le créer, On 
devra se décider à solliciter la clientèle au lieu d'at- 
tendre des années qu'elle veuille bien s’apercevoir 
que la télégraphie sans fil existe. Mais, dès que les 
quatre premières stations lointaines auront été mises 
en exploitation (Bamako, Brazzaville, Tananarive, 
Saïgon), il ne serait pas admissible de voir leur ren- 
dement compromis, et les communications radio- 
télégraphiques entre la France et la colonie retar- 
dées et traitées comme des correspondances diffé- 
rées ou accessoires; il faut, en France, une station 
spéciale à la tête du réseau intercolonial : il nous 
semble que l'Administration des Postes et Télé- 
graphes pourrait faire un meilleur usage de la 
station de La Fayette à Croix-d'Hins, près de 
Bordeaux. 

Si l’on considère les services internationaux qui 
doivent constituer la deuxième partie du programme 
à remplir, il faut convenir qu'elle est difficile à réa- 
liser par l'État seul, puisque l'action directe des 
administrations de l'État dans les pays étrangers est, 
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en fait, impossible, L'État ne peut aller construire 
des stations correspondantes sur les territoires étran- 
gers ou }y fonder des compagnies dans le cas, d’ail- 
leurs général, où les États étrangers ne veulent pas 
prendre en charge ces industries de communications. 

Cependant, pour assurer un trafic, il faut être 
deux. Il importe aussi d'agir avec l'esprit commer- 
cial, car sur les territoires étrangers, ce sont des 
compagnies privées qui se disputent le trafic. 

La seule solution possible, qui est en même 
temps la moins onéreuse et la plus logique, est la 
collaboration de l'Administration avec les compa- 
gnies privées, de préférence françaises, qui, dispo- 
sant des moyens d'action et des ressources finan- 
cières nécessaires, sont seules susceptibles de 
fournir à l'étranger les efforts qui pourront contri- 
buer à rendre fructueuse l'exploitation des grandes 
stations de télégraphie sans fil coloniales. 

C’est la solution adoptée à l'étranger et il ne 
parait pas qu'elle ait donné de mécomptes. 

Elle vient d'être appliquée en Indo-Chine où 
l'Administration locale, sans abandonner aucun de 
ses privilèges de contrôle et de direction, s’est 
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assurée le concours technique et commercial d'une 
compagnie française de lélégraphie sans fil qui lui 
apportera la collaboration de tous les agents com- 
merciaux en tous pays, pour drainer le trafic inter- 
national. 

Ces méthodes sont à encourager; en soutenant 
d’ailleurs les efforts de nos industriels, en leur per- 
mettant d'établir, ou d'utiliser des stations corres- 
ponduntes chez nous, on favorise leur action chez 
les autres, on soutient les « voies françaises » en 
concurrence avec les voies étrangères. 

Ceci vaut mieux que de chercher à conclure des 
accords entre stations françaises et stations étran- 
gères appartenant à des administrations étrangères 
publiques ou privées. Il est, en effet, plus inté- 
ressant de favoriser la création de lignes hertziennes 
françaises aux deux bouts. 

Les conséquences politiques et financières se 
passent de commentaires. 

Le succès de nos grandes stations coloniales 
dépend de l'application de ces principes; le déve- 
loppement économique de notre domaine colonial y 
est directement lié. 


Notes sur quelques appareils de radiomécanique dirigeable 


En réponse à la lettre de M. E. Bellini, que nous arons 
publiée dans un récent numéro de Radioélectricité (*) nous 
avons recu de M. le Professeur A. Artom la rectification sui- 
vante, qu'il nous a prié d'insérer. 


Monsieur, 


Eu réponse à la lettre de M. Bellini que vous avez ré- 
cemment publiée dans Radioélectricilé ('), je vous dé- 
clare que, pour ce qui concerne ses observations sur 
mon article intitulé : « Notes sur quelques appareils 
de radiomécanique dirigeable », je ne reconnais pas à 
M. Bellini l'impartialité nécessaire pour s'occuper de mes 
travaux. 

En ce qui concerne le radiogoniomètre, tous ceux qui 
s'intéressent à la télégraphie sans fil doivent savoir que 
les brevets qui marquent la priorité de cet appareil sont les 
suivants: 


(*) Voir /tadioelectricité, novembre 1921, L. II, n° 5, p. 221. 


Artom (Alexandre), à Turin, — Brevets italiens 
n‘° 88 765 à 88 766, du 11 avril 1907. 

Artom (Alexandre), à Turin. — Brevets français 
n°s 378 186 à 378 187, du 27 mai 1907. 

Artom (Alexandre), à Turin. — Brevet allemand 


n° 203 139, du 11 juin 1907. 

Les autres brevets, pris au nom de mes concession- 
naires ou aux noms des employés du syndicat Bellini”el 
Tosi, sont tous postérieurs aux miens d’un an environ et 
ont été déposés à mon insu. 

En vertu de l'acte publie du 5 avril 1912 fait devant 
M: Rolando, notaire à Turin, et des arrêts de la Cour 
d'Aprel de Turin (24 juillet 1914)et de la Cour de Cassu- 
tion (26 juin 1915), il reste irréveablement élabli que le 
radiogoniomètre (brevets Artom 88 765 à S8 766) appar— 
tient à mon patrimoine intellectuel. 

Veuillez agréer, Monsieur le Directeur, avec mes re- 
merciements pour la publication de cette lettre, mes 
salulations empressées. Alexandre Arron. 


L'École Polytechnique visite le Centre de Sainte-Assise 


Le 28 décembre 1921, le Centre radioélectrique de 
Sainte-Assise reçut la visite des élèves de l'École 
Polytechnique. Ceux-ci étaient accompagnés par 
MM. Pérot et Ménager, membres de l’Institut, res- 
pectivement professeur et examinateur à l'École 
Polytechnique. A leur arrivée, ils furent reçus par 
le commandant Brenot, directeur technique des 
Compagnies françaises associées de télégraphie sans 
fil, et par les ingénieurs de ces sociétés qui se parta- 


gèrent ensuite les groupes de polytechniciens afin de 
leur fournir au cours de la visite tous les renseigne- 
ments et toutes les explications uliles. 

La visite se termina par un lunch offert au chà- 
teau de Sainte-Assise. M. le Commandant Brenot 
prit alors la parole pour rappeler l'œuvre entre- 
prise par les Compagnies françaises de Télégraphie 
sans fil et la part qui en revient à l'École Polytech- 
nique. Ê 
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Transmission des messages hydrographiques aux États-Unis. 


Depuis le 10 novembre 1921 fonctionne aux États-  phique le plus proche. La taxe de bord est à la charge du 
Unis un service d'échange d'informations hydrogra- navire qui transmet; toutes autres taxes éventuelles sont 
phiques. Les observations faites à bord des navires sont  acquittées par le Service hydrographique. Inversement, 


Carte indiquant les zones affectées aux transmissions hydrographiques. 


transmises radioélectriquement aux stations côtières de tout navire qui se trouve à portée d'une station côtière 
la Marine qui se trouvent dans leur rayon d'action et qui de la Marine peut recevoir gratuitement, deux fois par 
se chargent de les faire parvenir au bureau hydrogra- jour, les informations du Service hydrographique. 
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1. — Envoi des informations. 


Les navires qui désirent coopérer à ce service adres- 
sent leurs messages d'informations en anglais clair aux 


POSITION DU NAVIRE 


Océan Atlantique : 
Au nord du 42° de lalitude nord, . . 
Entre les latitudes 49° 30° N et 42° N 
Entre latitude 38° 30° N et 39° 30’ N 
Entre latitude 33° N et 38° 30 N 
Chesapeake Bay oi do) l'entrée) . 
—_ ou. 


Floride et Cay Piedras, Cuba 
Golfe du Mexique : 


canal de Yucatan) 


et Cape Catoche, Yucatan . . . 


Mer des Antilles : 
Dans la mer des Antilles . . . 


Océan Pacifique : 
Entre l’équateur et latitude 20° N . 

Entre les latitudes 30° et 42° N 
Entre les latitudes 42° et 46° N. 


Sounds et les eaux de l’Alaska). 


Les stations côtières effectuent une veille continue 
pour recevoir les informations hydrographiques. Les 
navires sont tenus d’avertir le Service hydrographique 
s'ils éprouvent quelque difficulté à faire parvenir leurs 
messages. Ces messages doivent ètre rédigés avec clarté et 
précision et leurs objets doivent être énumérés autant 
que possible dans l’ordre suivant : 


1° épaves; 

2 mines; 

3 glaces; 

4° assistance aux navires à la dérive; 

5° débris dérivants; 

6° bouées mal placées aux approches de ports; 
% lous autres avis suffisamment importants. 


| 
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N (y compris l'é l entrée de Chesapeaie Bay). 


Au sud de latitude 33 Net au nord- est dé de la Mine joignant Capo se 


Entre la ligne joignant Cape Sable, Floride et Cay Piedras, Cuba et la ligne 
joignant Ship Shoal Light, La. et Cape Catoche, Yucatan (y compris le 


Dans le Golfe du Mexique, 0 ouest de la ligne joignant Ship Shoal Light, La. 


Au nord de la latitude 46° N (y compris Puget, Vancouver et Queen Charlotte 


, & e A Balboa NBA 
GA A UE ei PA San Francisco NPG 
HP : North Head NPE 

SR PR Seattle NVL 


stations navales américaines dans les conditions sui- 
vantes : 


STATION NAVALE 
RÉCEPTRICE 


INDICATIF 
D'APPEL 


rs Boston NAD 
New York NATH 

Philadelphie NAI 

Norfolk NAM 

Norfolk NAM 

Baltimore NBZ 

Charleston NAO 

Nouvelle-Orléans NAT 

Bu AUS: Galveston NKB 


Colon 


Sauf en cas de danger immédiat, il ne sera pas envoyé 
d'information concernant les collisions ou l'assistance aux 
navires. 

Les navires sont tenus de faire parvenir pour confir- 
mation au Service hydrographique par le premier cour- 
rier, une copie de tous les messages qu'ils ont envoyés 
à ce service. 


II. — Réception d'informations. 


Dans chacune des zones déterminées ci-après, l'infor- 
malion la plus récente émanant du Service hydrogra- 
phique est envoyée par la station affectée à cette zone, 
couformément aux indications suivantes : 


T 


RU Te : STATION NAVALE Ja M 
ZONES DE RÉCEPTION ÉMETTRICE HORAIRE . LONGUEUR D'ONDE 
Oréan Atlantique : 
Au sud du 4%° de latitude nord, au nord-est de 
ha ligne joignant Point Judith et Nantucket 
Shoal Light Vessel et au nord du parallèle 
passant par Nantucket Shoal Light Vessel 
(latitude actuelle 40° 37! 02" N) . . Boston {1het17h 1 620 m (amorties) 
Original from 
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ZONES DE RÉCEPTION 
RP 

Entre les latitudes 42° 00’ N et 39:30! X. Cette zone 
recouvre intentionnellement la zone de Boston 

Entre latitude 39° 30" N et 38° 30° N, y compris la 
rivière et la baie de Delaware. . . . 

Zone comprise entre 38°30" N et 33:00! N 
de Chesapeake Bay, Ilampton Roads, 
News et Norfolk. : 

Région de Chesapeake Bay, excepté New port 
News et Norfolk. Cetle zone recouvre celle de 
Norfolk sur Hampton Roads et sur l'entrée de 
Chesapeake Bay . s 

Au sud de 33° 00" de latitude nord et au 1 nord- est 
d'une ligne joignant Cape Sable, Fla. et Cay 
Piedras, Cuba. ; 

Golfe du Mesigie ? 

Entre la ligne joignant Cape Sable, Fla. et Cay 
Piedras, Cuba et la ligne joignant Ship Shoal 
Light, La. et Cape Culoche, Yucatan, y com- 
pris le détroit du Yucatan. 

A l’ouest de la ligne joignant Ship Shoul Light La. 
et Cape Catoche, Yucatan. ; 


Mer des 

Mer des Antilles. DE 

Océan Pacifique : 

Entre l'équateur et la latitude 20: 00° N., . . 

Entre latitude 33° 00’ N et latitude 42° 00! N. 

Zone comprise entre 42° 00’ N et 46° 00" NX. . 

Au nord du 46° 00" N, y compris les détroits de 
Vancouver et de Queen Charlotte, ainsi que 
les eaux de l'Alaska . 

(‘) Immédiatement après les signaux ‘horaire 8. 


. (Entrée 
Newport 


Antilles 


STATION NAVALE 
EMETTRICE 


New York 


Philadelphie 


Norfolk 


Baltimore 


Charleston 


Nouvelle-Orléans 
Galveston 
Colon 
Balboa 


San Francisco 2 = 
North Head 2= = 


HORAIRE 


LONGUEUR D'ONNE 


10h30et17h 1832 m (amorties) 


10h43et17h 948 m (amorties) 


10hä#5et16h 851 m (amorties) 


10h30et16h 700 m (amorties) 


10h30et18h 2250 m (amorties) 


11het17h 1 832 m (amorties) 


11 h 30 et 18 h 30 1 813 m (amorties) 


5het 13 h (!) 1 620 m (amorties) 


5 het 13 (!) 10 110 m (entretenues) 


Seattle 


École des marins radiotélégraphistes 


L'arlicle 7 de l'arrêté ministériel du 10 août 1921, 
réglant l’organisation et le fonctionnement de l’école des 
marins radiotélégraphistes est modifié comme suit par 
l'arrêté du 16 décembre 1921 : 

Date d'ouverture el durée des périodes d'instruction. — 
Pour les apprentis, les dates d'ouverture des périodes 


d'instruction sont fixées au {e* avril et 1: octobre; la 
durée de chaque période est de cinq mois. 

Pour les brevelés provisoires, les dates d'ouverture 
des périodes d'instruction sont fixées au 1° janvier, 
{er avril, {°° juillet et 1‘ octobre : la durée de chaque 
période est de deux mois. 


Liste des candidats admis à l’emploi de radiotélégraphiste 
des stations de bord 


Session du 6 décembre 1921, à Bordeaux. 
Opérateurs de 1"° classe. Opérateurs de 2° classe. 


Sini Pauc Barrouilhet 

Corbincau Renaudie Bodier 

Dagorne Reveillas Durrieux 
Le Gall Triscos Monavon Grange 


Session du 22 décembre 1921, à Saint-Nazaire. 
Opérateurs de 1" classe. Opérateurs de 2° classe, 


Cornec Bouvier Maréchal 
Le Maout Calvy Nicolardot 
Peron (Jean) Heurtel Perron (Blaise) 


Un témoignage de satisfaction 


Le Directeur du Service de la Télégraphie sans fil a 
adressé récemment la lelire suivante à MM. Labure et 
Jégou, chefs de poste radiotélégraphique à bord du 
Paris et du Lafayetle. 

« Paris, le 27 décembre 1921. 
< Messieurs, 

€ J'ai rendu compte à M. le Sous-Secrétaire d'État des 
Postes et Télégraphes de l’exécution parfaite du service 
des communications radiotélégraphiques des paquebots 
Paris et Lafayelle, pendant les récents voyages de M. le 
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Président du Conseil du Havre à New-York et de New- 
York au Ilavre. 

« Par autorisation de l'administration, je suis heu- 
reux de vous adresser le témoignage de mon entière 
satisfaction pour la conscience el l’habileté profession- 
nelles que vous avez montrées au cours dudit voyage. 

« Veuillez agréer, Messieurs, l’assurance de ma con- 
sidéralion très distinguée. 

« Le Directeur du Service de la Téléyraphie sans fil, 


« Signé : E. LAGono. » 


Original from 
UNIVERSITY OF ILLINOIS AT 
URBANA-CHAMPAIGN 


Janvier 1922. 


RADIOÉLECTRICITÉ — 


Examens d’aptitude à l’emploi de radiotélégraphiste de bord 


La date de la prochaine session à Paris des examens 
pour l'obtention du certificat d'aptitude à l'emploi de 
radiotélégraphiste de bord est fixée au 16 février 1922. 

Les candidats se réuniront à la Direction ‘u Service 
central de la Télégraphie sans fil, 5, rue Froidevaux, 


Passé ce délai, les déclarations de candidature ne seront 
plus acceptées. 

Les candidats qui se sont présentés aux examens anté- 
rieurs et dont les dossiers sont en instance au Service 


Paris XIVe. 


Les examens commenceront à 9 heures. 


Les dossiers complets et 
devront être adressés avant le 9 février 1922, au Service 


réguliers des candidats 


de la Télégraphie sans fil, 5, rue Froidevaux, à Paris. 


de la Télégraphie sans fil, transmettront simplement 
leurs demandes dûment élablies sur papier timbré à 
2 francs, en rappelant que les autres pièces ont été 


adressées 


antérieurement, et 


indiqueront 


le syslème 


d'appareils de télégraphie sans fil sur lequel ils désirent 
étre examinés. 


Etat des Mutations des Opérateurs de bord au I°" Janvier 1922 


Opérateurs 


Ardois (A.). 
Audouard. . 
Bergami . . 


Bertoni (E.). 
Bescond . . 
Blanchard ,. 
Bodin (R.). 
Bonini (Fr.). 
Boutes (P.). 
Brugiroux . 


Buonavia. . 


Cappelleti 
Capriata (E.) 
Cardeur (J.). 
Carlini (L.). 
Ceccaldi (J.). 
Cervoni(A.). 
Ciampi (M.). 
Combernoux 
Cruveilher . 
Dagorne(G.). 
De Lordat de 
Launay. . 
Desbleumor- 
tiers (F.). 


Despréaux. . 


Dijou (P.). . 
Dumont (L.). 
Dupradeau . 
Duvigneau . 
Garnier (A.). 
Garrec (P.). 
Gautier (L.). 
Girot (R.). . 
Glevarec(P.) 


Guillaume . 
Harscoët (L.) 
Henaff (D.). 
Jacques (E.). 
Jolfre (A.).. 
Juriou (R.). 
Lafont (F.) . 


Navires 


Flandre . . . .. 
Rochambeau . . . 
Olbia 


Slyria . 
Eïder II 
Caraïbe 
Saint-Paul . 
Manouba. . . 
Chassiron 
Sèvres . 


Cath. Schiaffino. . 


Dr Pierre-Benoist . 
Liger . 4 
Saint-Tropez . 
Tafna . 

Ardèche . : 
Dumont d'Urrille . 
Formose . 
Églantine. 
P.-L.-M.-7. .. 
Lamartine, 


DC 


Meïnam . .. 
Ville-de-Reims . 
Amiral-Duperré. . 


Meolas ET... 
Circassie … . . . . 
Maréchal - Bugeaud 
De La Salle. . 
Amboise .. 
régale I... . 
Maréchal Galliéni . 
La Bourdonnais. . 
Cormoran 


Vauban. . . . . 
Garonna . . . 
Rochambeuu 
Moulouya 
Désirade . . . 
Massillia. . . 
Mustapha 


Armateurs 


Cie Ge Transatlantaue 
Cie F° de nâv. à vap. 
(Cypr. Fabre). 
Transit Maritime. 
Ci: Lor**deChalutage. 
Cie Gl° Transatlant'iue 
S'é Nav!e de l'Ouest. 
Cie de Navigat. Mixte. 
M. Oscar Dahl. 
Ci: Nantse de Naviga- 
tion à vapeur. 
Sté Algér”® de Navi- 
tion à vapeur. 
Ci: des Messag. Marit. 
Cie Sud-Atlantique. 
Sté Fs d'Armement. 
Cie de Navig. mixte. 
Cie G'° Transatlantaue 
Transit Maritime. 
Chargeurs Réunis. 
La Pêche Française. 
Sté Nle d’affrètements. 
Ci: des Messag. Marit. 


Cie H* Péninsul. de 
Navig. à vapeur. 
MM. Bourgain-Bour- 
gain. 
Messag. Maritimes. 
Ci: de Nav‘ Paquet. 
Cis Ge Transatlan‘ue 
Cie des Messag. Marit. 
Ci‘ Lors dechalutage. 
Ci: des Messag. Marit. 
Cié Ge Transatlantuue 
Sté Indie Nle de Pèche 
et d'Armement. 
M. R. Maubaillarcq. 
Ci- Sud-Atlantique. 
Cie Ge Transallantie 
Cie de Navig. mixte. 
Chargeurs Réunis. 
Ci: Sud-Atlantique. 
Ci° de Navig. mixte. 
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Opérateurs 


Lanilis (P.). 


© L'Antoine. : 


Le Bihan 
Le Bris (A.). 


Le Charlès . 
Le Jan (J.). 
Le Morvan . 
Le Pellec. . 
Leroux (E ). 
Lessart (M ). 
Mahieux (J.) 
Mangin (J.). 
Marin (B.).. 
Masson (J.). 
Mercier (E.). 
Monrouzean 


Morali (I.). 
Natucci (J ). 
Nelson (R.). 
Ollivaud(V.) 
Pelegrin (L.) 
Perrot-(oul- 
ven 
Piot (Geor.). 
Popieul |E.). 
Ravier (A.). 
Renaudie. . 
Romeuf (J.). 


Roperh (L.). 
Rosello (M.). 
Salabert (E.) 
Salaun (L.). 
Sarriaud . 

Sauvage , 
Sellier (J.).. 
Silvy (Max.). 
Tanguy (E.). 


Tanguy (J.). 
Truxler(A.). 


Vincent(M.). 
Vuillemot . 


Navires 


Keryado . 


Jules Henry. 
Danube ce 
Augusle-Denise . 


Venelia. . Luate 
Duc d'Aumale. 
Biskra …. 
Jupiler... . .. 
Chef-méc. Mailhol. 
Isolé.., MERS 
Marius-Chambon. 
Duala | PS À 
P.-L.-M. 10 .. 
Ducouëdie. 
Asie, . ue 
Amiral S. de La- 
MOrnaiT 
Mingrelle. 
Jeanne d'Arc 
Sephora Worms . 
Vaucluse. 


PALM DT. à - 


Command. Mages . 
Jean Dore . 
Fort-de-Vauxr. …., 
A. Ganteaume 
Caroline . 
Bernache. 


Brivel . 5 
Caucase . . . . . 
N.-D.de Fourvitres 
Emma . 

Tchad . 
Marguerite. 
Dupleir . 

Pei-Ho 

Maurice . 


Shamrock 
Vendôme... 


De La Salle, . 
Marne. .. 


Armateurs 


Sw Navale les Chalu- 
tiers de l'Ouest. 
MM. A. Vimontet Cie. 
Ci° des Messag. Marit. 
MM. Delpierre et 

Bourgain. 

Bou H. de Rothschild. 
Cie Ge Transatlantaue 
Sté Havr* de Pêche, 
Cie des Messag. Marit, 
La Pèche Mr: Fr, 
E*e Gle de Remorqë*, 
Ci Nse de nav. à vap. 
S'éNied'Affrètements, 
Ci: Lor** de Chalutage. 
MM. Poret,Lobezel Cie 


Chargeurs Réunis. 
Ci° de Nav. Paquet. 
Ci: G'° Transatlantive 
MM. Worms et Cie. 
Cie Ge Transatlantaue 
S'é Nied’affrètements. 


Cie des Messag. Marit. 
MM. Bouclet et Cie, 
Chargeurs Réunis. 
Chargeurs Réunis. 
Cie Ge Transatlantaue 
Sté les Chalutiers de 
La Rochelle. 
MM. Ballias et Cie. 
Cie des Messag. Marit. 
Cie de Nav. Mixte.. 
MM. Vidor et fils. 
Chargeurs Réunis. 
MM. Fr. Fournyet Cie. 
Cie des Mexsag. Marit. 
MM. Gournay- Del- 
pierre. 
M. Uscar Dahl. 
Soc. M": Auxiliaire 
de Transports. 
Cie Ge Transatlantane 
Usines métall, de la 
Basse-Loire. 
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? CHRONIQUE DES AMATEURS 


CONSTRUCTION 


D'UN AMPLIFICATEUR 


A TRANSFORMATEURS POUR HAUTE FRÉQUENCE 


Nous avons exposé dans notre précédente chronique (‘) 
les propriétés caractéristiques des amplificateurs pour 
haute fréquence dont les organes de liaison étaient cons- 
titués par des transformateurs avec ou sans noyau de 
fer. Nous avons montré également que la construction 
de transformateurs pour haute fréquence à circuit ma- 
gnétique fermé réclamait trop de soins pour être acces- 
sible à l’amateur, qui ne peut en général disposer que 
de moyens de fortune pour confectionner les appareils de 


4volts 


ces appareils, que l’on qualifie en anglais d’« inter- 
valve » pour rappeler leur fonction, correspond exacte- 
ment au nombre des intervalles qui séparent deux tubes 
à vide consécutifs, c’est-à-dire deux étages d’amplifica- 
tion. Il semblerait plus avantageux a priori d'employer 
plutôt des autotransformateurs ; on sait que ces appareils 
ne sont en somme que de simples bobines, sur l’enrou- 
lement desquelles on a ménagé une prise intermédiaire 
entre les deux extrémités. Dans les autotransformateurs 


Vers Le 


Fig. 1, — Schéma de montage de l'amplificateur à transformateurs à quatre étages. 


r Rhéostat de chauffage. 

T,,T,.T, Transformateurs à haute fréquence. 
P Bobine primaire. 
S Bobine secondaire. 


sa fabrication; il ne lui est, d’autre part, pas possible de 
se procurer les tôles fines qui sont indispensables en 
pareil cas ; encore moins peut-il songer à les découper et 
à les vernir. Nous estimons donc que les amateurs qui 
veulent faire usage de cette catégorie de transformateurs 
pour haute fréquence n’ont d'autre ressource que de se 
les procurer dans l'industrie. Nous nous bornerons à 
indiquer la confection de transformateurs très simples ; 
dépourvus de tout artifice de construction, ils donnent 
cependant de bons résultats sur une échelle assez vaste 
de longueurs d'onde. 


Constitution de l’amplificateur à transformateurs. 
— Les organes caractéristiques de cet amplificateur sont 
les transformateurs montés sur une simple carcasse de 
bois et dépourvus de noyau magnétique. Le nombre de 


(‘) Voir Radioelectricité, décembre 1921, t. II, n° 6, p. 280. 
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R Résistance de # à 5 mégohms. 

C, Condensateur pour détection. 

B  Autotransformateur à basse fréquence. 

C, Condensateur d'accord du circuit à basse fréquence. 


élévateurs, on considère généralement comme circuit 
primaire la fraction de l’enroulement comprise entre la 
prise variable et l’une des extrémités et comme cireuit 
secondaire la totalité de l’enroulement. Ainsi le secon- 
daire comprend, en plus d’un enroulement qui lui est 
propre, toutes les spires du primaire : à égalité du rap- 
port de transformation et de la résistance électrique des 
circuits en haute fréquence, l’aulotransformaleur permet 
donc d'économiser au secondaire un nombre de spires 
équivalent à celles du primaire; en outre il offre entre 
les deux circuits l'accouplement maximum qu'il soit pos- 
sible de réaliser sans faire usage d’un noyau magnéli- 
que, ouvert ou fermé. 

Cependant ces avantages sont médiocres si l’on tient 
compte de la complexité qu'ils entrainent par ailleurs. 11 
est évidemment plus pratique et plus économique pour 
l'amateur d'utiliser, au lieu d'autotransformateurs, des 
transformateurs à deux circuits distincts, bien que cette 
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seconde alternative exige une dépense de fil supérieure 
et demande plus de soin : en effet, dans le second cas, 
l'organe de liaison se réduit au seul transformateur, 
tandis que, dans le premier cas, il est nécessaire de faire 
usage entre le secondaire et la grille d’un condensateur 
de protection, qui supporte la tension de la batterie 
d’anode et d'une résistance très élevée entre la grilleet 
le circuit de chauffage. 
Les oscillations de haute fréquence, recueillies dans 
les circuits de réception, sont introduites directement 
entre la grille et le circuit de chauffage de la première 
lampe. Elles sont amplifiées successivement par les trois 
premiers étages (fig. 1). La grille de la quatrième lampe 
est pourvue d’un dispositif de détection constitué par un 
condensateur fixe de O,U001 millimicrofarad environ, 
shunté au moyen d’une résistance de #4 à 5 mégohms; le 
condensateur est préparé avec des feuilles de mica et la 
résistance est faite d’une feuille de carton portant des 
traits de crayon au graphite ou une couche d'encre de 
Chine (‘). 
La quatrième lampe fait fonction à la fois de délecteur 
de haute fréquence et d'amplificateur à une fréquence 
téléphonique. Ce montage est particulièrement avantageux 
si l’amplificateur est destiné, comme c’est généralement 
le cas, à l'écoute des transmissions à l'aide du téléphone. 
11 dispense de l'emploi d’un amplificateur spécial pour 
basse fréquence, toutes les fois qu’il n’est pas utile de 
recueillir un courant détecté suffisamment intense pour 
actionner un relais, qu’il s'agisse d’un téléphone haut- 
parleur ou d'un appareil d'enregistrement automatique. 
Lorsque l’on se borne à la lecture au son à l'aide du 
casque téléphonique, l’amplification à basse fréquence 
peut être limilée à un étage et il est préférable de con- 
sacrer l’ensemble des étages pré‘édents à l’amplification 
à haute fréquence. Ce procédé donne la certitude de rece- 
voir les transmissions affaiblies dans les meilleures con- 
ditions, puisque la détection ne s'opère que lorsque les 
courants de haute fréquence ont été amplifiés au maxi- 
mum, pour un nombre d’étages donné. 

Au contraire, si l'on multiplie le nombre des étages de 
basse fréquence sans être assuré, au préalable, d'une 
amplification suffisante en haute fréquence, on risque 
d'opérer une détection médiocre et, par suite, d'obtenir un 
appareil peu sensible. Autrement dit, on aura ainsi réa- 
lisé un effet que l'on cherche généralement à éviter : une 
réception très bruyante des transmissions fortes et une 
réception à peu près nulle des transmissions affai- 
blies. 

Dans le circuit de plaque de la dernière lampe, on 
intercale une grosse bobine à noyau de fer, qui tient 
lieu d'un autotransformateur téléphonique et joue éga- 
lement le rôle de bobine de choc; à ses bornes on place 
le téléphone ainsi qu’un condensateur d'accord en déri- 
vation. Ce disposilif assure : d’une part, l'écoulement 
presque intégral du courant continu filament-plaque à 
travers la bobine, ce qui évite la désaimantation du télé- 
phone ou un excès d’aimantation; d'autre part, la réso- 
nance des oscillations de basse fréquence, qui complète 
l'effet de l’amplification. 

L'appareil ainsi présenté est adapté spécialement à la 
lecture au son; mais, à moins d’avoir affaire à une trans- 
mission particulièrement intense, un seul étage d'ampli- 
fication à résonance sur basse fréquence ne saurait suf- 


(‘) Pour la construction de ces éléments, voir /?adioélec- 
tricité, février 1921, t. 1, n° 9, p. 459. 
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fire pour tout autre usage (réception phonographique, 
enregistrement). 


Construction des transformateurs pour haute fré- 
quence. — Les trois transformateurs de liaison pour 
haute fréquence sont construits d’après les mêmes don- 
nées. Leurs enroulements peuvent être faits par bobines 
massées, parce que la considération de leur capacité 
répartie n'est pas primordiale. En effet, comme il ne 
s’agit pas d'un amplificateur à résonance, le primaire et 
le secondaire sont intercalés dans des circuits qui ne 
possèdent pas d’élément variable et ne peuvent par con- 
séquent pas être accordés sur les ondes à recevoir. 

Le cadre des bobines est constitué par un noyau cylin- 
drique en bois de 3 centimètres de diamètre et de 5 centi- 
mètres environ de hauteur (fig. 2). Ce noyäu est partagé 


I 


Fig. 2. — Coupe d'un transformateur sans fer 
pour haute fréquence. 


P Bobine primaire. N Noyau central évidé. 
S Bobine secondaire. J Joues. 


en deux voies d’enroulement au moyen de trois joues en 
forme de galettes, dont le diamètre extérieur atteint 
8 centimètres; elles sont évidées intérieurement et 
s'adaptent sur le noyau central. Les joues externes sont 
en bois et leur épaisseur n’est pas inférieure à 5 milli- 
mètres. La joue interne peut être découpée dans un iso- 
lant moins épais (1 à 2 millimètres), pour ne pas affaiblir 
le couplage des deux bobines : cette précaution est indis- 
pensable pour obtenir du transformateur un rendement 
convenable; mais il faut aussi, d'autre part, que cette 
épaisseur soit suffisante pour atténuer les effets de cou- 
plage dus à la capacité entre les deux bobines. 

La forme des joues et celle du noyau central varient 
suivant le montage du transformateur dans la caisse de 
l’'amplificateur; on peut en effet, en tenant comple des 
positions relatives des différents transformateurs, don- 
ner aux éléments de leur carcasse la forme de disques 
ou de plaques carrées (fig. 3) ; nous reviendrons sur ce 
détail de construction en étudiant le montage de l’ap- 
pareil. 

Ilest commode d'utiliser pour la confection des bobines 
du fil de cuivre de 0,3 millimètre de diamètre, guipé de 
deux couches de coton. Il est d’ailleurs évident que l’on 
pourrait employer à cet usage un fil beaucoup plus fin; 
l’enroulement posséderait par suite une résistance ohmi- 
que beaucoup plus élevée dont la valeur resterait faible 
néamoins si on la compare à la résistance apparente de 
la bobine en courant de haute fréquence. C’est ainsi que 
l'on procède industriellement. Mais nous conseillons 
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plutôt aux amateurs l'emploi du fil de 0,3 millimètre, 
qui est doué d’une résistance mécanique suffisante pour 
être manipulé sans difficulté. 

Pour tenir compte des principes généraux qui ont été 
formulés dans la description du fonctionnement des am- 


Fig. 3. — Formes des joues des bobines. 
A Joue circulaire. 
B Joue carrée permettant la fixation de la bobine par les coins. 


plificateurs à transformateurs, il convient d’enrouler au 
secondaire deux fois plus de fil qu’au primaire, soit par 
exemple 700 spires au secondaire et 350 au primaire. 
Pratiquement, les deux bobines ont la même épaisseur 
et la hauteur du secondaire est double de celle du pri- 
maire. Les principales données de construction des 
bobines sont les suivantes : 


Bobine primaire. 4 


3 centimètres 
1,2 centimètre 
2,1 centimètres 
0,3 millimètre 


Diamètre intérieur . 
Hauteur axiale. 
Épaisseur radiale. 
Diamètre du fil nu . 


| 
Nombre de couches en hauteur, . . . 20 
Nombre de couches en épaisseur. . . 35 
Nombre total de spires. . . . . . . . 700 ù 
Longueur totale du fil. 110 mètres | 
Poids total du fil nu. 76 grammes 
Résistance électrique . 24 ohms 


Bobine secondaire. 


3 centimètres 
0,6 centimètre 
2,1 centimètres 
0,3 millimètre 


Diamètre intérieur de la bobine. 
Hauteur axiale . 

Epaisseur radiale . 

Diamètre du fil nu. . 


sen ATOS 


Nombre de couches en hauteur . . . . 10 

Nombre de couches en épaisseur . . . 35 

Nombre total de spires . . . . . . . 350 

Longueur totale du fil. 55 mètres 

Poids total du fil nu. 38 grammes 

Résistance électrique. 12 ohms 
Domaine d'utilisation de l’amplificateur. — Les 


données qui viennent d’être indiquées sont choisies de 
telle sorte que le coefficient de self-induction de la bo- 
bine secondaire (20 millihenrys) soit à peu près triple de 
celui de la bobine primaire (6 millihenrys). La longueur 
d’onde propre de chacune de ces bobines n’est guère infé- 
rieure à 500 mètres; c’est donc la limite inférieure de la 
gamme des longueurs d’onde que l'appareil peut amplifier 
utilement. D'ailleurs, le tableau ci-dessous donne une idée 
de la variation, en fonction de la fréquence des trans- 
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missions reçues, de la résistance électrique apparente des 
bobines : 


RÉSISTANCE ÉLECTRIQUE APPARENTE 
en vhms 


LONGUEUR 
D'ONDE 
en mètres 


FRÉQUENCE 
en périodes 
par seconde. 


Bobine primaire.| Bobine second'e 


600 000 
300 000 
150 000 


Cet amplificateur est donc appelé à donner de bons 
résultats pour la gamme des longueurs d'onde comprise 
entre 500 et 2 000 mètres environ. Ce domaine d’utilisa- 
tion parait assez restreint lorsqu'on le compare à celui 
de l’amplificateur à résistances, qui amplifie utilement, 
sans réglage spécial, toutes les oscillations de haute, de 
basse ou de très basse fréquence; il suffit de dimension- 
ner pour chacun de ces usages les condensateurs fixes 
de liaison. Mais l’avantage de l’amplificateur à transfor- 
mateurs est précisément de fournir un meilleur rende- 
ment que l’amplificateur à résistances, bien que dans des 
limites moins vastes. 


Construction du transformateur à basse fré- 
quence. — En réalité, il s’agit d’une simple bobine à 


CREER 
30m _ +, 


«-- 


| 2 


j | 
L_Zémm._ ,] L Zomm \ le 2£mm _ 


Fig. 4.— Coupe de la bobine à noyau de fer 
pour basse fréquence. 


1 à 9 Galettes élémentaires — N Noyau central évidé — J Joues. 


noyau de fer, comme nous l’avons montré plus haut. 
Cette bobine doit présenter un coefficient de self-induc- 
lion assez considérable pour qu'on puisse obtenir la 
résonance sur une fréquence musicale avec un condensa- 
teur fixe de 10 millimicrofarads environ. Si l’on utilise 
pour le bobinage du fil de cuivre de 0,3 millimètre guipé 
de deux couches de coton, on enroule sur un mandrin 
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de 3 centimètres de diamètre 6 000 tours de fil, partagés 
en 9 galettes pour diminuer la capacité répartie (fig. 4). 
Chacune des galettes contient 670 spires en 40 couches 
cylindriques concentriques de 17 spires environ; leur 
épaisseur radiale est de 2,5 centimètres et leur hauteur 
axiale de 1 centimètre. Les principales données de celte 


bobine à basse fréquence sont rassemblées dans le tableau 
ci-dessous : 


Bobine à basse fréquence. 


Diamètre intérieur. 
Epaisseur radiale. . ARC 
Hauteur axiale d’une galette. . . 
Hauteur axiale totale. . 
Diamètre du fil nu. . . .. re 
Nombre de spires par galette . 
Nombre total des spires. . 
Longueur totale du fil . . 
Poids total du fil nu. 
Résistance électrique. . . 


5 centimètres 
2,5 centimètres 
4 centimètre 
9 centimètres 
0,3 millimètre 
670 environ 
6 000 
1040 mètres 
720 grammes 
230 ohms 


11 va de soi que les neuf galettes élémentaires sont 
isolées les unes des autres par des rondelles de toile iso- 
lante ou de presspahn de quelques dixièmes de milli- 
mètre d'épaisseur. Les galettes peuvent être bobinées 
suivant le procédé déjà donné à propos de la construction 
de l’hétérodyne (‘). Le mandrin de la bobine est néces- 
sairement creux pour permettre de placer le noyau ma- 
gnétique ; on peut constituer ce mandrin au moyen d'une 
feuille de carton souple enroulée plusieurs fois sur elle- 
même, puis collée, de façon à former un tube de 10 cen- 
timètres de hauteur environ, avec un diamètre extérieur 
de 3 centimètres et une épaisseur radiale qui ne dépasse 
pas 5 millimètres. Le mandrin et les joues terminales en 
bois sont paraffinées pour offrir un excellent isolement 
des bobines. 

Le noyau magnétique est formé par un faisceau de 
fils de fer fins, isolés électriquement les uns des autres 
par une mince couche de vernis (fig. 5). Ces brins ont 
une longueur moyenne de 14 centimètres et leurs extré- 
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dépend uniquement de la valeur de cette capacité fixe, 
lorsque l’hétérodyne est réglé de façon que l'intensité du 
son pereu au téléphone soit maximum. Il est donc facile 
d'obtenir la hauteur de note que l’on désire en augmen- 
tant ou en diminuant, suivant les cas, la valeur de cette 
capacité. Associée à un, condensateur de 10 millimicro- 


Se: 
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Fig. 5. — Coupe de la bobine pour basse fréquence pourvue 
d'un noyau magnétique en fil de fer, dont les brins sont 
rabattus sur les joues. 


farads, la bobine, dont nous avons indiqué la construc- 
tion, correspond à la résonance sur une fréquence de 
1 000 périodes par seconde environ. 


, Montage de l’amplificateur. — Le montage des dif- 
férents organes s'effectue conformément au schéma 
indiqué. Une seule batterie d’accumulateurs de #4 volts 
est prévue pour le chauffage des filaments et une seule 
batterie de 60 à 80 volts pour alimenter les circuits fila- 
ment-plaque des quatre lampes. Un petit rhéostat de 
0,25 ohm environ règle le courant de chauffage; il est 
identique à celui indiqué à propos de l’amplificateur à 
résistances (‘). 

Les transformateurs à haute fréquence peuvent être 
placés sur le même axe ou de façon à ce que leurs axes 
soient parallèles. Dans le premier cas, les mandrins sont 
évidés, ce qui permet d’enfiler les bobines sur une tige 


T, 


Fig. 6. — Montage des transformateurs de haute fréquence sur un même axe horizontal. 


mités sont rabattues radialement sur les joues. La pré- 
sence de ce noyau multiplie par trois ou quatre le coef- 
ficient de self-induction de la bobine sans fer, si bien 
que l’on peut arriver à constituer un circuit résonant à 
basse fréquence en l’accordant avec un condensateur 
fixe au mica placé aux bornes. Pour une bobine donnée, 
la note musicale d’une réception en ondes entretenues 


() Voir Radioélectricité, décembre 1920, t. I, n° 7, p. 359. 
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de bois cylindrique, disposée suivant la longueur de la 
caisse (fig. 6); ce procédé permet de fixer successive- 
ment l’écartement convenable des différents transforma- 
teurs, en tenant compte des réactions qu'ils exercent par 
induction les uns sur les autres. Les mandrins sont alors 
calés sur l’axe à l’aide d’une vis. Dans le second cas, les 
transformateurs reposent par une de leurs joues sur le 


(*) Voir Radioélectricité, février 1921, t. I, n° 9, p. 460. 
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fond de la caisse et leurs positions mutuelles sont déter- 
minées expérimentalement par l'écoute. On donne alors 
à la joue inférieure une forme carrée et on la fixe à la 
caisse par les coins. 

Il est parfois nécessaire, pour éviter l'accrochage 
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On réalise facilement les connexions avec du fil de cuivre 
au de 1,5 à 2 millimètres de diamètre et avec du fil 
souple isolé. A noter encore, à titre de disposition pra- 
tique, celle qui consiste à placer les transformateurs, 
condensateurs et résistances non pas directement sur le 


Fig. 7.— Montage des transformateurs de haute et basse fréquence sur une planche horizontale. 


T,, T,. T, Transformateurs à haute fréquence. 


d’oscillations fortuites très gènantes, de placer l'axe du 
second transformateur perpendiculairement à celui des 
deux autres (fig. 7). Il est toujours prudent de disposer 
ainsi la bobine à basse fréquence, qui doit reposer par 
ses joues carrées en sorte que son axe soit horizontal. 


— B Autotransformateur à basse fréquence. 


fond de la caisse, mais sur une planchette amovible; on 
peut ainsi effectuer rapidement toutes les modifications 
et les réparations indispensables. 
Michel Apax, 
Ingénieur E. S. E. 


Un Congrès international des amateurs de télégraphie sans fil 


Le « Cercle belge d'Etudes radiotélégraphiques », dont le 
siège est à Bruxelles, au Palais d'Egmond, nous fait connai- 
tre qu'il a décidé d'organiser un Congrès international des 
amateurs radiotélégraphistes, 


Ce Congrès, qui setiendrait à Bruxelles dans le courant 
de septembre 1922, aurait pour principal objet la création 
d’une fédération internationale des sociétés d'amateurs 
de Télégraphie sans fil. 


Le gala de la télégraphie sans fil organisé par le Radio-Club de France 


La nouveauté de la manifestation artistique organisée 
le jeudi 15 décembre 1921 au Théâtre des Champs-Ely- 
sées par le Radio Club de France, avait provoqué une 
affluence considérable. Parmi les auditeurs, nombreux 
étaient les gens du monde dont la curiosité avait été 
piquée par l'originalité du spectacle. L’attrait n'était pas 
moindre pour les techniciens, quiétaient heureux d'avoir 
cette occasion de se rendre compte des progrès réalisés 
récemment en télégraphie sans fil. 

Le problème qui se posait en cette occurrence était 
particulièrement délicat à résoudre, puisqu'il s'agissait 
de transformer sur la scène même du théâtre les cou- 
rants très faibles recueillis par l'antenne en ondes 
sonores très puissantes. 


Ce problème a été résolu d’une façon très élégante par 
l'emploi d’une réception sur valves et d’un haut par- 
leur, qui amplifiaient environ un million de fois les 
ondes de haute fréquence captées. Le pavillon du haut- 
parleur reproduisit fidèlement les modulations musicales 
des morceaux symphoniques exécutés à plus de qua- 
rante kilomètres de la salle. Les parties chorégraphiques 
et dramatiques complétèrent harmonieusement le pro- 
gramme de cette manifestation, si heureusement inspi- 
rée et si habilement organisée, grâce au concours dé- 
voué de M. Louis Deschamps, ancien sous-secrétaire 
d'Etat des Postes et des Télégraphes, de l'amiral Gué- 
pratte, de M. J. Barthélemy et de M. Givelet, vice-prési- 
dent du Radio-Club de France. 


EAST 
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LL RPSISESTON DE LA RADIOTÉLÉGRAPHIE 


LÉGISLATION EN FRANCE 


Les communications radioélectriques privées 


Le décret du 24 février 1917 (') pose le principe 
de l'exploitation par les particuliers de postes radio- 
électriques, en ce qui concerne aussi bien la trans- 
mission que la réception. 

Ce sont les postes radioélectriques récepteurs qui 
ont été l’objet des premières mesures prises; les 
autorisations qui se rapportent à leur établissement 
et à leur usage ont été prévues successivement par 
l'arrêté du 27 février 1920 ('}, (postes horaires et 
météorologiques); puis, à un point de vue plus géné- 
ral, parle décret du 15 mai 1921 (*) et par l’arrèté du 
11 juin 1921 (°), qui concernent les postes récepteurs 
de toute nature et, en particulier, les postes horaires 
et météorologiques ainsi que les postes récepteurs 
pour essais et expériences. 

D'autre part, les particuliers ont été autorisés par 
le décret du 21 juin 1921 et par l'arrêté du 18 juin 
1921 (*) à établir et à exploiter des postes radioélec- 
triques émetteurs destinés uniquement à des essais 
ou à des expériences, à l'exclusion de la transmis- 
sion de tout message présentant un caractère per- 
sonnel et actuel. 

Enfin, l’autorisation la plus générale concernant 
les communications radioélectriques privées est 
contenue dans l'arrêté du 2 juin 1920. Aux termes 
de cet arrêté, les particuliers peuvent utiliser, pour 
les besoins de leur correspondance, des transmis- 


sions par télégraphie et par téléphonie sans fil entre 
postes radioélectriques privés. 

Les particuliers qui désirent faire usage de liai- 
sons radioélectriques privées doivent adresser à 
l'Administration des Postes et Télégraphes une 
demande d'autorisation indiquant le schéma des 
communications à réaliser, la nature des appareils 
utilisés et leurs principales caractéristiques. 

Les communications radioélectriques privées sont 
soumises au contrôle de l’État. Le concessionnaire 
des installations autorisées doit acquitter en pre- 
mier lieu, outre le droit fixe de 100 francs pour la 
délivrance de la licence d'exploitation, la taxe 
annuelle de contrôle prévue par l’article 44 de la 
loi de finances du 431 juillet 1920 (‘), dont le mon- 
tant s’élève à 100 francs par kilowatt ou fraction de 
kilowatt. De plus, ces installations sont assujetties, 
pour droit d'usage, à la redevance applicable aux 
communications électriques avec fil d'intérêt privé, 
dont le tarif a été fixé comme il suit par la loi du 
29 mars 1920: 

Droit de 45 francs par an et par kilomètre de 
distance séparant les deux postes correspondants ; 

Droit de 45 francs par poste en sus des deux 
postes nécessaires pour réaliser la communication. 

Nous donnons ci-dessous le texte intégral de 
l'arrêté du 2 juin 1920. 


Arrêté du 2 juin 1920 


fixant les conditions d'élablissement et d'usage des posles radioélectriques concédés aux particuliers. 


Le sous-secrétaire d’État des Postes etdes Télégraphes, 


Arrête : 


Sont fixées ainsi qu'il suit les conditions d'établisse- 
ment et d’usage des postes radioélectriques qui, par appli- 
cation du décret du 24 février 1917, peuvent ètre concédés 
aux particuliers, après avis des ministres de la Guerre 
et de la Marine, pour constituer des communications 
servant à l’échange de la correspondance d'intérèt privé. 


ARTICLE PREMIER. — Le pétitionnaire doit adresser à 
l'Administration des Postes et Télégraphes la nomen- 
clature des appareils qu’il se propose d'utiliser en spéci- 
fiant leurs caractéristiques techniques et leur prove- 
nance, ainsi qu’un schéma des communications qu'il 
désire réaliser. 


(*) Voir Radioélectricité, novembre 1920, t. I, n° 6, pp. 310 
et 311. 

(*) Voi Radioélectricité, juin 1921, t. 1, n° 13, p. 6#1. 

() Voir Radioëélectricité, juillet 1921, t. II, n° 1, p. 41. 
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I doit fournir à l'administration, au cours du fonc- 
tionnement des postes concédés, tous les renseignements 
qui lui sont demandés. 

Les postes sont installés, exploités et entretenus par 
les soins et aux frais du concessionnaire. 

Toutes les modifications ultérieures à ces installa- 
tions doivent être notifiées au préalable à l’'Administra- 
tion des Postes et des Télégraphes. 

L'énergie des ondes émises doit être limitée à celle 
strictement nécessaire pour assurer une bonne commu- 
nication. 

Il ne doit ètre fait usage que des longueurs d'ondes 
fixées par l'Administration des Postes et des Télégra- 
phes après entente avec les concessionnaires. 


Arr. 2. — Les redevances fixées pour droit d'usage 
des lignes et des postes d'intérêt privé, ainsi que des 
dispositions relatives à la perception de ce droit d'usage, 


(*) Voir Radioélectricité, juillet 1921, t. IH, n° 1, p. 41. 
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sont applicables aux communications radioélectriques 
d'intérêt privé. 

Ce droit d'usage est calculé à raison du nombre de 
postes appartenant à une mème concession et de la dis- 
tance kilométrique mesurée à vol d'oiseau séparant deux 
postes correspondants. Lorsque l’un des postes est mobile, 
la distance considérée est la distance moyenne à laquelle 
ont lieu les communications. 

Le montant du droit d'usage est exigible à partir du jour 
où la communication est mise en service ; il est calculé 
pour la première année proportionnellement au temps 
restant à courir jusqu’au 31 décembre ; il est, pour les 
années suivantes, acquis à l'État dès le 4er janvier, pour 
l’année entière, et doit être versé à la première réquisi- 
tion de l'administration. 


AT. 3. — Les postes radioélectriques concédés ne 
peuvent être utilisés que pour des échanges de corres- 
pondance à effectuer seulement entre eux. 


ART. #4. — Le concessionnaire ne doit divulguer à qui 
que ce soit, en dehors des fonctionnaires désignés par 
l’administration ou des officiers de police judiciaire com- 
pétents, le contenu des télégrammes ou des conversations 
perçues par ses postes et qui seraient transmis par 
d'autres stations radioélectriques. 

ll ne doit en faire aucun usuge. 

Le concessionnaire est responsable des divulgations 
qui seraient commises par les agents appelés à desservir 
les postes concédés. 


Arr. 5. — Les transmissions effectuées par le conces- 
sionnaire ne doivent pas troubler celles que l'État effectue 
pour ses propres besoins. 

Le concessionnaire doit, à toute invitation de l’admi- 
nistration, cesser les transmissions effectuées par ses 
postes pendant telle période qui lui est fixée. 

Il est tenu de transmettre, lorsqu'il en est requis, la 
correspondance officielle avec priorité sur tous les autres 
télégrammes et d’en assurer la remise au destinataire, 
sans aueune indemnité. 


ART. 6. — L'Administration des Postes et des Télé- 
graphes se réserve d'exercer sur les postes du conces- 
sionnaire un contrôle permanent ou temporaire, à son 
gré et de la façon qui lui paraîtra la plus convenable. 
Les frais de toute nature auxquels pourrait donner lieu 
le contrôle sont remboursés par le concessionnaire sur 
production de titres de perception dressés par l'Adminis- 
tration des Postes et des Télégraphes. 

Les agents de contrôle de l’Administration des Postes 
et des Télégraphes ont le droit de pénétrer à toute heure 
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dans les locaux où sont installés les appareils pour 
exercer toutes les opérations de contrôle jugées néces- 
saires. 

Le concessionnaire doit faire connaître quarante-huit 
heures à l'avance à l'Administration des Postes et des 
Télégraphes la date à laquelle il mettra ses postes en 
service. 

L'administration peut, si elle en reconnaît l'utilité, 
exiger à lout moment et à première réquisition que les 
postes autorisés soient desservis temporairement ou 
d’une facon permanente par ses agents. 

Anr. 7. — L'État n’est soumis à aucune responsabilité 
à raison des difficultés qui peuvent surgir entre le con- 
cessionnaire et les particuliers, sociétés où compagnies, 
à qui l'autorisation des postes radioélectriques aurait été 
accordée ou, en général, avec qui que ce soit et pour 
quelque cause que ce soit. 

Aur. 8 — Les concessions sont accordées à titre 
essentiellement précaire et révocable. 

En conséquence, l'Administration des Postes et des 
Télégraphes peut, à toute époque, et pour quelque cause 
que ce soit, suspendre ou révoquer les autorisations 
accordées sans qu’elle soit tenue de payer une indemnité 
à quelque titre que ce soit ni de faire connaître au con- 
cessionnaire les motifs de sa décision. 

A première réquisition de l'Administration des Postes 
et des Télégraphes, le concessionnaire doit immédiate- 
ment mettre ses postes hors d'état de fonctionner aussi 
bien à la réception qu’à la transmission. 

Un délai d’un mois peut être accordé pour la suppres- 
sion des postes autorisés. 

Si ce délai était dépassé, l'Administration des Postes et 
des Télégraphes pourrait faire procéder à celte opération 
aux frais du concessionnaire. 

Aucun poste radioélectrique autorisé ne peut être cédé 
sans le consentement exprès et par écrit de l’Administra- 
tion des Postes et des Télégraphes. 


Arr, 9. — Les concessions accordées sont soumises de 
plein droit à toutes les dispositions d'actes législatifs, 
réglementaires et administratifs intervenus ou à inter- 
venir en matière d'échange de signaux par ondulations 
électriques, d'établissement de postes radioélectriques 
ou de concessions de lignes et de postes d'intérèt privé 
ainsi qu'aux redevances qui pourraient être ultérieure- 
ment établies. 

ART. 10. — Le présent arrèté sera déposé au Sous- 
Secrétariat des Postes et des Télégraphes (Service cen- 


tral) pour être notifié à qui de droit. 


Paris, le 2 juin 1920. 


Le Comité permanent d’Électricité 


Aux termes de l'arrêté du #4 janvier 1922, ont été 
désignés pour remplir, pendant l’année 1922, les fonc- 
tions ci-après au Comité permanent d’Électricité : 


Président : 


M. Monmerqué, inspecteur général des Ponts et 
Chaussées. 
Vice-Président : 
M. Legouëz, président de l’Union des Syndicats de 
l'Électricité. 
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Secrélaire : 
M. Ourson, ingénieur en chef des Ponts et Chaussées. 


Ont été attachés au même comité, pour l’année 1922. 
en qualité de secrétaires adjoints : 


MM. Le Gavrian, ingénieur en chef des Ponts et Chaus- 
sées ; 
Seignobos, ingénieur en chef des Ponts et Chaussées; 
Issarte, ingénieur ordinaire des Ponts et Chaussées ; 
Remaugé, ingénieur des Postes et Télégraphes. 
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Extrait des Informations du Bureau international de Berne 


Grande-Bretagne. 


Le General Post Office fait savoir que les prescrip- 
tions suivantes seront appliquées aux navires mar- 
chands britanniques, en attendant qu'un accord inter- 
national règle la veille à effectuer par les navires pour 
assurer la perception des signaux de détresse et de 
danger : 


Prescriptions concernant l'observation des 
signaux de danger et de détresse par les 
navires britanniques. 


4. — Tous les navires doivent suspendre toutes radio- 
communications durant trois minutes, à chaque demi- 
heure, à 15 minutes et 45 minutes de chaque heure 
(temps moyen de Greenwich) et veiller sur la longueur 
d’onde de 600 mètres afin de percevoir, le cas échéant, 
les appels de détresse et les signaux de danger. A 
l'exception des appels de détresse, des avis relatifs aux 
dangers pour la navigation et des communications aux- 
quelles donnent lieu ces appels et ces avis, aucune 
transmission ne doit être faite pendant cette période sur 
l’onde de 600 mètres. 

2. — La longueur d'onde de 2400 mètres a été 
adoptée pour les navires britanniques comme grande 
longueur d'onde de veille (ondes entretenues). 

En général, cette longueur d'onde doit être employée 
pour les communications échangées entre les stations 
mobiles au moyen d'ondes entretenues. 

Pendant leurs heures de service, les stations de bord, 
équipées pour communiquer au moyen de grandes lon- 
gueurs d'ondes (ondes entretenues), doivent veiller sur 
la longueur d’onde de 2 400 mètres durant dix minutes, 
entre 35 minutes et 45 minutes de chaque heure (temps 
moyen de Greenwich). Pendant cette période (c'est-à- 
dire de 2 h 35 à 2 h 45, etc.), les stations qui ont des 
messages pour des navires appellent ceux-ci sur la lon- 
gueur d'onde de 2 400 mètres et s'entendent avec eux au 
sujet de l'heure à laquelle la communication devra avoir 
lieu et, si cela est nécessaire, au sujet de la longueur 
d'onde qu’il faudra employer. La longueur d'onde de 
2400 mètres ne doit être employée à aucun autre usage 
pendant ces périodes, si ce n’est pour la transmission 
des avis de détresse prévus au paragraphe 5 ci-après. 

3. — Pendant les heures de veille ou de service, à 
l'exception des moments où le navire intercommunique 
ou s'attend à recevoir une communication sur ne autre 
longueur d'onde, la veille doit être faite sur l’onde de 
600 mètres. 

4&4. — Tout navire qui perçoit un appel de détresse en 
accuse réception aussitôt que possible en évitant de 
troubler d’autres navires qui, probablement, sont en 
train de donner le mème accusé de réceplion. 

L'opérateur qui a perçu l'appel de détresse doit immé- 
diatement en informer le capitaine du navire, en indi- 
quant s'il a pu donner l'accusé de réception ou non, et 
s'il a entendu d’autres navires accuser réception de 
l'appel ou non. L'opérateur indiquera également au 
capitaine la position de ces navires, si ceux-ci en ont 
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fait mention, puis il recevra du capitaine les intructions 
concernant les mesures éventuelles qu'il y a lieu de 
prendre au sujet de la répétition de l'avis de détresse, 
sur la longueur d'onde de 600 mètres. 

5. — Les navires pourvus d'appareils à ondes entre- 
tenues doivent aussi, dans les conditions indiquées ci- 
dessus et s’ils en sont requis par le capitaine, répéter 
l'avis de détresse sur chacune des longueurs d'onde 
(ondes entretenues) qu’ils savent être employées alors 
dans les environs. 

Les opérateurs à bord de tous les navires britanniques 
sont tenus d'observer les prescriptions de l’article 41 de 
la Convention pour la Sauvegarde de la vie humaine en 
mer, dont la teneur est la suivante : 


Signal de sécurité. 


Les stations radiotélégraphiques qui ont à transmettre 
aux navires un avis intéressant la sécurité de la navi- 
gation et présentant un caractère d'urgence (icebergs, 
épaves, cyclônes, typhons, modifications brusquement 
survenues dans la position et la forme des épaves fixes 
et amers d'atterrissage) font usage du signal suivant, 
dit signal de sécurité, répété, à de courts intervalles, 
une dizaine de fois, à pleine puissance : 


———(TTT),. 


En principe, toutes les stations radiotélégraphiques 
qui perçoivent le signal de sécurité et dont l'émission 
peut troubler la réception, par toutes autres stations, 
dudit signal et de l’avis de sécurité qui le suit, font 
silence, de façon à permettre à toutes les stations inté- 
ressées de recevoir cet avis. Exception est faite pour les 
cas de détresse, dans lesquels on emploie le signal 
«SOS » et l’on donne la priorité à tous les avis y 
relatifs. 

L'avis de sécurité est émis une minute après l'envoi 
du signal de sécurité. 

L'émission est recommencée à trois reprises, à dix 
minutes d'intervalle. . 

Les gouvernements des Etats contractants désignent 
les stations qui sont chargées d'envoyer aux navigateurs 
les avis intéressant la sécurité et présentant un carac- 
tère d'urgence. 

Lorsque lesdits avis sont émis par des stations char- 
gées également du service de l'heure, ils sont répétés 
après l'envoi du signal horaire et du bulletin météoro- 
logique. 

Le signal indiqué ci-dessus (— — —) est fréquem- 
ment appelé le « signal de danger » ou le « signal 
d'alarme ». À proprement parler, ce signal est l'alarme 
générale pour toutes les stations intéressées au service 
des stations mobiles. Il ne doit être émis que sur la 
longueur d'onde de 600 mètres. 

L'opérateur ou le veilleur qui perçoit le signal de 
« sécurité » doit immédiatement prendre les mesures 
nécessaires pour assurer la réception de l'avis de sécu- 
rité et en informer le capitaine. 
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Stations radiotélégraphiques ouvertes au service 
des lignes aériennes civiles. 


Nous donnons ci-dessous, d’après les renseignements 
communiqués dans les Avis aux Navigaleurs aériens, 
l'état des stations de télégraphie sans fil ouvertes au ser- 
vice des lignes aériennes civiles dans les différents pays 
d'Europe. Ces stations sont classées en deux catégories : 


A) Stations spécialement affectées au trafic aérien; 

B) Stations utilisées indirectement pour le trafic aérien. 

Ces stalions effectuent leurs transmissions en ondes 
entretenues, sauf exceplion et lorsqu'il s'agit de bulletins 
météorologiques d'intérêt général : 


I. — Grande-Bretagne. 


POSITION 
STATION INDICATIF : 
GÉOGRAPHIQUE 


Air Ministry . . .| GFA | Se N 
0: 07 W 


Castle Bromwich .| G E C 52,31" N 
1:48 W 


Croydon. . . .. GE D | 5121" N 
0° 07 W 


Didsburry . . . .| G E M | 53026 N 
245 W 


Lympne . . . .. GE G | 5005 N 
LOUE 
Pulham , . . . . GE P 520 24 N 
Lis E 
Renfrew, . . .. GER 550 52" N 
4 24 W 
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LONGUEUR D'ONDE 


EN MÈTRES 


900 
4 400 


ë 


£ 


900 


1 300 


HORAIRE 
NATURE DU SERVICE 
(TEMPS MOYEN DE GRÉENWICH) 


1° Stalions de la caléyorie À. 


|Réglage. 
s à: He (Bulletins météorologiques. 
9h,15h, 20h |Messages concernant le trafic 
des lignes. 
de 7 h 35 à 16 h 35|Bulletins météorologiques 
toutes les heures | concernant les routes. 
Communications radiotélépho- 
niques avec les avions en vol. 
Messages concernant le trafic 
des lignes. 
Th,10h,11h, [Rapports météorologiques 
13h pour l'Air Ministry (Service 
temporairement suspendu). 
Communication radiotélépho- 
niqueavecles avions en vol. 
Renseignements par T. S. F. 
sur demande. 
Communication radiotélépho- 
nique avec les avions en vol. 
Messages concernant le trafic 
des lignes. 
7h25,7h45, 9h45,/Rapports météorologiques à 
10h 25,11 h 45, | J'Air Ministry (Service tem- 
43 h 25, 13 h 45, porairement suspendu). 
45 h 45, 16 h 25, 
18 h 25 


Communication radiotélépho- 
nique avec lesavions en vol. 
Renseignements par T. S. F. 
sur demande. 
Communication radiotélépho- 
nique avec les avions en vol. 
Messages concernant le trafic 
aérien. 
1h05,7h05, [Rapports météorologiques à 
42 h 05, 17 h 0ÿ l'Air Ministry. 
Communication radiotélépho- 
nique avec les avions en vol. 
Messages concernant le tra- 
fic aérien. 
7h145,7h35,9h35,/ Rapports météorologiques à 
10 h 15, 11 h 35, l'Air Ministry. 
43 h 145, 143 b 35, 
15 h 35,16 h 15, 
18h 15 
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POSITION LONGUEUR D'ONDE HORAIRE 


STATION INDICATIF 


GÉOGRAPHIQUE 


NATURE DU SERVICE 


EN MÈTRES \TEMPS MOYEN DE GREEN WICR) 


2 Slalions de la catégorie B. 


450 7 h 30,9 h 30, 
(étincelle) 41 h 30, 
43 h 30, 15 h 30 


550 42° N 
1054 W 


Goswick . 


Télégrammes météorologiques 
quotidiens pour Renfrew. 


60° 09’ 
1° 10 


600 
(étincelle) 


Communication avec Wick 
pour le General Post Office 
en cas de nécessité seule- 
ment. 

Rapports météorologiques à 
l'Air Ministry. 

Bulletins météorologiques quo- 
tidiens. 


Lerwick 


(étincelle) 


Poldhu 50° 02 9 h 30, 21 h 30 


5° 46 W 


2 800 
(étincelle) 


(A suivre.) 


Informations diverses 


Afrique occidentale française. 


Le montage des six pylônes de 120 mètres de la grande 
station radiotélégraphique coloniale de Bamako a été 
achevé vers la fin du mois d'octobre 1921. Ces pylônes 
ont été fournis et montés par la Société française radio- 
électrique. Malgré les conditions climatériques souvent 
défavorables, ce travail a été accompli en moins de 
soixante-dix jours sans aucun incident. 


Côte d'Iroire. 
Depuis le 10 septembre 1921, la station de télégraphie 
sans fil de Grand-Bassam est ouverte au service officiel 
et au service privé. 


Chine. 


La communication radiotélégraphique France-Chan- 
ghaï, qui avait été interrompue le 6 avril 1921, est à 
nouveau ouverte au service dans les conditions fixées 
par la circulaire radiotélégraphique du 9 février 1921. 

(Les Annales coloniales.) 


États-Unis. 

Notre confrère américain The Wireless Aye relate que 
le service de secours contre l'incendie de la municipalité 
de Pittsbourg a décidé de faire usage des communica- 
tions radiotéléphoniques. A cet effet, de petits postes de 
téléphonie sans fil seront probablement installés chez des 
amateurs et, d'autre part, sur l'automobile du capitaine 
des pompiers. 

Fo 

L'Institute of Radio Engineers a décidé que le prix 
Liebman serait attribué à M. Heising pour son analyse 
sur le fonctionnement du tube à vide thermoionique et 
son travail de recherches sur les systèmes de modulation 
des courants de haute fréquence. 


* 

# *% 
Le président Harding a inauguré, le 4 novembre der- 
nier, la grande station radioélectrique édifiée par la 
Radio Corporation of America à Port Jefferson (Rocky 


Point), Long Island. Le message du président a été 
envoyé à trois heures de l'après-midi sur la longueur 
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d'onde de 16 465 mètres. La nouvelle station, qui porte le 
nom de Central radioélectrique de New-York, a pour 
indicatif d'appel W QR. Rappelons que cette station 
très puissante est équipée avec des alternateurs à haute 
fréquence. 

France. 


Depuis le 1° janvier 1922, les entreprises de naviga- 
tion aérienne, qui utilisent la téléphonie sans fil à bord 
de leurs avions de transport, sont appelées à bénéficier 
d'une prime de 0,10 fr par kilomètre pour les parcours 
effectués avec des appareils munis d'un poste de télé- 
phonie sans fil. 

“+ 

Un décret en date du 3 décembre 1921, publié au 
Journal officiel du # décembre, porte approbation du 
mode d’assiette et des règles de perception des taxes pos- 
tales, télégraphiques, téléphoniques et radiotélégraphi- 
ques établies en Indo-Chine par divers arrêtés pris depuis 
1900; en ce qui concerne les taxes radiotélégraphiques, 
ces arrèlés sont ceux des 6 décembre 1915, 15 septem- 
bre, 2 décembre 1920 et 26 janvier 1921. 


ES 
* * 


Notre confrère le Malin rapporte que la Préfecture de 
police vient de prendre une heureuse initiative, qui faci- 
litera les recherches de ses agents en les dotant d'un 
matériel scientifique moderne. Il a été décidé que la 
police parisienne serait pourvue de trois petits postes por- 
tatifs de téléphonie sans fil; deux de ces postes seront 
montés en permanence sur des voitures automobiles; le 
troisième, qui servira en quelque sorte de poste « haut- 
le-pied », sera destiné à accompagner à l'improviste dans 
leurs déplacements le préfet ou les hauts fonction- 
naires. 

Ces trois postes seront en liaison avec une station cen- 
trale installée dans les bureaux de la Préfecture de 
police. : 

De la sorte, la police sera dispensée de recourir aux 
communications téléphoniques avec fil, ce qui se tra- 
duira par une économie de temps très précieuse en ma- 
tière criminelle. 
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NOUVELLES ÉCONOMIQUES ET FINANCIÈRES 


Comptes rendus des Sociétés industrielles 
Marconi Wireless Telegraph C° (:) 


L'assemblée générale des actionnaires de cette com- 
pagnie, réunie à Londres le 24 août 1921, a entendu la 
lecture du rapport présenté par les directeurs, afférent à 
l'exercice clos le 31 décembre 1920. Celui-ci mentionnait 
que, de nombreuses questions restant à régler, les 
comptes ne reflétaient pas exactement la situation de la 
compagnie. Le crédit du compte Profits et Pertes ressort 
à £ 297681 contre £ 1 220 739 en 1919 y compris £ 590 000 
d'indemnité reçues du Gouvernement. En faisant état 
du report antérieur de £ 944 452, le solde créditeur 
total s'élevait à £ 1242134, et, après déduction de 
l’'acompte de dividende payé en janvier sur toutes les 
actions, il restait disponible £ 1 094175. 

() Voir Radioëélectricité, août 1920, t. I, n° 3, p. 171 et 
février 1921, t. IL, n° 9, p. 175. 


Aucun réglement de comptes de guerre avec le (Gou- 
vernement britannique n'a encore été effectué, et, par 
ailleurs. la réduction des bénéfices a fté due princi- 
palement à la dépréciation des devises des différents 
pays, laquelle à diminué les bénéfices sur les contrats en 
cours d'exécution ainsi que le montant en livres sterling 
des dividendes des compagnies filiales étrangères. 

Sur proposition du Conseil des directeurs, les action- 
naires ont approuvé la distribution d'un dividende final 
de 10 pour 100 sur les actions ordinaires, soit un total de 

5 pour 100 (contre 25 pour 100 pour l'exercice précédent) 
et d’un dividende total de 12 pour 100 aux actions de 
préférence (contre 22 pour 100 précédemment). 

Ces prélèvements faits, il a été reporté à nouveau 
820567 £. 


BOURSE DE PARIS 


DÉSIGNATION DES VALEURS 


Accumulateurs Dinin, act. 400 fr. (ex-c. 12) 
Air comprimé, Fee Me. Enie. Elec. act. 500 fr. (ex-c. 18). 
American Telephon. Telegraph, act. (ex-c. 122) . . . 
Appar. électr. Grammont, act. 100 fr. (ex-c. 5). . . . 
Appar. électr. Grivolas, act. 100 fr. (ex-c. 23). . . . 
Applications Industrielles, act. 250 fr. (ex-c. 15). . . 
Câbles télégraphiques, act. 250 fr. (ex-c. 11). . . . 
parts 1"° série (ex-c. 4) ex-d. . 
— 2e série (ex-c. #4) . . . 
Distribution d’ Electricité (Gie Pre), act. 250 fr. (ex-c. 13). 
Eclairage et Force à Paris, act. 500 fr. (ex-c. 25) 
Edison (Cie continentale), act. 500 fr., (ex-c. 53) . . . 
parts fondateur (ex-c, 35) . 
Electricité (Cie G'e d’), act. 500 fr., (ex.-c. 30) . . . . 
Electricité et Gaz du Nord, act. 250 fr. (ex-c. 4) . . . 
parts bénéf. (ex-c. 3). . . 
Electricité de Paris (S'* d’), act. 250 fr. (ex-c. 14). . . 
— — parts bénéf. (ex-c. 14) . 
Electro-Mécanique (Ci*), act. 500 fr. (ex-c. 15). . . . 
Energie électr. Liltoral médit., act. 500 fr. (ex-c. 17). 
Est-Lumière, act. 100 fr. (ex-c. 8) 
Force et Lumière (St G'e de), act. 250 fr. (ex-c. 10) 
Forces motrices du Rhône, act. 500 fr. (ex-c. 43). . . 
parts fondateur (ex-c. 19) . 
Forges et Atel. Const. El. Jeumont. act. 250 fr. (e. 1 att.) 
- parts fond. (c. 1 att) 
Maison Bréguet, act. 500 fr. (ex-c. 32) 6 
Ouest-Lumière, act. 100 fr. (ex-c. 12) 
Radio Electrique (S'° F*), act. 100 fr. (ex-c. 7). . . . 
Radio Maritime (Ci), act. 100 fr. (ex-c. 2) 
Secteur Place Clichy, act. jouissance (ex-c. 31). . . 
nouvelle 500 fr (ex-c. 1). 
Société Griniiné, act. 500 fr. (ex-c. 23) . 
Télégraphes du Nord, act. 250 fr. (ex-c. 25) . , 
Télégraphie sans fil (Cie Ge), act. 500 fr. (ex-e 5)... . 
Téléphones (S'* indus. des), act. 300 fr. (ex-c. 28. 
Thomson Houston (Cie F* des P*s), act. SOU fr. (ex-c.32). 
Union d’Electricité, act. 250 fr. (ex-c. 3) 


REVENU COURS COURS 


JOUISSANCE Dernier exercicelau 30 novembre] au 31 décembre 


fr. c 

31 déc. 1921 85 

29 déc. 1919 440 

15 avril 1920 855 
oct. 1920 
4er oct. 1920 
30 sept. 1919 
26 sep. 1921 
26 sep. 1921 
26 sep. 1921 
juill. 1921 
juill. 14924 
21 juin 1920 
30 juin 1914 
27 déc. 1921 
15 fév. 1921 
15 fév. 1921 
15 déc. 1921 
15 déc. 1921 
juill. 1921 
juill. 1921 
5 déc. 1913 
27 déc. 1921 
15 déc. 1921 
15 déc. 1921 


15 nov. 1921 
juill. 1921 
30 juin 1920 
juin 1921 
juill. 1921 
juill. 1921 
25 mai 1921 
18 juill. 1921 
15 juill. 4921 
27 déc. 1921 
15 juill. 1921 
juill. 1921 
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M. Paul BOUCHEROT 


Chevalier de la Légion d'honneur, ancien Président de la Société internationale des Electriciens. 


Né en 1869, M. Paul Boucherat fit ses éludes à 
l'École de Physique et de Chimie industrielles de la 
Ville de Paris de 1885 à 1888. Dès sa sortie de cette 
école, il fut attaché aux Services électriques de la 
Compagnie des Chemins de fer du Nord, qui ne 
possédait alors que des installations à courant con- 
tinu. C'est à cette époque, cependant, que remontent 
les premières publications de M. Boucherot con- 
ccrnant les courants alternatifs, dont les applications 
étaient alors praliquement inexislantes Ces études 
présentent à la fois un caractère théorique et un 
caractère didactique, auxquels les réalisations 
actuelles ont apporté la sanction de l'expérience et 
de l'enseignement : elles constituent une suite de 
prévisions ralionnelles, que l’auteur a pu lui-même 
vérifier plus tard dans la pratique x 

A partir de l’année 189%, M. P. Boucherot put 
associer à ses études des recherches expérimentales, 
en dirigeant le service des constructions électriques 
des Établissements Weyher et Richemond. Trois 
ans plus tard, les directeurs de cette société com- 
manditaient M. Boucherot, qui put dès lors pour- 
suivre la réalisation de ses projets. 

L'œuvre de M. P. Boucherot est extrèmement 
vaste et son activité s'est exercée sous maintes 
formes. Nous lui devons des études théoriques, dont 


Digitized by Go gle 


le caractère très général est intimement lié à la haute 
valeur pratique. Parmi ces éludes, nous nous atta- 
cherons particulièrement à signaler les plus impor- 
lantes. L'une des premières se rapporte à la 
trausiormalion d'un réseau de courant alternatif à 
intensité efficace constante en un réseau à tension 
efficace constante ou inversement (1891); ce pro- 
blème, qui trouve une application intéressante dans 
l'alimentalion des lampes à arc en série, est 
actuellement passé dans l'enseignement classique. 
C'est également à M. Boucherot que l’on doit le 
principe et la théorie de l'alternateur à haute fré- 
quence, dit de Goldschmidt (1893), dont il a été fait 
en Allemagne des applications à la télégraphie sans 
fil par ondes entretenues. On sait que, dans cet 
allernateur monophasé, l'inducteur renferme tous 
les harmoniques pairs et l'induit tous les har- 
moniques impairs de la fréquence fondamentale ; 
l’harmonique sur lequel doit se faire la transmission 
est renforcé par résonance. Puis, à de nombreuses 
reprises, M. Boucherot a apporté une contribution 
très importante à l'étude du couplage des alterna- 
leurs, en montrant comment ces machines couplées 
sont assimilables à un système élastique; le pre- 
mier, l'auteur en a donné la période propre d’oscil- 
lation etindiqué le danger de la résonance mécanique. 
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L'activité de M. Boucherot s'est ensuile reportée 
sur l’étude des moteurs asynchrones à courants 
polyphasés, dont il proposa trois types, qui ont été 
réalisés industriellement et dont un grand nombre 
sont actuellement en service. Ces moteurs sont carac- 
térisés soit par la présence de deux stators, décalés 
au démarrage l’un par rapport à l'autre d’un pas 
polaire dans le temps ou dans l'espace, soit par plu- 
sieurs cages d'écureuil concentriques, dont les résis- 
tamces vont en croissant depuis le centre jusqu'à la 
périphérie. M. Boucherot a procédé à un grand nom- 
bre d'applications pra- 
tiques, qui constiluent 
la réalisation de ses 
inventions. Dans cet 
ordre d'idées, il a ima- 
giné deux types d'alter- 
nateurs  auto-excita- 
teurs. On sait que ces 
machines présentent la 
particularité  intéres- 
sante d’être dépour- 
vues de circuits à cou- 
rant continu, ce qui 
supprime l'excitatrice, 
le collecteur, les induc- 
teurs. Malheureuse- 
ment, la présence de 
condensateurs, qui sont 
d’un emploi prohibitif, 
n'a pas permis de vul- 
gariser cette applica- 
tion. D'autre part, 
M. Boucherot a inventé 
un disposilif de com- 
poundage des allerna- 
teurs, qui permet de 
maintenir pratique- 
ment constante la ten- 
sion aux bornes de la 
machine, alors que le 
débit et le facteur de 
puissance varient entre leurs ‘valeurs extrêmes. 
Ce disposilif a reçu de nombreuses applications. 
Parmi les idées les plus originales de M. Bou- 
cherot, nous devons signaler la création de machines 
à courant et mouvement alternatifs. Il est possible 
de réaliser dans ce sens, d’une part des machines 
vibrantes qui sont susceptibles de remplacer, sur 
un réseau, les condensateurs ou les moteurs syn- 
chrones surexcités; d’autre part des moteurs à mou- 
vement alternatif, simples et robustes, qui con- 
viennent particulièrement à la conduite de certains 
outils. Nous devons aussi à M. Boucherot des recher- 
ches tendant à rendre véritablement pralique l'emploi 
des condensateurs industriels; ces appareils, qui 
sont d'un usage courant en télégraphie sans fil, 
restent encore d'un prix de revient prohibitif dansles 
applications des courants alternatifs de forte intensité. 
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Enfin, M. Boucherot est l'inventeur de troisappareils 
de mesure: l’analyseur harmonique, l'appareil pour 
la mesure des couples moteurs et l'appareil pour la 
mesure de l'irrégularité des alternateurs-volants. 

L'originalité de M. Boucherot se révèle parti- 
culièrement dans ses procédés de calcul et dans ses 
méthodes d'enseignement. Nous lui devons le 
principe de la conservation de la puissance réactive 
(1900), dont les applicalions au calcul des machines 
et des lignes à courants alternatifs ont été si 
fécondes. L'usage de cetle nouvelle méthode de calcul, 
actuellement acquise à 
l'électrotechnique géné- 
rale, se répand à pré- 
senten radiotechnique. 
Sous ce rapport, d’ail- 
leurs, M. Boucherot ne 
s'est pas borné à des 
publications ; depuis 
prèsde vingl-cinqans.il 
est professeur à l'École 
supérieure  d'Électri- 
cilé, où ses conférences 
sur les machines à cou- 
rants alternalifs sont 
particulièrement appré- 
ciées. D'autre part, il a 
succédé à Hospitalier 
danssa chaire del'École 
de Physique et de Chi- 
mieindustrielles(1907). 
Les travaux de M. Bou- 
cherot lui valurent le 
Grand Prix de colla- 
borateur de l'Exposi- 
tion universelle de Paris 
(1900) ; l'année sui- 
vante, l'Académie des 
Sciences lui décernait 
le prix Planté et, vers 
la fin de la guerre, le 
prix Hébert (1918). En 
1908, il était appelé àila présidence de lu Sociétéinter- 
nationale des Électriciens. Puis il participait aux Con- 
grès internationaux d’Électricité de Marseille et de 
Turin et, pendant près de dix ans, il collaborait aux 
travaux de la Commission électrotechnique interna- 
tionale et proposait de nombreuses suggestions, ras- 
semblées sous forme d’un travail d'unification de la 
nomenclature des symboles électrotechniques et des 
conditions de cahiers des charges. Enfin, en l'an- 
née 1912, M. Boucherot recevait la croix de cheva- 
lier de la Légion d'honneur. Au cours de la guerre, 
M. Boucherot réalisa des appareils vibrantsquifurent 
employés en grand nombre par les Services de la 
Radiotélégraphie militaire et par les armées alliées 
pour la télégraphie par le sol ; d’autre part, il col- 
labora aussi à la Défense nationale, en qualité de 
membre de la Commission des Inventions. 
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La Télégraphie sans Fil et le port de pêche 
de Boulogne-sur-Mer 


Boulogne-sur-Merfesl actuellement le:premier port 
de pêche français. Contrairement à la plupart des 
autres ports, il ne se limile pas à un seul genre de 
pêche, mais il les pralique presque tous. La silua- 


voile au matin desibrumes:nacrées du pays d’Arlois. 
La ville basse estun véritable centre industriel, agri- 
cole et touristique, qui s'étend des faubourgs de 
Bréquerecque et de Capécure aux plages du Portel, de 


Station radioélectrique de Boulogne-sur-Mer, — Ensemble des appareils de réception. 


tion géographique de Boulogne et l'importance de 
l'élément maritime et commercial de sa population 
prédestinent ce port à un très grand avenir, lorsqu'il 
sera doté des aménagements nécessaires, c'est-à-dire 
d'un port de pêche spécial indépendant du port de 
commerce. 

La vieille cité boulonnaise n'offre pas seulement 
aux amateurs de pittoresque les souvenirs de sa 
haute ville aux aspects moyen-àgeux. Elle est mul- 
tiple et diverse à l'exemple de son ciel changeant, 
dont la lumière, tour à tour violente ou blafarde, se 
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Hardelot et de Wimereux. Le long de la Liane, rivière 
formant l'arrière-port de Boulogne, les forges et 
aciéries d'Outreau font face aux usines de ciments 
Portland. Les faubourgs comptent de nombreuses 
fabriques de chaussures, de poteries et de plumes 
métalliques. Le port maritime, qui s’élend au pied 
du quartier Saint-Pierre, traditionnel habilacle des 
pècheurs boulonnais, a vu surgir les industries les 
plus diverses, nées des besoins de la pèche : ateliers 
de constructions mécaniques, chantiers de construc- 
tions navales et de réparations, corderies, fabriques 
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de filets, fabriques de glace, parcs à charbon, maga- 
sins d’approvisionnement de denrées de toutes 
sortes. 

En présence d’un mouvement d’affaires aussi consi- 
dérable, on demeure étonné de ne pas trouver à Bou- 
logne-sur-Mer l’organisation simple et pratique dont 
les ports étrangers profitent depuis longtemps. Il 
suffit d'assister à un arrivage de grande pèche sur 
le quai Gambetta pour se rendre compte de la médio- 


RADIOÉLECTRICITÉ 


—— 53 


vaux devant faire partie d’un plan d'ensemble qui 
permettra d'attribuer à la pêche des espaces de quais 
suffisants au fur et à mesure du développement de 
cette industrie. Les installations projetées pour la 
pêche utiliseront les petits bassins actuels et seront 
analogues, dans l'ensemble, à celles du port de 
Lorient-Kéroman. En particulier, il est prévu une 
vaste halle au poisson dont l'étage comprendra des 
bureaux destinés aux mareyeurs,'ainsi qu’un établis- 


Station radioélectrique de Boulogne-sur-Mer. 
Ensemble du poste de 5 kilowalts alimenté en courant continu de haute lension. 


crité des moyens mis à la disposition de l'armement 
et du négoce : l’outillage pour le déchargement et 
l’approvisionnement des bateaux est dépourvu de 
toute commodité; les quais sont trop exigus et les 
grues électriques en nombre insuffisant ; les établis- 
sements des mareyeurs sont dispersés et les produits 
subissent d’inutiles manutentions avant leur expédi- 
tion par voie de fer. 

Aussi bien, dès le vote par le Parlement du pro- 
gramme de réorganisation de la pêche maritime, le 
Syndicat des Armateurs boulonnais a-t-il demanté 
que soient effectués d'urgence des travaux pouvant 
donner satisfaction aux besoins immédiats, ces tra- 
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sement de poste et de télégraphe relié à la station 
radiotélégraphique côtière du plateau d’Ostrohove. 

La télégraphie sans fil est appelée à jouer un rôle 
de plus en plus essentiel dans le développement de 
la pêche maritime. Elle ne constitue pas seulement 
une garantie de secours en cas d’avarie; elle est 
aussi l'organe qui tient l’armateur au courant de la 
pêche et le renseigne sur les opérations et les besoins 
de sa flotte. Travaillant entre eux sur la longueur 
d'onde de 300 mètres, les chalutiers qui pratiquent 
la pêche hauturière se communiquent journellement 
le chiffre de leurs prises. Ils peuvent profiter des 
indications recueillies pour se rendre aux endroits 

** 
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où abonde le poisson et il en résulte souvent des 
coups de filets fructueux, qui profitent à la fois à 
l'armateur et à l'équipage. 

Pour répondre aux vœux de l'armement, l'Admi- 
nistration des Postes et Télégraphes a perfectionné 
l'installation du poste de télégraphie sans fil inauguré 
en 1910 aux portes de la ville. Adossé à l'est au 
mont Lambert et dominant au sud, à 140 mètres (l’al- 
titude, l’arrière-port de la Liane, le poste de télégra- 
phie sans fil de Boulogne-sur-Mer bénéficie d'une 
situation privilégiée qui favorise le rayonnement de 
son énergie. La station est pourvue de quatre pylônes 
de 46 mètres de hauteur, supportant deux antennes 
émettrices, ainsi que deux cadres fixes verticaux de 
chacun 3000 mètres carrés de surface. La grande 
antenne d'émission, en forme «le pyramide renversée, 
sert pour les communications à longue distance qui 
peuvent être maintenues jusqu'à 300 milles dans le 
nord et 400 milles vers l’ouest, avec un poste de 
5 kw, à courant continu de haute tension, donnant 
une note musicale très pure et très aiguë. L'émission 
de secours fonctionne sur la même antenne; elle est 
constituée par un poste de { kilowatt du type 
« Paquebot » à excitation par choc. La seconde 
antenne émettrice, de 30 mètres de hauteur, est du 
type à sommet horizontal; elle sert à correspondre 
avec les chalutiers sur la longueur d'onde de 
300 mètres. 

Tout en desservant le trafic des bâtiments de 
commerce qui sillonnent le Pas-de-Calais, la station 
de Boulogne-sur-Mer assure un important service de 
liaison avec les bâtiments de pèche dont le nombre 
va toujours croissant depuis la fin des hostilités. La 
flotte des chalutiers à vapeur munis de la télégraphie 
sans fil comprenait à peine une vingtaine d'unités en 
1914; il en existe aujourd'hui quatre-vingt-cinq atta- 
chés au seul port de Boulogne, et la centaine sera 
vraisemblablement dépassée au cours de l’année 
1922. A ce chiffre, il convient d'ajouter les chalutiers 
de Dieppe et de Fécamp, au nombre detrente environ. 

La période de grande activité, au point de vue des 
échanges radiotélégraphiques entre la côte et les 
navires, se déroule du {1° novembre au 15 février, 
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pendant la pêche au hareng, qui retient les chalutiers 
dans les parages de Boulogne. Afin d'accélérer les 
communications, l'administration télégraphique a 
autorisé les armateurs à faire usage du téléphone 
pour correspondre avec la station côtière chargée de 
transmettre el de recevoir leurs radiotélégrammes. 
Les avantages de cette mesure ont tout de suite 
entrainé un accroissement notable du trafic. 

Pendant la saison du hareng, les communications 
radiomaritimes sont particulièrement difficiles dans 
la région du Pas-de Calais, en raison des multiples 
interférences qui gènent le service d'écoute. Le 
radiogoniomètre de réception à grands cadres fixes 
rend alors de précieux services à la station de Bou- 
logne et lui permet de recueillir les messages dans les 
meilleures conditions de sécurité. 

Le trafic des chalutiers avec la station côlière 
s'effectue principalement entre 7 heures et 9 heures 
du matin; ces heures sont réservées à la correspon- 
dance avec les armateurs, les bâtiments des flottilles 
devant adopter d’autres intervalles pour se commu- 
niquer le résultat de leur pêche. De plus, les chalu- 
tiers écoutent spécialement la station de Boulogne 
T. S. F. pendant la première demi-heure de chaque 
heure pleine entre 7 heures et 19 heures. La veille 
se fait pendant le premier quart d'heure sur l'onde 
de 600 mètres, et sur l'onde de 300 mètres pendant 
le deuxième quart d'heure. Ces dispositions d'ordre 
pratique permettent d'accélérer l'échange des com- 
munications;, mais le développement futur du trafic 
doit entrainer logiquement l'emploi d'émissions à 
ondes entretenues pour la correspondance avec les 
bâtiments de pèche. Ces émissions permettant de 
réaliser des portées supérieures à égalité de puis- 
sance, il est à prévoir que les armateurs n’hésiteront 
pas à s'imposer de nouveaux frais pour améliorer, 
par ce moyen, les relations avec leurs navires, déjà 
munis, pour la plupart, de dispositifs amplificateurs. 
Il faut donc s'attendre à voir utiliser bientôt sur les 
chalutiers de fort tonnage un système de communi- 
cation qui tend à se généraliser de plus en plus. 


J.-A. B. 


Sur la théorie des systèmes récepteurs différentiels 
Par J. BETHENOD 


Le principe des systèmes récepteurs différentiels 
est connu depuis fort longtemps; nous citerons 
notamment les travaux anciens de Marconi (‘), 
Jégou (*), etc... Mais surtout ces dernières années, 


({*) Brevet anglais 18 922 (1909). 
{*) P. Jécou. Congrès international des Applications de 
L'Electricilé, Marseille 1908, tome III, p. 384. 
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ces systèmes ont fait l’objet en France de recherches 
remarquables, dues principalement à M. H. de Bel- 
lescize, et il nous a semblé à cette occasion que 
certains résultats observés pouvaient être retrouvés 
au moyen de calculs très simples, que nous propo- 
sons d'exposer ici. 

Qu'il s'agisse de haute ou basse fréquence, un 


ri 
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récepteur différentiel se ramène en général au 
Chéma suivant (fig. 1) : deux circuits oscillants C P, 
s’ P’, supposés sans induction mutuelle, agissent sur 


o— P 


LE 


LU 


Fig. 1. 


le récepteur R, de nature quelconque, au moyen de 
deux transformateurs T, T’, couplés de manière que 
les effets sur les secondaires respectifs S, S’ s’op- 
posent pour des courants égaux, de fréquence très 
basse, parcourant les enroulements P et P”’, D'autre 
part, on peut toujours supposer que les circuits C P, 
C’ P’ sont soumis à la même force électromotrice e; 
suivant les cas, celle-ci sera soit harmonique de 
haute fréquence, soit harmonique de basse fré- 
quence, soit même fonction quelconque du temps 
(parasites). 

Si l'on admet en outre que le récepteur R ne 
nécessite aucun courant appréciable pour entrer en 
fonctionnement ('), la tension # à ses bornes est 
définie par : 


li dr 
SEMI E 
(4) L 4e TH) 
avec ge 
î Fr. 
. idé+ri 


(2) _ydË d 
= DE AE t+ri. 


Il s'agit d'exprimer # en fonction dee, pour des 
valeurs arbitraires des six quantités /, /', c, c',7 


1° Æffet d'une force électromotrice harmonique. 
Recherche du réglage optimum. 
On peut alors mettre les équations sous la forme 
symbolique suivante : 
(3) u— Muj (7 —i) 
e -— Ti] + rt 
(4) F4 TT » 7 
e—=rr]+ri 
en posant pour simplifier : 
1 
Z—lw——, 7 lv ——— 
Cu) [AR 0] 
et en désignant par « la pulsation (/—\/ —1). On 
obtient ainsi : 
(‘) On pourrait aisément traiter le cas où le débit dans le 
récepteur R n’est pas négligeable; mais la complication des 


formules relatives à ce cas n'est pas justifiée, en général, ce 
récepteur étant constitué par le circuit grille d'un triode, etc. 
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LE Si: le L 4 
(5) = eMw]} rs Si r te sl 


expression dont il est très facile de déterminer le 
module. 

On est alors en mesure de connaitre l'influence 
des divers paramètres r, r’, x, x’, sur l'amplitude 
de u, c’est-à-dire sur la réception. 

Nous commencerons par traiter complètement le 
cas particulier oùlles résistances ohmiques r et r 
sont égales ; l'expression (5) prend alors la forme : 


eMwj (r— x°)7 


(6) FSARErI r+xj! 
ou 
: — __eMwj TT] rar] TI 
(6°) = | ET ra pl 
z° 
rt) 


æ et r’ étant des variables indépendantes. 
Posons 


1 


TE 
(7) tg9 FT r » 
l'égalité (6) prend la forme 


Æ M 
D e w 7 


(6°) role cos” 0’7 — sin 0’cos 0’ 


+ > sin 9 cos — sin° | 


Choisissant d'abord comme variable x’, c'est-à- 
dire 0’, le maximum du module du terme entre 
crochets s'obtient géométriquement de la façon 
suivante (fig. 2) : 

Portons sur une ligne horizontale le vecteur 
O À, — sin *#’, puis traçons le vecteur 


À, B,—= sin 9 cos D’; 
suivant les directions horizontale et verticale 


Fig. 2 


opposées, construisons enfin le second triangle 


rectangle O À, B, dans lequel OÀ, — © sin 0” cos #, 


À, B,— Î cos * #’. Le module cherché est la résul- 


tante des vecteurs O B, et O B, ; or, on constate facile- 
ment que ces deux vecteurs, égaux respectivement 
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bations atmosphériques, ou parasites, et là le pro- 
blème est beaucoup plus compliqué. 

2° Effet d'une force électromotrice de forme 
quelconque. 

La théorie élémentaire qui a abouti à la création de 
la réception différentielle est bien connue et nous 
renverrons le lecteur aux études rappelées plus 
haut. Il est vraisemblable, en effet, a priori que le 


3 : 2 T / cr 

à sin 9’et 7 08 0’ sont en opposition exacte, de telle 

sorte que tout revient à chercher le maximum de la 
. ’ T 1 L . + . 

somme — sin + 7 (08 9”. Ce maximum a lieu évi- 


demment pour 


(8) 0 =, ouxr 1" (). 


Ainsi donc, il convient de choisir pour les deux 


circuits oscillants C P, C’ P’ de la figure 1 des déré- 


glages très inégaux, en général, et de signes con- 

traires, par rapport à la résonance, si l’on veut 

obtenir l'effet maximum pour la fréquence adoptée. 
En tenant compte de (8), l'égalité (6) devient : 


g 7 Moi, (+a)j EM j 
So Or Hr) OS —rj(r—x)) 7 


Par suite, quand la condition (8) est réalisée, 
l'effet est équivalent à celui obtenu avec un seul 
circuit oscillant réglé à la résonance (r —0); à ce 
point de vue, on vérifie donc que le montage diffé- 
rentiel n'implique pas nécessairement un sacrifice, 
mème peu important, sur la sensibilité. 

Examinons maintenant un autre cas limite, pour 
lequel r 7’, x—r. L'égalité (5) devient alors, en 
passant aux modules et en supposant par exemple 
mi>ir|: 

(40) DE RE = 

V (rt rt) (7 4er) 


Cette expression est évidemment maximum pour 
æ — 0 (réglage à la résonance); on a ainsi : 


(11) = eMw Cr 
rr 

Si l'on suppose ici que la résistance r’ est la plus 
grande, r représentera évidemment la résistance 
propre de l'un des circuits oscillants C P, C’ P’, 
l'augmentation r—7+ étant obtenue par insertion 
d’un rhéostat non inductif dans le circuit CP. Dans 
ces conditions, l'effet utile augmente avec r’, comme 
il fallait s'y attendre, la limite supérieure élant 
naturellement le maximum trouvé dans le cas précé- 
dent (x £ x,r/—r). Là encore, le montage diffé- 
rentiel n’est pas prohibitif, si la différence 7’ — r est 
suffisante. | 

En résumé, on constate, par ce qui précède, que 
ce montage peut être envisagé sans qu'il y ait à 
consentir de sacrifices importants, soit sur la sensi- 
bilité, soit sur la syntonie (protection contre les 
brouillages). 

Reste à examiner son efficacité contre les pertur- 


T T 
(‘) Ou encore 6! +6 — 3ravec t86 — 7: 
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système de la figure 1 est peu sensible à l’effet de 
toute force électromotrice s'écartant de la forme 


harmonique, de fréquence , pour laquelle des 


ü) 
2x 
réglages tels que définis sous 1° ont été réalisés. 
Cependant, il importe de signaler ici que l’on à 
parfois attribué le gain obtenu pratiquement, au 
point de vue de la protection contre les parasites, 
au fait qu'une perturbation apéfiodique rapide 
donne lieu, dans chacun des circuits oscillants C P, 
C’ P', a une oscillation libre, d'amplitude relative 
négligeable vis-à-vis de l'oscillation forcée, dont la 
forme est supposée reproduire fidèlement celle de la 
perturbation. En fait, l’oscillation libre atteint une 
amplitude comparable à l'amplitude de l’oscillation 
forcée et la théorie élémentaire ainsi établie ne 
correspon(] pas à la réalité. 

En représentant symboliquement par p l'opéra- 
teur ; et par 4, 4’, les inverses de €, ec’, on peut 
écrire les égalités (1) et (2) sous la forme : 


; s pr) + pl) +h—Rh 
(42) u=p'Mex pr +pl+h) + l+R) 

Sans chercher tout d’abord à ôter à cette expres- 
sion son caractère symbolique, on peut remarquer 
qu'avec un système récepteur composé du montage 
en cascade des deux circuits oscillants C P, C’ P’, 
au moyen d'un couplage inductif très lâche, égal 


à Fe on obtiendrait pour « la valeur : 


' : 1 

(43)  u—p Mae EE TER PE EP TER (Pr Er TE). 
M mesurant encore l'induction mutuelle entre 

C’ P’et le circuit du récepteur R. En comparant (12) 

et (13) on voit de suite que « et e sont liées par une 

loi identique «lans les deux cas, si les conditions 


Pr 
(14) h—# 
sont réalisées. 

En d'autres termes, le montage différentiel de la 
figure 4 est équivalent à la mise en cascade, par 
accouplement inductif, de deux circuits oscillants, 
si les deux circuits envisagés possèdent même résis- 
tance ohmique et mème capacité. 

D'ailleurs, le cas où 


(13) js: 
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se ramène encore au montage en cascade, mais cette 
fois avec détecteur agissant sous l’action directe du 
courant même dans le second circuit (et non sous 
celle de la force électromotrice induite par ce 
courant). 

Le cas où 


(16) 


semble donc celui qui se distingue ie plus des mon- 
tages usuels en cascade. Bien entendu, il ne fau- 
drait pas en conclure que ce réglage est le meilleur 
au point de vue de la protection contre les parasites, 
et il est nécessaire de poursuivre le calcul de façon 
plus objective. 

Mais c'est là justement que commence la réelle 
difficulté ; pouf mettre l'égalité (12) sous forme 
réelle, on est, en effet, obligé de préciser la varia- 
tion de een fonction du temps, c’est-à-dire de faire 
une hypothèse sur la nature du parasite. Faute 
d'indications certaines, nous admettrons la forme la 
plus simple : nous nous placerons dans le cas où e, 
depuis /— 0, conserve une valeur constante égale 
à Æ. On a alors, comme bien connu : 


cEQ —at, 
1—=—=—=;8 Sin & /, 
. uw 
(47) tEQ* —s't 
t nt: Sin w'/, 
LOI] 
avec 
/ l r 
w— \/Q _—g° SE EE nu at 
V le 2 
ne ; 1 à 
(0) = \/ 9" À Q ———, 2 -— SA 
/r 0 24 
V € 


L'expression de «# se déduit facilement des for- 
mules (17); prenons le cas particulier du réglage 
défini par l'égalité (11) :Q — 4}. Si l'on admet que 
les amortissements demeurent faibles, les pulsa- 
tions w et w’ diffèrent très peu de Q et l'amplitude 
de «est sensiblement proportionnelle à 


le maximum étant atteint au temps approxi- 


LUE y TEE 

matif 2" T' étant la période G- 
Mais d’après (11) l'amplitude du signal est pro- 
portionnelle à — ; l'efficacité du système diffé- 


rentiel peut donc être mesurée par le quotient 
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c'est-à-dire par Le facteur : 


9 
1 — , 


(HS) ; 
+9) (1—e #7) 


en désignant par o — 71 — r la résistance addition- 
T 
nelle dans le circuit C’ P’et en posant : 5 — 31° 
En fonction de o, demeure manifestement fini 
pour 5 — 0, l'effet utile s'évanouissant comme connu 
en même temps que la perturbation. Pour de très 
faibles valeurs de », l'égalité (18) devient d’ailleurs : 


(19) met 3] 


Sr bt at vd 
(+) (I Ps) 


a 


i st éval à F na MactrasAs 
Or, le produit » s est égal à 510! est-à-dire 


très inférieur à l'unité; puisque dans le cas d'un seul 
circuit oscillant le facteur n serait égal à l'unité, on 
en conclut que le système différentiel peut procurer 
un gain considérable. D'ailleurs, l'expression exacte 
de n montre qu'avec ps croissant indéfiniment, x passe 
par un maximum, supérieur à la valeur limite 
obtenue pour : — 0. Les résultats ci-dessus restent 
valables dans le cas où la perturbation peut être 
assimilée à une charge brusque des condensateurs 
C et C’ au potentiel Æ; les équations (17) sont en 
effet encore applicables à ce cas. Enfin, si la pertur- 
bation est supposée représentable par une force 
électromotrice d’allure exponentielle, fortement 
amortie, on aboutit à un résultat similaire. On peut 
en conclure que les résultats en question ne doivent 
pas s'écarter fortement de la réalité. 

Le cas correspondant par exemple à r — r, {= /', 
se traite de façon similaire; les équations (17) 
montrent alors que # est composée de la somme de 
deux fonctions harmoniques amorties, de pulsation 
w et w”, Dans le cas d'amortissements faibles surtout, 
les battements ainsi créés peuvent avoir quelque 
inconvénient et il ne.semble pas que ce réglage soit 
particulièrement avantageux au point de vue de la 
protection contre les parasites, ceux de forme simple 
tout au moins. 

Dans cet ordre d'idées, bien des points du pro- 
blème demanderaient à être éclaircis; mais ceci 
nécessiterait une longue étude, dont ce qui précède 
ne constitue guère que l'introduction. 


J. Beruexon. 
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LA RADIOLOGIE 


Son application à l’étude des matériaux 


par le Lieutenant de Vaisseau GC. MALGORN 


I. — INTRODUCTION 


Le développement actuel de certaines industries, 
telles que celles de l'automobile et de l'aviation, a 
conduit à rechercher des matériaux de plus en plus 
résistants et de dimensions de moins en moins 
grandes, c’est-à-dire de plus en plus légers. Il a donc 
fallu se préoccuper de rechercher parallèlement des 
méthodes nouvelles d'essais de ces matériaux. 

Autrefois, l'examen visuel et l'analyse chimique 
constituaient les deux seules méthodes employées. 
Or, ces méthodes n'assuraient pas une complète 
connaissance des matériaux et ne donnaient que peu 
ou pas d'indications sur les défauts physiques in- 
ternes. Plus tard, l'emploi du microscope devintdes 
plus utiles pour l'examen de la structure des maté- 
riaux. Comme les méthodes précédentes cependant, 
cet examen ne permettait que de vérifier une petite 
partie d’un lot de matériaux ou une portion d'une 
structure ; on n'avait aucune garantie quant à la 
quantité et à l'uniformité de l'ensemble. 

L'absence de moyens de déceler des pailles ou 
soufflures dans des matériaux soumis à de violents 
efforts, ou de vérifier la précision du montage de 
pièces compliquées dans un appareil terminé, a ou- 
vert un champ nouveau aux rayons X, dont les uti- 
lisations étaient déjà si nombreuses. 

Nous nous proposons donc de considérer dans 
quelle mesure la radiologie, si employée en chirur- 
gie, peut être utile à l'ingénieur, d'indiquer les 
limites actuelles de son emploiet de suggérer les 
voies possibles de perfectionnement. Mais, aupara- 
vant, il est indispensable d'expliquer un peu lon- 
guement et en se plaçant à un point de vue géné- 
ral la production des principaux phénomènes asso- 
ciés aux rayons X. 


II. — RAYONS VISIBLES ET INVISIBLES 


Pour se représenter la production de radiations 
telles que celles de la lumière et de la chaleur émises 
par diverses substances ou diverses sources, on à 
souvent recours à l’analogie des ondes qui se pro- 
pagent dans l’eau quand on y jelte une pierre. 
Toutescesradiations — l'énergie électrique employée 
en télégraphie sans fil, l'énergie calorifique provenant 
du feu, l'énergie de la lumière, celledetousles rayons 
invisibles — sont, croit-on, de même nature que la 


lumière ; elles se propagent sous forme d'ondes et 
ne diffèrent entre elles que par leur longueur d'onde 
qui se mesure par la distance entre deux crêtes suc- 
cessives. Le tableau suivant donne la longueur d'onde 
en millimètres des diverses radiations : 


Tableau I. 
Longueur d'onde en 
millimètres. 
45 000 000,000 000 000 
0,005 000 000 


Vature de la radiation. 
Ondes radioélectriques . 
Rayons calorifiques 


— de lumière rouge . 0,000 700 000 
Rayons lumineux invisibles ; 

_ violets. . 0,000 400 000 

— X mous . 0,000 000 050 

— X durs. . 0,000 000 030 

— Gamma . 0,000 000 010 


L'œil n’est sensible qu’à un intervalle relative- 
ment petit de longueur d'onde, approximativement 
de 0,000$ millimètre à 0,00035 millimètre, c'est- 
à-dire seulement aux rayons lumineux. On a cons- 
taté que des substances qui sont tout à fait opaques 
aux rayons calorifiques et aux rayons lumineux sont 
transparentes aux rayons lumineux invisibles : 
c'est ainsi qu'une mince feuille de plomb est opaque 
aux uns et transparente aux autres. 

Maisil ya cependant une différence de degré à 
remarquer. Une feuille de plomb de deux centi- 
mètres d'épaisseur, par exemple, ne transmettra pas 
tous les rayons invisibles, mais seulement ceux de 
très courte longueur d'onde. Quand donc une subs- 
tance est dite opaque à une espèce particulière de 
radiation, la question d'épaisseur doit êlre prise en 
considération. Toutes les substances absorbent plus 
ou moins les différentes radiations. En particulier, 
les rayons X sont plus ou moins absorbés suivant la 
substance interposée, et c’est là le principe de l'ana- 
lyse des matériaux au moyen de ces rayons. 

Ces radiations invisibles qui pénètrent dans les 
corps opaques et dont la présence, après qu'elles les 
ont traversés, peut être décelée à l’aide de la plaque 
photographique, proviennent de deux sources, à 
savoir certaines matières radioactives et la décharge 
électrique dans un milieu gazeux. 


Rayons provenant des substances radio- 
actives. — Certains éléments chimiques émettent un 
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rayonnement semblable à celui qui est émis dans les 
tubes de Crookes, c'est-à-dire par la décharge élec- 
trique dans un milieu gazeux. 

C'est Henri Becquerel qui, le premier, en 1896, 
constata que certains composés de l'uranium émet- 
taient un rayonnement susceptible d'agir sur la 
plaque photographique et de provoquer la décharge 
d’un électroscope. Plus tard, Mme Curie observait 
les mêmes propriétés sur le thorium et sur divers 
minéraux contenant du thorium et de l'uranium. 
Certains minéraux, comme la pechblende de StJoa- 
chimstahl manifestent un rayonnement plus intense 
indiquant la présence de composés radioactifs plus 
puissants. 

La séparation des éléments radioactifs de ces mi- 
néraux se fait à l'aide de traitements chimiques 
(lavages, précipitations..….). Après chaque opération, 
on étudie le rayonnement des diverses parties sépa- 
rées, de façon à savoir dans laquelle des parties sé- 
parées se trouvent les éléments radioactifs. 

Les propriétés des radioéléments sont rassem- 
blées sous le nom de radioactivité. Ces propriétés 
ont été la base d’une science et d’une industrie nou- 
velles. Nous nous bornerons ici à étudier rapide- 
ment la nature des différents rayons émis par les 
corps radioactifs. 

4° Le premier type comprend les rayons x ou 
rayons porteurs d'électricité positive qui se déplacent 
à la vitesse d'environ un dixième de celle de la 
lumière. Ce sont des particules électrisées dont la 
masse est celle de l’atome de gaz hélium. Ils sont 
peu pénétrants ; leur trajet dans l'air à la pression 
atmosphérique n’est que de quelques centimètres; 
le moindre obstacle solide les arrête. Les rayons 7 
donnent des ionstrès denses. Leur trajectoire est très 
nette, presque rectiligne. 

2° Le second type comprend les rayons £ ou 
rayons porteurs d'électricité négative, qui ont une 
vitesse égale à cinq à dix fois celle des rayons «. Ce 


sont des électrons de masse inférieure au 


1 
1000 
de la masse de l'atome d'hydrogène. Ils sont plus pé- 
nétrants que les précédents ; ils peuvent traverser 
quelques millimètres d’aluminium ; ils sont d'au- 
tant plus pénétrants que leur vitesse est plus 
grande. Les rayons £ donnent des ions assez espa- 
cés. Leur trajectoire est curviligne et formée de 
points espacés. 

3° Les rayons y sont sensibles aux rayons X, que 
nous étudierons plus loin. On suppose qu'ils ne se 
composent pas de particules électrisées, mais qu'ils 
sont dus à des perturbations de la nature de la 
lumière, d’une longueur d'onde excessivement 
courte, si courte qu’on n’a jamais pu obtenir leur 
spectre. Ils sont très pénétrants et traversent 
même plusieurs centimètres de plomb. Ils n’agissent 
que par production de rayons secondaires. Leur tra- 
jectoire est constituée par un enchevêtrement de 
lignes formées de points espacés. Cette trajectoire 
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s'obtient, de mème que celle des rayons x et B, à 
l'aide de l'expérience de Wilson (condensation 
d'une vapeur saturée sur les particules électrisées ; 
en arrivant dans la vapeur sursaturée, chaque ion 
s’entoure d’une gouttelette de vapeur d’eau. On pho- 
tographie les gouttes d’eau ainsi formées). 

Ces différents rayons agissent sur la plaque pho- 
Lographique. Ils excitent la fluorescence et la phos- 
phorescence; en particulier, ils rendent phosphores- 
cents le sulfure de zinc et le platinocyanure de ba- 
ryum. On à basé sur cette dernière propriété un pro- 
cédé pour compter les particules x qui s’échappent 
en un temps donné d'une substance radioactive. 

Les rayons du radium décomposent lentement 
l’eau en ses éléments. Le verre et les pierres pré- 
cieuses se colorent peu à peu sous l'effet des 
rayons x et © 

Les substances radioactives dégagent de la cha- 
leur. Le dégagement de chaleur peut être apprécié 
par des procédés calorimétriques ordinaires. La plus 
grande partie (le cette énergie provient des rayons x 
dont l'énergie cinétique est grande. 

Les rayons émanés des corps radioactifs ont des 
effets physiologiques : ils provoquent des brûlures. 
On utilise le radium en thérapeutique pour le traite- 
ment du cancer et des maladies de la peau. 


Pouvoir pénétrant. — Chacun de ces trois types 
de rayons comprend une gamme de degrés différents 
de pouvoir pénétrant. Les rayons pénétrants de 
chaque type comparés à ce point de vue sont les 
suivants : 

Pouvoir pénétrant dans l'air 


7 centimètres 
250 — 


Particules 4. 

Particules £ 

Les SALON x sont réduits à la 
moitié de leur intensité après 
avoir pénétré d'environ. 

Les rayons sont réduits à moitié 
de leur intensité après avoir 


10 mètres 


pénétré d'environ . à 115 _ 
Les rayons y sont réduits au cen- 

tième de leur intensité après 

avoir pénétré d'environ. 760 — 


Action d’un champ magnétique. — Les 
rayons +, très peu pénétrants, semblent représenter 
la plus grande partie de l'énergie du rayonnement. 
Le champ magnétique agit très faiblement sur ces 
rayons et on les a considérés tout d’abord comme 
insensibles à l’action de ce champ. Cependant, dans 
un champ magnétique intense, les rayons « sont 
légèrement déviés, la déviation se produisant de la 
même manière que dans le cas des rayons cathodi- 
ques, mais le sens de la déviation est renversé. 

Les rayons £ sont moins absorbables dans leur 
ensemble. Ils sont déviés dans un champ magné- 
tique de la même manière et dans le même sens que 
les rayons cathodiques. : 
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Les rayons y sont des rayons pénétrants insensi- 
bles à l'action des champs magnétiques et compa- 
rables aux rayons Rüntgen. 


Corps radio-actifs. — Il y a une trentaine de 
radioéléments. Les plus connus et les plus employés 
sont le radium et le mésothorium. Signalons aussi 
l’actinium, l'ionium, le polonium, le radiotho- 
rium, etc. 


Rayons produits par la décharge à travers 
les gaz. 


On sait que l'air est un mauvais conducteur de 
l'électricité à la pression atmosphérique. Quand la 


24 
22 


ñ 


Potentiel explosif 
s 


OC. N +5 nm © 


à —# —+ 
è 6 Ê 12 


Pression en mm de mercure 


Fig. 1. — Relation entre le potentiel explosif et la pression 
de l'air, Distance d'explosion : {'em. 


pression est réduile, cependant, la conductibilité 
électrique s’accroit jusqu'à un certain degré de raré- 
faction au delà duquel la conductibilité diminue de 
nouveau. La relation entre la pression et la force 
électromotrice nécessaire pour amener une «lécharge 
d'électricité à travers un espace d'air est indiquée 
sur le graphique de la figure 1. 

Le passage de l'électricité à travers un milieu 
gazeux est accompagné le certains phénomènes visi- 
bles qui peuvent être étudiés au moyen d'un tube à 
décharge électrique représenté figure 2. 

Une forme simple de cet appareil consiste en un 
tube de verre disposé de façon telle qu'il peut ètre 
lentement vidé d'air; à chaque extrémité sont fixées 
des bornes en métal A et B entre lesquelles on peut 
appliquer une différence de potentiel électrique. La 
borne A, par laquelle l'électricité positive entre dans 
le tube, est appelée l'anode ou anticathode, et la 
borne B, par où elle sort, la cathole. 

Quand une différence de potentiel suffisante est 
appliquée aux bornes, une élincelle éclate entre elles; 
si l’on diminue la pression dans le tube, l’intérieur 
se remplit d'une lueur de couleur rosätre. Si l’on 
réduit encore plus la pression, cette lueur disparait 
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et est remplacée par une série de stries lumineuses ; 
enfin, pour une raréfaction très poussée, la cathorle 
est entourée d'une lueur lumineuse, au-delà de 
laquelle se trouve une région sombre, et qui finit 
par s'étendre jusqu'à occuper lereste de l’espace dans 
le tube, de sorte que le verre est rempli d’une fluo- 
rescence brillante. 

Une substance solide interposée entre la cathode 
et les parois fluorescentes jette une ombre nettement 
définie indiquant l'existence de radiations venant de 
la cathoie. Ces radiations sont appelées rayons 
cathodiques et consistent en particules négativement 
chargées appelées électrons, leur nature étant indé- 
pendante du gaz résiduel dans le tube. A l'endroit 
où ces rayons frappent l'anode, la chaleur développée 
par le choc peut devenir suffisante pour faire fondre 
le platine ou même le tungstène, bien que ce dernier 
ait un point de fusion de 3 200° C. C’est là un point 
important sur lequel nous reviendrons. Sauf qu'ils 
possèdent une vitesse plus faible, les rayons catho- 
diques sont identiques aux rayons £& dont nous 
avons déjà parlé. 

En 1895, le physicien allemand Rôntgen travail- 
lait avec un tube à décharge électrique où il avait 
fait le vide à un point tel que le verre était fluores- 
cent, Il fut surpris de constater que, bien que le tube 
fût complètement enveloppé de papier noir, une 
plaque de verre recouverte de platinocyanure de 
potassium et placée à trois mètres de distance deve- 
nait lumineuse. La nature du papier supprimait 
toute possibilité de lumière, soit visible, soit ultra- 
violelte, de sorte qu'il devait évidemment exister 
quelque nouvelle forme de radiation émanant du 
tube à décharge. Il constala qu'un morceau épais de 
métal projetait une ombre très nette quand on Île 
plaçait entre le tube et la plaque, tandis que des 
morceaux de bois et des matières analogues proje- 
taient des ombres beaucoup moins épaisses ; on avait 
donc ainsi la preuve que ces radiations peuvent tra- 
verser, dans une certaine mesure, des corps opaques 
à la lumière ordinaire. Un examen plus approfondi 
de cette nouvelle radiation montra qu'elle se propa- 
geait en ligne droite et qu'elle n'était pas déviée en 
passant d'un milieu à l'autre. Il constata que le 


+ - 
A B 
Anode ou 
anticathode Cathode 
Fig. 2. — Tube pour étude de la décharge électrique. 


pouvoir pénétrant de la radiation dépendait de la 
densité de la substance traversée, de sorte que si, 
par exemple, une main était placée dans le trajet 
des rayons, les os projetaient une ombre plus 
épaisse sur l'écran que ne le faisait la chair. Il étudia 
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la source de la radiation et découvrit qu'elle se 
trouvait dans la région du choc des rayons catho- 
diques sur les parois du tube. Cette forme de radia- 
tion fut appelée rayous X'ou rayons Rüntqen. 

Les rayons X ressemblent, à tous les points de 
vue, aux rayons y, sauf que ces derniers sont beau- 
coup plus pénétrants. Les rayons X se propagent en 
ligne droite dans toutes les directions à partir de 
leur source. A l'inverse des rayons cathodiques, ils 
ne sont pas déviés par la présence des champs élec- 
triques ou magnétiques les plus puissants, mais ils 
possèdent en commun avec les rayons cathodiques 
le pouvoir d'exciter la fluorescence, d’affecter une 
plaque photographique et de rendre conducteur l'air 
qu'ils traversent. Sauf qu'ils ont une très courte 
longueur d'onde, ils se comportent de la même façon 
que les rayons lumineux visibles. 

Parmi les autres propriélés que possèdent les 
rayons X, il faut signaler leurs effets thérapeutiques. 
On sait, eneffet, que les rayons X possèdent cerlaines 
propriétés curatives, mais que, si l’on expose direc- 
tement une partie du corps à ces rayons, il peut en 
résulter des effets désastreux pour la peau et pour 
les tissus sous-jacents, sous forme de brülures. L’ex- 
position fréquente et prolongée peut amener des 
plaies cancéreuses et même des conséquences encore 
plus graves. L'opérateur de rayons X est donc 
obligé de prendre de grandes précautions pour 
se protéger et nous exposerons pur la suite quelles 
doivent être ces précautions. 

Le pouvoir pénétrant des rayons X dépend de Jeur 
longueur d'onde; plus la longueur d'onde est courte, 
plus grands sont les effets de pénétration. Les rayons 
de plus courte longueur d’ondle sont appelés rayons 
durs, pour les distinguer des rayons mous, de plus 
grande longueur d'onde mais moins pénétrants. La 
vitesse et l'énergie imparties aux électrons des rayons 
cathodiques augmentent avec la différence de poten- 
tiel appliquée aux bornes du tube à rayons X, et 
l'énergie des rayons X produits, quand ils frappent 
un obstacle, augmente avec l'augmentation de 
tension. On a vérilié que l'énergie des rayons X est 
proportionnelle à la quatrième puissance de la 
vitesse des rayons cathodiques correspondants, de 
sorte qu'il est bon d'employer une tension aussi 
grande que possible dans le tube à rayons X, pourvu 
toutefois que la chaleur engendrée par le choc des 
rayons cathodiques puisse être dissipée. C’est là un 
point important, puisque plus de 75 pour 100 de 
l'énergie appliquée au tube est convertie en chaleur. 
Les rayons cathodiques n’ont pas tous la mème 
vitesse et les rayons X peuvent avoir des pouvoirs 
pénétrants différents, bien que la tension employée 
soit constante. Dans la gamme de pouvoirs péné- 
trants, il y a ordinairement un groupe de valeurs 
qui prédomine, groupe qui est caractéristique du 
métal employé pour l’anticathode. Ce groupe prédo- 
minant de valeurs augmente en pratique proportion- 
nellement au poids atomique du métal, 
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Rayons secondaires. 


Quand les rayons X tombent sur une substance, 
il se produit des rayons secondaires. Les plus impor- 
tants sont : 

Les rayons diffusés ; 

Les rayons X caractéristiques ; 

Les rayons 2 causés par l'absorption des rayons X. 

Les premiers ont le même pouvoir pénétrant que 
les rayons X originaux, mais ils sont dispersés dans 
toutes les directions et plus principalement dans la 
même direction que les rayons incidents. 

Les rayons X caractéristiques sontémis quand des 
rayons X de pouvoir suffisamment pénétrant tombent 
sur une surface métallique. Ces rayons sont caracté- 
ristiques du métal particulier sur lequel tombent les 
rayons X originaux. 

En pénétrant dans une substance, les rayons X 
sont absorbés dans une certaine mesure et, quand 
celle substance est de densité considérable, un 
métal, par exemple, il se produit des rayons © qui 
ont une vilesse el un pouvoir dépendant des rayons X 
originaux. Le tableau suivant montre l'étendue de 
la pénétration des matériaux de différentes densités 
par les rayons X : 


Tableau II. 


Étendue de l’absorption des rayons X 
« medium ». 


Intensité réduite à la moitié par 
une épaisseur de : 


Métal Densité Centimètres 
Aluminium. 2,6 0,275 
Fer ANT 0,012 
Cuivre. 8.9 0,0096 
Zinc. tE. E.4 1,2 0,11 
Argent... #5 & 10,5 0,0037 
BAD 5.2.4. 17,3 0,0054 
Platine: 4 2 4 « « 218 0,0015 
OEX at fi ar a À 19,3 0,0014 
Mercure . . . . . 13,6 0,0022 
Plomb , . . . . . 11,35 0,0028 


Examen des matériaux à l'aide des rayons X. 
— Dans l'examen photographique des substances au 
moyen des rayons X, la plaque ou pellicule photo- 
graphique est placée immédiatement derrière l'objet 
à examiner. On peut inlerposer entre la plaque pho- 
tographique et l'objet à examiner un écran renfor- 
çateur préparé avec du tungstate de calcium. Cet 
écran renforçateur devient lumineux et ajoute aux 
résultats produits par les rayons agissant directe- 
ment sur le bromure d'argent de la plaque photo- 
graphique; on arrive ainsi à diminuer le temps de 
pose. IL faut se rappeler que les résultats obtenus 
sur la plaque photographique ou à l'aide d’un écran 
fluorescent ne représentent simplement qu'une 
ombre porlée de l’objet interposé sur le trajet direct 
des rayons X. Plus exactement le cliché présente des 
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plages plus ou moins sombres, limitées par les con- 
tours apparents des corps plus ou moins transpa- 
rents que le faisceau de rayons doit traverser. On 
doit donc utiliser une source aussi limitée que 
possible, se rapprochant d’un point pour éviter la 
production de pénombres. L'ombre portée obtenue 
est plus ou moins sombre suivant la densité des par- 
ties traversées par les rayons; une variation de 
densité ou d'épaisseur se traduira donc par des 
différences correspondantes sur la plaque. La 
netteté de l'image dépend d’ailleurs très largement 
de la façon dont on protège la plaque contre les 
rayons secondaires. 

Si l'on veut repérer exactement la position d'un 
objet, on utilise deux sources qui donnent successi- 
vement ou simultanément l'ombre portée de l’objet 
sur le cliché ou sur l'écran. On déduit la posilion 
cherchée à l'aide d’une construction simple de 
triangles. Il faut une certaine expérience pour 
arriver à interpréter correctement les résultats 
obtenus. 


II. — PRODUCTION DES RAYONS x. 


La production des rayons X nécessite les appa- 
reils suivants : 

a) machines permettant d'obtenir de hautes ten- 
sions et appareils redresseurs de courants; 

b) le tube à rayons X. 


PRODUCTION DES HAUTES TENSIONS 


On peut employer trois méthodes différentes : 
a) machines à influence; 

b) bobines d'induction; 

c) transformateurs. 


Machines à influence. — Ces machines sont les 
seules permettant d'obtenir du courant continu de 
haute tension bien qu’on puisse à l’occasion utiliser 
un grand nombre d’accumulateurs associés en série. 
Les machines à influence ne sont pas d’un fonction- 
nement sûr, surtout dans les climats humides, et 
actuellement on ne les emploie guère pour la pro- 
duction des rayons X. 


Bobines d’'induction. — La bobine d'induction, 
utilisée par Rôntgen lui-même, au moment de sa 
découverte des rayons X, est un transformateur 
d'une variété particulière, car il est disposé pour 
être alimenté, non pas par du courant alternatif 
mais par un courant continu périodiquement inter- 
rompu (courant pulsatoire). L'appareil consiste en 
deux bobines concentriques (fig. 3). Au centre est la 
bobine inductrice ou primaire À enroulée sur un 
noyau de fil de fer F; elle est à gros fil (2 à 3 milli- 
mètres de diamètre) et peut recevoir un courant qui 
s'élève jusqu'à 10 et 20 ampères, de sorte qu'il suffit 
d’une seule couche ou d'un nombre restreint de 
couches pour obtenir un champ magnétique élevé. 
La bobine induite au secondaire S est à fil très 
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1 
fin (f 
nombre considérableide spires, afin l’atteindre une 


de millimètre de diamètre) et renferme un 


Fig. 3. — Schéma des circuits d'une bobine d'induction. 


valeur très élevée pour le coefficient de transfor- 
mation. 

Les interrupteurs destinés à produire une succes- 
sion rapide d’interruptions et de rétablissements du 
courant inducteur ont des dispositions très diverses. 
Les plus employées pour les bobines puissantes 
dérivent de l'interrupteur à mercure de Foucault 
qui, sous sa forme simple, convient très bien pour 


Fig. #. — Schéma de principe de l'interrupteur électrolytique 
de Wehnelt. 


les bobines de puissance moyenne. Pour les bobines 
plus puissantes, on se sert avec succès d'un petit 
moteur actionnant une petite turbine destinée à pro- 
duire un jet rotatif de mercure qui ferme et rompt 
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périodiquement le circuit en se projetant sur certains 
contacts. 
Un autre type d'interrupteur d’un principe tout 


Interrupteur 


Mmes ss — 


Etablissement 


du courant i 
ll 


’ 


Rupture 
du courant 


— Varialions du courant inducteur d'une bobine 


d'induction à la fermeture et à la rupture. 


différent est l'interrupteur électrolytique de Wehnelt. 
Lorsqu'on produit l'électrolyse de l'eau acidulée au 
moyen de deux électrodes de sur- 
faces très inégales (fig. 4) et qu'on 
élève la tension bien au-dessus «le 


celle qui est nécessaire pour l'élec- + — 
trolyse state, au-delà de 35 à et 
rolyse, on constate, au-delà de 35 SERRES 


40 volts, que l'électrode de faible —.: 
dimension, dite é/ertrode active, est 
le siège de phénomènes lumineux et 
devient elle même incandescente. De 
plus et particulièrement quand 
l’électrode active joue le rôle d'anode, 
le passage du courant estaccompagné 
d'un bruit particulier produit par 
une caléfaction et qu'on a démontré 
être dù à une succession d’interrup- 
tions du courant. Une semblable cuve 
électrolytique peut donc jouer le 
rôle d'un interrupteur d'une fré- 
quence très élevée; il peut produire 
jusqu'à 1500 et 2000 interruptions 
par seconde. 

Le circuit secondaire d’une bobine 
d’inductance se trouve ainsi parcouru 
par des courants induits alternative- 
ment de signes contraires, puisque 
ce sont alternativement «les extra- 
courants de fermeture et de rupture. 
Ces deux courants de self-induction 
mettent en jeu la même quantité 
d'énergie et correspondent à la même 
variation du flux, mais la quantité 
d'électricité n'est pas la même. 
D'autre part, le temps qui corres- 
pond à la cessation du courant 
inducteur est beaucoup plus court que celui qui 


exige son établissement. La figure 5 représente 


Fig. 6. 
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l'allure des variations respectives du courant en 
fonction du temps dans les deux phases de ferme- 
ture et de rupture. On voit que la variation d'inten- 
sité est beaucoup plus rapide à la rupture; par suite, 
pour le courant induit, la force électromotrice est 
beaucoup plus élevée que pour le courant inverse. 
La rupture du courant inducteur peut être rendue 
très brusque au moyen d’un condensateur qui 
absorbe la plus grande partie de l'énergie de l’extra- 
courant. (Avec l'interrupteur Wehnelt, il n’est 
besoin d'aucun condensateur.) 

On a d’ailleurs recours à des appareils auxiliaires 
capables de produire un filtrage rigoureux et d'éli- 
miner avec certitude les décharges qui pourraient 
provenir des forces électromotrices inverses (sou- 
papes cathodiques ou soupapes à cathode incandes- 
cente, par exemple). Nous passerons en revue un 
peu plusloinlesdiversappareils employés dans ce but. 

Le schéma de la figure 6 donne la disposition 
ordinaire d’une installation à bobine avec redresseur 
mécanique; on remarque sur la figure l’ondoscope 
permettant de vérifier que le courant secondaire est 
bien uni-directionnel et le spintermètre qui sert à 


Rhéostat 
CAT 
Interrupteur . 


— 


Redresseur mécanique 


Rhéostat 
AS fe Interrupteur 
SA Se —— 


Schéma d'une installation comportant une bobine d'induction 


et un interrupteur mécanique. 


mesurer la longueur de l’étincelle équivalente et qui, 
par suite, fait connaître la tension. 
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Transformateurs. — Les transformateurs sont 
des appareils capables de transformer des courants 
alternatifs de basse tension et de haute intensité en 


Fig. 7 — Transformateur d'alimentation du type cuirassé, 
pour moyenne puissance. 


d’autres courants alternatifs à haute tension et basse 
intensité, ou d'effectuer la transformation inverse. 

Un transformateur ne comporte aucune pièce 
mobile et par suite n’exige aucune surveillance. 
C'est un appareil qui se compose essentiellement 
d'un noyau de fer sur lequel sont enroulées deux 
bobines parfaitement isolées, l'une à gros fil et d’un 
petit nombre de spires, l’autre à fil fin et d'un grand 
nombre de spires. Le passage d’un courant allernalif 
dans l'une des bobines détermine des variations 
périodiques de flux, par suite desquelles il nait 
dans la seconde bobine un autre courant alternatif. 
Le courant qu'on envoie daus le transformateur est 
appelé le courant primaire, le courant induit qu'on 
recueille est le courant secondaire. 

On appelle rapport de transformation le rapport 
des forces électromotrices efficaces dans le cireuit à 
fil fin qui sera le circuit de haute tension et dans le 


Fig. 8. — Transformateur d'alimentation à noyau feuilleté, 
pour puissance élevée. 


circuit à gros fil ou circuit basse tension. Ce rapport 
est égal au rapport du nombre des spires des deux 
bobines. 4 

Parmi les dispositions usitées pour les transfor- 
mateurs monophasés, citons la forme cuirassée 
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qu’on adopte pour les transformateurs de moyenne 
puissance. C'est sur la branche centrale (fig. 7) que 
sont enroulées les bobines à basse tension et à haute 
tension. 

Dans le cas des puissances plus élevées, on a 
recours à un circuit magnétique simple. Les noyaux 
sont formés par l'assemblage de tôles minces en 
forme d'U (fig. 8). Les bobines basse tension et 
haute tension préparées à l’avance sont enfilées sur 
les branches de l'U et l’on complète le circuit 


Fig. 9. — Aulotransformaleur de réglage. 


magnélique en réunissant les deux branches à la 
partie supérieure au moyen de tôles transversales 
introduites par pression entre les tôles en U. 


Autotransformateurs de réglage. — Dans le 
cas d'utilisation d'ampoules Coolidge, il est très 
intéressant de pouvoir faire varier la différence de 
potentiel aux bornes du primaire et, par suite, aux 
bornes du secondaire, d’une manière indépendante 
de l’intensilé, celle intensité étant réglée par le 
chauffage du filament de l'ampoule. Pour maintenir 
aux bornes primaires du transformateur cette diffé- 
rence de potentiel constante, quelle que soit l'inten- 
sité prise au secondaire et par suite au primaire, il 
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suffit d'utiliser un transformateur stalique dont on 
puisse faire varier le rapport de transformalion. 
L’auto-transformateur de réglage de la figure 9, 
que nous prendrons comme exemple, possède un 
certain nombre de sorties qui sont reliées aux plots 
de deux commutateurs à 5 directions; par le jeu des 
combinaisons des deux manettes de ce commutateur 
on peut obtenir 25 varialions de potentiel au pri- 
maire et par suite au secondaire; ces variations sont 
choisies de manière à obtenir des différences de 
potentiel secondaires de 60000 volts maximum à 
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lecture du kilovoltmètre remplace avec précision et 
commodité la recherche de l'étincelle équivalente au 
spintermèire. 

Un autre avantage du transformateur de réglage 
est d'assurer un meilleur rendement de l'appareil; 
en effet, le courant qui, dans le cas du réglage par 
rhéostat, était absorbé dans les résistances de ce 
dernier, est transformé dans le cas de l'antotrans- 
formateur de réglage. Le rendement de ce transfor- 
mateur est de 98 pour 100; il en résulte que le cou- 
rant perdu dans les appareils est réduit à un taux 


Fig. 10, — Schéma de commutateur tournant. 


T transformaleur, 
AA' antennes. 
C,;C, bornes collectrices de courant redressé. 


180000 volls maximum, c'est-à-dire fournissant 
toute la gamme des tensions correspondant aux 
pénétralions habituellement utilisées en radiologie. 

Dans le cas d’un réglage par rhéostat, la tension 
aux bornes primaires du transformateur varie selon 
la résistance du rhéostat et l'intensité qui le tra- 
verse. Or l'intensité et la différence de potentiel du 
primaire sont toujours dans un même rapport avec 
la tension et l'intensité aux bornes du secondaire ; 
il en résulle que la manœuvre du rhéostat inlercalé 
dans le primaire fera varier à la fois la différence de 
potentiel aux bornes du secondaire et l'intensité. 
Avec les tubes Coolidge, l’aulotransformateur peut 
s'employer sans rhéostat; on peut donc graduer le 
vollmètre directement en kilovolts maximum secon- 
daires et lire immédiatement la tension aux bornes 
de l’ampoule pendant la marche de l'appareil. La 
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très faible; ceci permettra donc, pour une même 
intensité dans l’ampoule, de réduire le courant sur 
la source alternative, c'est-à-dire soit au secleur, 
soit à la commutatrice dans le cas où l'installation 
fonctionne sur du courant continu. La conséquence 
en est une meilleure utilisation des lignes d’amenée 
de courant et de la commutatrice en cas de continu : 
l'intensité maximum dans l’ampoule peut être plus 
élevée qu'avec le rhéostat seul. 

L'autotransformateur de réglage est installé dans 
un meuble à roulettes relié au commutaleur tour- 
nant que nous décrirons plus loin par un câble 
souple à plusieurs conducteurs. 

Outre le commutateur à deux manettes et le volt- 
mètre gradué en kilovolls, il possède un interrup- 
teur de commande, une lampe témoin et on lui 
adjoint généralement le rhéostat et le milliampère- 
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mètre pour le courant primaire du {ransformateur 
defilawent. Le rhéoslat, indispensable pour le réglage 
des ampoules ordinaires, peut être placé sur le même 
meuble que l'autotransformateur; dans ce cas, le 
réglage peut se faire simullanément ou indépen- 
damment avec chacun des deux appareils. 


DISPOSITIFS DE REDRESSEMENT DU COURANT 


Pour obtenir un courant uni-direclionnel dans le 
circuit secondaire, il faut empêcher l'inversion du 


forme le courant issu de ce dernier en un courant 
redressé. Ce commutateur rotatif est mis en mouve- 
ment, soit par un moteur synchrone dans le cas du 
courant alternatif, soit par le commutateur même 
dans le cas du courant continu. Il est de construction 
très simple et ne comporte que quatre conducteurs 
fixes; deux d'entre eux Cet C, correspondent aux 
arrivées de la haute tension ; les deux autres C, et C, 
correspondent aux bornes de sortie du courant re- 
dressé et sont reliées directement aux bornes d’utili- 


Fig. 11. — Vue d'ensemble de l'appareillage pour l'ulilisation des tubes Coolidge, 
avec l'emploi d'un commutateur tournant. 


sens du courant à la fin de chaque demi-période. 
Divers dispositifs peuvent être employés dans ce 
but; nous allons en passer quelques-uns rapide- 
ment en revue. 


Commutateurs tournants. — Le commutateur 
représenté fig. 10 et 11 est à axe horizontal; il se 
compose d'un transformateur industriel branché 
directement sur le secteur si celui-ci est alternatif, 
ou par l'intermédiaire d'une commulalrice dans le 
cas d'une distribution de courant continu. 

Un commutateur rotatif approprié à la haute ten- 
sion est intercalé sur le circuit secondaire et trans- 
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salion. Entre ces quatre contacts se déplace un 
système de bras Lournants qui, sans aucun intermé- 
diaire, viennent allernalivement effectuer les cou- 
plages, de telle sorte qu'à chaque demi-période, les 
conducteurs C, et C,, reliés aux bornes d'utilisation, 
viennent en communication avec chacun des conden- 
sateurs C, et C, reliés au transformateur. 

Le fonctionnement de l'appareil est indiqué claire- 
ment figure 10. L'ensemble de l'appareil est repré- 
senté figure 11. 

Comme dans toutes les installations radiologi- 
ques puissantes, le commutateur tournant peut être 
déclanché par un déclancheur aulomalique avec 
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minuterie à secondes qui permet les radiographies 
instantanées depuis 1/5 de seconde jusqu'à 8 secon- 


des, rapidité indispensable pour 
fixer les aspects des organes en mou- 
vement. Un tel déclancheur automa- 
tique est représenté figure 12. 

Un des dispositifs les plus simples 
de commutateur lournant consiste 
en un disque circulaire représenté 
figure 13 et comportant deux 
secteurs morts en matière isolante 
(hachurés sur la figure) et deux sec- 
teurs métalliques. Aulour de ce 
disque sont disposés quatre contacts 
également espacés. Le disque tourne 
en synchronisme avec les alternan- 
ces de courant et, au moyen de 
contacts placés près du bord du dis- 
que, le sens du courant est inversé à 
chaque demi-période, comme on 
peut s’en rendre compte sur la figure. 

La forme de l’onde appliquée au 
primaire du transformateur est pra- 
tiquement sinusoïdale, comme le 
montre la figure 14, et celle fournie 
par le circuit secondaire au tube à 
rayons À est redressée, comme l’in- 
dique la portion en pointillé. Par- 
fois, on supprime une partie de 
l'onde (fig. 15); la portion supprimée 
ne contribue pas. à la production de 
rayons X, mais ne fait qu'échauffer 
le tube. 


La figure 16 représente un autre appareil à com- 
mutlateur tournant. Il se compose de deux bagues 
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diaire de frotteurs. Deux balais diamétralement oppo- 
sés appuient sur les coquilles et sont directement 


reliés à l'appareil d'utilisation du 
courant redressé. La vitesse du mo- 
teur qui entraine le commutateur 
est calculée de telle façon que le 
passage sous les balais d'une coquille 
à l'autre s’effectue lorsque le coùrant 
alternatif change de sens. 


Soupape cathodique de Villard. 
— La soupape de Villard (fig. 17) 
est constituée par une ampoule 
dans laquelle la cathode est formée 
par une hélice de gros fil d’alumi- 
nium et l’anode par un petit disque 
du même métal placé au bout d’un 
tube assez étroit. Les soupapes 
calhodiques ont cette propriété 
d’être extrêmement dyssymétriques ; 
quand le fil est cathode, la Lon- 
gueur d'élincelle équivalente est de 
l'ordre du millimètre (si l’on place 
en dérivalion sur une ampoule 
cathodique un excitateur à étin- 
celles, on reconnait qu'il existe, 
pour chaque degré de vide, une dis- 
tance, entre les électrodes de l’ex- 
citateur, pour laquelle la décharge 
se produit indifféremment entre elles 
ou dans l’ampoule; cette longueur 


Fig. 12.—{Déclancheuraultomalique. définit ce qu'on appelle la résistance 


js - 4 


équivalente du tube ou, plus exacte- 


ment, l'éfincelle équivalente). Quand le fil est anode, 
la longueur d’élincelle équivalente devient de dix 


Fig. 13. - Schéma de principe ‘d'un commutateur lournant à secteurs. 


reliées respectivement à deux coquilles semi-cylin- 
driques, montées sur le même arbre; les bagues 
sont alimentées en courant alternatif par l'intermé- 
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centimètres environ. On comprend facilement qu’en 
plaçant une de ces soupapes en série avec l’ampoule 
à protéger, on augmente à peine la résistance équi- 
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valente dans le sens convenable el on la rend très 
considérable dans l’autre sens. 

On doit relier le fil en hélice de la soupape à 
l’anode de l'ampoule. 

La principale cause de l'asymétrie de la soupape 


ÉNPNEX 
Ve 


Fig. 1%. — Forme de l'onde de tension primaire. 
— 
Fig. 15. — Forme de l'onde redressée. 


Villard est l'étranglement du col anodique qui gène 
l'afflux cathodique. À cause de ce travail du verre, 
la soupape Villard est impossible à utiliser avec les 
tubes à rayons X puissants. 

L'industrie française a construit un autre type de 
soupape sur un principe différent. Les deux élec- 
trodes sont constituées : la cathode, par une sorte 
de clochette placée au milieu de l'ampoule ; l’anode, 
par une coupelle enfoncée légèrement dans le col 
anodique. Le champ créé entre l’anode et la cathode 
gène l’afflux cathodique, lorsque l'onde inverse se 
présentant, cet afflux cathodique tend à se produire. 
La figure 17 bis représente le schéma de montage 
d'un tube avec deux de ces soupapes S, etS,; Best 
la bobine, T le tube, Sp le spintermètre, mA un mil- 
liampèremètre. | 


Valve à cathode incandescente. — On nomme 
ainsi un appareil constitué par une ampoule dans 
laquelle on a fait le vide. Dans l’ampoule se trouvent 
un filament incandescent (en tungstène par exemple) 
et une plaque métallique (en! molybdène par 
exemple). Le filament est maintenu incandescent par 
une source S,. On forme un deuxième circuit cuns- 
titué par une source S,, un galvanomètre G, la 
plaque et le filament (fig. 48 et 19). 

Lorsque le filament est incandescent et lorsque le 
pôle positif de la source S, est relié à la plaque, on 
constate qu'un courant continu passe dans le circuit, 
malgré l'interruption filament-plaque. Ce courant 
est d'autant plus intense que la tension de la source 
S, est la plus grande et que la température du fila- 
ment est plus élevée, sans que ce courant ne puisse 
dépasser une valeur limite appelée courant de satu- 
ration. 

Si l’on inverse la sourceS,, il ne passe plus aucun 
courant. Dans ce cas, en effet, le courant de con- 
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vexion des électrons émis par le filament ne peut 
plus exister, puisqu'alors l'électrisalion de la plaque 
repousse les électrons. 

Une telle lampe peut donc jouer le rôle d’une sou- 
pape analogue à un clapet électrolytique, pour 
redresser les courants allernatifs de fréquence in- 
dustrielle et d'une tension élevée. Le redressement 
semble parfait : même dans le cas des plus hautes 
tensions, aucun courant mesurable ne prend nais- 
sance en sens contraire. 

Ces valves bien construites offrent l'avantage de ne 
douner qu’une chute de tension infime, environ 
1 000 volts dans les conditions les plus défavorables, 
alors que la soupape cathodique a fréquemment, 
même très bien réglée, une chute de l’ordre de 10 000 


Secteur 
"métallique 


courant redressé 


Secteur 
mort 


(TT) Transformateur 


Fig. 16. — Commutateur tournant à bagues et balais. 


ou 20 000 volts dans le sens de la moindre résis- 
tance. Elles admettent aisément un débit moyen 
normal de 100 milliampères Employées avec cer- 
laines bobines intensives, elles admettent un débit 
instantané de 400 milliampères et plus. 


Montage des valves à cathode incandescente. 
— I. Bobine d'induction. — L'arrèt de l'onde inverse 
d'une bobine d'induction se fait avec la plus grande 
facilité en mettant une valve en série avec l'appa- 
reil à alimenter, exactement comme l'ancienne sou- 
pape cathodique. Mais, tandis que ce dernier appareil 
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travaillait généralement à la limite de sa résistance 
et que l’on était souvent obligé de recourir à deux 
éléments mis en série, une seule valve remplace 
avantageusement ces appareils et sans aucun effort 
électrique anormal. La faible chute de potentiel de 
la valve apportera une amélioralion sensible dn 
rendement de l'installation; la parfaite constance de 
son fonctionnement fera disparaitre une grosse sujé- 
tion due à la nécessité de surveiller constamment 
l’état de vide des soupapes cathodiques. Le réglage 
initial de la température du filament est le seul soin 
à prendre pour assurer le parfait fonctionnement de 
la valve, tandis que des réglages fréquents sont 
nécessaires avec les soupapes cathodiques. 

Enfin la robustesse de la valve sera un élément 
important d'économie et la fera préférer, malgré son 
prix élevé, aux fragiles soupapes cathodiques. 

Les deux montages possibles, identiques d’ail- 
leurs, sont représentés (fig. 20 et 21); le choix se 
fait suivant la commodité. 

IL. Montage avec valves. — Dans son ouvrage sur 
les Aayons cathodiques, M. Villard a indiquéun mon- 
tage où la combinaison d’une soupape cathodique 


ET 
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Fig. 17. — Soupape de Villard. 


avec un condensateur permet de doubler la diffé- 
rence de potentiel du transformateur employé. 

M. d’Arsonval a heureusement adjoint à ce mon- 
tage un éclateur et les condensateurs nécessaires 
pour en faire en mème temps un appareil géné- 
rateur de haulc fréquence, constituant ainsi un 
ensemble particulièrement commode. 

En se reportant au schéma (fig. 22), on voit que 
le tube est connecté en dérivation aux bornes de la 
soupape et que, lorsque le sens du courant est tel 
que la soupape présente sa plus faible résistance, le 
courant passe dans le tube en sens inverse du trajet 
normal, si la chute de tension dans la soupape est 
suffisamment grande. 

Or, les soupapes cathodiques peuvent présenter, 
dans le sens le moins résistant, une chute de ten- 
sion de 25 000 volts : il peut donc y avoir, même 
dans les conditions les plus favorables, cette diffé- 
rence de potentiel aux bornes du lube. 

Les méfaits de l’ « onde inverse » sont trop con- 
nus pour que nousinsistions davantage sur les incon- 
vénients d’un pareil état de choses. Nous ferons 
simplement remarquer que nous avons supposé le 
cas le plus favorable et que, de plus, on emploie 
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généralement deux soupapes en série, ce qui accroît 
encore le défaut. 
On a essayé de remédier à ces inconvénients en 


Fig. 17 bis. — Schéma de montage d'un tube radiologique 
avec deux soupapes de Villard. 


mettant une soupape en série avec le tube ; le résul- 
tat a élé très bon, mais la complication de trois 


Fig. 18. — Schéma de principe de la valve thermoionique. 


appareils à régler est inadmissible et cette solution 
n'a pas été généralisée. 
Avec la valve thermoionique, dont la chute de ten- 
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sion est de 250 à 500 volts, aucun inconvénient de 
ce genre n'est à craindre, car il est impossible de 
faire passer du courant dans un tube à rayons X 
avec une si faible différence de potentiel. 

D'autre part, sa résistance pratiquement infinie 
dans l’autre sens rend inutile l'emploi de deux 
éléments montés en série, comme cela est néces- 
saire avec les soupapes cathodiques, quand la diffé- 
rence de potentiel d'alimentation du tube dépasse 
50 000 volts. 

L'emploi de la valve est donc très avantageux 
et donne pratiquement des résultats remarquables, 


Fig. 19. — Soupape à cathode incandescente. 


tant par la suppression des réglages fastidieux, que 
par la robustesse et, par conséquent, l’économie 
due à son emploi. 

IL. Autre procédé de montage avec valves. — C'est 
un montage de deux valves et de deux condensa- 
teurs. 

Un premier avantage de ce montage est que, 
comme dans le montage Villard, la différence de 
potentiel à produire par le transformateur n'est que 
la moitié de la différence de potentiel à utiliser; les 
dimensions du transformateur peuvent donc ètre 
réduites. 

Un autre avantage, et c'est le plus important, est 
que le courant de haute tension redressé est sensi- 
blement continu. 
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Ce montage étant équivalent à une machine 
slatique de grande puissance, sans en avoir les 
dimensions encombrantes, donnera donc les mêmes 
avantages que ces anciens apparcils qui n'ont été 
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Fig. 20. - Montage utilisant la valve thermoionique. 


abandonnés qu'à cause de leur faible puissance et 
de leur marche capricieuse. Il est réalisé de la façon 
suivante : 

Le secondaire 4 (fig. 23) du transformateur éléva- 
teur de tension est connecté par un de ses pôles 0" 
à deux valves c' et c*, montés en parallèle, mais 
en sens inverse; les deux électrodes libres des 
valves sont reliées à travers deux condensateurs 
g et g' montés en série. La connexion médiane A 
entre les deux condensateurs est, d'autre part, reliée 
à la borne 4° du secondaire à haute tension du trans- 
formateur. 

Le courant allernalif de haute tension peut suivre 
deux chemins dans le circuit décrit, suivant la 
polarité. 

Pendant une demi-période, la borne b' sera posi- 


1e 


Fig. 21. — Autre montage utilisant les valves. 


tive par exemple; le courant ne pourra pas pas- 
ser par la valve c' dont le filament est alors 
posilif, mais il pouria passer par la valve c* et 
suivre le chemin #', g', 4, b*, en chargeant le con- 
densateur g'. 
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Pendant l'autre demi-période, la borne 4 sera 
négalive, le courant ne pourra pas passer par la 
valve c* dont l’anode sera négative, mais pas- 
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Fig. 22, — Emploi de la valve suivant le montage 
de M. Villard. 


sera par la valve c‘ en suivant le chemin #', «, 
g, h, b*et en chargeant au passage le condensateur g. 

Après une période complète, les deux condensa- 
Leurs g et g' seront chargés successivement à une 
différence de potentiel V égale à la différence de 
potentiel maximum que peut donner le transfor- 
mateur, en sorte qu'aux bornes b et b', on peut 
recueillir une différence de potentiel double de la 
différence de potentiel maximum que peut donner 
le transformateur. 

On peut toujours donner aux condensateurs g 
et g' des valeurs telles que, pour l'intensilé du cou- 
rant d'utilisation, la différence de potentiel entre ? 
et à soit pratiquement constante, c'est-à-dire que 
les fluctuations ne dépassent pas 10 ‘/, par exemple. 
Dans ces conditions, la mesure de toutes les carac- 
téristiques du circuit peut se faire avec des appareils 
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de mesure pour courant continu, sans aucune erreur 
appréciable. £ 
Le dispositif que nous avons décrit est d'un 
volume réduit, sans aucun organe tournant et ne 
nécessite qu'un transformateur ne donnant que la 
moitié de la différence de potentiel à obtenir. Les 
appareils de mesure ne sont même pas à établir 
spécialement, le milliampèremètre est universelle- 
ment employé: les voltmètres statiques ont déjà été 


Fig. 23.— Autre procédé de montage de la valve. 


employés en radiologie et les types les plus connus, 
ceux de d’Arsonval et l'électromètre Abraham- 
Villard, s'appliquent très bien à ces mesures. 


(A suivre.) G. Marconx. 


Une mission économique japonaise en France 


Une mission officielle composée de personnalités 
représentant les plus importants groupes financiers, 
industriels et commerciaux du Japon fait actuelle- 
ment un voyage d'études dans les principaux pays 
du monde. Après avoir visilé les États-Unis et 
l'Angleterre, les membres de cette mission sont 
arrivés en France au début de février. 

Présidée par le docteur Takuma Dan, directeur 
général de la puissante Compagnie Mitsui, la mission 
n'est restée en France que quelques jours, pendant 
lesquels elle a lenu à visiter, parmi les établisse- 
ments les plus importants de notre pays, ceux pré- 
sentant pour le Japon un intérêt lout spécial. C’est 
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dans cet esprit que, le 4 février, elle est venue visiter 
les installations radioélectriques de Sainte-Assise, 
où un déjeuner lui fut offert par le groupe des 
grandes compagnies françaises associées de télé- 
graphie sans fil. 

Le but que poursuivaient les membres de cette 
mission à l'occasion de celte visite élait principa- 
lement de se rendre un compte exact des possibi- 
lités qu'offre notre pays pour l'établissement de 
liaisons radiolélégraphiques entre le Japon et 
l'Europe, liaisons qui seules laissent envisager des 
communications rapides et directes indispensables 
aux échanges économiques de plus en plus intenses, 
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LL LL, COOL LEE 
Modifications aux services publics radiotélégraphiques l'. 
STATIONS OSTION EN LONGUEURS D'ONDE CURE SN CS 
RADIOTÉLÉGRAPHIQUES D'APPEL EN MÈTRES 


Allemagne : 
NaüëR-., 5 2: oc: : e va > POZ 3 100 A partir du 1e janvier, les si- 
G 12 600 gnaux horaires seront lrans- 
mis simultanément sur 
3100 m (ondes entretenues) 
et 12600 m (ondes entrete- 
nues). 
Ceylan : 
Colombo À EEE VPB Portée normale : 400 milles le 
t 19 59 E jour et 800 la nuit; quand 
les conditions sont favora- 
bles, ces distances sont con- 
sidérablement dépassées. 
M 5° 59" N : 
Matarats. tn été 80:32 E Le message contenant le bulle- 
£ tin météorologique et l'avis 
tempète est maintenant en- 
voyé chaque jour à 1 h 35 et 
13 h 35 (temps moyen de 
Greenwich). 
Étals-Unis (Côte Allantique- 
Caroline du Sud) : 
32:41" 00" N UE Nouvelle station radiogonio- 
Folly Islâänd. . . . .. À 19° 53" 22" 0 Le" 500 métrique, : 
; 32 4133" N Station radiogoniométrique 
Morris Island . 79° 53 14 O définitivement fermée. 
États-Unis (Côte  Pacifique- 
Washinglon) : 
48: 24 29" N Station radiogoniométrique 
Tatoosh. . 1240 44° 29 O NPD 800 récemment ouverte au ser- 


vice maritime. 
Finlande : 
CASE Signaux de glace pour la côte 
e Le > OJA 2000 de Finlande transmis le 
2 samedi en hiver, le mercredi 
et le samedi au printemps, 
immédiatement après le bul- 
letin météorologique à 8 h 30 
et 14 h 50 (temps moyen de 

Greenwich). 


Helsingfors . 


Formose (Côle Nord) : 

5 JFK 600 Transmet chaque jour un bul- 

1210 45 E é : k à 
letin météorologique à 
11 h 30 (temps moyen de 
Greenwich) et des signaux 
de tempête à 12 h 5. 


Kiirun 


RS —_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_] pe a 


(*) Ces modifications sont extraites des {ris aur Navigateurs (n°* 1619 à 1900 pour l'année 1921) publiés par l'Amirauté 
brilannique. Voir /?adioélectricite, octobre 1921, t. Il, n° 4, p. 175. 
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STATION 
POSITION 


RADIOTÉLÉGRAPHIQUE 


INDICATIF | LONGUEUR D'ONDE 


NATURE DU SERVICE 


D'APPEL EN MÈTRES 


France : 
Brest-La Trinité . A une distance d'envi- 
ron { mille de Fort- 
Mengam. 
480 21 53" N 
40 35 18" 0 


FEE 45 Cette slation radiogoniomé- 


trique. qui vient d'être ou- 
verle au service permanent, 
travaille en liaison avec celle 
de Brest-Mengam (FUE). 


Remarques. 


Helsinyfors (Finlande). — Les signaux sont transmis 
selon le code suivant : 


IK IK IK IK IK IK IK IK IK 
4 2 3 4 5 6 1 8 9 
TL, Ci = De. 2 
1e groupe 2" groupe 3° groupe 


dont la significalion est donnée dans les lableaux ci- 
dessous : 


I — ÉTAT DES GLACES 


Eaux libres, . . . . .) 
Glaces minces éparses . é Navigalion praticable. 
Glaces flotlantes 

Mince couche de glace. ) Navigation difficile 
Banquise . \ pour voiliers. 
Glaces flottan. abondtes, 

Épaisse couche de glace. 


Navigation impos- 
Blocs de glace flottants. \ g P 


sible. 
Blocs de glace compacts. |] 


État des glaces inconnu. 
K — RÉSULTAT POUR LA NAVIGATION 


État inconnu du brouillard, de la neige, elc. 

Navigation praticable. 

Navigation difficile pour voiliers 

Navigation difficile, mais praticable, pour voi- 
liers aidés d’un remorqueur. 

Navigalion très difficile, fermée aux voiliers. 

Navigution praticable seulement pour de grands 
vapeurs. 

Navigation praticable seulement avee brise- 
glaces. 

Navigation fermée. 

Canal maintenu ouvert au moyen de brise- 
glaces. 

Inconuu. 


atzeiry GOOgle 


SIGNIFICATION DES GROUPES DE STATION 


Étendues touchées. 


ee) 


Groupes. | N°* Stations. 
| 


Viborg . 
Kotka. 
llelsingfors . 


Hangü. , . .. A la hauteur 
Abü. ; . 
Marichamm , 


de ces localités. 


Raumo . 
Mentyuluoto. 
Vasa . 


Kiirun (Formose). — La station transmet aussi les 
avis donnés par l'Observatoire central météorologique 
de Tokio, immédiatement après leur réception. 

La transmission est gratuile, exceplé dans le cas où 
elle est faite spécialement à la demande des navires. 

Les messages, envoyés en anglais et transmis trois fois 
de suite, sont précédés du signal Q ST envoyé trois fois. 

Ces avis mentionnent : 

(4) Les lyphons ou les dépressions atmosphériques; 
les date, heure et posilion du centre de dépression; l'in- 
dicalion du baromètre au centre et la direclion du mou- 
vement progressif ou bien 

(2) L'emplacement du phénomène, l'avertissement et 
des remarques. 


Colombo (Ceylan). — 11 existe, dans le champ normal 
de la station et pour des raisons que l’on n’a pas encore 
déterminées avec précision, des zones où il n'est pas pos- 
sible d'assurer de communications satisfaisantes. 

Nous indiquons ci-après les régions avec lesquelles il 
n'est possible de communiquer à aucun moment. 

(1) Région limitée approximalivement par la ligne 
fermée joignant les positions suivantes : 


a) al. 5°20" N, long. 79° 40" E. 
b) » 41040! N, » 81:00’ E. 
©) » 12° 00! N, » 81,30" E. 
d) s 41° 00" N, « 83 35° E. 
e) » Ge20N, » 82 40' E. 


(2) Région limitée approximativement par la ligne 
fermée joignant les posilions suivantes : 
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a) Jat. 14° 10° N, long. 73° 40’ E. 
D) »  SvO0N, » 7640" E. 
€) » 700" N, » 76030’ E. 
d) »  820"N, » ZAkOU' E. 
e) » 940" N, » 70° 20° E. 


Nous indiquons ci-dessous les régions avec lesquelles 
l’on ne peut assurer en tout temps que des communica- 
lions médiocres : 

(3) Une région limitée approximativement par la ligne 
fermée joignant les positions suivantes : 
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a) lat. 1020 N, long. 83 00’ EF. 
b) »  8°40' N\, » 83° 45" E. 
€) »s 11° 40" N. » 90° 05! E. 


90° 10" E. 


(4) Une région limitée approximativement par la ligne 
fermée joignant les positions suivantes : 


d) » O5 N, » 


a) lat. 940 N, long. 70° 2U0' EF. 
D) » 40° 35 N, » 6415 E. 
€) +  9'20' NX, » 6400" E. 
d) » 820" N, » 7000 E,. 


Examens d'aptitude à l'emploi de radiotélégraphiste de bord 


La date de la prochaine session à Saint-Nazaire des exa- 
mens pour l'oblention du certificat d'aptitude à l'emploi 
de radiotélégraphiste de bord est fixée au 23 mars 1922. 
Les candidats se réuniront à l'Hôtel des Postes de Saint- 
Nazaire. Les examens commenceront à 44 heures. 

Les dossiers complets el réguliers des candidats devront 
être adressés avant le 16 mars 1921, au Service de la 
Télégraphie sans fil,5, rue Froidevaux, à Paris-1#°. Passé 
ce délai, les déclarations de candidature ne seront plus 
acceplées. 

La date de la prochaine session, à Bordeaux, des exa- 
mens trimestriels pour l'obtention du certificat d'apti- 


tude à l'emploi de radiotélégraphiste de bord est fixée au 
2 mars 1922. Les candidats se réuniront dans la salle des 
cours de la Direction des Postes et Télégraphes (entrée 
de la rue Judaïque). Les examens  commenceronl 
à 14 heures. 

Les candidats qui se sont présentés aux examens anté- 
rieurs et dont les dossiers sont en instance au Service de 
la Télégraphie sans fil, transmettront simplement leurs 
demandes dûment élablies sur papier limbré à 2 francs, 
en rappelant que les autres pièces ont été adressées anté- 
rieurement, et indiqueront le système d'appareils de télé- 
graphie sans fil sur lequel ils désirent étre eraminés. 


Cours de Radiotélégraphie 


On nous signale l'ouverture, au 1% mars 1922, de la 
prochaine session des cours d'opérateurs de bord à 
l'École pralique de Radioëlectricilé, ST, rue de Vanves, 
Paris-XIVe. 

Il est rappelé que cette école a institué un cours com- 
plémentaire, destiné aux candidats opéraleurs à la Com- 
pagnie Radio-marilime. 


Ce cours est sanclionné par un certificat d'aptitude, 
reconnu et approuvé par la Compagnie Radio-maritime. 

D'autre part, le ministre de la Marine a décidé, en date 
du 31 janvier 1922, que les élèves diplômés de l'École 
pralique de Radioélectricilé recevraient, dès leur incor- 
poralion au service de la Marine, le brevet provisoire de 
radiotélégraphiste. 


Informations diverses 


Grande-Brelagne. 


Depuis le {°° janvier 1922, la station radiotélégra- 
phique exploitée par le General Post Office à Leafield 
(près d'Oxford) procède à l'émission quotidienne de mes- 


sages privés à destination des navires en mer équipés 
pour la réception des ondes entretenues. 
Les caractéristiques de ce service sont les suivantes : 


Station Indicatif d'appel 


GBL 


Leafield . 


A 23 h, Leafield lance l'appel CQ, puis QR X, suivi 
des indicatifs d'appel des navires auxquels cette station 
a des télégrammes à transmettre. Ces indicatifs sont 
envoyés par ordre alphabétique. Chaque navire est 
d’ailleurs spécialement rappelé avant la transmission du 
message qui lui est destiné. 
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Portée en milles 


2 500 


Horaire 


Longueur d'onde 
(Heure de Greenwich) 


en mètres 


8 750 23hà24h 


Les navires ne sont pas tenus de répondre aux appels 
de Leafield pour accuser réception des messages envoyés. 
Par mesure de prévoyance. chaque message est actuel- 
lement transmis une seconde fois. 

Tout navire susceptible de recevoir les ondes entre- 
tenues est tenu de faire l’écoule de ce service. 
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Un témoignage 


Au cours des tempêtes récentes survenues en Méditer- 
ranée, le vapeur de sauvelage Marius Chambon est 
trouvé désemparé ainsi que le cuirassé WMarreac qu'il 
remorquail ; lous deux s'échouèrent près de Bizerte. 

Dans une lettre adressée à la Compagnie Radio-mari- 
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de satisfaction 


lime, 


lé commandant 


Marius Chambon a 
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tenu à 


Signaler la conduite au-dessus de tout éloge du radio- 
télégraphiste Jean Mahieux, qui a fait preuve de sang- 
froid el de présence d'esprit dans ces circonstances tra- 


giques. 


Etat des Mutations des Opérateurs de bord au I" Février 1922 


Opérateurs 


Angelini . . 
Arquier (L.). 


Arthur (H.). 
Audouard. , 
Aulin (J.).. 
Baranger. 

Bals (Em.) . 


Baudonnal . 


Berthier (E.) 
Bertoni (E.). 
Biaggoni 
Bianconi (4) 
Blache (E.) . 
Bony (M.). 
Bourel (A.). 


Bré (Hervé). 
Brouchet. 
Buonavia, . 


Cardenau.., 
Carlini (L.). 


Cayrol (A). 
Chapel (Yv.) 


Conte (Jos.). 
Coulier (.). 


Damiani (P.) 
Darnaudel , 


Dijon (P.).. 
Drevet (P.). 
Escudie (L.). 
Favard (J.) . 


Ferracei(f.). 
Ferre (L.).. 


Garrec (A.). 
Geffroy. . 
Germain . 
Goudon (H.) 
Grasmesnil . 
Guilhem (J.) 


Navires 


Hudromède. 
Libourne, 


louwu (ex Belyraria). 

Lafayette... 

La Bourdonnais. 

France {Nvoilier) 

Jean-Jarques 
Silesia) 


(ex 


Asta 


Kersaint. 

Tafna. 

Amboise. s 3 
Commissaire Ramrl 
P.-L.-M. S, 
Amiral Nielly. 
Non... 


Saint-tndré.. 
Mount Ventour. 
Madonna. 


Yser. 


Madonna 


De Pierre Goujon. 
Cécile. 


Ville-de-Strasboury 
Jeanne-Marie. 


Ville-de-Bône. 
del. 


Marguerite IT. 
Dumbra. , 
Ville-de-Tunis 


Limoyes.. 
Catherine Sehiaffino 
Dép. bulré Thon. 


Franr?, 

Montana 

Erdre., 

Agen 

La Ternoise z 

Nora Hugo Slin- 
RUSSE 


Armaleurs 


Cie des Messag, Maril. 

Sté Mie Auxiliaire de 
Transports. 

Cie Ge Transatlantiue 


Cie Es Mrelde Come. 


Sté Ame Affrélement 
et Armement. 

Cis Navig. à vapeur 
Cyp. Fabre. 

Chargeurs Réunis. 

Cie de Navig. Mixte. 

Cie des Messag., Maril. 


Sté Nic Affrètemnts. 

Chargeurs Réunis. 

S'é Ame Géranre el 
Armement. 

Ci Ge Transatlantise 

Cie Navis. à vapeur 
Cyp. Fabre. 

Sté Gle d'Armement. 

Cie Navi. à vapeur 
Cvp. Fabre. 

Transit Marilime. 

St Dieppoise Armem. 
à la pêche. 

Cie Hse Péninsul de 
Navig. à vapeur. 
MM. Francois Fourny 

el Cie. 
Cie Ge Transatlantate 
Sté Ja Pêche Maritime 
Francaise. 
MM. Daher et Cie. 
Cie des Messag, Maril. 
Cie Ge Transatlantase 
Sté Mie Auxiliaire de 
Transports. 
MM. Charles Sehiaf- 
fino et Cie, 
Sté Are de Manulto® el 
de Navigalion. 
Cie Ge Transattantare 
Cie Ne Navig. à vap. 
Sté MueAede Transp. 
MM. Vidor el Ci, 


Transit Maritime. 
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Opéraleurs 


Guillec (J.). 
Guillerm (J.) 


Guillouzo. , 
Hoyau (P.). 
Jullien (L.). 
Kerisil (J.) . 
Lacombe. 

Lafont (Fr). 
Laurent(E.). 


Le Barbu (J.) 
Leclere (G.). 
Le Helloco 


Le Hunsee., 
Lessart (M.). 
Mabho (Jean). 
Malise (C.). 
Maspoli (1). 
Minier (4)... 
Monlaggioni 
Moreli (M.). 


Mourel (E.). 
Mouton (C.). 


Olivier (J.). 
Ourvois (R.) 


Pasquali (F.) 
Pellisotti. 


Pelou (G.).. 


Peron (3). . 
Perrot (L.) . 
Pot (Geo.). 
Quemeneur. 
Raoul (IH) . 
Rodriguez, 


Sicourmal 
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LES CIRCUITS RÉCEPTEURS A RÉACTION 


Les cireuils récepteurs comportant des tubes à vide 
qui utilisent le principe de la réaction procèdent à Ja 
fois de tous les modes de fonctionnement auxquels peu- 
vent être adaplées les lampes à trois électrodes. Il est 
possible, en effet, d'obtenir une très bonne réception en 
combinant dans les circuits d'une mème lampe à trois 
électrodes l'action détectrice, Faction amplificatrice si- 
multanée à haute el à basse fréquence ainsi que laction 
génératrice et de réaliser, par conséquent, la réception 
par ballements des ondes entrelenues. Ces cireuils pos- 
sèdent, en outre, d'autres qualités précieuses que nous 
examinerons plus loin. 

Les montages qui sont ulilisés à celle fin se présen- 
tent sous des formes extrèmement variées, loutes carac- 
térisées, cependant, par une disposition commune, d'où 
proviennent leurs noms de «< montages à réaction », 
« montages à rétroaction », « circuits régénérateurs », 
« circuits compensaleurs ». 

Nous nous proposons d'étudier dans cel exposé les 
diverses conditions de fonctionnement d'un circuit à 
réaction, d'envisager leur mode d'action simultanée el 
de donner, dans le cas le plus simple, les éléments de la 
construction d'un tel circuit. 


Fonctionnement de la lampe en détecteur et en 
amplificateur. Dans la généralité des circuits récep- 
leurs n'utilisant qu'un tube à vide, la lumpe se comporte 


Fig. 4. — Schéma de principe du disposilif de délection com- 
portant un potentiomètre de grille. 


simultanément comme détecteur et comme amplifica 
teur des oscillations de haute fréquence recueillies par 
l'antenne. 

I n’y a pas lieu d’insister sur le fonctionnement de la 
lampe à trois électrodes comme amplificateur : nos lec 
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teurs savent en quoi il consiste el par quel mécanisme 
les oscillations qui affectent la grille sont fidèlement 
reproduites et amplifiées sous forme de modulations du 
courant filament-plaque. 

I n'est pas inutile, au contraire, de montrer le fonc 


Il 


-JII 


IV 


0 
Fig. { his. — Détection utilisant les propriétés du courant 
filament-plaque : 
1  Oscillations du circuit secon- IL Courant filament-plaque. 
daire. IV Courant téléphonique. 


IT Tension de grille. 


tionnement du tube à vide en détecteur. Nous avons, en 
effet, étudié jusqu'ici l'action délectrice en considérant 
seulement le résultat qui intéresse immédiatement la 
réceplion au son : les trains d'ondes de haute fréquence, 
qui se succèdent à une fréquence acoustique, sont en 
quelque sorte totalisés séparément par le détecteur et 
produisent un courant moyen vibré, qui est décelé dans 
le téléphone par un son musical. 

Or, quel que soit le mode de détection et que l'on uti- 
lise les propriélés caractéristiques du cireuil de plaque 
(fig. 1) ou du circuit de grille (fig. 2), le courant vibré 
se présente loujours comme la valeur moyenne des oscil- 
lations de haute fréquence rectifiées. A vrai dire, la 
détection rectifie les oscillations de haute fréquence en 
laissant passer, en principe, les allernances d'un certain 
signe et en étouffant celles du signe contraire. En réa- 
lité, les allernances des deux signes subsistent : mais la 
détection modifie le rapport de leurs amplitudes. 
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La figure 1 bis indique comment s'effectue la détection 
lorsqu'on utilise le montage de la figure 1. Nous ne 
donnons qu'à titre d'exemple ce montage, qui n'est plus 


2 
Fig. 2. — Schéma de principe du dispositif de détection 
comportant un condensateur shunté. 


employé, La tension moyenne de fonctionnement de la 
grille est comprise entre —#4 volls et —5 volts pour les 
lampes françaises du {ype normal, celte tension étant 
mesurée à parlir de l'extrémité négative du filament. 
La tension appliquée à la grille reproduit fidèlement les 
oscillations reçues. L'effet de la détection apparait seule- 
ment dans le courant de plaque. Les caractéristiques de 
la lampe sont telles que seules les allernances positives 
subsistent el sont amplifiées. Le phénomène se mani- 
feste done par une augmentation du courant moyen fila- 
ment-plaque au passage des trains d'ondes. 

La figure 2 bis se rapporte au seul montage utilisé 
actuellement, qui est représenté par la figure 2. Ce mon- 
lage possède sur le précédent de sérieux avantages, dont 
le moindre n'est pas la substitution d’un condensateur 
shunté au dispositif potentiométrique, véritablement peu 
pratique. Le mode de fonctionnement, d'ailleurs tout 
différent du précédent, a été exposé par E. Armstrong. 
Les oscillations de haute fréquence transmises par le cir- 
cuil secondaire de réception sont d'abord redressées par 
suile de l'effet de soupape Thermoionique qui se produit 
entre la grille el le filament. Cette action a pour résullal 
de ne laisser subsister que les allernances négatives de 
la tension de haute fréquence appliquée à la grille. Le 
redressement proprement dit est accompagné d’un autre 
phénomène qui tend à le renforcer : il s’agit de la ten- 
sion électrique négalive à laquelle se charge le conden- 
saleur de grille sous l'effet du passage d'un train 
d'ondes, La déformation des allernances de la tension de 
grille est fidèlement reproduite et amplifiée par le cou- 
rant filament-plaque. Finalement, la détection a pour 
effet de diminuer le courant filament-plaque-au passage 
des trains d'ondes, Ce second mode de détection est d'ail- 
leurs plus sensible que le premier. 


Objet de la réaction. — On désigne sous ce nom 
la méthode qui consiste à faire réagir le cireuit fila- 
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ment-plaque sur le circuit filament-grille, dans un dis 
positif de réceplion comportant un tube à vide. Sous 
l'effet de la réaction, les oscillations de haute fréquence 
appliquées à la grille sont renforcées et c'est là le point 
de: départ de l'accroissement de l'amplification et de la 
détection. 


Éléments essentiels d’un circuit à réaction. 
- Nous nous bornerons à étudier le cas d'un circuit 
réactif ne comportant qu'une seule lampe. Les phéno- 
mènes en jeu sont d'ailleurs les mêmes lorsqu'il s'agit 
de circuits réactifs à plusieurs lampes et les montages 
ne diffèrent que par le nombre des étages d'amplifica- 
tion. Nous supposons également que la réception se fait 
sur antenne ; on raisonnerait d'une façon analogue dans 
le cas d’une réceplion sur cadre. 

Le’cireuit primaire de réception a élé représenté sché- 
maliquementfpar! une bobine de self-induction P; il est 
évident que l'on’ peut supposer cette bobine accordée au 
moyen d'un condensateur variable placé en série ou en 
parallèle selon qu'il s'agit de longueurs d'onde relative- 
ment courtes où grandes. 

Le cireuil secondaire, qui est composé de la bobine S 
couplée à P et du condensateur variable G,, est générale- 


Il 


IV 
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Fig. 2 bis. — Détection utilisant les propriétés 


du courant filament-grille : 


HI Courant filament-plaque. 
IV Courant téléphonique. 


L  Oscillations du circuit secondaire 
de réception. 
Il Tension de grille. 


ment conneclé à la grille par l'intermédiaire d'un con- 
densateur shunté C,. 

Le circuit filament-plaque comporte une bobine de 
self-induetion L, outre la batterie et le téléphone T, 
shuntés par le condensateur C,. 

A litre d'exemple, nous donnons quelques montages 
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de circuits récepteurs, ‘qui ne different 
diversité des organes de réaction. 

Le montage de la figure 3 comporte une bobine L 
d'inductance fixe, intercalée dans le circuit filament- 
plaque el couplée avec le secondaire de réception S. Les 
oscillations du circuit filament-plaque se transmettent 
ainsi inductivement au cireuil filament-grille par induc- 
tion mutuelle entre les bobines L ets. 

Dans le montage de la figure #4, il n'y a pas à propre- 
ment parler d’accouplement extérieur entre les circuits 
filament-grille et filament-plaque. Le circuit filament- 
plaque contient une bobine L et un condensateur va- 
riable C,, qui permet d'accorder ce cireuil sur les ondes 
à recevoir. La bobine et le condensateur peuvent être 
placés en série ou en parallèle, selon que l'appareil doil 
ètre réglé sur de petites ou grandes longueurs d'onde. 
Les variations de la tension de haute fréquence trans- 
mise à la plaque par la bobine L induisent sur la grille 
des variations de tension qui renforcent la tension ini- 
liale. En fait la réaction du circuit filament-plaque sur le 
circuit filament-grille s'opère à l'intérieur de la lampe. 

Enfin nous avons indiqué sur la figure 5 un montage 
à réaction par capacité. Le condensateur C, établit un 
accouplement variable entre la plaque et l'antenne. 


que par la 


Influence de la réaction sur la détection et sur 
l’amplification. — Dans les appareils détecteurs el 
amplificateurs qui ne comportent pas de cireuil de réac- 
lion, on n'utilise que l'action du courant moyen déteelé 


Fig. 3. — Schéma de principe d'un monlage à réaction 
utilisant le couplage électromagnélique des circuils 
filament-grille et filament-plaque. 


F,S circuitsprimaircel secondaire 
de réception. 

Ü, condensateur d'accord du cir- 
cuit filament-grille. 

C,;, condensateur fixe de grille. T 


C, condensateur shuntant la bat- 
terie de plaque et le téléphone. 

L bobine du circuit filament- 

plaque. 

téléphone. 


sur le téléphone ou sur un relais; tout se passe comme 
si l’on avait amplifié inutilement les oscillations de 
haute fréquence, que l'on élimine définitivement des 
circuits téléphoniques en plaçant un condensateur fixe 
aux bornes de l'écouteur. 

Les appareils à réaction, au contraire, mettent à profit 
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l'amplification des oscillalions de haute fréquence. Grâce 
à un dispositif de couplage approprié, les oscillalions 
recueillies dans le circuit filament-plaque viennent ren- 
forcer l'action des oscillations initiales transmises au cir- 


Fig. #. — Schéma de principe d'un montage à réaction 
utilisant l'accord du circuit filament-plaque. 


P,S circuits primaire el secondaire 
de réceplion. 
C, condensateur d'accord du cir- L 
cuit filament-grille. 
ñ condensateur fixe de grille. 


C, condensateur shuntant la bat- 
terie de plaqueet le téléphone. 
bobine du circuit filament- 


plaque. 


CG T téléphone. 


cuit filament-grille. Il se produit dès lors un phénomène 
comparable à la réflexion d'un rayon lumineux entre 
deux miroirs plans parallèles, avec celle différence que 
les modes d'action suivent des marches inverses : le 
rayon lumineux, affaibli par chacune des réflexions, 
s'éteint progressivement, landis que les oscillations 
radioélectriques sont graduellementamplifiées et détectées 
à nouveau. L'amplification reste cependant limitée par 
les constantes électriques de la lampe à trois électrodes: 
l'utilisation des circuits de réaction permet cependant 
d'obtenir d'une lampe donnée le maximum d'amplifiea- 
tion et de détection, c'est-à-dire d'obtenir le meilleur 
rendement du dispositif de réception. 

Quel que soit le montage utilisé (fig. 3 à 5), le conden- 
sateur C, permet l’écoulement des courants de haute 
fréquence, landis que le courant moyen détecté actionne 
l'écouteur téléphonique. 

Il est encore possible d'obtenir simultanément l'am- 
plification à haute et à basse fréquences, bien que cette 
application reste peu courante. La figure 6 reproduit le 
schéma de principe qui s’y rapporte. La résonance des 
cireuils en bassé fréquence est réalisée à l’aide des 
bobines L, et L, respectivement accordées par les conden- 
sateurs C, et G,; la réaction est oblenue par le couplage 
des bobines L, et _L,. D'autre part, l'amplification des 
courants à haute fréquence se produil dans des condi- 
lions analogues à celles du schéma de la figure 3. Les 
circuits à basse fréquence se laissent facilement traverser 
par les courants de haute fréquence, auxquels les con- 
densaleurs GC, el G, n'opposent qu'une faible résistance. 


Original from 
É UNIVERSITY OF ILLINOIS AT 
URBANA-CHAMPAIGN 


80 RADIOÉLECTRICITÉ 


Fig. 5. — Schéma de principe d'un montage à réaclion 
utilisant le couplage par capacité de l'antenne et du 
circuit filament-plaque. 

P,S circuitsprimaireetsecondaire L bobine du circuit filament- 


de réceplion. plaque. 
C, condensateur d'accord du cir- T téléphone. 
cuit filament-grille. C, condensateur variable de cou- 


C, condensateur fixe de grille. plage entre l'antenne et la 
C, condensateur shuntant la bat- plaque. 
terie de plaque et le téléphone. 


La réception des ondes entretenues. — Les mon- 
tages à réaction permettent la réceplion des ondes entre- 


Fig. 6. — Schéma de principe d'un montage à réaction pour 
amplification à haute et basse fréquences. 
P,S circuits primaire et secon- C,,C, condensateurs d'accord des 
daire de réception. circuits à basse fré- 
C, condensateur d'accord du cir- quence. 
cuit filament-grille. L, bobine pour réaction à 
C, condensateur fixe de grille. haute fréquence. 
C, condensateur shuntant la L,,L, bobines des circuits à 
batterie de plaque et le télé- basse fréquence 
phone T téléphone. 


Digitized by Got gle 


Tome III — N° 2. 


tenues par la méthode des battements sans qu'il soit 
besoin de recourir à un généraleur local. 

On se rend compte facilement que les circuits à réac- 
tion ne diffèrent pas essentiellement de ceux d’un hété- 
rodyne; la principale différence réside dans le degré 
d'accouplement des circuits filament-grille et filament- 
plaque. 

Si l'accouplement des circuits est faible, il ne se pro- 
duit que le renforcement dont il a été question au para- 
graphe précédent. Lorsque l’accouplement augmente, le 
renforcement s'accroit également, parce que le circuit 
filament-grille emprunte une puissance plus grande au 
circuit filament-plaque. Si l'accouplement est, suffisam- 
ment serré, la lampe se met à osciller spontanément 
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Fig. 7. — Détection des battements de fréquence musicale. 


1 Interférences des oscillations 111 Courant filament-plaque. 
duns les circuits récepteurs. IV Courant téléphonique. 
IL Tension de grille. 


sur une fréquence qui dépend des constantes des circuits 
el de la valeur de l’accouplement. Lorsque le couplage 
est très serré, il y a production de modulations à basse 
fréquence. 

Pour la réception des ondes entrelenues, il est com- 
mode de faire fonctionner le tube en générateur de 
haute fréquence. Il semble difficile a priori de réaliser 
les conditions voulues, puisque l’on ne dispose que des 
mêmes éléments variables à la fois pour accorder les cir- 
cuits de réceplion et pour déterminer la fréquence des 
oscillations locales. En pratique, le problème est résolu 
pour les longueurs d'onde petites ou moyennes : les 
constantes électriques de la lampe et l’accouplement de 
réaction ont pour effet d'établir entre la période des 
ondes reçues et celle des ondes émises une différence 
suffisante pour que soil rendue possible la réception par 
battement des signaux transmis à haute fréquence. 
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Les oscillations de haute fréquence modulées par les 
battements sont détectées et amplifiées de la même facon 
que les trains d'ondes amorties, comme le montre la 
figure 7. La forme très régulière des ondulations du 
courant téléphonique indique la pureté de la note musi- 
cale correspondante. 

On obtient la meilleure amplification lorsque l’'appa- 
reil est réglé à la limite d'entrelien des oscillations. 
c'est-à-dire lorsque l’on a réalisé le couplage le plus 
faible compatible avec le fonctionnement de la lampe en 
générateur de haute fréquence. Lorsqu'il s'agit de la 
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réception des ondes'amorlies, on obtient, au contraire, le 
meilleur résultat en donnant au couplage la valeur la 
plus rapprochée de celle qui correspond à l'entretien des 
oscillations, sans toutefois atteindre cette valeur. Dans 
l'un et l’autre cas, les réglages ne peuvent d’ailleurs se 
faire que graduellement et expérimentalement. 

Nous étudierons dans une prochaine chronique la 
construction d'un cireuit récepteur à réaction ne com- 
porlant qu'un seul tube à vide. 

Michel Apam, 
Ingénieur E. S. E. 


Le Radio-Club d’Algérie 


Nous avons le plaisir de faire part à nos lecteurs 
de la fondation d'un nouveau groupement d'amateurs 
de télégraphie sans fil : le Radio Club d'Algérie, qui 
vient de se constituer. C'est le trésorier général de cette 
société, M. H. Gola, qui a eu l'amabilité de nous 
informer de sa création. Le Radio Club d'Algérie se 
propose d'être le foyer de tous les radiotélégraphistes de 


Les prévisions agricoles 


Tous les intéressés apprécieront la modification qui 
va être apportée, à titre d'essai, au service des prévi- 
sions et avertissements de l'Office national méléorolo- 
gique (‘). Depuis longtemps déjà, le Bureau central 
météorologique a créé un service de prévisions agri- 
coles, destiné à donner aux cultivateurs des informa- 
tions urgentes qui leur sont de Ja plus grande utilité: il 
leur est ainsi aisé de prendre à l'avance des dispositions 
nécessaires pour éviter cerlains inconvénients impu- 
lables aux brusques changements de temps, aux grains, 
aux orages, aux chutes de grêle. 

Jusqu'à ce jour, les prévisions agricoles élaient 
envoyées aux abonnés sous forme de message transmis 
par télégraphie avec fil, deux lois par jour, à 11 h 30 
et 23 h; ils étaient valables pour les vingt-quatre heures 
qui suivaient leur expédition. 

Ce mode de liaison entre les agriculteurs et l'Office 
nalional météorologique est assez précaire : d’une part, 


(*) Voir /adioélectricité, octobre 1921, t. IE, n° #, p. 192. 
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l'Afrique du Nord, qu'ils soient professionnels où ama- 
teurs. 

Nous publierons, dès que nous les aurons en notre 
possession, tous les renseignements complémentaires 
qui seraient de nalure à intéresser nos lecteurs. Nous 
ne doutons pas que cette heureuse initiative n'obtienne 
le succès qu'elle mérile. 


par téléphonie sans fil 


ces lélégrammes, malgré leur urgence, ne parviennent 
souvent aux intéressés qu'après un délai trop long: 
d'autre part, le procédé actuel se prête mal à la diffusion 
intense de ces précieuses informations. 

Dans le but d'améliorer le rendement de ce service, 
des essais de transmission par téléphonie sans fil ont été 
poursuivis au cours de l’année 1921. A cet effet, le 
problème a été étudié, au point de vue météorologique, 
au centre d'expériences agricoles des Vaux-de-Cernay, 
où l'Office national météorologique a établi une station 
d'essais. 

L'organisation du nouveau service sera très réduile. 
Dès qu'elles auront été recueillies dans les stations, les 
prévisions seront rassemblées par l'Office national 
météorologique. Le message sera téléphoné des bureaux 
mèmes de l'Office et transmis immédialement par Île 
poste de téléphonie sans fil de la Tour Eiffel. Désormais 
tous les agriculteurs, disposant d'un appareil récepteur 
très modeste, seront susceptibles de recevoir sans délai 
les informations qui les concernent. 
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Réglementation concernant les stations de bord 


4. À bord des navires qui se trouvent placés sous la 
juridiction des « Ship Acts », il doit exister une source 
de puissance auxiliaire, indépendante du réseau normal 
de distribution électrique du navire et susceplible de 
fournir l'énergie nécessaire à la transmission de radioté- 
légrammes pendant une période au moins égale à quatre 
heures et dans un rayon minimum de 100 milles de jour 
ou de nuit. L'emplacement et l'installation de la source 
de secours et de l'équipement y afférent seront choisis 
de façon à présenter le maximum de sécurité contre les 
accidents. 


2. L'appareil émetteur radioflectrique actionné par la 
machine de secours doit pouvoir fonelionner dans les 
deux minutes qui suivront la notification imprévue qui 
en sera faile à l'opérateur. 


3. L'équipement complet doit être prêt à fonctionner 
en tout temps sur mer. 


4. L'ensemble de l'équipement de secours doil étre 
essayé avant chaque traversée el (ous les jours en mer 
par un opérateur où un inspecteur et un résumé de cet 
essai porté sur le journal de bord radiotélégraphique. 


5. Les inspecteurs radiotélégraphistes où autres offi- 
ciers dûment autorisés par le Gouvernement deman- 
deront éventuellement qu'il leur soit envoyé, à titre de 
vérificalion, des messages au moyen de l'appareil de 
secours, quand le navire est en mer, 


6. L'emploi d'une bobine d'induclion connectée à 
l'antenne ordinaire à titre d'appareil de secours n'est 
pas recommandé à cause des hautes tensions mises en 
jeu qui endommagent fréquemment l'isolement de l'an- 
tenne, ct par suite des perturbations dues au vibrateur. 


7. Un groupe moteur généraleur ou un convertisseur 
rotatif actionné par des accumulateurs semblent être, en 
l'état actuel de la technique, les dispositifs les plus satis- 
faisants pour actionner l'appareil transmetteur. 


8. Toute machine auxiliaire pour télégraphie sans fil 
doit consommer un combustible qui remplira les con- 
ditions du chapitre XI, section 5, des « Réglementations 
générales du Sleamboat Inspection Service », dont la 
teneur est la suivante : 

« Aucun des articles inflammables spécifiés dans la 
section 4472 des statuts revisés, où huile combustible 
qui ne supporterait pas une lempérature de 300 K 


(*) Cette réglementation mise à jour contient les modifi- 
cations des 15 avril et 1° mai 1920. 
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(4419 C) ne sera employé sur un vapeur de plaisance ou 
un vapeur portant des passagers; toutefois, les navires 
ne portant pas de passagers pavants peuvent faire usage 
d'essence ou d'autres dérivés du pétrole comme source 
de force motrice (navires ou chaloupes à moteurs el 
embarcations analogues). » (Sec. 4472 R, S.) 


9. Toute slalion de bord possédera un nombre conve- 
nable de pièces de rechange des organes des équipements 
radiotélégraphiques normaux et de <ecours qui sont 
sujets à une usure excessive, à la détérioration ou 
exposées à des accidents. 


10. Un casque téléphonique supplémentaire, des 
conducteurs souples et des détecteurs de secours 
doivent loujours se trouver à portée de la main. 


11. Un voltmètre pour la batterie d'accumulateurs, 
un aréomètre, un approvisionnement d'électrolyte et de 
l'eau distillée feront parlie de l'équipement régulier, 
sans être spécifiés dans le règlement. Leur absence ainsi 
que celle d'autres articles de secours peu coûteux sera 
porlée par écrit à la connaissance du patron et de la 
compagoie installant l'appareil par l'inspecteur radio- 
télégraphiste: et si l'acquisition n’en a pas été faile 
dans un délai raisonnable, l'inspecteur communiquera le 
fait au Commissaire de la Navigation, 


12. La puissance électrique du navire actionnant 
l'équipement général sera, en tout temps, à la disposi- 
tion de l'opérateur radiotélégraphiste lorsque le navire 
est en mer. Sur les vapeurs où la dynamo n'est pas con- 
tinuellement amorcée, il sera prévu un moyen conve- 
nable de communication entre la cabine de télégraphie 
sans fil et le local de la dynamo, afin que l'opérateur 
radiotélégraphiste puisse obtenir la puissance électrique, 
puisque, aux termes de la loi, il ne doit pas quitter son 
poste. 


13. Il convient également de maintenir une commu- 
cation entre la cabine de télégraphie sans fil et la passe- 
relle. Un tube acoustique ou un téléphone remplira cette 
fonetion. Une cloche et un messager ne sont pas suscep- 
tibles de convenir, sauf dans le cas où des conditions 
spéciales justifieraient cet équipement. Le tube acous- 
tique ou le téléphone doit aboutir d'une part à la cabine 
de télégraphie sans fil, d'autre part sur la passerelle ou 
dans la chambre des cartes, si celle-ci est facilement 
accessible du pont. Ki la cabine de télégraphie sans fil 
est contiguë au pont ou accessible de cette partie du 
navire, en sorte que les ordres puissent être transmis 
directement, aucun moyen de communication ne sera 
nécessaire. Aucun arrangement nécessitant une troi- 
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sième personne pour transmettre les messages ne sera 
satisfaisant. Les inspecteurs radiotélégraphistes feront 
connaître aux autorités maritimes si les moyens de 
communication prévus étaient satisfaisants au moment 
de l'inspection. 


44. La loi prévoit que, sur les vaisseaux des États- 
Unis, le devoir du capitaine est de veiller à ce qu'il y 
ait toujours un opérateur au poste de télégraphie sans 
fil. Le service radiotélégraphique du navire est placé 
sous l'autorité suprème du capitaine. 


15. Les capitaines devront requérir les opérateurs de 
service, de communiquer toutes les demi-heures avec 
l'officier sur la passerelle. 
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16. Les opérateurs doivent tenir au courant tous les 
quarts d'heure le journal de bord de lélégraphie sans fil, 
qui atteslera la continuité de la veille. Les enregistre- 
ments doivent renfermer, autant que possible, les indi- 
catifs d'appel des autres stalions en communication et 
quelques mots des messages interceptés. 


17. Quand les navires sont au port. la clé de la cabine 
de télégraphie sans fil doit en tout temps être à bord, à 
la garde de l'officier lui-mème et l'équipement radioté- 
légraphique sera tenu de manière à faciliter l'inspection 
du Gouvernement. 


(A suivre.) 


FRANCE 


Décret du 7 janvier 1922 


firant la taxe de transnussion radioélectrique des radiotélégrammes à grande distance échangés entre une stalion fire 
française el les narires en mer. 


Le Président de la République française, 

Vu la loi du 2 mai 1837, sur le monopole des lignes 
télégraphiques ; ; 

Vu la loi du 29 novembre 1850, sur la télégraphie 
privée; 

Vu le décret-loi du 27 décembre 1851, portant dans son 
arlicle 4° qu'aucune ligne télégraphique ne peul être 
élablie ou employée à la transmission des correspon- 
dances que par le Gouvernement ou avec son aulorisa- 
tion; 

Vu la loi du 21 mars 1878, relative à la taxe télégra- 
phique; 

Vu l'article 7 du décret du 5 mars 1907, relatif à l'éta- 
blissement et à l'exploitation des postes de télégraphie 
sans fil destinés à l'échange de la correspondance offi- 
cielle ou privée; 

Vu le décret du 4 janvier 1910, relatif aux taxes des 
stations radiotélégraphiques ; 

Sur la proposition du ministre des Travaux publics 
et du ministre des Finances, 
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Décrèle : 


ARTICLE PREMIER. — La taxe de transmission radio- 
électrique des radiotélégrammes € à grande distance » 
échangés entre une station fixe française et les navires 
en mer, est fixée à 4,50 fr par mot. 


ART. 2. — La date d'application de la taxe visée à l'ar- 
tiele {er sera fixée par un arrèlé du sous-secrélaire d'État 
des Postes el Télégraphes. 


ART. 3. — Le ministre des Travaux publies et le mi- 
nistre des Finances sont chargés, chacun en ce qui le 
concerne, de l'exécution du présent décret, qui sera pu- 
blié au Journal officiel et inséré au Bullelin des Lois. 


Fait à Paris, le 7 janvier 1922. 


(Journal officiel Au 18 janvier 1922.) 
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LA RADIOTÉLÉGRAPHIE À TRAVERS LE MONDE 


Le général Ferrié est élu membre de l’Académie des Sciences 


Dans sa séance du 6 février, l’Académie des 
Sciences était appelée à nommer un nouveau 
membre, dans la Section de Géographie et de Navi- 
gation en remplacement de M. Grandidier, décédé. 

Au premier tour de scrutin, la presque unanimité 


en décernant sa plus haute récompense, le prix 
Osiris, au général Ferrié, avait rendu un premier 
hommage à l’éminent directeur des Services de la 
Télégraphie sans fil militaire. 

Nous avons, à ce moment (‘), retracé la carrière 


Le général Ferrié, alors commandant, dans la nacelle du Clément-Bayard 
au moment des premières expériences de radiotélégraphie en dirigeable, au grandes manœuvres de Picardie en 1910. 


des suffrages s’est portée sur le nom du général 
Ferrié. 

Tous les Français se réjouiront de cette élection 
qui consacre à la fois l'œuvre féconde du savant et 
celle du soldat, qui a tant contribué pendant la der- 
nière guerre au succès de nos armes et dont le nom 
restera intimement lié à l’histoire de la télégraphie 
sans fil. | 

Déjà, il y a quelques mois, l’Institut de France, 


du général Ferrié et rappelé les remarquables tra- 
vaux qui viennent de lui ouvrir les portes de l'Ins- 
titut. 

Nous sommes heureux, en cette occasion, de pou- 
voir renouveler ici notre témoignage de respectueuse 
admiration à l’illustre chef dont s’honore la Télé- 
graphie sans fil française. 


() Hadivélectricité, juillet 1921, LL, n° 1, p. #1. 


M. A. Blondel reçoit le Prix Rouville. 


Le prix quinquennal de 10 000 francs, fondé par 
M. Rouville, inspecteur des Ponts et Chaussées, et 
destiné à récompenser l'ingénieur. des Ponts et 
Chaussées qui a exécuté le travail le plus remar- 
quable ou publié des ouvrages techniques impor- 
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tants, a été décerné pour la période 1916-1920, par 
le Ministère des Travaux publics, à M. A. Blondel, 
membre de l’Académie des Sciences, ingénieur en 
chef des Ponts et Chaussées. On sait que M. Blondel 
s’est particulièrement distingué dans l'étude de 
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l'oplique, de l'acoustique et de l'électricité. Il est 
notamment l'inventeur de dispositifs spéciaux uti- 
lisés pour l'éclairage des phares el de lampes à arc 
à charbons minéralisés, dont il est fait usage pour 
l'éclairage public. Il s'est également appliqué à 
l'étude de l'électrotechnique, principalement au 
problème du transport à distance de l'énergie élec- 
trique, et est l’auteur de nombreux mémoires con- 
cernant cette question. La radiotechnique lui doit le 
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principe des cadres radiogoniométriques ainsi que 
des travaux du plus haut intérêt sur les lampes à 
trois électrodes et sur les alternateurs à réso- 
nance ('). 


C) Hadioélectricite, juin et juillet 1920, t. LI, n° 1 et 2, 
pp. 7 et 63. Théorie graphique des audions générateurs el 
calcul de lamplilude des oscillations. — Aadivélectririté, 
novembre 1921, 411, n°5, p. 197. Sur le calcul des alterna- 
leurs à résonance par la méthode des deux réactions. 


Le Poste de télégraphie sans fil de l’Agence Havas à Buenos-Aires 


Le rôle de la presse dans la vie moderne prend chaque 
jour plus d'importance. Les relations entre pays éloignés 
S'intensifient de façon continue el le temps n'est plus 
où le Français se contentait des nouvelles de sa pro- 
vince. La! vie de la nation tout entière le passionne et les 


REZ + 


Façade du bâtiment léger sur la terrasse duquel 
a été édifié le cadre récepleur. 


nouvelles du monde entier ne le laissent pas indifférent. 
Aussi, voit-on continuellement léclosion de nouveaux 
journaux auxquels la curiosité publique donne les 
moyens de vivre. Une concurrence acharnée en est 
résullée et, pour obtenir la préférence des lecteurs, les 
journaux et les agences d'information n'hésitent pas à 
employer les moyens les plus modernes pour être les 
premiers à renseigner le publie. De puissants journaux 
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se Sont fait relier par câbles spéciaux avec les grandes 
capitales d'Europe etont suivi avec attention les progrès 
de la télégraphie sans fil. Lors du récent match Carpen- 
tier-Dempsey, la lélégraphie sans fil permit au public 
français de suivre les péripéties de la lutte et d'en con- 


Charpente du bâtiment du cadre, destiné à recevoir un 
revèlement de fibro-ciment, Au centre, le cadre récepteur, 


naître le résultat quelques minutes après Fissue du 
combat. C'élail presque une révélation, pour le publie, 
des énormes progrès accomplis en télégraphie sans fil 
au cours des dernières années. 

Une des plus importantes agences mondiales d'infor- 
malion, l'Agence Havas, a compris tout le bénéfice 
qu'elle pouvait ürer de Ja télégraphie sans fil pour le 
développement de ses moyens d'information. Elle vient 


Original from 
UNIVERSITY OF ILLINOIS AT. 
URBANA-CHAMPAIGN 


86 RADICÉLECTRICITÉ 


de faire installer à Buenos 
Aires un poste de réception 
moderne de télégraphie 
sans fil. La grande capitale 
de l'Amérique du Sud pos- 
sède une presse d'informa- 
lion à gros lirage, gènée 
considérablement par l'in- 
suffisance des câbles, tou- 
jours  embouteillés. 
L'Agence Havas vient d'y 
remédier et l’on ne peut 
que la louer de cette heu- 
reuse’iniliative. 

Nous n'entrerons pas 
dans Ja description du 
poste de réceplion. Nous 
nolerons seulement que ce 
poste esU pourvu de tous les 
perfectionnements moder- 
nes. Comme le montre 
lune des photographies 
ci-contre, ‘il a suffi d'édi- 
fier une pelile cabine au- 
dess d'une pièce de 
dimensions ordinaires, 
pour mettre à l'abri des 
intempéries le cadre qui 
lient lieu d'antenne. 

Le poste de Buenos- 
Aires, avec sa réception 
par cadre el ses disposi- 


Le bâtiment du cadre récepleur en cours de construction: 
tits séleelifs et antipara- le cadre que l'on aperçoit au centre n'est pas encore monté. 
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sites, est capable de rece- 
voir les communications 
du monde entier. 

Les services de l'Agence 
Havas seront ainsi mieux 
et plus rapidement infor- 
més et il est bien pro- 
bable que cet exemple 
sera suivi. Voici une 
nouvelle utilisation com- 
merciale de la télégraphie 
sans fil. 

Elle n'en est encore 
qu'à son début, mais il 
y à là, pour la presse, 
une source de bénéfices 
qui ne manquera pas 
d'être bientôt exploitée. 

Le puilie aussi v trou- 
vera son comple el les 
rapports commerciaux avec 
les pays les plus lointains 
deviendront plus faciles. 
Les peuples les plus dif- 
férents  apprendront 
d'abord à se connaitre, 
puis à S'apprécier el cela 
permettra, peut-être, d'évi 
ter bien des malentendus 
diplomatiques, dus son- 
vent à l'insuffisance des 
services d'information. 


Service de la Navigation aérienne 


Avis de concours pour le recrutement d’un inspecteur radioélectricien stagiaire. 


Un concours pour le recrutement d'un inspecteur 
radioéleetricien stagiaire au Service de la Navigation 
aérienne s'ouvrira, le 22 mars 1922, 2, boulevard Victor, 
à Paris (15° arr.) (bastion 68). 


Condilions d'admission au concours. 

Les candidats doivent être francais et avoir satisfait à 
la loi sur le recrutement de l'armée. Is doivent être 
âgés de vingt-deux ans au moins el de trente ans au 
plus le {1° janvier 1922. Toutefois, cette limite d'âge est 
reculée d'un temps égal à la durée des services anté- 
rieurs, civils ou militaires ouvrant des droits de retraite. 

Les candidats devront établir une demande d'admission 
sur papier limbré; produire une expédition de leur acte 
de naissance, un certificat de moralité, un certificat de 
médecin attestant leur bonne constitution, un extrait de 
leur casier judiciaire, une note indiquant le degré d’ins- 
lruction et un état des services militaires. De plus, ils 
devront justifier du grade de licencié ès sciences où du 
diplôme de l’une des écoles suivantes : Ecole centrale des 
Arts et Manufactures de Paris, École supérieure nationale 
des Mines, École nationale des Mines de Saint-Étienne, 


École des Ponts el Chaussées, École du Génie maritime 
École supérieure des Postes, Télégraphes et Téléphones, 
École supérieure d'Électricité, École de Physique et Chi- 
mie de Paris, Instituts électrotechniques de Grenoble, 
Naney, Lille, où d'un certificat conslalant que le can- 
didal a satisfait aux examens de sortie de l'École Poly- 
technique où de F'École Navale. 

Ces pièces devront parvenir au directeur du Service 
de Ja navigation aérienne, 2, boulevard Victor, bas- 
tion 68, à Paris (15€), avant le 5 mars, dernier délai. 

Le directeur du Service de da Navigation aérienne fera 
connaître aux candidats, par lettres individuelles, s'ils 
sont admis ou non à prendre part au concours. Les 
candidats appartenant à d'autres administrations publi- 
ques sont dispensés de fournir ces pièces, mais doivent 


produire un relevé de leurs services certifié par leur, 


administration. 

Le concours consiste en épreuves écrites el en épreuves 
orales. 

Le programme délaillé sera remis ou envoyé à tout 
candidat qui en fera la demande au directeur du Service de 
la Navigalion aérienne, 2, boulevard Victor, à Paris (15°). 
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Expériences organisées 
par l’Union radiotélégraphique scientifique internationale 


En exéculion du programme d'étude prévu par 
l'Union radiotélégraphique scientifique internationale 


(URSI). les émissions ci-après seront faites chaque jour 
aux heures indiquées (lemps moyen Greenwich). 


Station de la Tour Eiffel. — Indicatif FL. Émission 
à étincelles. Longueur d'onde : 2600 mètres. Hauteur 
effective de l'antenne : 85 mètres. Intensité normale dans 
l'antenne : 85 ampères. 
10h 35 — URSI de FL... Valeur de la 

d'onde de l'émission de Ja veille. 


longueur 
Intensité 


dans l'antenne pendant émission de Ja 
veille. 

10 h 36 — Trait continu de deux minutes. 

10 h 38 — Envoi des signaux préparatoires qui pré- 


cèdent les Sisnaux horaires ordinaires semi- 
automatiques de 10 h #5. 

Station de Nantes. — Yndicalif U A. Émission par are 
Elwell-Poulsen. Longüeur d'onde 9000 mètres. Hauteur 
effective de l'antenne, 435 mètres. Intensité dans 
l'antenne variable de 120 à 180 ampères. suivant le ser- 
vice à assurer. 


14% h15 - URSI de UA.. Valeur de la longueur 
d'onde de Fémission de la veille. Intensité 
dans l'antenne pendant Fémission de la 
veille. 

14h 16 — Trail continu de deux minutes. 


Slalion de Bordeaur. Indicatif LY. Émission par 
are Poulsen. Longueur d'onde 23450 métres, Hauteur 
effective de l'antenne, 170 mètres environ. Intensité 
normale dans l'antenne 480 ampères. 

19 h 55 — URSIdeLY. Valeur de la longueur d'onde 
de Fémission de la veille. Intensité dans 
l'antenne pendant émission de la veille. 


9h 56 Trail continu de deux minutes. 

9h58 — Envoi des signaux préparaloires qui pré- 
cèdent les Signaux horaires scientifiques de 
20 heures. 

Note. — Lorsque la slalion émettrice ne possédera 


pas de chiffres suffisamment précis pour la longueur 
d'onde de l'émission où pour l'intensité, elle remplacera 
ces chiffres par une série de lettres x. Ces valeurs ne 
doivent d'ailleurs subir que de faibles variations d'un 
jour à l'autre et seront en principe sensiblement cons- 
Lantes pour loules les émissions. 

Ces émissions seront surveillées par plusieurs récep- 


teurs, entre autres, Meudon, Nancy, Poitiers, Stras- 
bourg. Toulon. Des mesures seront failes en vue de 


rechercher les causes d'erreur des relèvements radiogo- 
niométriques et d'étudier l'influence de stations d'onde 
el de puissance différentes sur des récepteurs déter- 
mines. 

Les postes chargés d'effectuer ces mesures opéreront 
de la façon indiquée ci-après. Nous décrirons ci-dessous 
les installations du poste de Meudon. 


I. — Radiogoniométrie. 

On écoute sur un cadre mobile hexagonal de 3,30 m 
de diamètre ayant soixante el une spires. On utilise un 
amplificateur à Six lampes (3 lampes amplificatrices à 
haute fréquence, D délectriee, 2 à basse fréquence) avec 
hélérodyvne auxiliaire. La compensalion de l'effet 
antenne se failau moyen dun pelit condensateur à trois 
armatures, deux étant réunies aux extrémités du cadre 
el la troisième à la terre (compensateur Mesny). 

La position du poste est déduite de lai moyenne de 
deux mesures correspondant à des positions du cadre 
à ASO lune de l'autre. 


(IE Mesure de la force électromotrice induite 
dans le cadre par suite du champ dû au poste 
transmetteur. 

Un amplificateur basse fréquence à trois lampes dont 
la dernière est montée en détectrice (volimètre ampli- 
Bieateur Abraham) est placé en série avec lamplificateur 
utilisé pour lécoute. Le couplage entre les deux appa- 
reils est assuré par un cireuil sélectif basse fréquence 
(seinduetion variable à noyau de fer el condensateur 
en parallèle). On note a déviation produite dans un 
milliampéremetre placé dans la plaque de la dernière 
lampe de celamplificateur parles transmissions du poste. 

Les résullats ainsi oblenus sont comparés à ceux 
fournis par un poste local susceptible de produire dans 
le cadre récepleur une force électromotrice connue. 

Pour cela la source locale agit par l'intermédiaire 
d'un système de variomèlres élalonnés sur une bobine 
interealée en série avec le cadre récepteur. 

La source locale est réglée de façon à donner exacte 
ment la même fréquence que le poste transmetteur et 
l'intensité qui traverse son cireuil oscillant est évalué à 
l'aide d'un couple. La comparaison se fait immédia- 
tement après la mesure faite sur le poste à étudier. 


Informations diverses 


France. 


Aux termes du décret signé le 24 novembre 1921, la 
taxe des télégrammes d'État est fixée à 50 pour 100 de la 
taxe des télégrammes privés. Seuls, le président de la 
République, le président du Séuat et le président de la 
Chambre des Députés bénéficient de la franchise illimi- 
tée. Ces taxes sont prélevées sur les crédits budgétaires 
spécialement alloués à cet effet à chaque département 
ministériel. 


Guyane. 


Les télégrammes à destination de la Guyane francaise 
peuvent être expédiés, dès maintenant, par la voie radio- 
télégraphique. Les expéditeurs qui désirent employer ce 
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mode de transmission doivent porter en lèle de leur télé- 
gramme la mention non taxée « Voie T. S. F. ». 

La laxe par mot est de 4,85 fr pour les télégrammes 
ordinaires, 2,70 fr pour les lé égrammes de presse; 
aucun minimum de perception n'est n’exigé. 

Les télégrammes-mandats, urgents, différés, avec 
accusé de réceplion télégraphique ou avec collalionne- 
ment ne sont pas admis par la voie radiotélégraphique. 

Le service est unilaléral; par suite les télégrammes 
déposés en Guyane ne peuvent, jusqu’à nouvel avis, 
être acheminés par celle voie. 

La slation réceptrice est exploitée par la Compagnie 
générale de Télégraphie sans fil qui exploite également 
le poste transmetteur de moyenne portée édifié à Cayenne. 
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NOUVELLES ÉCONOMIQUES ET FINANCIÈRES 


Comptes rendus des Sociétés industrielles 


Société française radioélectrique ('). 

Les aclionnaires de celle société. réunis en assemblée 
générale ordinaire, 1e 30 juin 1921, avaient approuvé les 
comples de l'exercice 1920. Le solde erédileur de 
65 550,47 fr a été reporté à nouveau. 

Le rapport menlionnait les suceës techniques obtenus 
par les procédés el le matériel SF. R. ainsi que le 
chiffre très important des commandes en portefeuille, 
lesquelles permellaient d'attendre de lexercice 1924 les 
résultats favorables qui ont été réalisés depuis. 

Compagnie continentale Edison (*). 

L'assemblée générale ordinaire des aclionpaires de 

cette société, tenue le # juillet 1921, a approuvé les 


&) Voir /adioélectricité, août 1920, LE, n° 3, p. 171 
&) Voir fadioelectrieité, juillet 1920, €. EL, n° 2, p. 112. 
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comptes de lFexercice 1920, accusant un bénéfice net 
de 60506 fr. Celle somme a été reportée à nouvean. 

L'assemblée extraordinaire du même jour a aulorisé 
le conseil à porter le capital de 40 à 25 millions de 
francs par Fémission de 30000 actions nouvelles. 

Marconi international marine (*). 

Pour l'exercice elos au 31 décembre 1920, le profit 
obtenu par eetle Société a atteint £ 117570 contre 
£ OS 141 en 1919. La diminulion est due à l'augmen- 
lalion des frais d'exploilation : néanmoins, lé taux du 
dividende à été maintenu. 

L'assemblée a approuvé Ta distribution dun divi- 
dende final de 10 pour 100 portant la répartition totale 
à 15 pour 100 pour Panne. 

eo) Voir l'adivelectricite, juillet 1920, t. I, n° 2, p. 112. 
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DÉSIGNATION DES VALEURS 


COURS 
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REVENU COURS 


OUISSANC , 
701 us bernier eserciee | au 31 décembre 


Aceumulateurs Dinin, act. 100 fr. (exe, 121,0, 2. 
Air comprimé, Fee Me, Ent, El, act. 500 fr. Cex-e, 19). 
American Telephon. Telegraph, act. (exe. 122). 
Appar. électr. Grammont, act. 100 fr. (ex-e. 5). 
Appar. électr. Grivolas, act. 100 fr. (ex-e. 29), 
Applications Industrielles, actions 250 fr. (ex-c. 15), 
Câbles télégraphiques, ae. 250 fr. (ex-e. D. 
parts {re série (ex-e. #4) 6x4, 

- Ê 2" série (OX-6, 41. 
Distribution d'Eleetrieité (Ci Poe), act. 250 fr. (ex-e. 13). 
Eclairage et Force à Paris, act. 500 fr. (exe. 25). 
Edison (Ci® continentale), act. 500 fr. (ex-e. 59) 

- - parts fondateur (exe. 5). 
Electricité (Gi Ge d), act. 500 fr. (exe. 30). 
Electricité el Gaz du Nord, act. 250 fr. (exe. #). 

- parts bénéf. (exe. 4). 
Electricité de Paris (Sd), act. 250 fr. exe. 14). 

parts bénél. (exe-e. 14). 
Eleetro-Méeanique (Ci), act. 500 fr. tex-e. 15) 
Energie électr. Lilloral médit.. act. 500 fr. (ex-e. 17) 
Est-Lumière, act. 100 fr. (ex-e. N). ; 
Force el Lumière (St Ge de), act. 250 fr. (ex-e. 10). 
Forces motrices du Rhône, act. 500 fr. (ex-e. 43). 

parts fondateur (exe. 19). 
Forges et Atel. Const. EL Jeumont, act. 250 fr. (e. Fall). 

- - parts fond. (e. Latt). 
Maison Bréguet, act. 500 fr. (ex-e, 32) 
Ouest-Lumière, act, 100 fr. (ex-e. 12) 

Radio Electrique (SF), act, 100 fr. (ex-€. 7) 
Radio Marilime (Cie), act. 100 fr. (ex-6. 2) 
Secteur Place Clichy, act. jouissance (ex-6. 30. 

— - nouvelle 500 fr. (exe. 1) 
Société Gramme, ael. 500 fr. (ex-e, 29 
Télégraphes du Nord, act. 250 fr. exe. 26) 
Télégraphie sans (Ci Ge), act. 500 fr. exe. 5) 
Téléphones (St indust. des), act. 300 fr. (ex-e. 28) 
Thomson Houston (Cr Fe des PS), act. 500 fr. (ex-c. 32). 
Union d'EÉlectricité, act, 250 fr. (ex-€, 3) 


HT? fr. e fr. Ps 
31 déc. 1921 26 SG 90 
9 janv. 1922 20 410 470 
15 avril 1920 SS 725 700 
oct. 1920 10 » 120 71 
{ec oct. 1920 10 » 70 65 
30 sept. 1919 12 50 105 110 
26 sept. 1921 42 71 Cr) 425 
26 sept. 1921 70 47 904 904 
26 sept. 1921 8 0$ 69 69 
juil. 1921 15 315 306 
juil. 1921 30 700 679 
21 juin 1920 : 490 471 
30 juin 1914 125 120 
27 déc. 1921 DR | 804 
15 fév. 1021 288 300 
15 fev. 1921 2! 440 675 
15 déc, 1921 22 365 367 
15 déc. 1921 965 961 
juill, 1921 510 512 
juil. 1921 à #70 143 
5 déc. 1913 91.5 2 
27 dée, 1921 HA 196 200 
15 dée, 1921 649 625 
15 dée. 1921 2 2KU 2 325 
— - 5065 363 
_ 850 45 
15 nov. 1921 755 792 
juil, 1921 115 115 
30 juin 1920 x | 268 256 
juin 1921 249 251 
juil. 1921 196 211 
juil. 1921 599 63 
25 mai 1921 705 
janv. 1922 347 
15 juill. 1021 810 
27 dée, 1921 GOS 
15 juil. 1921 750 
juill. 1921 2437 
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La télégraphie sans fil au service de l’aviation 
Par M. P. BRENOT 


S'il est vrai que la télégraphie sans fil était en 
plein développement bien avant ln guerre, qu'un 
grand nombre de stations de toutes puissances, de 
toutes espères, étaient déjà construites et en exploi- 
tation, les installations réalisées étaient tonjours 
telles que le constrnetenr pouvait à son aise y appli- 
quer les plus récents progrès de la technique. 

Toutes autres furent les conditions à satisfaire 
quand l’on envisagea de pourvoir nos avions de 
postes radiotélégraphiques : 

Matériel exceptionnellement léger, en même temps 
que robuste; appareils d'émission relativement puis- 
sants; installation peu encombrante, d'un manie- 
ment simple et d'une grande sûreté de fonctionne- 
ment. Telles étaient les conditions générales imposées 
à tous les postes d'avions et d’hydravions. 

Théoriquement et même pratiquement, le pro- 
blème avait été résoln de 1910 à 1914 dans ses élé- 
ments essentiels. 

Les études du commandant Ferrié et les expériences 
qu'il avait effectuées en dirigeable en 1910 avec le 
lieutenant Brenot, à des distances de plus de 100 kilo- 
mètres, avaient donné des renseignements précieux. 

Quelques essais avaient, en outre, été effectués de 


{*) Communication au Congrès de la Locomotion aérienne, 
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divers côtés. à de très petites portées, mais dans des 
conditions peu probantes. 

Dès 1910, le lieutenant Brenot établit et expé- 
rimenta un poste de télégraphie sans fil sur un avion 
Blériot piloté par le lieutenant Acquaviva dans les 
conditions réelles des vols avec passagers. Ces pre- 
mières études confirmèrent la possibilité de réalisa- 
tion d’un matériel susceptible de donner la liaison 
radiotélégraphique constante entre: la terre et les 
avions militaires, effectuant leurs opérations de 
guerre normales. Mais une chute détruisit avion et 
matériel radioélectrique. 

Les expériences furent reprises à nouveau dès le 
printemps 1911 sur un biplan Henry Farman, mo- 
teur Gnome de 50 chevaux, piloté par le sous-lieute- 
nant Ménard. 

Il est important de rappeler aujourd’hui comment 
fut constitué le premier poste de télégraphie sans 
fil d'avion, car on reconnaitra facilement qu'à cette 
date, les éléments essentiels du poste moderne 
étaient déjà étudiés dans leurs détails. 

L'énergie électrique était fournie par le moteur 
même de l'avion, qui embrayait une magnéto spé- 
ciale employée pour charger l’antenne par excitation 
directe. 

L'observateur était placé derrière le pilote, lequel 
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disposait d'un levier d'embrayage permettant d'ac- 
tionner la magnéto. 

L'observateur avait également à sa droite un ma- 
nipulateur et l'oscillateur constitué par une pointe, 
placée en regard d'un plateau. Le courant d'air, dû 
à la marche de l'aéroplane, se chargeait lui-même 
d'assurer la ventilation. En agissant sur l'antenne et 
sur l’oscillateur, l'observateur pouvait à volonté faire 
varier la longueur d'onde et l'énergie rayonnée. 

L'antenne, enroulée sur un rouet et que l'on dé- 
roulait en l'air, élait constituée par un câble de 1 mil- 
limètre de diamètre en bronze téléphonique, que des 
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Ce poste, d’un poids total un peu inférieur à une 
trentaine de kilogrammes, donna, dans les condi- 
tions habituelles des vols militaires de cette époque 
(un passager, essence et huile pour deux heures de 
vol), des portées de 20 à 50 kilomètres. 

Ces résultats, oblenus dans des conditions rendues 
difficiles par l'aménagement précaire de la carlingue, 
laquelle n'existait que sous forme de sièges som- 
maires, sans entourage, sans Ccapots, permettaient 
d'avoir les plus grands espoirs dans l'emploi de la 
lélégraphie sans fil pour les réglages d’arlillerie. 

Des expériences intéressantes furent également 


Fig. 1. — Le dirigeable Clément-Bayard aux manœuvres de Ticardie (1910). 


tubes isolants articulés conduisaient jusque sous 
l'aéroplane. 

Cette antenne, qui portait à son extrémité libre 
un poids de 500 grammes, sortait du bâti de l'avion 
en un point où la traction qu'elle aurait pu produire 
lorsqu'elle était déroulée, n'avait qu’une faible action 
sur l'équilibre de l'avion. 

L’antenne passait dans une cisaille automalique à 
poignée isolante qui la coupait en cas d'effort anor- 
mal. Le passager ou le pilote pouvaient, également, 
manœuvrer la cisaille pour se débarrasser rapide- 
ment de l'antenne, en cas d'atterrissage brusque, en 
cas d'orages, ou lorsque le voisinage de nuages 
chargés d'électricité produisait des surtensions élec- 
triques dangereuses. 

Un accident provoqué par des phénomènes de cette 
nature avait failli arriver peu de temps auparavant 
au dirigeable Clément-Bayard. 

Le contrepoids électrique était constitué par la 
masse même de l'appareil. 
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réalisées peu après par M. Rouzet et le lieutenant 
Mauger-Desvarennes. 

Mais à cette époque, dans les états majors, on 
n’envisageait pas encore l'emploi de la télégraphie 
sans fil pour la signalisation du tir de l'artillerie. 

On s'effrayait de l'emploi simullané de centaines 
d'avions opérant à faible distance et de la complexité 
des services radiotélégraphiques à créer et diriger. 

Plusieurs personnalités, M. Quinton, le lieutenant 
Denis de Lagarde, tué plus tard (1913) au cours 
d'expériences de télégraphie sans fil en avion, 
avaient loutefois essayé avec insistance de montrer 
l'intérêt immédiat des premiers appareils de télé- 
graphie sans fil appliqués au réglage de tir. 

Néanmoins, les services militaires ne s'attachèrent 
plus aux liaisons radiotélégraphiques aux petites et 
moyennes distances réalisées en 1910-1911 et il fut 
prescrit d'étudier des postes de plus grande portée 
(150 km) d'un emploi limité aux reconnaissances 
stratégiques. 
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Le problème était alors très difficile. L’aviation 
ne disposait guère d'avions puissants el sûrs, Sus- 
ceptibles de porter pendant de longs vols, deux et 
trois personnes et, en outre, un poste de télégraphie 
sans fil assez important, par conséquent assez lourd. 

En 1914, divers constructeurs arrivèrent toutefois 
à des solutions assez bonnes au cours d'expériences 
effectuées à Villacoublay : des portées de 100 kilo- 
mètres environ furent obtenues avec des dispositifs 
pesant de 50 à 60 kilogrammes. Mais le matériel, 
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d'un poids et d’un encombrement très réduit, était 
un peu délicat. 

Quand la guerre éclata, ces périodes de tâtonne- 
ment n’élaient pas achevées. Il n’y avait pas de ma- 
tériel d'avion en approvisionnement. 

Le problème de la signalisation du tir, résolu sur 
la base des disposilifs étudiés en 1910-1911 pour 
dirigeables et pour avions, apparut de suite comme le 
plus important et on revint aussitôt à l'application 
des postes légers laissés de côté : il fallut improviser. 

Durant les premières semaines, chacun se dé- 
brouilla avec du matériel de fortune. 

On parvint, à bref délai, mais au prix de grandes 
difficultés, à établir un matériel standard. Bientôt, 
des centaines de postes furent mis en service à bord 
d'avions de toutes espèces. 
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Comme il vient d’être dit, les conditions particu- 
lières à réaliser variaient selon la destination de 
l’aéronef. 

Les avions destinés au réglage du tir n'avaient 
à communiquer qu'avec leur batterie respective, 
donc à une distance relativement faible (10 à 30 kilo- 
mètres). Mais, en revanche, un grand nombre 
d'avions, évoluant dans une zone restreinte, devaient 
pouvoir émettre leurs signaux sans se gèner récipro- 
quement. 


- Un biplan Henri Farman équipé pour la télégraphie sans fil (1914). 


On satisfaisait à cette condilion par l'emploi de 
postes à émission musicale, en choisissant, pour 
chaque avion, une onde et une note déterminées. 
L'un au moins de ces deux éléments était choisi dif- 
férent pour les aéroplanes voisins. Le poste terrestre 
correspondant « accordait » son appareil de récep- 
tion, de façon à n’entendre que les di Lois émanant 
du poste émetteur l’intéressant. : 

Les premiers postes, élablis sur ces données, dès 
le début de la guerre et dérivant des appareils étu- 
diés pour les dirigeables, utilisaient des trembleurs à 
lames vibrantes et étaient alimentés par accumula- 
teurs ; leurs portées permettaient de communiquer 
en moyenne jusqu'à 15 kilomètres. Puis, vers 1915, 
vinrent des postes plus puissants et moins lourds, 
dont le générateur était une petite magnéto, à la- 
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quelle était adjoint un éclateur tournant. Leur 
rayon d'action s'élendait jusqu'à 30 kilomètres. 

Enfin, la construction se perfectionnant de plus 
en plus, l'industrie parvint à établir de véritables 
alternateurs avec excitatrice, le tout constiluant un 
groupe minuscule, qui pouvait être entrainé au 
moyen d'une hélice sous l'impulsion du courant 
d'air dù au déplacement de l'avion. L'aspecl particu- 


de 1914 et profitant des progrès de la technique, 
l'industrie put créer des postes d'une portée de 
150 kilomètres qui comportaient un alternateur 
analogue à ceux des postes de réglage du tir, mais 
d'une puissance plus élevée (500 waits au lieu de 
150 watts). Ù 

Enfin l'ère des randonnées à grande distance sur 
lLrriloire ennemi vit naître des postes d'une puis- 


Fig. 3. — Le biplan Henri Farman sur lequel eurent lieu les expériences de télégraphie sans fil de 1911. 


1) Rouet d'antenne à commande isolée. 
2) Tube guide isolant. 
3) Magnélo transmeltrice, 


lier de ces petiles machines à la forme 'fuyante est 
bien familier aux habitués de nos camps d'aviation. 

Les postes, munis des alternateurs décrits ci-des- 
sus, permirent de communiquer à des distances de 
50 kilomètres environ. 

Cette portée, plus que suflisante pour des avions 
servant au réglage des tirs d'artillerie, n’était qu'un 
minimum pour ceux dont la fonction consistait à 
aller reconnaitre à grande distance le front ennemi, 
ainsi que les nœuds de communications, les concen- 
trations et les mouvements de l’arrière-front. 

Dès 1916, revenant au programme de début 
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4) Sorlie-guide d'antenne. 
5) Commande d'embrayage de la magnélo. 
6) Manipulateur. 


sance de un kilowalt el d’une portée pouvant dé- 
passer plusieurs centaines de kilomètres. Ces appa- 
reils élaient destinés aux robustes el puissants avions 
de bombardement ou hydravions à grand 1ayon 
d'action. 


+ 


* * 

Si la liaison par télégraphie sans fil de l'air vers 
le sol était indispensable pour que les batteries et les 
élats-majors fussent rapidement renseignés par les 
observateurs aériens, la transmission de messages 
aux avions par les postes terrestres et la communi- 
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cation entre avions n'étaient pas moins désirables. 

Pour donner tout son rendement, cette communi- 
calion ne devait pas comporter obligatoirement le 
déchiffrage de signaux, opération incommode à bord 
d'un avion, muis pouvoir être une communicalion 
téléphonique. Le problème était difficile, car, en 
dehors de l'établissement d'appareils radiolélépho- 
niques simples, légers, relativement puissants, il fal- 
lait éliminer l'influence, aussi bien pour la transmis- 
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La carrière des postes téléphoniques ful assez 
courte durant la guerre, en raison des difficultés qui 
relardèrent leur mise au point. 


« 
| 1 


Comme dernière application de la télégraphic sans 
fil à l'aviation, née pendant la guerre, il faut aussi 
rappeler la radiogoniomélrie. 

On sait que l’on désigne ainsi l'ensemble des 


Fig. #. — Poste récepteur de Villacoublay (1910-1911). 


sion que pour la réception, du moteur de l'avion. La 
difficulté fut cependant surmontée; des expériences 
très intéressantes furent réalisées sur le front même 
par le professeur Gutton et, dès le début de 1918, on 
put transmettre et recevoir la parole à bord d'un 
avion, à plus de 60 kilomètres. Comme beaucoup 
d'autres progrès qui eurent alors de très grandes 
conséquences, ce Lan important fut le résultat 
de l'entrée dans la pratique des nouveaux dispositifs 
radioélectriques, basés sur l'emploi des lampes à 
trois électrodes. 
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méthodes qui permettent à un observateur de situer 
sa posilion au moyen des ondes hertziennes, par 
rapport à des repères donnés. Nul n'ignorc les ser- 
vices qu'ont déjà rendus par temps de brouillard les 
phares hertziens avertissant, par leur émission, le 
bateau aveugle de la proximité d’un écueil. Un obser- 
valeur, muni d’un récepteur et délerminant la direc- 
tion dans l’espace de deux postes émetteurs de 
posilion connue, a le moyen d'apprécier sa propre 
posilion, de faire le point. 

Ce point peut aussi lui être donné par des sla- 
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tions radiogoniométriques placées loin de lui, rele- 
vant ses émissions et lui indiquant le résultat de 
leur relèvement. 

Les radiogoniomètres ont rendu de précieux ser- 
vices aux aviateurs et surtout aux aéronautes, navi- 
gant par le brouillard ou par des nuits sans lune à 
plusieurs milliers de mètres au-dessus du sol et à 
des centaines de kilomètres de leur base. 

Zeppelins et Gothas les employaient constamment 
et leur bavardage, souvent intempestif, permettait 
d’ailleurs aux armées alliées d'être renseignées utile- 
ment sur la marche de ces dangereux oiseaux. 
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doit pouvoir être utilisé dans un délai très court 
pour les besoins de la défense nationale. 

L'équipement radioélectrique de l'avion sera donc 
autant que possible établi afin de répondre aux 
exigences, un peu différentes en pratique, imposées 
par l'aviation pour ses applications civiles ou mili- 
taires. 


AVION CIVIL 
La constructionet l'exploitation d'unavioncommer- 


cial sont subordonnées au grand principe suivant : 
« Tout gain de poids est un gain d'argent », car 


Fig. 5. — Poste à vibraleur pour avion et dirigeable (1910-1915). 


* 
* * 


Le court aperçu donné ci-dessus résume l'effort 
considérable que durent accomplir les techniciens 
et les industriels pour créer un matériel radiotélé- 
graphique d'avion. Cet effort ne s'est pas ralenti et 
les records ne cessent de se succéder. Les liaisons 
des avions entre eux et avec le sol sont maintenant 
aussi bien assurées que le sont les radiocommunica- 
tions des navires. 5 


ÉQUIPEMENT RADIOÉLECTRIQUE 
DES AVIONS 


La liaison radioélectrique, pour l'avion civil, est 
une sécurité, pour l'avion militaire, une nécessité. 

Il y a lieu de tenir compte, dans le projet d'équi- 
pement radioélectrique des avions, du double rôle 
qu'ils auront en général à remplir. En effet, tout 
avion commercial, mobilisable en cas de conflit, 
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tout poids mort peut être remplacé par un poids 
égal, dont le transport est taxé. 

Il faut donc que la liaison radioélectrique puisse 
être exploitée par le personnel du bord. On peut 
admettre pour ce personnel, une instruclion préa- 
lable, mais non pas une spécialisation qui compli- 
querait le recrutement et augmentlerail les frais 
généraux. 

Si la liaison radioélectrique était réalisée par télé- 
graphie, l'exploitant devrait connaitre l'alphabet 
Morse et la lecture au son, ce qui entrainerait une 
spécialisation. 

La radiotélégraphie est donc à rejeler dans ce cas. 

Les derniers progrès réalisés permettent mainte- 
nant de doter l’avion d'un matériel radiolélépho- 
nique tel que le personnel exploitant peut être mis 
au courant à la suite de simples démonstrations. 

La radioléléphonie permet à l'équipage de se 
maintenir en liaison directe avec la terre sans 
employer de langage conventionnel. 
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La radiotéléphonie doit donc être employée dans 
l'aviation civile. 

Cette conception peut ètre appliquée actuellement 
sans difficultés pour les lignes aériennes du conti- 
nent. Il suffit de doter les aérodromes et les relais 
d'atterrissage d'émetteurs radiotéléphoniques. 

Mais elle ne donnerait que des résultats 
insuffisants pour les lignes aériennes transatlan- 
tiques. s 

En effet, l’avion transatlantique aura à communi- 
quer avec de nombreuses stations radio déjà en ser- 
vice (navires ou postes fixes), dont beaucoup ne 
seront pas outillées avant longtemps pour émettre 
par téléphonie. 

En conséquence, l'avion colonial ou transatlan- 
tique devra être doté d’un poste capable de faire des 
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Fig. 6. 


émissions féléphoniques et télégraphiques, d'où néces- 
sité à bord d’un personnel un peu spécialisé pour 
l'emploi de ces dernières. 


L'équipement de l'avion civil comprendra donc 
deux catégories : 

1° Équipement d'avion métropolitain ; 

2° Éqaipement d'avion transatlantique ou colo- 
nial. 


Avion métropolitain. — L'équipement de 
l'avion métropolitain comportera un poste de télè- 
phonie, émetteur et récepteur. Ce poste devra per- 
mettre l'établissement d’une liaison assurée entre 
l'avion et les relais extrêmes de la zone où se trouve 
cet avion, c’est-à-dire à une distance de 100 à 200kilo- 
mètres. 

L'exploitation du poste peut être envisagée de 
différentes façons : 


Digitized by Got gle 


a) S'il y à un «< navigateur », l’exploilation lui 
sera confiée ; 

b) Si'c'est un avion postal, l'exploitation sera 
confiée au convoyeur; 

c) Si l'avion sert au transport des passagers, 
l'exploitation sera confiée au pilote, ou de préférence 
au mécanicien ; 

‘d) Si l'équipage de l'avion ne comporte qu'un 
pilote, l'exploitation du poste sera nécessairement 
assurée par lui. 


Avion transatlantique ou colonial. — L'équi- 
pement de cet avion doit comporter : 

{1° Un récepteur permettant de capter les messages 
radiotéléphoniques venant des terrains d'aviation ou 
des autres avions, aussi bien que les messages radio- 
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— Un des premiers posles d'avion à magnélo (1915). 


télégraphiques transmis par ondes amorties, venant 
des navires ou des stations côtières. 

Le récepteur sera en outre susceptible de recevoir 
les messages par ondes entretenues transmis par les 
grands postes du continent, employant de grandes 
longueurs d'onde. 

2° Un poste émetleur susceptible d'assurer la 
liaison avec la terre par radiotéléphonie; ses ondes 
étant au besoin reçues à terre ou en mer par un 
récepteur ordinaire. ’ 

En conséquence, l'appareil radiotélégraphique et 
radiotéléphonique doit permettre d'émettre des ondes 
entretenues fractionnées. 

Du reste, ces conditions multiples ne deviennent 
plus très onéreuses pour l'avion en question, puisque 
celui-ci, par son rôle, doit être suffisamment puis- 
sant pour accepter, sans inconvénient, la surcharge 
due aux adjonctions précitées. D'autre part, l’équi- 
page d’un tel avion comprend nécessairement, outre 
le pilote, un ou plusieurs mécaniciens, ainsi qu'un 
« navigateur » spécialisé, chargé de faire la route. 
Ce dernier est tout lésigné pour devenir l'exploitant 
du poste radioélectrique. 

+x 
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AVION MILITAIRE 


Nous avons vu que la radiotéléphonie était une 
utilité pour l'avion commercial et que seules des 
considérations d'exploitation imposaient également 
l'usage de la radiotélégraphie pour l'avion transat- 
lantique ou colonial. L'avion militaire, lui, doit 
transmettre et recevoir des renseignements secrets. 
Il faut donc que la liaison soit établie par un mode 
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En résumé, l'avion militaire doit être doté d'un 
poste radiotéléphonique susceptible d'assurer en 
outre une liaison télégraphique à ondes entretenues. 

Pour que l'équipement radioélectrique de l'avion 
civil puisse être mis à la disposition de la défense 
nationale, il faut donc que cet équipement permette 
d'assurer une liaison à la fois par téléphonie et télé- 
graphie par ondes entretenues et ondes fractionnées. 

Cette ‘conception ne modifie guère le matériel et 


Fig. 7. — Allernateur de 500 watts à éclateur tournant (1917). 


de communication permettant au besoin, sans ambi- 
guités et avec un rendement suffisant, l'emploi d’un 
code conventionnel. 

La téléphonie se prêtant assez mal à une liaison 
en langage conventionnel, pour des communications 
complexes tout au moins, est à rejeter dans beau- 
coup de cas. La télégraphie permet l'écoulement 
rapide d’une série de messages constitués par des 
groupes de lettres ou de chiffres, dont chaque élé- 
ment a une signification primordiale pour le déchif- 
frement. Elle présente en outre l’avantage d'éviter 
tout « bavardage » involontaire. 

Toutefois, la téléphonie doit être employée sur 
l'avion militaire pour transmettre ou diffuser un 
renseignement urgent, échanger rapidement des 
idées dans des cas spéciaux. 
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ne change nullement le mode d'exploitation du poste 
en temps de paix, lequel sera utilisé alors seulement 
en radiotéléphonie. 


* 
* # . 


En résumé, les besoins de l'aviation font prévoir 
actuellement : 


‘1° Pour l'avration civile métropolitaine. 

Un poste radiotéléphonique, émetteur et récep- 
teur simple, d’une portée de 100 à 200 kilomètres 
pouvant fonctionner (en vue de son utilisation éven- 
tuelle au profit de l’armée) en télégraphie par ondes 
entretenues et fractionnées. 

Les aérodromes et relais étant équipés avec des 
postes de radiotéléphonie. 
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2 Pour l'aviation tränsatlantique ou coloniale. 

Un poste d'aviation semblable, mais d’une portée 
en rapport avec le rayon d'action de l'avion em- 
ployé. 

Dans le cas de l'aviation civile métropolitaine, 
l'exploitation du poste sera confiée à l'équipage de 
l'avion. Le mécanicien, le convoyeur ou le naviga- 
teur seront désignés à cet effet. Le pilote devra 
pouvoir utiliser le poste, mais, sauf impossibilité, le 
réglage ne lui en sera pas confié. 


RADIOÉËÉLECTRICITÉ 


97 


Or, quelle confiance peut-on avoir dans les résul- 
tats donnés par l'emploi d'un radiogoniomètre à cadre 
réduit (par suite des dimensions de l'avion) placé 
entre les mains et sous le contrôle d'une personne 
non spécialisée. 

Le radiogoniomètre est un appareil précis, à con- 
dition de corriger le relèvement indiqué, en tenant 
compte des conditions d'établissement du cadre. Si 
la correction est mal appliquée, si la moindre erreur 
est faite dans la lecture initiale, le ‘résultat;sera 


Fig. 8. — Installation radiotélégraphique d'un avion « Goliath -"Farman. 
Alternateur de 500°watts entrainé par hélice (1917). 


Dans le cas de l'aviation transatlantique ou colo- 
niale, l'exploitation du poste sera confiée au navi- 
gateur. 


RADIOGONIOMÉTRIE 


L'usage de la radiogoniométrie est pour l'avion une 
nécessité impérieuse. Elle permet à l'avialeur, dé- 
porté hors de sa carte ou perdu dans le brouillard, 
de retrouver la route et de reprendre confiance en 
lui-même. 

L'équipement radiogoniométrique sera  élabli 
d’après les directives qui ont présidé à l'équipement 
de télégraphie sans fil de l'avion. 


Avion métropolitain. — Cet avion, comme 
nous l'avons vu, ne doit pas être surchargé d’un 
poids inutile. En conséquence, on ne peut songer à 
lui affecter un personnel spécialisé. 
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décevant étant donné la mobilité de l'avion et sa 
vitesse de translation. 

D'après ce qui précède, il semble peu rationnel 
d'appliquer la radiogoniométrie directe à bord de 
l'avion métropolitain. 

Cependant la radiogoniométrie pourra être exploi- 
tée sur une ligne aérienne en partant des données 
suivantes : 

L'avion possède à son bord un émetteur de télé- 
graphie sans fil dont les émissions seront reçues par 
un poste récepteur situé sur le terrain d'atterrissage 
et faisant une écoute permanente sur la longueur 
d'onde affectée à l’émission de l’avion. Si des radio- 
goniomètres terrestres sont établis dans les meilleures 
conditions, c'est-à-dire auprès des récepteurs de 
veille et reliés à eux par téléphone, ces appareils 
pourront à la demande de l'avion, par l'intermédiaire 
du poste de veille, définir par recoupement, la 
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silualion eracte de l'avion à un instant donné. Le 
résultat des mesures sera transmis presque immé- 
diatement à l'avion par l’un des postes radiotélé- 
phoniques de la ligne. Cette conception, qui est 
applicable à une ligne aérienne métropolitaine, 
possédant des postes radiotéléphoniques terres- 
tres, offre l'avantage de ne pas augmenter le 


poids de l'équipement de l'avion et d'utiliser {à 
bord de celui-ci, pour deux résultats acquis dis- 
tincts (la liaison et la direction) le même matériel 
etun personnel non spécialisé. 
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tendront à éliminer du radiogoniomètre les causes 
d'erreur qui lui sont propres. 

Ensuite, les mesures faites à l’aide de cet appareil 
seront exécutées par le navigateur, spécialisé dans la 
détermination des mesures de gisement. Donc, en ce 
qui concerne l'avion colonial ou transatlantique, 
l'établissement et l'utilisation du radiogoniomètre 
de bord est possible et seul cet appareil peut rendre 
des services à la navigation aérienne à grande portée, 
dont l'itinéraire est difficilement repérable et ne 
comportera pas, le plus souvent, de stations lter- 


Fig: 9: 


- Installation radiotélégraphique à bord d'un avion-canon Voisin. 


1. Alternateur à éclateur tournant (1917) 


Avion civil transatlantique ou colonial. — 
De même qu'il est impossible d'utiliser uniquement 
la radiotéléphonie pour les communications de cet 
avion, par suite de l’absence de postes émetteurs 
radiotéléphoniques dans beaucoup de stations mari- 
times ou coloniales, de même il sera impossible d’ap- 
pliquer à l'avion transatlantique ou colonial les 
conceptions étudiées ci-dessus. 

Dans le cas présent, les conditions d'établissement 
et l'emploi du radiogoniomètre à bord sont moins 
délicats. ” 

Étant données les dimensions et la puissance de 
l'avion considéré, l'établissement d’un poste radio- 
goniométrique pourra être entrepris sans négliger 
tous les aménagements et perfectionnements qui 
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restres radiogoniométriques en nombre suffisant. 
L'avion pourra se repérer sur des postes quel- 
conques. 


Avion militaire. — Le problème de la radiogo- 
niométrie à bord de l’avion militaire est subordonné 
à une condition primordiale, à savoir : 

L'avion doit être muet, afin de ne pas donner 
l'éveil aux postes ennemis et d'éviter d’être trompé 
par de faux renseignements, communiqués à dessein 
pour l’égarer de sa route. 

La radiogoniométrie sera surtout appliquée mili- 
tairement à l'avion de bombardement de nuit, dont 
les caractéristiques correspondent à l’avion à grand 
rayon d'action et à grande charge utile. 
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Ces caractéristiques se rapprochent de celles 
requises pour l'avion colonial et, ainsi que nous 
l’avions vu, l'établissement du radiogoniomètre est 
possible à bord d’un tel avion ; la question du per- 
sonnel spécialisé étant satisfaite par les programmes 
militaires. 

En résumé : 


1° Avion civil métropolitain. — L'équipe- 
ment de l'avion comprend un poste radioélectrique 
émetteur et récepteur défini précédemment. 

L'équipement de la ligne aérienne comportera à 
chaque terrain ou relais d'atterrissage un radiogo- 
niomètre terrestre établi dans les meilleures condi- 


faciliter l'aflerrissage, dès que les divers systèmes 
étudiés seront au point. 


AMÉLIORATIONS A APPORTER 
A LA CONSTRUCTION DES AVIONS, EN VUE 
DE L'EMPLOI A BORD 
DES APPAREILS DE T.S. F. 


A) Faradisation des circuits d'allumage des 
moteurs. — L'application de la réception des mes- 
sages radiotélégraphiques à bord des avions a ren- 
contré de grandes difficultés. 

Tout d’abord le ronflement des moteurs couvrait 
toute audition. Cette difficulté a pu être vaincue, 


Fig. 10. — Poste à lampes pour hydravion. Type de la Marine de guerre (1918). 


tions techniques. Afin d'activer les opérations néces- 
saires à l'établissement rapide des recoupements, les 
radiogoniomètres pourront être réunis par un réseau 
radiotélégraphique, travaillant sur une longueur 
d'onde différente de celles affectées aux réseaux 
radio-aériens et météorologiques. 


2° Avion civil colonial ou transatlantique, 
et avion de bombardement militaire. — L'équi- 
pement de l'avion comportera, outre le poste 
radiotéléphonique et radiotélégraphique, un radio- 
goniomètre permettant le repérage sur des émissions 
provenant des stations maritimes ou coloniales ou 
des grands postes. La manœuvre du radiogonio- 
mètre sera confiée au navigateur, tant pour l'avion 
civil que militaire. 

Enfin, bien entendu, tous les avions, à quelque 
type qu'ils appartiennent, devront être munis de 
dispositif de radiogoniométrie à petite portée, pour 
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grâce aux amplificateurs de son et à l'emploi des 
ondes entretenues qui permettent de donner, aux 
signaux de réception, une note très différente du 
bourdonnement des moteurs. 

Enfin, les radiations parasites dues aux étincelles 
des bougies viennent influencer le récepteur et, par 
suite, brouiller les signaux de réception. 

Une protection qui parait efficace contre les radia- 
lions parasites en question consiste à placer tout le 
milieu perturbateur dans une cage de Faraday, afin 
que le champ électrique créé par l'étincelle et le 
champ magnétique provenant de l'induction par les 
câbles de la magnéto ne puissent radier jusqu'à l’en- 
semble du récepteur (antenne, accumulateurs, ré- 
sonateurs, amplificateur). 

Depuis les premiers essais de réception à bord 
jusqu’à maintenant, des objections ont été formulées 
contre la faradisation. On a invoqué l'augmentation 
de poids, pourtant bien minime, que cette application 
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faisait subir à l'avion. Les techniciens radiotélégra- 
phistesonttenté de protéger,defaradiserlesrécepteurs 
sans obtenir de résultats satisfaisants, car l'antenne 
faite pour recueillir les radialions des correspondants 
recueillait aussi celles venant des moteurs de bord. 
D'ailleurs, lorsqu'on doit atténuer un effet pertur- 
bateur, il faut, autant que possible, s'attaquer à la 
cause, avant de transformer le sujet incommodé. 
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1° Recouvrir tous les fils de magnéto à haute et 
basse tension, d'une gaine métallique, en fils d’alu- 
minium tressés, réunie électriquement à la masse du 
moteur et de l'avion. 

2° Couvrir la magnéto et le distributeur d’un 
capot métallique, fixé par un collier, afin de le 
rendre facilement démontable. 

3° Coiffer la bougie d'un capot métallique réuni 


Fig. 41. — Poste de 500 walls à étincelles pour dirigeable (1918). 


Les expériences faites en France, l'application 
faite en Angleterre, amènent à conclure que la fara- 
disation des circuits d'allumage est actuellement 
un bon moyen contre l’action parasite de ces der- 
niers. L'utilisation de la télégraphie, de la télépho- 
nie et de la radiogoniométrie, sera beaucoup amé- 
liorée lorsque tous les moteurs seront établis avec 
les précautions suivantes qui n'entrainent, par 
ailleurs, que des inconvénients insignifiants : 
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à la masse et ouvert à la partie supérieure pour 
laisser passer le câble à haute tension. 

B) Choix de l'emplacement du poste radio- 
électrique. — Le poste de télégraphie sans fil doit 
se trouver à un endroit tel que le déroulement de 
l'antenne soit rendu possible de l'emplacement même 
du poste (cette condition n’est pas toujours res- 
pectée et oblige parfois à des dispositifs compliqués 
pour l'utilisation du rouet d'antenne). 
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Il faut, d'autre part, lenir compte du passage de 
l'antenne, par rapport au plan des hélices, au train 
d'atterrissage en général ; au porte-bombe et à l'ap- 
pareil photographique en particulier. 

L'aménagement radioélectrique des avions est 
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nant les appareils à haute tension. Or, un tel poste, 
quoique assez encombrant, pourra facilement être 
logé en général dans la cabine radioélectrique, telle 
qu'on l'envisage actuellement. Mais l'entrée de 
l'avion et celle de cette cabine seront, par contre, 


Fig. 12. — Poste à lampes de 500 watts pour gros avion (1921). 


rendu souvent assez délicat, du fait que le modèle de 
l'avion est établi sans tenir compte des dimensions 
et de la disposition des appareils, que son rôle 
exigera. 

En ce qui concerne les postes d'avions à grande 
puissance, l'emploi d’une différence de potentiel 
élevée rend préférable l'emploi d’un meuble conte- 
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souvent trop petites, pour permettre la mise en 
place ou l'échange du poste. 

IL est indispensable qu'une collaboration plus 
étroite s'établisse entre les constructeurs d'avions et 
les fabricants d'appareils radioélectriques. 


P. Brexor. 
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Le grand centre radiotélégraphique de Saigon 


Au cours de son récent voyage en Extréme-Urient, le maréchal Joffre a tenu à inaugurer lui-même les 
travaux du grand centre radiotélégraphique de Saïgon destiné à relier prochainement l'Indo-Chine au reste 
du monde et particulièrement à la métropole par des communications directes et rapides. 

La cérémonie qui eut lieu à celte occasion et à laquelle assistaient le Gouverneur général, le général 
Puypéroux, commandant les troupes de l'Indo-Chine, le capitaine Gallin, chef du Service de la Radiotélé- 
graphie extérieure, les ingénieurs de la Compagnie générale de Telégraphie sans fil et de nombreuses person- 
nalités, montre loute l'importance que notre gouvernement attache au développement de la radiotélégraphie, 
qui sera un des plus puissan!s facteurs de la prospérité de notre domaine colonial. 


La terrible épreuve de la guerre resserra les liens 
des colonies avec la métropole et toutes nos posses- 
sions, celles d'Extrème-Orientcommecelles d'Afrique, 
contribuèrent puissamment à la victoire. Aussi ceux 


Reconnaissons d’ailleurs que d'énormes travaux ont 
été faits pour assurer la liaison entre nos principales 
colonies. En ce qui concerne les réseaux télégra- 
phiques, nous sommes malheureusement tributaires 


Fig. 4. — Inauguralion des travaux de la stalion radiolélégraphique de suïgon. 
1.9Lce maréchal Joffre. — 2. M. Lons, gouverneur général, — 3. Le capitaine Gallin, chef de la Radiotélégraphie extérieure. 
4. Le capitaine Bénard. — 5. Le général Puypéroux, commandant les troupes de l'Indo-Chine. 


qui, avant la guerre, prèchaient l'abandon de notre 
domaine colonial, reconnaissent aujourd'hui l'utilité 
de l'effort de nos colons. La France a su obtenir, 
dans tousles pays soumis à son influence, de magni- 
fiques résullats, dus bien plus à la pénétration paci- 
fique de notre civilisation qu’à la contrainte de la 
force armée. : 

Parmi les éléments de la prospérité de nos pos- 
sessions lointaines, l'organisation des communica- 
tion est, de tous, le plus nécessaire et le plus urgent. 
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des câbles étrangers, qui nous imposent un contrôle 
et des retards fréquents. Le commerce français, ainsi 
paralysé, se trouve gravement atteint par les facilités 
accordées à la concurrence des autres pays. Nous ne 
pouvons plus songer maintenant à assurer l’indépen- 
dance de nos communications par cäbles, les compa- 
gnies étrangères, mieux outillées, bénéficiant de leur 
avance. Nous succomberions dans une lutte trop 
inégale et fort heureusement inutile. 

Les progrès immenses de la télégraphie sans fil 
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due, pour une si grande part, à la science française, 
permettent une solution beaucoup plus simple, dont 
nous avons d’ailleurs su profiter. 

En ce qui concerne le développement de la radio- 
télégraphie dans nos colonies, nous renverrons nos 
lecteurs aux articles qui ont déjà paru sur ce 


Fig. 2. — Rivière aux environs de Saïgon. 


sujet (') et nous nous contenterons aujourd’hui 
d'apporter quelques précisions sur l’organisation des 
communications radiotélégraphiques de l'Indo- 
Chine et sur la construction du grand centre d'émis- 
sion de Phu-Tho, près de Saïgon. 

Ces grands travaux entrepris en Extrème-Orient 
sont un commencement de réalisation du grand 
projet, élaboré en 1911 par le ministre des Colonies 
et approuvé par le Conseil des ministres. Ce projet, 
déposé en 1912, constituait un vaste plan d’organi- 
sation des communications radiotélégraphiques de 
toutes nos possessions d'outre-mer, prévoyant aussi 
bien lé8 trafics locaux que la liaison de nos colonies 
avec la métropole. 

Le Parlement ne comprit malheureusement pas 
assez vite la nécessité d’une pareille entreprise. Deux 
projets successifs furent ajournés et la guerre sur- 
vint, nous démontrant trop clairement combien il 
élait regrettable d'avoir différé l'exécution des 
grandes stations coloniales. 

Dès l'année 1912, M. Sarraut, alors gouverneur 
général de l’Indo-Chine, prit, en raison des retards 
apportés à l'exécution du projet de 1912, la respon- 
sabilité de mettre en construction le poste de Saïgon 
sur le budget de la colonie. Le matériel, commandé 
en 1913, fut retenu en France par la guerre et servit 
à l’équipement de la station de la Doua à Lyon. 

L’exécution fut reprise en 1917 et l'installation à 
Saïgon d’un poste à grand rayon d’action (10000 km), 


(‘) Voir Aadioëlectricité, août, septembre, octobre 1920, 
+E n°3, 405, 
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capable de relier l’Indo-Chine à la métropole, fut 
activement poursuivie, puis quelque peu ralentie à 
la fin de la guerre, pour être maintenant reprise 
avec la plus grande rapidité. II importe en effet 
d'aller vite et d'utiliser, alors qu'il en est encore 
temps, la situation privilégiée de notre possession 
d’Extrème-Orient, située au carrefour des routes de 
l'Inde, de la Chine, du Japon et des Etats-Unis. 


Importance économique de l'Indo-Chine. — 
M. Le Myre de Vilers, ancien gouverneur de la 
Cochinchine, écrivait récemment dans la préface du 
livre de M. Rondet-Saint sur l’Indo-Chine contem- 
poraine : 

« La Cochinchine est la possession agricole qui 
s’est développée le plus rapidement. En 1858, der- 
nière année de la souveraineté de l’empereur Tu- 
Duc, l'exportation des riz ne dépassait pas quelques 
centaines de tonnes ; vingt ans après la conquête de 
1878, elle atteignait 300 000 tonnes ; en 1907, elle 
dépassait 1260000 tonnes. La Cochinchine est 
devenue un des trois greniers d’abondance qui ali- 
mentent, en cas de récolte déficitaire, la Chine méri- 
dionale, l'Insulinde, le Japon, les Philippines et les 
marchés d'Europe. En 1950, elle occupera le premier 
rang. » 

Saïgon se trouve au centre d’une vaste terre de 
production rizicole englobant le Siam et l'Indo-Chine. 
Mais, depuis quelque temps, les plantations de caout- 
chouc ont pris un tel développement, qu'elles cons- 
tituent aujourd’hui un nouvel élément de prospérité 
de notre grande colonie. 

En 1919, les exportations de caoutchouc attei- 


Fig. 3. — Une palmeraie aux environs de Saïgon. 


gnaient 3000 tonnes. Les plantations de café se 
développent aussi rapidement, et les exportations 
dépassaient 950 tonnes en 1920. 
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Si la Cochinchine tire surtout ses richesses de ses 
produits agricoles, le Tonkin, par contre, doit sa 
prospérité à ses richesses minières et à l'industrie. 
Les exportations de charbon atteignaient 421 000 ton- 


Fig. #. — Jonque chinoise. 


nes en 1920. La zonc industrielle se développe autour 
de Haïphong. 

D'aprèsles indications rapides que nous venons de 
donner, on peut voir que l’'Indo-Chine est une colo- 
nie prospère, en pleine voie de développement éco- 
nomique et dont les grands centres commerciaux 
sont : Haïphong et Saïgon. 

Malgré cette situation florissante, le commerce de 
l'Indo-Chine ne constitue qu'une bien faible partie 
du trafic de l'Extrème-Orient, mais Saïgon bénéficie 
d’une situation géographique exceptionnelle. Si l’on 
établit la carte économique de l’Extrème-Orient, on 
s'aperçoit que les Indes, les Indes néerlandaises, la 
Chine et le Japon constituent un vaste quadrilatère 
admettant deux centres de transit: Singapour et 
Hong-Kong. 

L'Indo-Chine occupe, non seulement le centre 
maritime du quadrilatère, mais encore une situation 
intermédiaire entre Hong-Kong et Singapour. 

L'insuffisance des communications et un régime 
douanier mal élabli ne nous ont pas encore permis 
de profiter de cette situation privilégiée. La construc- 
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tion du grand poste de Saïgon sera une étape dans 
l'aménagement des communications, el permettra à 
l'Indo-Chine de devenir un des principaux centres 
de transit de l’Extrème-Orient. 


Situation actuelle des communications radio- 
télégraphiques en Indo-Chine. — En attendant la 
mise en service de la station de Saïgon, c'est le poste 
de Hanoï qui assure les communications de l'Indo- 
Chine. Il est pourvu d’une émission musicale de 
30 kilowatts de puissance et d’une antenne soute- 
nue par quatre pylônes de 75 mètres de hauteur. On 
vient, en outre, de lui adjoindre un alternateur à 
haute fréquence français pouvant fournir dans 
l'antenne 25 kilowatts et deux nouveaux pylônes de 
120 mètres. Son rayon d'action atteint 2 000 kilo- 
mètres. 

Un poste provisoire de faible puissance situé à 
Saïgon relie la Cochinchine au Tonkin, au moyen 
d'un alternateur à haute fréquence français de 
25 kilowatts et d’une antenne portée par trois 
pylônes de 120 mètres de hauteur. 


Fig. 5. — La baie d’Along. 
Vue prise à la sortie de la grotte de la « Surprise ». 


Ajoutons qu'il existe en Indo-Chine une série de 
petits postes de moindre importance qui suppléent à 
l'insuffisance ou à l'irrégularité des communications 
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par lignes télégraphiques. Le réseau côtier comprend 
les stations de Phu-Quoc, Poulo-Condor, Saïgon, 
Tourane, Kien An, Quang Tchéou Wan, qui assurent 
la liaison entre ces différentes villes, d’une part, et, 
de l’autre, les communications avec les navires. Il 
existe, en outre, deux stations radiogoniométriques 
conjuguées à Kien An et à la Cac-Ba. 

Le réseau frontière est destiné à relier de façon 
rapide les petits postes militaires chargés d'empêcher 
les incursions des pillards. Ces postes sont établis à 
Muong Sing. Laï Chan, Lao Kay, Ha Giang, Cao 
Bang, Lang Son, Moncay. 


* 

* * 
Le grand centre radioélectrique de Saigon. — 
M. Maurice Long, gouverneur général de l'Indo- 
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achevé le 20 avril, ce qui permettra de procéder 
avant la fin de juin au montage de l'antenne. 

La prise de terre, dont l'installation sera éga- 
lement achevée à cette date, comportera une centaine 
de kilomètres de câble conducteur. 

La canalisation électrique à haute tension actuel- 
lement réalisée peut alimenter un groupe conver- 
tisseur de 200kilowatts-antenne. L'énergie nécessaire 
à l'alimentation des groupes de 500 kilowatts-antenne 
sera fournie par une centrale électrique, en cons- 
truction à l'heure actuelle, qui pourra prochainement 
fonctionner. 

Entre temps, on procède au montage des groupes 
convertisseurs triphasé-continu de { 000 et 1 500 kilo- 
watts. 

L'aménagement de la salle qui renferme le groupe 


Fig. 6. — En baie d’Along. 


Chine, obtenait pendant son séjour en France, au 
début de 1921, de M. le ministre de la Guerre, 
qu'il se dessaisit des travaux de construction de la 
station pour en laisser le soin à la colonie. L'exploi- 
tation en était en même temps accordée au gouver- 
nement de l'Indo-Chine avec obligation de soumettre 
les tarifs et règles de service à l'approbation du 
Département des Postes et des Télégraphes. 

Les travaux menés rapidement permettront la 
mise en service avant l’été prochain d'une station 
provisoire de 250 kilowatts de puissance. La sta- 
tion définitive qui comprendra, outre l'alternateur 
‘de 250 kilowalls, deux autres alternateurs (le 500 ki- 
lowatts, sera inaugurée avant la fin de 1922. 


État d'avancement des travaux. — Le mon- 


tage des huit pylônes de 250 mètres de hauteur, qui 
a été entrepris le 17 janvier, sera vraisemblablement 
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à haute fréquence de 250 kilowatts est terminé; 
cette salle contient un pont roulant de 5 tonnes pour 
les manutentions. Le groupe de 250 kilowatts est 
sur place et l’on prévoit que l’on pourra émettre 
avec ce groupe vers la fin du mois de juin. 

On poursuit également l'installation de la salle 
qui renfermera les groupes à haute fréquence de 
500 kilowatts-antenne. 

D'autre part, les batteries d’accumulateurs et les 
groupes moteurs-générateurs auxiliaires de 40 kilo- 
watts sont montés depuis plus d’un mois. 

Les travaux d'établissement des pavillons du 
centre de réception, situé dans la région du nord de 
la ville de Saïgon, vont être entrepris incessamment. 

La réception des transmissions de la station de 
Bordeaux s’efiectue actuellement dans un local pro- 
visoire, construit au centre de la ville de Saïgon, 
près du bureau central radioélectrique. 
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Enfin, on a commencé l'installation des lignes 
télégraphiques et téléphoniques qui doivent relier au 
Bureau central radioélectrique la station d'émission 
et le centre de réception. 

Le courant triphasé fourni par la Compagnie des 
Eaux est reçu à 6 600 volts, par deux convertisseurs 
dont les puissances respectives sont de 1 500 kilo- 
walts et de 1 000 kilowatts et qui débitent du cou- 
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fournissent l'énergie destinée soit à l'excitation des 
alternateurs ou des génératrices, soit à la manœuvre 
des pompes à vide ou à huile. Ils comprennent une 
batterie d’accumulateurs de 1 580 ampères-heures 
sous 110 volts pour l'excitation des génératrices et 
des alternateurs à haute fréquence, pour les relais, 
etc. deux transformateurs de 100 kilovolts- 
ampères fournissant du courant triphasé à 200 volts 


Fig. 7. — Plan de la ville de Saïgon et des environs, indiquant la répartition des divers services 


du grand Centre radioélectrique. 


A l'ouest et hors des murs, on dislingue l'emplacement de la slalion d'émission et des huit 
pylônes de l'antenne, sur le bord du Canal de ceinture; 


Au nord de la ville, le centre de réception; 


Au centre, le bureau central radioélectrique (B. C. R.), situé au milieu de la ville. 


rant continu sous une tension de 300 à 600 volts. 
Des convertisseurs à haute fréquence, comprenant 
deux groupes de 500 kilowatts et un de 250 kilo- 
watts avec moteurs à courant continu et alterna- 
teurs français, fournissent le courant de haute fré- 
quence (15800 à 20 400 périodes par seconde). On 
peut faire travailler sur l’antenne l’un ou l’autre des 
convertisseurs de 500 kilowatts ou bien seulement 
celui de 250 kilowatts. 

Les services auxiliaires du centre d'émission 
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pour les pompes à vide et'à huile, deux groupes 
convertisseurs triphasé-continu, des pupitres de 
réglage et de contrôle, des tableaux de distribution, 
les self-inductances d’antenne, etc... 

L'antenne est analogue à celle de notre grande 
station de Bordeaux. Elle comportera 8 pylônes de 
250 mètres supportant une nappe de 400 mètres de 
largeur et de 1 350 mètres de longueur. 

Le centre de réception comprendra : 

1° Trois ensembles avec appareils de réception 
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sélective sur cadre contenus dans une cabine for- 
mant cage de Faraday, des dispositifs sélectifs 
antiparasites, des groupes électrogènes pour la 
charge des accumulateurs (groupe électrogène de 
20 chevaux, groupe électrogène de 3 chevaux, 
batterie d’accumulateurs de 300 ampères-heures. 

2° Deux dispositifs d'enregistrement automatique. 


Conclusion. — Le grand centre d'émission ins- 
tallé à Phu-Tho, avec sa puissante antenne dont les 
immenses pylônes dressent déjà vers le ciel leur 
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rapides, les plantes herbeuses où les éléphants font 
au clair de lune retentir leurs amoureuses fanfares, 
les lacs endormis entre des rives plates que troublent 
seules les envolées de paons ou les bramements des 
cerfs, les belles voûtes vertes que supportent des 
milliers de troncs blancs, droits, cannelés comme les 
piliers de quelque légendaire cathédrale gothique, 
je revois les tapis de verdure unis comme les gazons 
d'une pelouse anglaise, les innombrables lianes qui 
grimpent aux branches, les orchidées aux fleurs 
capricieuses, nichées dans les troncs des arbres, que 


Fig. 8. — Vue d'ensemble des bâtiments du grand poste de télégraphie sans fil de Phu-Tho, 
près de Saïgon. 


Les bâtiments situés sous la galerie à 


gauche 


contiennent, en plus de différents services 


annexes, la salle du groupe à haute fréquence de 250 kilowatts. 

Dans l'angle des deux corps de bâtiment, on à aménagé les locaux renfermant les induc- 
tances de couplage et la self-inductance d'antenne. 

D'arrière en avant, l'aile droite de la slalion contient : la salle des machines avec les deux 


groupes convertisseurs d'alimentation de 1 000 kw et de 1500 kw et les deux groupes à 


haute fréquence de 500 kw; 


le bureau du chef de quart; les salles de distribution à 


haute et basse tensions, le magasin el les accumulateurs. 


longue carcasse métallique, symbolisera le magni- 
fique travail de civilisation qu'auront accompli les 
Français en Indo-Chine. Quel chemin parcouru 
depuis l'arrivée de nos premiers colons! Rien n’en 
rendra mieux compte que cette description emprun- 
tée au témoignage de l’un de nos premiers gou- 
verneurs généraux de l’Indo-Chine : 

« J'ai encore devant les yeux les gais torrents qui 
dévalent à travers les broussailles dans les gorges 
des montagnes, les bouillonnements de l'eau qui 
court écumante et qui gronde entre les roches des 
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la vieillesse ou la foudre a creusés, les papillons 
sombres comme la verdure ou éclatants comme les 
rayons du soleil qui se glissent entre les feuilles; 
spectacle enivrant, troublé par les mille pygmées 
qui guettent l’homme à tous les coins des sentiers, 
plus redoutables que le tigre ou la panthère; les 
fourmis à la piqûre brûlante, les sangsues minces et 
agiles qui s’élancent des feuilles mortes ou dégrin- 
golent des rameaux humides, les moustiques dont le 
bruissement ne laisse aucun repos à l'oreille, dont 
l’aiguillon barbelé torture la peau, empoisonne le 
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sang et chasse le sommeil et, dans le silence des 
grandes forêts vierges, les menaces qu'adressent 
aux voyageurs les odeurs àcres et grisantes d’un 
sol où pourrissent, sous les herbes et les fleurs 
rieuses, d'innombrables cadavres d'animaux et de 
plantes. » 

C'est dans ce pays étrange où l'imagination des 
poètes trouve libre cours, dans celte lande sauvage 
peuplée de mystères que la civilisation est venue 
s'implanter, transformant les fourrés en riches cul- 
tures, asséchantles marais, détruisant peu à peu ces 
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ennemis féroces de l'humanité qu'on nomme les 
moustiques. Et aujourd'hui, c'est au cœur même de 
ce beau pays que vont se dresser comme un emblème 
les pylônes immenses qui enverront à travers 
l’espace les ondes hertziennes porteuses de nou- 
velles. Il y a cinquante ans, nous débarquions dans 
un pays entièrement neuf, malsain et inexploité. 
C'est au milieu d’une terre florissante et assainie, 
qu'une grande station radiotélégraphique mettra 
les plus récents progrès de la science au service des 
Français colonisateurs. 


Au sujet d’un rapport de la Commission britannique de Télé- 
graphie sans fil concernant le réseau impérial et l’utilisation 
des postes émetteurs à valves de grande puissance. 


En Angleterre, l’étude des tubes à trois élec- 
trodes, comme organes de production d’oscillations 
électriques pour des puissances très élevées, est par- 
ticulièrement en faveur. 

Il semble qu'en dehors des considérations tech- 
niques ‘proprement dites, nos amis anglais ont une 
prédilection particulière pour ce système, qui dérive 
d’une invention anglaise, la valve de Fleming. 

Une commission de télégraphie sans fil, consti- 
tuée conformément à l'avis du Comité de télégraphie 
sans fil, chargé de l’étude du réseau britannique im- 
périal, pour examiner les questions de détail rela- 
tives à l’organisation de ce réseau, a publié récem- 
ment son rapport. 

La commission comprenait : 

Lord Milner (président), D° W.-H. Eccles (vice- 
président), M. L.-B. Turner, M. E.-H. Shaughnessy, 
lieutenant-colonel C.-G. Crawley (secrétaire). 

Le rapport contient des renseignements très inté- 
ressants sur les appareils thermoioniques de grande 
puissance et sur la situation actuelle de la technique 
dans ce domaine, qui apparaît encore peu satisfai- 
sante. 

Nous croyons bon de les résumer pour nos lec- 
teurs. 

Le rapport constate, tout d’abord, que les progrès 
principaux résultent des travaux de l'Amirauté, par 
qui de grosses lampes de quartz ont été construites 
et mises en service. 

L’Amirauté a fail tout son possible en vue de hâter 
l'organisation d’une industrie privée pour la cons- 
truction de ces lampes spéciales. 

Actuellement, des lampes de 2,5 kilowatts de 
puissance utile dans l’antenne sont construites à 
raison de # à 5 par semaine. 

Le Comité du réseau impérial de Télégraphie sans 
fil avait demandé que l’on réalise des émetteurs 
thermoioniques capables de fournir 120 kilowatts 
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dans l'antenne. Il envisageait même la possibilité, à 
la suite de nouveaux progrès, d'obtenir une puis- 
sance deux fois plus forte, dans des délais assez rap- 
prochés. 

Mais ce ne sont là que des prévisions. 

La commission signale que, pour équiper une des 
stations type du réseau impérial avec des lampes 
de quartz, 24 de ces lampes seraient nécessaires, 
la consommation annuelle de lampes variant de 
36 à 108, suivant la durée admise pour ces appareils 
el l'importance du trafic. 

La consommation totale de la chaine impériale 
pourrait atteindre 864 lampes par an. 

L'industrie anglaise des lampes de quartz ne serait 
pas encore ainsi en mesure de satisfaire aux besoins 
du réseau impérial. 

La commission constate qu'avec des lampes de 
verre au lieu de lampes de quarLz, il faudrait prévoir 
quatre fois plus de lampes pour l'équipement et le 
renouvellement, soit peut-être 3240 lampes par 
an. 

Les lampes de verre sont estimées à 15 livres ster- 
ling chacune, les lampes de quartz à 60 livres. 

Toutefois, les filaments brûlés pourraient, actuel- 
lement, être renouvelés à peu de frais et les estima- 
lions correspondant au renouvellement des lampes 
seraient ainsi sensiblement réduites. 

Mais la commission remarque qu'il s’agit là d’une 
affirmation qui n'a encore été vérifiée par aucun 
consommateur important. 

Elle insiste, en outre, sur ce fait que la consom- 
mation des lampes sera profondément influencée par 
les soins apportés à leur construction, par l'attention 
et la qualité du personnel technique chargé de les 
utiliser. 

Si, pour les circuits à haute tension, on est amené 
à employer du courant alternatif, les dépenses de 
renouvellement iles lampes seront considérablement 


Original from 
UNIVERSITY OF ILLINOIS AT 
URBANA-CHAMPAIGN 


Mars 1922. 


accrues, de 50 pour 100 pour les lampes de quartz et 
d'environ 66 pour 100 pour les lampes de verre. 

Les estimations ci-dessus supposent que la vie 
moyenne des filaments sera d'au moins 2000 heures. 

Mais il ne s’agit là que d’une simple hypothèse et 
la commission fait seulement observer que l’on peut 
raisonnablement s'attendre à cette durée, par suite 
des progrès qui seront réalisés. 

La commission signale ensuite qu’à côté du pro- 
blème de la construction «les lampes se pose celui 
de constituer avee ces lampes des émetteurs radio- 
télégraphiques très pratiques. 

Ce second problème ne semble pas encore résolu, 
car la commission déclare qu'elle collabore en ce 
moment avec l’Amirauté dans ce but. 

Un appareil projeté pour utiliser 67 kilowatts est, 
actuellement, en construction à l'Ecole des signaux, 
sous le contrôle de la commission. 

Là encore, nous ne sommes que dans le domaine 
des probabilités. 

La commission passe ensuile en revue ce qui a été 
fait dans les divers pays, au point de vue «les postes 
émetteurs à lampes de grande puissance. 

Elle signale que la Compagnie Marconi a établi un 
service commercial au moyen de stations à valves 
d’un peu moins de 30 kilowatts de puissance, à 
Clifden (Irlande) et à Glace Bay (Canada). 

En Europe Centrale, la Compagnie Telefunken a 
construit des dispositifs ayant environ la même puis- 
sance dans deux stations. 

Aux États-Unis, la question semble: être encore 
dans le domaine des laboratoires. 

La commission a visité la station de Carnavon de 
la Compagnie Marconi et pris part aux essais du plus 
grand poste générateur à valves construit jusqu'ici. 

Ce générateur comporte 48 lampes de verre ca- 
pables d’absorber environ 100 kilowatts, ce qui 
approcherait de l'ordre de grandeur fixé dans ses 
desiderata par le Comité de télégraphie sans fil. 

En étudiant les types d'antenne à adopter, la com- 
mission, constatant une fois de plus qu'il est diffi- 
cile de construire des postes générateurs à valves 
d'une puissance suffisante, recommande d'employer, 
pour compenser cette infériorité, des antennes aussi 
élevées que possible. 

Tous les éléments du rapport de la commission 
ne font ainsi que confirmer ce qui est actuellement 
admis par la grande majorité des techniciens de tous 
les pays. 

Les postes à lampes, excellents pour les petites 
puissances, ne sont pas au point pour les grandes 
puissances. 

Leur complication et leur rendement les rangent 
bien après les postes comportant des alternateurs de 
haute fréquence. 

La commission a examiné, également, divers 
types d'appareils de réception et d'antennes de récep- 
tion, en particulier au point de vue de la protection 
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contre les parasites. Elle estime, en particulier, que 
le dispositif Franklin n’a aucune action antiparasite, 
autre que celle qui est propre à tous les systèmes 
dirigés. La commission recommande d'ailleurs 
contre les parasites l'emploi de l’ensemble des 
diverses méthodes connues d'elle. 

La commission étudie ensuite les diverses stations 
prévues pour la Chaine impériale (Angleterre, Ca- 
nada, Australie, Afrique du Sud, Inde, Egypte, Est- 
Africain, Singapour, Hong-Kong). 

Elle conclut qu'étant donné l’état actuel de la 
technique et les grands soins exigés par les appareils 
à lampes, il ne faut pas prévoir l'emploi exclusif de 
tels appareils dans les stations les plus isolées, celles 
de l'Est Africain, de Singapour et de Hong-Kong; 
elle propose même qu'au début, ces trois stations ne 
comportent que des générateurs à arc. Les appa- 
reils à valves n’y seraient ajoutés que lorsque leur 
emploi aurait été assez perfectionné pour entrer 
dans la pratique courante. 

La commission donne ensuite des conseils tech- 
niques de détail pour l'organisation des divers 
postes. Les pylônes dont elle suggère l'emploi appa- 
raissent tout à fait identiques à ceux du grand 
centre de Sainte-Assise. Ils sont en acier, du type 
haubanné, d'une hauteur de 250 mètres et suscep- 
tibles de résister à une traction horizontale au som- 
met de 10 tonnes. Ce sont les caractéristiques des 
pylônes français. 

Le grand poste central anglais comporterait quatre 
«de ces pylônes, espacés de 400 mètres. On prévoit, 
ultérieurement, l'extension de l’antenne par l'addi- 
tion de deux pylônes à chaque extrémité. 

La capacité de l'antenne serait de 1/40 micro- 
farad. Il n’y aurait pas de prise de terre, mais seu- 
lement un contrepoids. 

Le générateur à lampes, d’une puissance que l’on 
espère devoir atteindre 120 kilowatts, serait ali- 
menté par deux turbo-alternateurs de 250 kilowatts. 
La portée serait de 2500 milles, la vitesse de mani- 
pulation pouvant atteindre 90 mots à la minute. 

Le poste récepteur serait double et installé à Ban- 
bury. 

Au cas où deux stations seraient faites au Canada, 
à Montréal et à Vancouver, ces stations, équipées 
comme il vient d’être dit, seraient destinées au trafic 
avec l'Angleterre et avec l'Australie. 

La station australienne, du même type que 
ci-dessus, serait probablement située à Perth, plutôt 
qu’à Port Darwin. 

La station de l'Afrique du Sud serait établie vrai- 
semblablement à Johannesburg. 

Celle de l'Est Africain à Thikariver. Elle compor- 
terait, comme nous l'avons dit, deux convertisseurs 
à arc de 250 kilowatts. 

A Singapour, l’antenne serait semblable aux an- 
tennes ci-dessus, mais n'aurait que 200 mètres de 
hauteur. 
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Tracé d’un relèvement radiogoniométrique 


par F. MARGUET 
Capitaine de frégate, professeur d’'Astronomie à l'Ecole Navale 


Je me place dans le cas où un bâtiment est relevé 
dans un azimut À par un posle radiogoniométrique M 
éloigné (fig. 1). Ce bâtiment se trouve alorssur le grand 
cercle passant par M et faisant en ce point, avec le 


- P, 


Fig. 1. 


-- Déterminalion sur la Terre du point 
radiogoniométrique. 


méridien, un angle À. Je vais indiquer un moyen 
rapide de tracer l'élément du grand cercle suffisant 
pour représenter la partie utile du lieu géométrique 
fourni par le relèvement. Ce tracé est supposé 
effectué sur la carte marine, dite de Mercator, que 
tous les bâtiments ont à leur disposition (fig. 2). Soit 
pour cela ML la /orodromie langente en M au grand 
cercle. PN étant un méridien, voisin du méridien 
estimé, je me propose de donner LAN et l'angle 4’, 
différent de À, que le grand cercle fait en N avec PN. 
La loxodromie étant représentée sur la carte par 
une droite d'azimut À, le problème sera ainsi aisé- 
ment résolu. Pour cela, je compte les azimuts À de 
0° à 360° du nord vers l’est et les longitudes de PM 
positivement vers l'ouest, négativement vers l'est. 
On peut alors écrire en appelant +, +, et », les 
latitudes de M, de L et de N; et g, ici négatif, 


l'angle MP L : 
(2) AY + (g'Y 
(AY = (A4) + à + 4, (9. 
Les valeurs k, #, a et 4, sont données dans les 
tables ci-jointes. On prendra naturellement pour g 


des nombres ronds de degrés. 
Enfin 4 est nul pour 9 —0. 
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Exemple. — On donne + — 45°, 4 —30° et l'on 
veut construire deux tangentes à l'image du grand 
cercle sur la carte marine avec deux échelons de g 
égaux chacun à — 10. 


On trouve : 
4 — 1,05 g' —100 kg — 105 
K— 0,030  g'——1000 #’g" — — 30 


(e, D ?.) ms 75° 
k,— 0,007  4°—37,7 
d'où l'on déduit le tracé de nt en prenant 


a= 1° 


mn, — 
Pour la deuxième tangente on partira de n et 


de 4’, la latitude de n étant lue sur la carte ou 
déduite du calcul de celle de m’ (ici 5443) 


k—0,68  kÆg'— 68 


k—0,018 kg ——18 
(p,—%,)— 50 
a—8,2 4—0,004  4”—46",3 


d'où la tangente n’l’. Or, le calcul direct du point n° 
donne en ce point un azimut de 46,1 et une latitude 
différant decelle qui est obtenue graphiquement de 
4’ seulement et la distance mn est de { 200 milles, 
quantité considérable. 

Cas où À est voisin de OU" ou de 180", Dans ce cas, 


Fig. 2. — Détermination du point radiogoniométrique 
sur la carte marine. 


il vaut mieux chercher la distance LQ, Q étant sur 
le parallèle de L. On trouve alors 


(9, — 9) 


L Q en milles — À, T10 tang ou 


où À, est 15° et est l'angle entre le méridien de M 
et le grand cercle et où +, est la moyenne des 
latitudes de M et de L. Cette formule se calcule 
aisément à vue. 

F. MarGuET. 
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Tableau I. — Valeurs de k. 


10° 


1,34 
0,76 


(4 signe de 


20° 


2,51 


1.44 


à 
250 


2.99 


1.71 


g.) 


30° 


3,38 
1,94 


260° 


501 0,169 


071 


580 [2050] 0.036 


0,021 
013 
008 


0,004 


0.002 


001 


A pris à droite, #’ positif. 


160 
068 


035 


020 
012 
008 


0,50 


0,9% 


136 
057 
029 
017 
of1 
007 


0.67 
51 


350 
3,07 
2,10 


—— 1lll 


097 
041 


021 


012 


008 
005 


004 | 003 | 002 


002 
00! 


002 
000 


Tableau III. — Valrurs de a. 


00! 
000 


0.011 
005 


071 


0.002 


0,00! 
001 
001! 
[0.000 


10.000 
000 


Signe 


Tableau V. 


de a. 


0:57 
029 
017 
of! 
007 


003 


002 |. 


001 


O4! 


081 


024 
013 
010 
005 
003 
00! 


1650 
160° 


155 


450 


145° 
1400 


1350 


3450 
3400 
3350 
330° 
3250 
320° 
3150 

3100 
3050 
300° 


290° 
280° 
2700 


003 
001 


15 
1950 


0.032 
028 
019 
008 


16550 


50° 


60: 


273 
115 


296 
125 


248 
105 


16501345 
160°1340° 


064 
037 

023 

013 


1008 


053 
031 
019 
013 


006 


15513350 
150°[330° 
1450/3210 
140°/320° 
130-3107 


20° 
200" 


024 
021 
014 
006 


160° 


“004 
001 


30° 
210° 


015 
013 
009 
004 


150° 


003 
001 


40° 
220° 


010 
009 
006 
003 


140° 


340° | 330° | 320° 


4 pris en bas, 4, négatif. 


120°|300 
100°!280v 


60° 
240 


005 
004 
003 
001 


120 
300° 
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Définition de la puissance d’une lampe à trois électrodes 
servant à la transmission 


Par G. BEAUVAIS 


Agrégé de l'Université 


Les postes d'émission à ondes entrelenues qui 
emploient les lampes à trois électrodes deviennent 
chaque jour plus nombreux et plus puissants. Les 
puissances élevées sont obtenues soit en groupant 
un grand nombre de lampes, soit en utilisant des 
lampes à grande puissance. La plupart des techni- 
ciens qui emploient actuellement des lampes pour la 
transmission des ondes expriment en Watts la puis- 
sance de leurs lampes, sans préciser exactement ce 
qu'ils entendent définir par cette puissance. 

Nous représenterons schématiquement un poste 


très voisin de l'unité. La première fournit la puis- 
sance 11° servant à chauffer le filament, tandis que 
la deuxième fournit la puissance H”, absorbée par le 
circuit filament-plaque du poste. La puissance W, 
peut d’ailleurs se décomposer en plusieurs fractions : 

1° Une partie qui est utilisée dans l’antenne pour 
la transmission en haute fréquence et que nous 
appellerons W, ; 

2" Une partie N°, qui est abandonnée sous forme 
de chaleur dans les circuits du poste; 

3" Une dernière partie HW. qui reste localisée dans 


Schéma de la réparlilion de la puissance dans un poste à lampes. 


de télégraphie sans fil à ondes entretenues utilisant 
les lampes à trois électrodes par les organes essen- 
tiels suivants : 

4° Un groupe de machines M et N empruntant 
l'énergie à une source extérieure pour la fournir au 
poste ; 

2° Une lampe ou un groupe de lampes L ; 

3” Le poste P comprenant les différents circuits 
reliés à la grille, à la plaque, à l'antenne, à la 
terre, etc... ; 

4 Le circuit antenne-terre proprement dit qui 
oscille sous l'influence du poste. 

Considérons la répartition de la puissance entre 
ces divers éléments. Les machines M et N emprun- 
tent à l'extérieur une puissance H” qu'elles resti- 
tuent presque intégralement, leur rendement élant 
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la lampe et qui l’échauffe. A titre d'indication, on 
peut dire que, dans un poste moyen, H”, est voisin 
de la moitié de W. 

Dans ces conditions, la puissance qui sert à 
chauffer la lampe est représentée par la somme 
W°, + W,, dont le premier élément W” représente la 
puissance employée à chauffer le filament et le 
second 11°, celle qui chauffe les électrodes et notam- 
ment la plaque. 

La répartition des puissances se trouvant ainsi 
établie, il y a lieu de se demander ce que l’on doit 
entendre par puissance de la lampe. Est-ce la puis- 
sance fournie au poste par le moteur ou par le 
secteur alimentant les machines M et N°? Est-ce la 
puissance H° + W, presque égale à la précédente 
puisqu'elle n’en diffère que par le rendement des 
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machines M et N°? Est-ce enfin la puissance 
N° + W, employée à chauffer la lampe? 

Notre opinion est qu'il convient de se rallier à 
cette dernière interprétation, car ce qui limite la 
puissance d’une lampe, c'est la nécessité dans 
laquelle on se trouve de ne pas la laisser chauffer 
au delà d’une certaine limite, par crainte de la dé- 
truire. Cette façon de définir la puissance d'une lampe 
se justifie encore parce qu'elle ne préjuge rien du 
réglage du poste. Ainsi, dans un poste mal réglé, une 
grande puissance sera dépensée dans la lampe et 
une faible puissance sera communiquée à l’antenne, 
tandis que, dans le même poste bien réglé, l’antenne 
recevra beaucoup plus de puissance, pour une même 
puissance dépensée dans la lampe. D'ailleurs, lors- 
que l'on règle les différents circuits du poste d'émis- 
sion, on s'efforce d’avoir le courant le plus intense 
dans l’antenne en perdant dans les lampes le moins 
de puissance possible. On fait ce réglage en regar- 
dant les lampes et, si l'on ne mesure pas l'énergie 
qui s’y transforme en chaleur, leur aspect renseigne 
sur cette énergie; et si, d'autre part, on à affaire à 
un poste à plusieurs lampes possédant des rhéostats 
de chauffage individuels, on peut, en se guidant uni- 
quement sur l'aspect des plaques, égaliser l’action 
des différentes lampes. On sait, de plus, que dans un 
teltype de lampe, la température de la plaque ne doit 
pas dépasser celle du‘rouge sombre, que tel autre peut 
au contraire supporter une température beaucoup 
plus élevée donnant à la plaque une teinte orangée, 
par exemple. De plus, si, en faisant le réglage du 
poste, on arrive au « décrochage » (par exemple en 
découplant d’une manière exagérée les circuits grille 
et plaque), on s’en aperçoit souvent plus vite par 
l'élévation de température des lampes, qui alors 
absorbent toule la puissance FF, de la machine, que 
par la chute de l’ampèremètre d'antenne. A ce propos, 
une lampe puissante doit, à notre avis, pouvoir sup- 
porter pendant quelques instants cette surcharge 
accidentelle sans être détruite et c’est là une des rai- 
sons pour lesquelles il nous semble préférable d'em- 
ployer des lampes à plaque de molybdène plutôt 
que des lampes à plaque de nickel : les plaques des 
premières lampes peuvent, en effet, être portées sans 
inconvénient au rouge blanc, tandis que les plaques 
des secondes fondent à cette température. 

Il est bien évident que, dans le cas où l’on ulilise 
le poste pour la télégraphie, en manipulant par 
exemple sur l'alimentation des plaques ou par tout 
autre moyen équivalent, la plaque n’est échauffée 
que pendant la durée des points ou des traits et se 
refroidit au contraire pendant la totalité du temps: 
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il en résulte que l’on peut, dans ces conditions, 
demander à la lampe plus de puissance instantanée 
que si l’on émet suivant un trait continu, comme en 
téléphonie. 

Nous sommes donc conduits à penser que, pour 
définir la puissance de la lampe, il convient de 
fixer deux nombres : 

4° La puissance absorbée en moyenne par la 
plaque; 

2° La puissance absorbée pour chauffer le fila- 
ment. 

La somme de ces deux quantités représente la 
puissance totale qui est transformée en chaleur dans 
la lampe. 

Dans les lampes courantes, la puissance absorbée 
par le filament est de l’ordre de 1 à 2 dixièmes de 
celle qui est absorbée par la plaque; on pourra 
donc souvent, par approximation, se contenter 
d'indiquer comme puissance de la lampe, /a puis- 
sance plaque, c'est-à-dire celle qui sert à chauffer la 
plaque en négligeant la puissance absorbée par le 
filament. 

En résumé, cette brève étude montre combien 
il est nécessaire de préciser ce qu’on entend par 
« puissance d’une lampe ». Par exemple, une lampe 
dite de 250 watts de puissance-plaque transforme en 
chaleur 250 watts dans sa plaque, quantité à laquelle 
il convient d'ajouter les 20 à 50 watts absorbés dans 
le filament pour avoir l'énergie totale transformée 
en chaleur dans la lampe, soit done 240 à 
300 watts. Cetle lampe peut être montée sur un 
poste alimenté avec une puissance supérieure à 
600 watts, en sorte que l'on dispose de 300 rvatts 
dans l'antenne d'une manière continue, en trait 
uniforme, par exemple. Dans le fonctionnement en 
télégraphie, la même lampe peut absorber une 
puissance double, soit 1200 watts, pendant les 
périodes d'émission correspondant aux traits et aux 
points. La puissance disponible dans l'antenne est 
également le double de celle qui peut être rayonnée 
en trait continu, soit 600 watts. Suivant ce que l’on 
entend par « puissance d’une lampe », la lampe que 
nous avons choisie pour exemple pourrait être 
appelée : lampe de 250 watts, lampe de 600 1vatis 
et peut-être mème lampe de 1 200 watts! Nous pro- 
posons de l'appeler lampe de 250 watts de puissance- 
plaque et de 40 watts de puissance-filament, si telles 
sont les données qui correspondent aux puissances 
calorifiques rayonnées par la plaque et par le 
filament. 


G. Beauvais. 
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La Télégraphie sans fil en Tchéco-Slovaquie 


Sur invitation du gouvernement de la République 
Tchéco-Slovaque, M. P. Brenot a fait le 3 mars, à 
Prague, une conférence sur la radiotélégraphie et la 
radiotéléphonie modernes, qui a présenté le carac- 
tère d'une véritable manifestation scientifique franco- 
tchèque. 

Cette conférence avait été organisée par le Minis- 


se trouvaient le Ministre de France, le Général Mit- 
telhauser, Chef de la Mission militaire Française, 
MM. le Conseiller Slupka, Délégué du Président 
Masaryk, Vanek, Directeur de la Commission d'Ad- 
ministration centrale, le Docteur Kramar, Krizik, 
Président du Conseil d'Administration des Établis- 
sements de ce nom, le Docteur Fatka, 


ancien 


Une partie de la grande salle du Sénat où a élé donnée la conférence. 


tère des Postes et Télégraphes, par l'Académie du 
Travail et par la Société des Ingénieurs et Archi- 
tectes tchéco-slovaques. 

La conférence a été donnée dans la grande salle du 
Sénat du vieil Hôtel de Ville de Prague, sous la pré- 
sidence de Son Excellence M. Srba, Ministre des 
Postes et Télégraphes, de M. le Docteur Baxa, Maire 
de la ville de Prague, de M. le Professeur Docteur 
Klir, président de l’Académie du Travail, et de 
M. l'Ingénieur Zimmler, Président de la Société des 
Ingénieurs et Architectes tchéco-slovaques. 

Parmi les très nombreuses notabilités présentes 
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Ministre, Directeur général des P.T.T., l'Ingénieur 
Sandor, Chef de Section au Ministère des P.T.T. et 
ses Conseillers, l'Ingénieur Strnad, Conseiller en 
chef, l'Ingénieur Steinbach, Conseiller technique, le 
Docteur Cucera, Conseiller administratif, le Docteur 
Bazant, Secrétaire général de l’Académie Masaryk, 
l'Ingénieur Gemperle Directeur en Chef des Établis- 
sements Krizik, le Docteur Smaus, l'Ingénieur 
Maly, etc 

M. le Docteur Baxa, Maire de Prague, ouvrit la 
conférence en félicitant les organisateurs d’avoir 
choisi la salle solennelle du Sénat, de l’ancien Hôtel 


4 + 
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L'Hôtel de Ville de Prague : c'est dans ce magnifique édifice du xv° siècle qu'a eu lieu la manifestation 
franco-tchécoslovaque en l'honneur de la télégraphie sans fil, 
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de Ville comme cadre pour cette grande manifesta- 
tion des liens étroits qui unissent la France à la 
République tchéco-slovaque. M. le Docteur Klir 
souhaita ensuite la bienvenue à M. Brenot au nom 
du Ministre des Télégraphes, de l'Académie du Tra- 
vail et de la Société des Ingénieurs et des Architectes 
de Prague. 

Au cours de sa conférence, M. Brenot montra les 
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services d'information et de propagande, à grande 
diffusion. 

Il'insista sur l’impérieuse nécessité d'adopter des 
méthodes d'exploitation technique et commerciale 
modernes et montra combien déplorables étaient la 
grande majorité des organisations actuelles, où rien 
n'était faitpourattirer le public et développer le trafic. 

En concluant, il félicita les membres du Gouver- 


Quelques nouveaux appareils de réceplion, de commande à distance el de signalisation, el amplificateurs haut-parleurs 
pour téléphonie sans fil, présentés au cours de a conférence. 


services immenses qu'un Élat moderne peut tirer 
d’une bonne organisation de ses liaisons radiotélé- 
graphiques et radiotéléphoniques Il insista surtout 
sur le rôle des grands centres radioélectriques, 
organes à la voix puissante, qui donnent à un pays 
la certitude de pouvoir exprimer loujours sa pensée 
libre et vivante dans le monde. 

Il montra ensuite les services importants que sont 
appelées à jouer, au point de vue économique, la 
radiotélégraphie et la radiotéléphonie, dans les 
réseaux intérieurs, soit qu’elles doublent les liaisons 
télégraphiques, soit qu'elles se substituent à celles- 
ci, en particulier pour l'organisation de nouveaux 
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nement de la République tchéco-slovaque et ses prin- 
cipaux techniciens en radiotélégraphie, MM. Strnad, 
Sleinbach, Cucera, d'avoir su comprendre toute l’im- 
portance de ces problèmes et en aborder sans tarder 
la solution au milieu de difficultés de toutes sortes; 
puis il acheva en ces termes : 

« Le développement des communications radio- 
électriques d’un pays accroit considérablement ses 
facultés actives. 

« Dans leur rayonnement extrème, les ondes de 
l'éther qui engendrent lumière, chaleur, électricité, 
font pénétrer partout ce que nous pourrions appeler 
la force vitale du pays. 
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« Elles défendent l'indépendance de sa pensée. 

« En se riant des frontières dont elles nous mon- 
trent la fragilité; en se riant des puissants qu'elles 
empêchent d’étouffer la voix des petits, elles invitent 
les peuples à l'union. Leurs liens sont impondérables, 
subtils, mais, pour cela même, infiniment tenaces. 
En nous attachant, chacun dans notre pays, au déve- 
loppement intensif des liaisons radioélectriques, nous 
remplissons un devoir envers nos patries et envers 
l'humanité. » 

Au cours (le la conférence, plusieurs expériences 
de réception et le commande à distance furent exé- 
cutées. 

Aprèsla conférence, M. l'Ingénieur Strnad, Conseil- 
ler en Chef du Ministère des P. T. T., spécialement 
chargé des questions radiotélégraphiques et radioté- 
léphoniques et pionnier énergique des organisations 
nouvelles, exposa en quelques mots l’état actuel des 
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installations radiotélégraphiques tchéco-slovaques. 

Il présenta des appareils de réception fabriqués à 
Prague mème par l'industrie tehéco-slovaque et 
décrivit les projets de la grande station radiotélé- 
graphique de Podebrady qui assurera, dans un 
avenir prochain, les communications directes par 
télégraphie sans fil de la République tchéco-slovaque 
avec toutes les nations du continent. 

Cette station comportera deux alternateurs à 
haute fréquence de 50 kilowatts et une antenne de 
150 mètres de hauteur; elle sera commandée d'un 
bureau central situé au centre de Prague. 

La conférence se termina par des projections et 
par un concert donné par téléphonie sans fil. 

A l'issue de la conférence, un banquet, présidé par 
le Ministre des Postes et des Télégraphes, réunit 
dans l'Hôtel des Fêtes de la ville de Prague quelques- 
unes des notabilités présentes à la conférence. 


Le radiogoniomètre et la sécurité de la navigation 


Différents articles ayant paru dans /adivélectricité 
sous la signature d'officiers de la Marine de guerre ('), 
dans lesquels deux opinions contraires sont soute- 
nues au sujet de l'emploi du radiogoniomètre à bord 
ou à terre, il nous parait utile de faire connaitre 
l’avis de ceux qui sont appelés directement à se ser- 
vir de cet appareil. 

Sans nier, dans certains cas, l'utilité des radiogo- 
niomètres installés à terre, nous estimons qu'il est 
de toute nécessité pour un navire de fixer sa position 
lui-mème. 

Indépendamment de l'objection du commandant 
du navire qui n'accorde sa confiance qu’à l'opérateur 
placé sous son autorité directe et dont il peut même 
contrôler personnellement les appareils, objection 
parfaitement légitime quand il s’agit de l'existence 
même de son navire et des vies humaines qui luisont 
confiées, il est absolument indispensable que le 
bâtiment qui navigue dans la brume, au voisinage 
d'une côte dangereuse, contrôle sa position à des 
intervalles de temps très rapprochés. 

Un commandant n’acceptera jamais de guider son 
navire sur des indications radiogoniométriques, si 
elles ne sont pas en quelque sorte permanentes. 


(*) La radiogoniométrie et la navigation, Æadioelectricitr, 
janvier 4922, t. I, n° 1, p. 15. 

De quelques considéralions sur lulilisalion des radio- 
goniomètres pour la navixalion marilime, par le capitaine 
de corvette J. Bion, Æadioélectricité, novembre 1921, LH, 
n° 5, p. 218. 

Le radiogoniomètre et la navigation, par le lieulenant de 
vaisseau X.., /tadioélectricité, décembre 1921, 1 I, n° 6, 
p. 253. 
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Or, dans la pratique, il arrive constamment que 
plusieurs unités se présentent ensemble à l’atterris- 
sage et il est à craindre que, dans l'emploi du radio- 
goniomètre à terre, les demandes nombreuses de 
positions ne déterminent un brouillage général. La 
position d'un navire pourra ètre transmise par 
erreur à un autre. D'autre part, au voisinage des 
points critiques qui sont souvent des parages très 
fréquentés, alors que la radiogoniométrie pourrait 
être d’un précieux secours, il est possible que le 
brouillage soit encore augmenté par la présence, 
dans un faible rayon, de navires munis de stations 
de bord (entrée de la Manche, estuaires de fleuves, 
détroits, etc.…..). 

Un naufrage récent vient à l'appui de cette thèse. 
Le vapeur A/aska a sombré tout dernièrement sur 
des rochers de la côte américaine. Pendant deux 
heures, il avait essayé en vain de demander des 
relèvements radiogoniométriques, mais les stations 
chargées de ce service, occupées par d’autres relève- 
ments ou brouillées par les nombreuses demandes, 
ne l’avaient pas entendu. 

Les mesures obtenues avec les radiogoniomètres 
sont sujettes à des variations. Pour être assez rigou- 
reuses et permettre à ces navires de se guider sur 
leurs indications, il faut qu’elles soient effectuées à 
petites distances, ce qui est le cas dans la pratique 
de la navigation, le danger augmentant au voisinage 
des côtes. 

L'opérateur de bord, qui manœuvre son radiogo- 
niomètre journellement, pourra apprécier les erreurs 
et en tenir compte. Il pourra, en collaboration avec 
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son capitaine, Lenir un relevé des légères variations, 
car il aura la faculté de les évaluer au moyen des 
émissions qu'il recevra et dont la position est déter- 
minée. Il connaîtra l'appareil, ses qualilés et ses 
défauts et, à l'heure où il devra donner des indica- 
tions qui décideront de la route du navire, le capi- 
taine pourra lui faire confiance. 

Le capitaine de corvette Bion, qui se fait le défen- 
seur du radiogoniomètre installé à terre, estimant 
que cet appareil est utile aux navires, apporte à 
l'appui de sa thèse l'exemple de certains bâtiments 
qui, pendant la guerre, ont pu, par temps de brume, 
entrer à Brest, sans rien voir, au moyen des relève- 
ments de quatre radiogoniomètres terrestres. 

Nous ne contestons pas que de petites unités, 
manœuvrant docilement et rapidement, aient pu se 
livrer, pendant la guerre, à de pareilles expériences. 
Au cours des hostilités, le champ hertzien était 
calme ou pouvait le devenir par ordre. Une disci- 
pline rigoureuse tenait silencieuses les stations 
d'émission et particulièrement les bâtiments de com- 
merce. Le brouillage était à peu près nul. Mais il 
n'en est pas de même aujourd’hui, surtout en raison 
du développement continu des communications et 
de la multiplication des stations mobiles ou fixes. 

Le changement de longueur d'onde, en ce qui 
concerne les demandes de relèvements radiogonio- 
métriques, n’est pas une garantie suffisante. Les 
navires sont très limités dans leurs changements de 
longueurs d'onde et pratiquement cette solution ne 
donnerait aucune certitude, car, sur ondes amorties, 
la syntonisation est inexistante quand il s’agit d'émis- 
sions de bord voisines. Or, pour des raisons de sécu- 
rité, les navires assurent la presque totalité de leur 
service sur ondes amorties. 

En ce qui concerne le point de vue de la « Sauve- 
garde dela Vie humaine en mer », l'emploi du radio- 
goniomètre s'impose à bord. Les signaux d'un navire 
en détresse à 500 milles, 1 200 milles ou à une dis- 
tance des côtes plus grande encore ne seront pas 
perçus par les radiogoniomètres terrestres et, au cas 
où ils le seraient, leurs relèvements à ces distances 
seraient des plus fantaisistes. 

En principe, on serait tenté de supposer que peu 
de cas se présentent où le navire en détresse ne fixe 
pas sa position. Il est cependant de toute nécessilé 
de prévoir le cas où la position donnée est inexacte. 
Ces erreurs sont constatées par l'expérience. Nous 
avons eu personnellement l’occasion de nous en 
rendre compte au cours de trois torpillages. Dans un 
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cas, la position du navire n'a même pas été commu- 
niquée à l'opérateur; dans d'autres, plusieurs des 
positions indiquées par les signaux S OS étaient 
manifestement erronées. 

C’est alors que le radiogoniomètre de bord reste 
seul efficace. Sans lui, il pourrait arriver que l’on 
passe la nuit à quelques milles du navire en détresse 
sans même s'en douter. De pareilles erreurs sont 
impossibles et le gisement d’un signal S O S rappro- 
ché sera vite déterminé si le navire possède un 
radiogoniomètre à son bord. 

A ceci, l’on objectera qu'aucun appareil ne permet 
d'identifier la distance à laquelle se trouve le 
sinistre et que le sauveteur n'a d’autres ressources 
que de mettre le cap sur le gisement. Le capitaine 
de corvette Bion appuie cette objection par le fait 
que, pendant la guerre, sur l'indication d'opérateurs, 
des commandants de torpilleurs avaient couru sus à 
des sous-marins ennemis et que, après enquête, le 
prétendu sous-marin était un poste ennemi établi 
dans les Flandres à des centaines de kilomètres à 
l’intérieur. Des erreurs d'évaluation aussi surpre- 
nantes étaient dues à la méconnaissance complète 
des caractéristiques du poste ennemi. Mais, aujour- 
d’hui, les emplacements des postes émetteurs sont 
connus et des confusions aussi grossières sont 
impossibles. D'autre part, l'objection n’est pas sou- 
tenable en ce qui concerne les navires de commerce. 
La longueur d'onde, l'énergie maximum, la portée, 
le système d'une station de bord sont des facteurs 
connus de tous les opérateurs. Ces caractéristiques 
sont cataloguées. Les navires de commerce emploient 
des postes dont la puissance dépasse rarement 1 kilo- 
watt, et dont la portée est assez limitée. En cas de 
sinistre, l'opérateur qui relève un signal S O Sn'iden- 
tifiera pas la distance exacte de l'émission, mais il en 
aura une idée approximative et il pourra faire route 
immédiatement dans la direclion du navire en péril. 
Si d’autres navires ont perçu le signal de secours, 
ils pourront échanger des indications et la position 
du navire sera vite déterminée, quelle qu’en soit la 
distance des côtes. 

D'ailleurs les frais que représente l'installation 
d'un radiogoniomètre à bord ne sont pas assez élevés 
pour que cette considération en retarde l'emploi. en 
raison des services qu'il est appelé à rendre et de la 
sécurité qu’il apporte. 

Robert LENIER, 
Officier radiotélégraphiste de la 
Marine marchande. 
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INFORMATIONS MARITIMES 


Modifications aux services publics radiotélégraphiques ‘ 


STATION 


ve POSITION 
RADIOTÉLÉGRAPHIQUE 


Allemagne : 
Sur le côté nord de la 
troisième entrée. 
530 JA! AG! N 
8° 09 33" E 
55° 00! 12" 

8e 23 


Wilhemshaven. . 


List. 


53e 47! 
3" 


Nordholz 


BorKUDs 25 Ds La 2 8 34 5 
al: 


États-Unis (Côte Allantique- 
Delaware) : 

47! 

05" 

33! 

03 


Cape Henlopen, 


Bethany Beach. 


France : 
51" 30" NX 
17 43" 
#1" 

47! 
42' 
48 


Paris (Tour Eiffel), 


Lyon (La Doua) 


Bordeaux (La Fayette) 


Nouvelle-Zélande : 
340 54 


Awanui, 
d'h 1730 48° 


INDICATIF 
D'APPEL 


LONGUEURS 
D'ONDE 
EN MÉTRES 


NATURE DU SERVICE 


600 Slation radiogoniométrique de con- 
trôle. 

800 Station radiogoniométrique. 
(normale) 
600 
800 
(normale) 
600 
800 
(normale) 


600 


Stalion radiogoniométrique réou- 
verte. 

Station radiogoniométrique momen- 
lanément fermée pour cause de 
reconstruction. 

2 600 


Changements et additions aux si- 
gnaux horaires quotidiens à pré- 
sent en vigueur. 


15 500 


24 300 


Transmission des signaux horaires 
momentanément suspendue. 


Remarques. 


États-Unis. — Un rapport du directeur des Communi- 
calions navales américaines fail connaître que ses ser- 
vices éprouvent de grandes difficultés pour déterminer 
avec précision les relèvements radiogoniométriques des 
navires marchands ; il Signale que les relèvements obtenus 
par lélégraphie sans fil peuvent être exacts à 2 près, 
pourvu que les postes émetteurs des navires soient 
accordés nettement sur 800 mètres de longueur d'onde. 
Les opérateurs radiotélégraphistes sont prévenus qu'ils 
doivent utiliser un accouplement suffisamment lâche 
afin d'obtenir un faible amorlissement. Lorsque les 
postes émetteurs des navires ne sont pas accordés avec 
précision, ilest difficile d'en déterminer les relèvements 
avec une exactitude suffisante pour 
besoins de la navigation. 

Les capitaines des navires sont priés d’user fréquem- 


satisfaire aux 


(*) Ces modifications sont extrailes des Avis aux Naviga- 
teurs (n°* 2050 à 2187 pour l’année 1921) publiés par l'Amirauté 
britannique. Voir ÆAadioélectricité, octobre 1921, t. II, n° 4, 
p. 175. 
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ment des stations radiogoniométriques, particulièrement 
par lemps clair et lorsque la position du navire est par- 
failement connue, de facon à déterminer le degré d’'exac- 
tilude sur lequel on peut compter dans l'emploi du 
radiogoniomèlre. 


France. — 1. Paris (Tour Eiffel). 
(a) Signaur horaires internalionaur. 


Ces signaux horaires sont transmis automatiquement 
de l'Observatoire de Paris (48° 50! 14 N:; 20 20° 14" E) 
sur 2600 mètres de longueur d'onde (étincelle musicale) 
conformément au tableau suivant : 


Temps moyen de Greenwich (astronomique). 


2{h23m00s à 21 h24#m00s ... —... 
25 m 00 $ 


. — ele.) Signaux 
26 m 00 Observatoire de Paris Prépara- 


27 m00s 27 m508S — .. ——.. efe,) tire 
27m55s 28 m00s — — Signal horaire. 


28 mO8s 
28miss 
28 m 28s 


28 m 10 
28 m 20s 
28 m 30$ 


ginal from 
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28mass 28 m 40 
28m48s 28 m50s -_ . 
28 mins 29 m 00 $ - Signal horaire. 
29 m 06 29 m10s 
29m16s 29 m 20< — - 
29 m 26$ 29 m 30 s + 
29 m 36 s 29 m 405 à fs 
29 m465s 29 m50$ . 
29 m55s 30 m 00 < - Signal horaire. 


La fin de chaque groupe de trois traits (-— - - )cons- 
titue le signal horaire proprement dit. La durée approxi- 
malive d'un trait est de { seconde; celle d'un point, de 
0,25 seconde. L'intervalle entre deux signaux consécutifs 
est de 1 seconde, 


(b) Signaux horaires ordinaires. 

Ces signaux sont envoyés sur 2600 mètres de lon- 
gueur d'onde (étincelle musicale). En plus des précédents, 
des signaux horaires sont transmis deux fois par jour, 
suivant le procédé d'émission des Signaux horaires ordi- 
naires. 

Ces signaux sont partiellement automatiques, c'est-à- 
dire que les signaux préparaloires sont envoyés à la 
main el que les Signaux horaires sont envoyés automati- 
quement de l'Observatoire de Paris, de la façon suivante : 


Temps moyen de Greenwich (astronomique). 


22h 4H m00s à SNULEUS Séaer ele. 
22h 5m 00 - Signal horaire. 

22h 6 m0 à pop 16 ms — Te RS 
22h 47 m00s . Signal horaire. 

10h 40h 


22h 18m 00s à aan (i8mis is. see ele. 


101 
22h 9m 00 


. Signal horaire. 


La durée du signal point est au plus de 0,25 seconde ; 
c'est le commencement du point qui marque la minute 
exacte. 


(C) Signaux scientifiques ou signaux rythmés horaires. 

Ces signaux sont émis sur 2600 mètres (élincelle mu- 
sicale) ous les jours à 10h et 22 h temps moyen de 
Greenwich (astronomique) par la Tour Eiffel. 

Les Signaux consistent dans la transmission d'une 
série de 300 points (représentant les battements d’une 
horloge); l'intervalle entre deux points successifs corres- 
pond au battement d'une horloge réglée pour battre 
environ 50 fois en 49 secondes (temps sidéral de Green- 
wWich). Chaque série est envoyée selon la méthode sui- 
vante : 


Temps moyen de Greenwich (astronomique). 
9h ) 58m00s 
21h Hs va 
9h )59m00s à 9h ) 59m59s : ? SR 
”h | 21h À — + —- —elc. 
10h ) 00m00s à 10h ) O5mO00s 300 points (sauf les n°s 
22h 22h 60, 120, 180 et 240). 


£ < 49 
La durée de chaque point est de 
50 


Baltements préparatoires 


ES 


de seconde temps 
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sidéral, ce qui équivaul à 


44 
55 de seconde du temps moyen. 


Les nombres comparatifs donnant les heures exactes 
des premiers et derniers points sont transmis le même 
jour, immédialement avant le commencement des si- 
gnaux horaires ordinaires à 10 h 45 et 22 h 45 (temps 
moyen astronomique de Greenwich). 
is des mots « temps sidéral », les heures sont 
sous forme de deux groupes de six chiffres, 
répétés chacun trois fois, par exemple : 


__ 302 63: 
re ca {soit -h 30 m 26,53s du temps 
302 653 sidéral de Greenwich). 

54 € 
“a mi (soit -h 35 m19,71s du temps 


3541 071 sidéral de Greenwich). 
L'heure est omise parce qu'il ne peut pas y avoir 
ambiguité. 
Les signaux horaires de la Tour sont pointés chaque 
jour à l'Observatoire Royal de Greenwich et les résultats 
communiqués à Paris. 


IL. Lyon (La Doua). 

(a; Signaux horaires ordinures. 

Ces signaux sont émis sur 15 500 mètres de longueur 
d'onde (ondes entretenues) tous les jours suivant le pro- 
cédé d'émission des signaux horaires ordinaires. 

Les signaux sont partiellement automatiques, c'est-à- 
dire que les signaux préparatoires sont envoyés à la 
main el que les Signaux horaires sont transmis automa- 
liquement de l'Observatoire de Paris comme suit : 


Temps moyen de Greenwich (astronomique). 


20h59 m00$s à 20h59m55s — — - — — == etc. 
21h00 m00s : D horaire 

21h01 m00s à 21h01mi5s — .. — ..— .. ele. 
21h02m00s : Signal horaire 
21h03m00s à 21h03m55s — .... __ .... _ .... etc. 


21h04m00s 


Le signal ponctuel dure 0,25 seconde. Le début du 
signal coïncide avec la minute exacte. 


Signal horaire 


(b) Signaux horaires scientifiques rythmés. 

Ces signaux sont transmis sur 15500 mètres de lon- 
gueur d'onde (ondes entretenues) tous les jours à 20 h 
(temps moyen astronomique de Greenwich) par la Doua. 

Les signaux sont constitués par des séries de 300 points, 
correspondant aux battements d'une horloge; l'intervalle 
entre deux points successifs représente un battement 
d'une horloge réglée pour battre environ 50 fois en 
49 secondes (temps sidéral de Greenwich). Ces signaux 
sont envoyés comme suit : 

Temps moyen de Greenwich (astronomique). 
20h00m00$ 300 points (sauf les n°°60, 120, 180 et 240). 


Les nombres comparatifs donnant les heures exactes 
des premiers et derniers points sont transmis le même 
jour, immédiatement avant le commencement des signaux 
horaires ordinaires à 21h, de la même manière que les 
signaux horaires scientifiques de la Tour Eiffel mention- 
nés ci-dessus. 

NT. — Bordeaux (La Fayette). 
Signaux horaires scientifiques ou signaux rythinés. 

Ces signaux sont émis sur 23 400 mètres de Jongueur 
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d'onde, tous les jours à 8 h (temps astronomique moyen 
de Greenwich). 

Les signaux sont constilués par des séries de 300 points, 
correspondant aux battements d'une horloge; l'intervalle 
entre deux points successifs représente un battement 
d'une horloge réglée pour battre: environ 50 fois en 
49 secondes (temps sidéral de Greenwich). Chaque 
série est envoyée de la façon suivante : 

Temps astronomique moyen de Greenwich. 
Sh00m00s  Battements préparaloires --.-- -etc., suivis 
d’une série d'appels CT. 
Message précédé des mots < temps sidéral » 
et donnant les heures des premiers el 
derniers points (exprimés en temps sidé- 


Sh03m00s 
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ral de Greenwich) des signaux des jours 
antérieurs. Le message consiste en quatre 
groupes de chiffres; les deux premiers 
donnent l'heure du 1° point et les deux 
derniers celle du 3000. (Voir signaux 
horaires scientifiques de Ja Tour Eiffel.) 
Sh04m00s à Sh09m00s 300 points (sauf les n° 60, 
120, 180 et 240). 


Allemagne. — La détermination des relèvements 
radiogoniométriques s'effectue suivant le procédé déjà 
indiqué (‘), avec cette différence que l'écoute dans les 
stations fixes est faite sur 800 mètres de longueur 
d'onde. 


Examens d'aptitude à l'emploi de radiotélégraphiste 


La date de la prochaine session à Marseille des exa- 
mens trimestriels pour l'obtention du certificat d’apti- 
tude à l'emploi de radiotélégraphiste de bord est fixée au 
20 avril 1922. 

Les candidats se réuniront à l'annexe de la Faculté des 
Sciences, 72, rue Reynard; ils devront être munis de 
papier, porte-plume, plumes et encre. 

Les examens commenceront à 14 heures. 

Les dossiers complets et réguliers des candidats 
devront être adressés, avant le 13 avril, au Service de la 
télégraphie sans fil, 5, rue Froidevaux, à Paris. Passé ce 
délai, les déclarations des candidatures ne seront plus 
acceptées. 


Les candidats qui se sont présentés aux examens anté- 
rieurs et dont les dossiers sont en instance à la Direction 
transmettront simplement leurs demandes dûment éta- 
blies sur papier limbré à 2 francs, en rappelant que les 
autres pièces ont élé adressées antérieurement, et indi- 
queront Le système d'appareils de télégraphie sans fil sur 
lequel ils désirent étre examinés. 

En outre, ils devront, conformément à l’article 43 de 
la loi du 31 juillet 1920, Journal officiel du 1° août, 
verser le droit spécial d'examen de 10 francs dans un 
bureau de poste el remettre aux examinateurs le récé- 
pissé n° 1108 qui leur aura été délivré en échange. 

Le session de Saint-Nazaire est reportée au # avril. 


Informations diverses 


France. 

Nous apprenons la nomination au grade de chevalier 
de la Légion d'honneur de M. G. Mezerey, radiotélé- 
graphiste, qui a mérité la citation 
suivante : 

« Titres exceptionnels : au cours 
de la navigation qu'il a accomplie 
pendant la guerre, a été torpillé 
deux fois et blessé à son poste, a 
toujours fait preuve du plus grand 
courage et d’un dévouement au- 
dessus de tout éloge. Une blessure, 
deux citations; médaille militaire. » 


* 
* * 

Au cours de la récente tempête 
survenue sur les côtes de France, 
le chalutier Marie-Thérèse, du 
comptoir Gournay-Delpierre et Cie, 
a sombré en mer le 7 mars, à 
vingt milles au sud de la pointe 
de Hill of Portland. Sous l'effort 
des flots, le réservoir de carbure 
de calcium fut inondé et l'acéty- 
lène s’enflamma. L'explosion détrui- 
sit tout l'arrière du navire ainsi 
que le canot de sauvetage. 

C'est alors que le radiotélégra- 
phiste Louis Ropers fil preuve d'un 
héroïsme au-dessus de tout éloge. Grièvement blessé 
et les jambes brisées, il fit cependant mettre en marche 


(‘) Voir Radioélectricité, octobre 1921, L. IL, n° #, p. 178. 


Digitized by Got gle 


le moteur du poste et essaya de lancer le signal S OS. 
Mais il succomba bientôt avant d'avoir pu transmettre. 
Les dix-sept hommes de l'équipage prirent place sur un 
radeau construit en toute hâte et 
trop léger pour les porter tous. Le 
chalutier Susanne el Marie, qui 
croisa le radeau onze heures après 
le naufrage, ne put recueillir que 
trois survivants. 


Le Congrès des Officiers radio- 
télégraphistes de la Marine mar- 
chande, qui s’est tenu le 13 et le 
14 mars 1922, à l'Union navale 
paritaire, a émis le vœu que soient 
hâtés les travaux de la Commission 
de la Marine marchande concer- 
nant le classement des navires au 
point de vue radiotélégraphique, 
ainsi que la délivrance des licen- 
ces. 

(Journal de la Marine 
marchande.) 


M. Louis Ropers, qui trouva la mort 
dans le naufrage du chalutier Warie-Thérèse. 


Le rapport présenté par M. Char- 
les Leboucq, député, pour la fixa- 
tion du budget de la Marine marchande en 1922, prévoit 
la créalion de cours de télégraphie sans fil dans diffé- 
rentes écoles de navigation, principalement à Dunkerque 
et à Boulogne. 
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Etat des Mutations des Opérateurs de bord au Ier 


Opérateurs 


Abgrall ‘E.). 


Aloyd . 
Asquoet (J.). 


Auffret (R.). 
Baron (Fr.). 
Blanchard 


Boiron (A.). 
Boutes (P.), 


Brenot (L.). 
Burler (H.). 
Buonavia, . 
Cahen (R.). 
Cappelletti . 
Capriala (E.) 


Carlini (L.). 
Chaix (A.). 


Chevalier. . 
Choisy (F.). 
Combernoux 


Cornec, 
Cousin (P.). 
Coz Jean, 
Damiani (P.) 


Deldique . 
Desmarthon. 
Doll Simon. 


Escouffier 
Ferrec (A.). 


Fillot (G.) . 
Finidori . 
Flachet (G.). 


Franceschi . 


Gazan Henri 
Girot René. 


Golias Yves, 
Goubil Jean. 
Gragnon . 
Guennenrues 
Guilhem (J.) 
Guyomard , 
Hervo (L.) . 
Heurtel (J.). 


Huon Jean. 
Huppé. 


Navires 


Augusle-Denise.. 


Ulin. 


Picorre 


Denis-Papin 
Isule. . . . . 
Mont Kemmel, 


La Bourdonnais . 


Bernache., 


Espaque . 
A. Duperré = 
Hmazonr, 
Tours 
Vauclin 
Patria . 


l'alria. 


Braya . 


Janus (6x Assuan). 


Carol Er, 
Courbagean…., 


Baucis (ex Dinard). 


Eubée., 

La Somme, 
Niger . 
Marie-Louise. 
Desirade . 
Corte IL. 


Guyane... 


Louise-Suzanne., 


Palria 
lonie... 
Pierre Loti, 


lberia. 


Amazone 


Ville de Djibouti : 


Harle., 
Vauban 


Braga 


Amiral Marquer... 


Nerada. 
Erdre., 


Louise-Marquerite 


Cranus.. 
Espaque 
Wi fred 4 


Armateurs 


MM. Delpierre-Bour- 
gain. 

M. Huret-Sauvage. 

S'é Ame « Les Chalu- 
tiers de la Rochelle ». 

M. R. Papin. 

Sté la Pêche Mme Fe, 

MM. Joly, Duhamel 
et Vasse. 

Cie G'e Transatlanliue 
Sté « Les Chalultiers 
de la Rochelle ». 
Cie Ge Transatlantaue 

Chargeurs Réunis. 

Cie des Messag. Marit. 

Sté Mmearede Transp. 

Cie Ge Transatlantaue 

Cie Fs Nav. à vapeur 
Cyp. Fabre. 

Cie Fse Nav. à vapeur 
Cyp. Fabre. 

Cie Fse Nav. à vapeur 
Cyp. Fabre. 

Les AffréteursRéunis 

M. L. Dreyfus. 

Sté « Les Chaluliers 
de la Rochelle. » 
Cie Auxil. de navig. 

Chargeurs Réunis. 

Cie Gle Transatlantaue 

Ci M# de Navig. à 
vap. (Fraissinet). 

Cie Auxil. de navis. 

Chargeurs Réunis. 

Cie MS de Navig. à 
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CHRONIQUE DES AMATEURS 


CONSTRUCTION D'UN RÉCEPTEUR A RÉACTION 


Le circuit récepteur à réaclion que nous nous propo- 

. Sons de décrire est constitué le plus simplement pos- 
sible, 11 ne contient qu'une lampe qui assure à la fois 
les fonctions de détecteur, amplificateur, hétérodyne (‘) 


inductance et une capacité complémentaires, comme 
nous le verrons plus loin. 

Dans le cas où l’on emploie un cadre, on peut réaliser 
un dispositif syntonisé comportant un circuit secon- 


sur une gamme de longueurs d'onde très étendue,  daire, conforme au schéma de la figure 2. 
grâce à un circuit oscillant complémentaire. 

Les divers éléments du dispositif sont représentés par 
la figure 1. Ce sont : 

4° Un dispositif collecteur, antenne ou cadre. 

Dans le premier cas, l'antenne est réunie au primaire 
de réception et à la terre; pour simplifier, on peut se 
borner à l'emploi d'un montage de Oudin et supprimer 
le circuit secondaire, comme il est indiqué sur la figure. 
Le réglage s'effectue en premier lieu au moyen de prises 
disposées sur la bobine; et d'autre part, à l'aide d'un 
condensateur variable, que l’on peut placer, suivant les 


Vers 
l'Ampluficateur 


Fig. 2. 
utilisant un circuit primaire et un circuit secondaire 


- Schéma de réceplion sur cadre 


= 2 {/ne lampe à trois électrodes, montée en détecteur 
ESS et amplificateur de haute fréquence, avec ses batteries 
—_ d'alimentation; 
r 3° Un récepleur téléphonique pour la lecture au son ; 
Es 4 4° Un organe de réaction. 
Cet organe peut ètre une bobine de couplage ou un 
condensateur variable, comme nous l'avons montré dans 
la précédente chronique (fig. 3, 4 et 5). Nous recom- 
mandons particulièrement l'usage d’une bobine mobile, 
dont la construction est plus simple et moins onéreuse 
R que celle d'un condensateur variable. Cette bobine, qui 
+ est _intercalée dans le circuit filament-plaque de la 
lampe, forme avec la bobine fixe un système à accou- 
plement variable que l’on désigne ordinairement sous 
le nom de variomètre. 


D)00000 


Utilisation du variomètre pour la réaction. — La 
bobine fixe est placée dans le circuit oscillant qui ali- 
menle la grille; la bobine mobile est parcourue par le 
courant filament-plaque. La réaction mutuelle des deux 
circuits dépend essentiellement des positions respectives 
des deux bobines. Supposons que, dans les deux cir- 
cuits, les courants de haute fréquence soient en phase, 
c'est-à-dire qu'ils passent au mème instant par leur 
valeur maximum. Dans ces conditions, lPaction de la 
bobine variable tend à renforcer le courant qui circule 
dans la bobine fixe lorsque les bobines sont dans le 
mème plan et qu'elles sont parcourues dans le même 
sens par leurs courants respectifs : ces conditions sont 
réalisées dans la position de ® de la figure 3, où les 
flèches indiquent le sens de la circulation des courants 
au même instant. Lorsque l'on fait tourner la bobine 
variable dans le sens des aiguilles d’une montre, le phé- 
nomène du renforcement s'atlénue progressivement el 
s'annule lorsque les bobines sont à angle droit (posi- 
tion 90°); dans cette position, la réaction mutuelle des 
bobines est nulle. Lorsque l’on poursuit la rotation du 
variomèlre entre 90° et 180°, la réaction devient néga- 
live; c'est-à-dire que l’action du cadre tend à s'opposer 


N 
K 


Fig. . — Schéma de principe d'un circuit récepteur 


à réaction. 


C, Condensateur d'accord. 

B, Bobine d'accord. 

B, Bobine de réaction. 

C, Condensateur de détection. 

R Résistance du cireuit de 
grille. 


C, Condensateur shuntant la 
batterie de plaque et le 
téléphone. 

T Téléphone. 

r Résistance de chauffage. 


cas, en dérivation sur la bobine ou en série avec elle. 
Ce procédé permet de recevoir sur toute la gamme des 
longueurs d'onde utilisées, en ajoutant au besoin une 


{*) Voir Radioélectricité, février 1922, t. EL, n° 2, p. 77. 
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à l’action de la bobine fixe el, par suite, à élouffer 
l'amplification. 

Si les courants de haute fréquence qui parcourent les 
deux bobines sont en opposilion de phase, e'està-dire si 
les allernances des deux courants sont à chaque instant 
de sens opposés, les phénomènes de réaction se reprodui- 


02. 


Fig. 3. — Schéma du variomètre utilisé dans un circuit 
récepteur à réaclion, indiquant comment Ja bobine 
mobile B, réagit sur la bobine fixe B, suivant l'angle que 
font ces deux bobines. 


A 0°, renforcement maximum. A 90°, réaction nulle. 
A 180", affaiblissement maximum. 


sent comme précédemment dans le cas où Fon faittourner 
le variomèlre de {80° à 0 dans le sens inverse des aiguilles 
d'une montre. Tout se passe comme si lon avail rem- 
placé la graduation par une gradualion svmétrique par 
rapport à l'axe 90°: d'ailleurs, il est facile de ramener 
un cas à l'autre, en changeant le sens du courant dans 
lune des deux bobines el dans lune seulement. 

Dans l'un ou l'autre cas, il est done possible d'opérer, 
par Ja réaction de la bobine mobile sur bobine fixe, le 
renforcement de la tension de la grille par le courant 
filament-plaque de la Jlampe. 

Pour donner à la réaction la valeur voulue, on opère 
progressivement le renforcement des oscillations à partir 
de l’accouplement nul. À mesure que l'angle des deux 
bobines diminue, l'amplification augmente jusqu'au 
moment où laccrochage d'oscillations locales se produit. 
Le tube à vide fonctionne alors en générateur el il 
devient possible de recevoir les ondes entretenues par la 
méthode hétérodyne; la fréquence des oscillations pro- 
duites, qui dépend de Ja valeur du couplage, détermine 
la hauteur de la note musicale sur laquelle on écoute les 
signaux. L 


Construction du variomètre. Les bobines sont 
calculées de facon à permettre la réceplion environ entre 
400 et #000 mètres de longueur d'onde ; un cireuil oseil- 
lant supplémentaire permet d'élendre la gamme jusqu'à 
30000 méêtres. Ce m'est d'ailleurs pas un avantage que 
de recevoir avec un dispositif autodyne sur des lon- 
gueurs d'onde considérables: en effet, les oscillations 
engendrées par Ja lampe <'amorcent loujours sur une 
longueur d'onde voisine de celle des Signanx reçus, mais 
l'écart nécessaire pour la réceplion acoustique <'accroit 
en même lemps que la longueur d'onde; si cette condi- 
lion n'est pas réalisée, la lonalilé des signaux S'assourdit 
au point de devenir inaudible. C'est la raison pour 
laquelle il est naturel d'avoir recours dans ce cas à un 
hétérodyne séparé, si lon ne craint pas de compliquer 
le montage. 


I est commode de donner aux bobines la forme de 
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cadres rectangulaires. sur Tesquels on dispose deux 
voies d'enroulement espacées de quelques millimètres 


pour laisser passer les pivots. 
La bobine fixe, intercalée dans 16 circuit oscillant 
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Fig. 4 — Élévalion du variomètre et plan 


de la bobine fixe. 


accordé, doil avoir une résistance ohmique assez faible : 
il convient done de la bobiner en fil de 0,4 millimètre. 
L'enroulement de la bobine mobile, qui est intercalé 
dans le circuit filament-plaque, très résistant el non 


Fig. 5. -- Schéma de principe dn bobinage 
sur deux couches de la bobine fixe, 


accordé, peut être failen fil plus résistant el, par suite, 
plus fin; du fil de 0,3 miHimètre convient bien à cel 
usage, L'un et Fautre fils sont deux 
couches de coton. 


guipés avec 
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Bobine fixe. — L'importance de cette bobine dépend 
de la valeur du condensaleur d'accord et, dans une 
certaine mesure, du choix de l'antenne. Supposons que 
l'antenne ait une capacité approximative de 0,2 millimi- 
crofarads. Nous estimerons, d'autre part, que la capacité 


Fig. 6. — Élévation et plan de la bobine mobile. 


d'accord peut varier entre 0 et 2 millimicrofarads, qu'il 
s'agisse d'un condensateur variable unique ou d'un 
condensateur variable de 1 millimicrofarad, aux bornes 
duquel on peut disposer un condensateur fixe de même 
capacité. 

Dans ces conditions, il est commode de construire la 
bobine d’après les données suivantes (fig. 4). 

Sur le cadre rectangulaire, on dispose 142 spires de fil 
réparties en deux voies d’enroulement de deux couches 


Fig. 7. — Schéma de principe du bobinage 
sur quatre couches de la bobine mobile, 


chacune. Les couches inférieures comptent 36 conduc- 
teurs et les couches supérieures 35, ce qui permet de 
ranger les fils sans qu'ils chevauchent les uns sur les 
autres. 11 est pratique d'enrouler les fils dans deux 
gorges aménagées sur le cadre, On peut paraffiner à 
chaud le cadre avant le bobinage, afin d'augmenter son 
isolement, et vernir ensuite les enroulements à la 
gomme laque. On peut aussi éviter l'emploi de la paraf- 
fine en isolant l'enroulement du cadre à l'aide d’une 
épaisseur de loile ou de presspahn et séparer encore les 
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deux couches de fil par une ou plusieurs épaisseurs de 
papier. Le procédé de bobinage consiste à aligner une 
spire de Ja couche externe entre deux spires de la 
couche interne; ainsi, à l'exception de la première spire, 
toutes les spires de rang pair forment la première 
couche et les spires de rang impair la deuxième couche. 
Ce procédé diminue légèrement la capacité répartie des 
couches; le mode de bobinage est schématisé par la 
figure 5. 

p—-------" 150 run Semme— — 
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Fig. 8. — Élévation et plan de la bobine fixe supplémentaire, 


Les caractéristiques de la bobine fixe sont les sui- 
vantes : 
Bobine fire. 


Largeur du cadre... , .. . . . 100 mm 
Hauteur du cadre. pue ue ee ee à 110 mm 
Épaisseur du cadre, , , .. ..... 70 mm 
Largeur de chaque voie d'enroulement. . . 23 mm 
Diamètre du fil nu... ...... 0,4 mm 
Nombre de spires par couche... . . . . 35 à 36 
Nombre total de couches. , , . . . . 4 
Nombre total de spires. , . . . . . . . 142 
Longueur totale des deux enroulements, . #9 m 
Poids total du fil nu. Dr Be dé 1 Ag 
Résistance électrique du fil... . . .. 8 ohms 
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Bobine mobile. — Celte bobine est intercalée dans 
un circuit non accordé ; aussi l'on n'a pas prévu sur son 
euroulement de dispositif de réglage, afin de ne pas 
compliquer l'appareil. 11 en résulle que sa résistance 
électrique apparente est d'autant plus grande que la 
longueur d'onde de la transmission reçue est plus petite. 

Le cadre de la bobine mobile, analogue à celui de la 
bobine fixe, porte également deux voies d'enroulement 
suffisamment espacées pour permettre le passage du 
pivot, comme le montre la figure 6. Chacune de ces 
voies comporte quatre couches de fil dont le nombre’de 
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A Antenne. 
T Terre. 
B, B' Bornes de la coupure. 
B, Bobine d'accord. 
B, Bobine de réaction. 
B, Bobine supplémentaire. 


grille. 


phone. 


spires varie de 25 à 22. Le mode de bobinage est une 
généralisation de celui qui a été donné ci-dessus. La 
figure 7 donne la coupe d'une fraction de l'enroule- 
ment el indique comment les sections des fils sont 
réparties à la façon d'une pile de boulets. L'enroulement 
s'effectue comme pour la première bobine; si les fils 
sont alignés médiocrement, on peut utiliser un cadre à 
gorges, comme dans le premier cas. 
Les éléments caractéristiques de la bobine mobile sont 
les suivants : 
Bobine mobile. 
Have # 10:mm 
& Le ed 00m 
5 13 as 40 


Largeur du cadre, 
Hauteur du cadre. 
Épaisseur du cadre , . 


5 d'u mm 
Largeur de chaque voie d'enroulement ; 12 mm 
Diamètre du fil nu . ÉMEX. 3 3 . 0,3 mm 
Nombre de spires par couche. F es 22 à 25 
Nombre lotal de couches. 8 
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Nombre total de spires... . . . . . . . 188 
Longueur totale des deux enroulements, 62 m 
Poids total du fil nu, . . . . . . . 43 g 
Résistance électrique du fil... 14ohms 


Domaine d'utilisation du récepteur. - Les bobines 
sont établies en sorte que l'appareil puisse recevoir sur 
une gamme de longueurs d'onde s'étendant de 400 à 
4000 mètres environ, lorsque l'on utilise une capacité 
auxiliaire d'accord de 2 millimicrofarads. Afin de faci- 
liter le réglage, on dispose une connexion à l'extrémité 


Schéma de montage du cireuit récepteur à réaction. 


C, Condensatear d'accord. 
C, Condensateur 


C, Condensateur 
taire. 

L Lampe. 

M Màchoire téléphonique. 

r Rhéostat de lampes. 


supplémen- 
shbunté de 


de chacune des quatre couches de la bobine fixe; ces 
connexions sont respectivement reliées aux plots d’un 
commutateur à quatre directions, qui permet de mettre 
en cirenit la fraction utile de l'enroulement. Pour par- 
faire l'accord, il suffit de disposer d'un condensateur 
variable à air de 4 millimicrofarad. Un commutateur 
introduit à volonté un pelit condensateur fixe de mème 
capacité en dérivation sur le premier. 

Afin d'étendre jusqu'à 30000 mètres de longueur 
d'onde le domaine d'utilisation, il est commode d'avoir 
recours à un cireuit oscillant supplémentaire, dont il est 
facile d'intercaler les éléments dans le circuit filament- 
grille. Pour réaliser une variation continue de la 
capacité, il suffit de placer en dérivation sur les conden- 
sateurs précédents un condensateur fixe de 2 millimi- 
crofarads et un autre condensateur fixe de # millimi- 
crofarads:; en associant ainsi, suivant loutes les combi- 
naisons possibles, les différents condensateurs fixes 
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de 1, 2 et # millimicrofarads avec le seul condensateur 
variable de { millimicrofarad, on arrive à obtenir une 
varialion continue de la capacité entre O0 et 8 millimi- 
crofarads. 

Le tableau ci-dessous indique approximativement les 
longueurs d'onde maxima qu'il est possible d'atteindre 
en accordant le récepteur, sans utiliser le cireuit oscil- 
lant supplémentaire. 


Longueurs d'onde marima du récepteur en mètres. 


Fraction de la bobine fixe|1"conche| 2° couche|3° couche! 4° couche! 


Capacité de l'antenne 
(0, mihmicrafarad) 


1 400 


350 630 900 | 1190 


Capacité de 1 milli- 
microfarad 


2000 | 2650 


Capacité de 2 milli- 
microfarads 


2000 | 2900 | 3800 


Bobine supplémentaire. -— Celle bobine est inter- 
calée en série avec la bobine du circuit filament-grille 
pour permettre d'effectuer le réglage du poste jusqu'à 
30000 mètres de longueur d'onde. Elle est bobinée sur 
un cadre de bois carré de 15 centimètres de côté (fig. 8): 
l'enroulement est fait en fil de cuivre de 0,4 millimètre, 


ns 


= 


SR] CE) 


Fig. 10. 


M Manette. 
P Planche de fixation. 
C Cyliadre isolant. 


— Coupe du rhéostat de chauffage. 


R Résistance. 
L Contact à ressorl. 


guipé de deux couches de colon, et comporte 4 couches 
de 100 tours chacune environ, qui sont bobinées comme 
il a élé indiqué pour la bobine mobile. La spécification 
de cette bobine est la suivante : 


Bobine supplémentaire. 


Côté du cadre... . . . .. .  . . 150 mm 
Épaisseur du cadre... . . . . ... 10 mm 
Largeur de l’enroulement , . . . . . . 70 mm 
Diamètre du fil nu . . . no rs (0Æ "mm 
Nombre de spires par couche, . . . .. 100 à 103 


Nombre total de couches. . . . ,.  , . | 4 
Nombre total des spires . . . . . . . . . 406 


Longueur totale de l'enroulement. . . . . 250 m 
Poids total du fil nu ,. . . . . , . . . . 300 g 


Résistance électrique du fil . , . . . . . ohms 
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Il est commode de fractionner l'enroulement de cette 
bobine en quatre sections; un commutateur à quatre 
directions mel en circuit, suivant les besoins, une à 
quatre couches. 


Montage de l'appareil. Le montage du récepteur 
à réaction est indiqué par le schéma de la figure 9. Le 
lecteur nous dispensera de le renseigner sur la fabri- 
‘alion des condensaleurs et des résistances qui a déjà 
fait l’objet de descriptions dans cette chronique (‘). 

Le montage du variomètre, constitué par les bobines 
B, et B,, s'effectue comme il a élé indiqué à propos de 
l’'ondemètre (?). Il est particulièrement ulile de placer 
au-dessus de la bobine fixe un demi-cercle gradué, sur 
lequel se déplace un index solidaire du cadre mobile et 
qui sert à repérer l'angle formé par les deux bobines. 

La figure 10 indique, en coupe, un mode de construc- 
lion pratique pour le rhéostat de chauffage. La résis- 
lance est consliluée par un fil de ferronickel ou de 
maillechort enroulé en forme de boudin et disposé en 


Fig. 11. — Vue d'ensemble du circuit récepteur 
à réaction après montage. 
A,T Bornes antenne et lerre. L Lampe. , 
B, B' Bornes de la coupure. R  Rhéostat de chauffage. 
F Commutateur de la bobine V Variomèlre. 
fixe. C Condensateur variable. 


couronne dans la gorge d'un cylindre isolant de fibre, 
ébonite ou porcelaine. La force élastique qui le main- 
tient dans celle gorge doil ètre assez grande pour que 
le boudin ne se détende pas, à chaud, au point de sortir 
de la gorge. Un contact variable formé par une lame 
d'acier ou de cuivre se déplace à la surface du conduc- 
leur. 

L'ensemble du récepteur est représenté par la figure 11, 
à l'exception des batteries d'accumulateurs qui sont 
connectées aux bornes convenables, ainsi que l'antenne 
et la prise de terre, et de l'écouleur téléphonique qui 
est introduit au moyen de la mâchoire. 

Michel Ana, 
Ingénieur E. S. E. 


(*) Voir Aadivélectricité, février 1921, €. 1, n°9, p. 459. 
() Voir Radioélectricité, novembre 1921, t. IL, n° 5, p. 231. 
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LEGISLATION EN FRANCE 


Réglementation des stations de télégraphie sans fil à l’usage des amateurs 


Considérations générales. — La législalion de la 
radiotélégraphie a pris, depuis deux ans, une exten- 
sion considérable, à mesure que se développaient 
les radiocommunicalions. 

Nous avons publié les différents Lextes législatifs 
correspondants. 

Leur ensemble constitue une réglementation assez 
touffue. Nous nous proposons à présent d'en extraire, 
à l'usage de nos lecteurs, les disposilions de nature 
à les intéresser plus vivement : celles qui constituent 
actuellement le statut des amaleurs de télégraphie 
sans fil en France. 

On sait que. en France, l'Elat possède le mono- 
pole de la correspondance télégraphique. Ce mono- 
pole, inslilué par la loi du 2 mai 1837, a été confirmé 
par le décret-loi du 27 décembre 1851, en ce qui 
concerne les communications par le télégraphe élec- 
trique. Cependant le gouvernement à le droil d'au- 
toriser des tiers à organiser et exploiter les commu- 
nications électriques. Il a maintes fois exercé ce droit. 

D'ailleurs le monopole de l'Etat n'est pas appli- 
cable aux communicalions échangées à l'intérieur 
d'un domaine privé ou entre deux propriétés con- 
tiguës, dans la mesure où l'agent de transmission 
n'utilise pas la voie publique ou les propriétés des 
tiers. 

Parmi les premiers décrets importants relalifs à la 
réglementalion de la radiotélégraphie, nous citerons 
surtout celui du 5 mars 1907 ('). Aux lermes de ce 
décret, des postes radioélectriques privés peuvent 
être élablis,. sur avis de la Commission interministé- 
riclle de Télégraphie sans fil, à condilion que ces 
postes ne viennent en aucun cas troubler le service 
des autres slalions. 

Plusieurs années avant la guerre et surtout depuis 
que la Tour Eiffel envoyait des signaux horaires et 
des bulletins météorologiques, de nombreux postes 
privés dressaient déjà leurs antennes au-dessus des 
toits sans avoir été l'objet d'aucune autorisalion. 

D'ailleurs aucune législation précise n'élait encore 
intervenue pour en réglementer l'usage. 

Au cours des hostilités, loutes les autorisations 
furent en principe suspendues. 

C'est pendant la guerre que fut élaboré le premier 
texte officiel réglementant les postes radioélectriques 
d'intérêl privé, aussi bien pour la réception que 
pour la transmission. 


€) Voir /tadioélectricité, juin 1920, 4 1, n° 1, p. 54. 
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L'exploitation des postes radioélectriques privés 
destinés à l'émission et à la réceplion estactuellement 
régie en France par les textes législatifs suivants : 

Le décret du 24 février 1917 (‘), qui pose le prin- 
cipe de l'exploitalion par les particuliers des postes 
radioélectriques, aussi bien émetteurs que récep- 
teurs; 

L'arrêté du 27 février 1920 (‘), qui concerne l’éta- 
blissement et l'usage des postes récepteurs horaires 
et méléorologiques ; 

L'arrèlé du 2 juin 1920 (*), qui fixe les conditions 
de l’installalion et de l'exploitation des postes radio- 
électriques concédés aux particuliers; 

Le décret du 15 mai 1921 (*), qui modifie le décret 
du 2% février 1917 et en étend l'application aux 
postes radiorécepleurs de loule nature; 

L'arrèté du 11 juin 1921 (‘), qui fixe la redevance 
afférente à l'usage des postes radiorécepleurs et, 
en particulier, des postes horaires et méléorolo- 
giques, ainsi que des postes pour essais el expé- 
riences ; 

Le décret du 21 juin 1921 (‘) et l'arrèté du 
18 juin 1921 (‘), qui déterminent les condilions d'éta- 
blissement et d'usage des postes radioélectriques 
émetteurs destinés uniquement à des essais ou à des 
expériences ; 

L'arrèlé du 6 juillet 1921 (‘), qui réglemente 
l'usage des postes radioélectriques récepteurs, 
destinés uniquement à des essais ou expériences. 


Postes radioélectriques récepteurs. — En 
temps de paix, l'usage des postes radioélectriques 
récepteurs n'est aulorisé que dans les condilions 
suivantes : 

1° Les postes récepteurs horaires et météorologiques 
el les postes récepteurs pour essais el expériences 
doivent faire l’objet d’une aulorisalion accordée sur 
demande par le directeur des Postes et Télégraphes 
du département où le posle sera installé. Les inté- 
ressés doivent indiquer l'endroit précis où fonclion- 
nera le poste et fournir la description des appareils 
utilisés; d'autre part, ils sont tenus de notifier à 
l'Administralion des Postes et Télégraphes toutes 


(t) Voir /tadivelectrieté, novembre 1920, t. I, n° 6, pp. 310 
el 311. 

@) Voir Aadioelectricité, janvier 1922, t. IE, n° 1, p. 43. 

@) Voir /tadioelectricite, juin 1921, €. I, n° 13, p. 6#1. 

(t) Voir Aadivélectricité, juillet 1921, €. IE, n° 1, p. 41. 

() Voir Aadioëélectrieité, août 1921, t. IE, n° 2, p. 90. 
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modifications qu'ils se proposent de faire subir, par 
la suite, à l'installation primitive. 

Dans le cas où l'intéressé n'est pas Français, l'au- 
torisation n'est accordée qu'après avis du sous- 
secrétaire d'Etat des Postes et Télégraphes. 

En outre, l'autorisation est soumise à l'appro- 
balion des autorités militaires ou navales, si le poste 
est situé à moins de 50 kilomètres des frontières ter- 
restres ou maritimes. Il est formellement indiqué 
qu'il ne devra être fait aucun usage des radiotélé- 
grammes autres que les messages météorologiques et 
horaires, ou les signaux destinés à l'expérimentation, 
qui seraient éventuellement interceplés. 

Le concessionnaire de postes aulorisés dans ces 
conditions doit acquiller une redevance acluellement 
fixée à 10 francs par an et par poste (décret du 
24 février 1917, modifié par le décret du 15 mai 1921; 
arrêté du 27 février 1920 ct arrêté du 11 juin 1921). 

2° Les postes récepteurs de toute nature sont aulo- 
risés en principe dans les conditions fixées par un 
arrèlé spécial à chaque calégurie, pris par le sous- 
secrélaire d'Etat des Postes et Télégraphe (décret 
du 15 mai 1921). Jusqu'à présent, la réglementation 
n'existe, en fait, que pour les postes horaires et mé- 
téorologiques, ainsi que pour les postes destinés à 
des essais ou à des expérivnces, qui ont élé visés au 
paragraphe précédent. 

Les postes récepleurs, pour certaines correspon- 
dances privées, font l'objet toutefois d'une réglemen- 
lation qui embrasse en mème temps les postes émel- 
leurs de mème nalure el qui est examinée ci-après 
(arrêté du 2 juin +920). 


Postes radioélectriques émetteurs. — Entemps 
de paix, ces postes peuvent être autorisés en prin- 
cipe, aux termes du décret du 24 février 1917. Les 
postes émetteurs privés sont assujellis à la régle- 
mentation suivante : 

1° Postes émetteurs uniquement destinés à des essais 
ou expériences. — Ces postes peuvent être autorisés 
dans les conditions ci-après, slipulées par l'arrêté 
du 18 juin 1921 et par le décret du 21 juin 1921. 

Les demandes, adressées à l'Administration des 
Postes et Télégraphes, doivent faire connaitre l’en- 
droit précis où fonctionnera le poste, indiquer ses 
principales caractéristiques techniques (mode d'émis- 
sion, puissance, longueur d'onde, etc...) et être 
accompagnées d'un schéma de principe de l'instal- 
lation à réaliser au début. 

Ces renseignements doivent être accompagnés de 
loutes justifications utiles, quant au but poursuivi, 
lorsque le pélitionnaire se propose d'utiliser une 
puissance supérieure à 100 watts et une longueur 
d'onde supérieure à 200 mètres. 

Ainsi donc, il n'est exigé aucune justification 
détaillée de la nature des essais ou expériences pour 
un poste d'amateur de faible puissance. 

Toutes les modifications de principe importantes 
apportées ultérieurement à la constitution du poste 
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doivent être notifiées à l'Administralion des Postes 
et Télégraphes. 

Il est entendu que les postes concèdès ne peuvent 
étre utilisés que pour des recherches scientifiques ou 
des essais d'appareils et qu'il est interdit de s'en ser- 
vir pour la transmission de correspondances ayantun 
caractère personnel et actuel, même dans l'intérêt 
particulier du seul concessionnaire. 

Les concessionnaires de ces postes sont en outre 
assujetlis au paiement de la taxe annuelle (le con- 
trôle, prévue par l’article 44 de la loi de finances du 
31 juillet 1920. Cette laxe, qui concerne tous les 
postes radivélectriques émetteur fixes ou mobiles, est 
calculée à raison de 100 francs par kilowatt ou fraction 
de kilowatt mesurée aux bornes de la génératrice. 

Nous donnons ci-dessous le modèle de l'engage- 
ment à remplir en vue d'obtenir l'autorisation : 

ENGAGEMENT 

Je soussigné...….., en vue d'oblenir la concession 
d'un poste radioélectrique émetteur destiné à des 
essais ou expériences, déclare me soumettre sans 
aucune réserve aux disposilions de l'arrèlé du 
18 juin 1921, inséré au Journalofficiel du 24juin 1921, 
ainsi qu'’auxindications qui pourraient m'êlre données 
directement par le chef du Centre radivélectrique de 
Paris, au cas où mon poste amènerait des brouil- 
lages des postes mililaires voisins. 

Poste à établir : (désignalion de l'endroit de son 
établissement). 

Caractéristiques techniques : 

Mode d'émission : 

Puissance maximum : 

Longueur d'onde maximum : 


En principe, la taxe annuelle est exigible dès que 
l'autorisalion a été accordée, ce qui suppose qu'à 
cette date le poste est en état de fonctionner, bien 
qu'il soit spécifié, d'autre part, que l'installation du 
poste doive suivre l’aulorisalion accordée. (Arrèlé 
du 18 juin 1921, article 3.) 

Il y a lieu de remarquer également que la régle- 
mentation fait intervenir deux évaluations de la 
puissance du poste émetteur. La taxation est basée 
sur {a puissance aux bornes de la génératrice ou, le 
cas échéant, sur la puissance empruntée au réseau. 
Celte puissance est la puissance totale mise en jeu 
dans le poste ; elle ne préjuge en rien de la puissance 
utile réellement fournie à l'antenne, puisqu'il n’est 
pas question du rendement. D'autre part, c'est la 
puissance dans l'antenne qui intervient, lorsque l'on 
cherche à tenir compte des brouillages que le poste 
peut occasionner et c'est elle qui est considérée par 
le règlement lorsqu'il introduit la nolion de « puis- 
sance maximum ». 

2° Postes émetteurs de toute nature. — La régle- 
mentalion de ces postes privés est conjuguée avec 
celle des postes récepteurs privés et nous la résu- 
mons sous le titre ci-dessous. 
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Radiocommunications privées. — En dehors 
des postes récepteurs horaires et méléorologiques, 
ainsi que des postes émelteurs et récepleurs pour 
essais et expériences, des postes radioélectriques 
émetteurs et récepteurs peuvent êlre autorisés pour 
l'échange de la correspondance privée. La réglemen- 
talion de ces radiocommunicalions est édiclée par 
l'arrêté du 2 juin 1920. 

Aux termes de cet arrèté, le pélilionnaire doit 
adresser à l'Administration des Postes et Télégraphes 
la nomenclature des appareils qu'il se propose d'uti- 
liser, en spécifiant leurs caractéristiques techniques 
et leur provenance, ainsi qu'un schéma des commu- 
nicalions à réaliser. 

La puissance fournie à l'antenne ne doit pas excé- 
der celle qui est strictement nécessaire pour assurer 
une bonne communication. Les longueurs d'ondes à 
employer sont déterminées d'accord avec l'Adminis- 
tralion des Postes et Télégraphes. 

Au point de vue des redevances, les communica- 
tions radioélectriques privées sont assimilées aux 
transmissions télégraphiques et téléphoniques pri- 
vées avec fil. Ce droit d'usage est calculé à raison du 
nombre de postes appartenant à une même conces- 
cession et de la distance kilométrique à vol d'oiseau 
qui sépare les postes correspondants; lorsque lun 
des postes est mobile, le calcul est basé sur la dis- 
tance moyenne de ce poste au poste fixe. 

Les taxes comportent : 

1° Un droit de 45 francs par an et par kilomètre 
de distance ; 

20 Un droit de 45 francs par posle en sus des deux 
postes nécessaires pour réaliser la communicalion; 

3’ Un droit de contrôle qui s'élève à 100 francs 
par kilowatt ou fraction de kilowatt (loi de finances 
du 31 juillet 1920, art. 44). 

Le montant du droit d'usage est exigible à partir 
du jour où la communication est mise en service et 
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caleulée pour la première année proportionnellement 
au temps reslant à courir jusqu'au 31 décembre; 
pour les années suivantes, le droit est acquis à l'Etat 
dès le 1°" janvier pour l’année entière. 

Les transmissions privées ne doivent pas troubler 
les radiocommunications de l'Etat; le concession- 
naire est tenu de transmettre gratuitement, sur 
demande, la correspondance officielle avec priorité 
sur les autres télégrammes. 

Le concessionnaire doit faire connaitre, quarante- 
huit heures à l'avance, à l'Administration des Postes 
et Télégraphes, la date à laquelle il mettra ses postes 
en service. 

Les concessions sont accordées à titre essenlielle- 
ment précaire et révocable et l'Etat se réserve le 
droit d'exercer à son gré un contrôle sur les postes 
privés. 

re 

Si l’on compare, par exemple, au point de vue de 
l'installation des postes émelleurs privés, la législa- 
tion française et la législalion américaine, on doit 
reconnaitre que la liberté des radiocommunicalions 
est beaucoup plus grande aux Élats-Unis. 

La transmission radioélectrique n'y est assujellie 
qu'aux principales règles suivantes : il ne doit pas 
être fait usage d'une longueur d'onde supérieure à 
200 mètres, ni d'une puissance d'alimentation supé- 
rieure à { kilowatt. La loi américaine ne prévoit 
aucune autre restriclion concernant la nature de la 
correspondance, ni aucune taxe afférenle au con- 
trôle des stalions. Les amateurs américains doivent 
en outre être obligatoirement tilulaires d'un brevet 
d'amateur où d'un brevet d'opérateur d'un grade 
plus élevé. 

C'est à celte grande liberté que l'on doit l'essor 
considérable des radiocommunications aux Élats- 
Unis et le développement extraordinaire de l'in- 
dustrie radioélectrique de ce pays. 


Les installations radioélectriques à bord des aéronefs 


Des modificalions viennent d'être apportées au texte 
de linstruclion du 34 août 1920 fixant les conditions 
d'imposition des postes radioélectiques pour Foblention 
des certificats de navigabilité. Nous publions ci-dessous 
ces modifications, en date du 7 janvier 1922. 

Avions. — Toul avion de transport publie devant 
“effectuer des parcours de plus de quatre heures ou 
transporter plus de dix personnes devra être muni 
d'un poste émetteur el récepteur de télégraphie sans 
fil ayant une portée de 300 kilomètres au moins ou 
d'un poste de téléphonie sans fil d'un modèle agréé 
par l'Etat. 

Seront. en outre, obligaloirement 
radiotélégraphiques ou radioléléphoniques, quelle que 
soit leur calégorie, les avions de transport publie qui 
auront à survoler la mer sur plus de 100 kilomètres ou 
à servir aux colonies, Sur les avions munis d'appareils 
de l'un ou l'autre Type, toutes les parties métalliques 
pouvant venir en contact entre elles seront reliées élec- 


munis de postes 


(*) Extrait du Bulletin de la Navigation acrienne. 
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triquement et les appareils d'émission seront enfermés 
dans des cages à treillis mélallique serré, 

Hydrarions. —— %Les conditions imposées pour la radio- 
télégraphie et la radiotéléphonie des hydravions sont 
celles des avions: toutefois la portée de Ja télégraphie 
sans fil des hydravions marilimes en vol sera de 
500 kilomètres au moins el'un dispositif de fortune leur 
permettra de recevoir el d'émettre étant amerris. 

Dirigeables souples. — A Vexception des appareils de 
tourisme d'un cube inférieur à 4000 mètres cubes, tous 
les dirigeables seront munis d'un poste de télégraphie 
(émission él réceplion) ayant une portée au moins égale 
à 300 kilomètres où d'un poste de Téléphonie d'un modèle 
agréé par FEtal. 

Dirigeables rigides. Tous les dirigeables rigides 
auront un poste de lélégraphie sans fil (réception et 
émission) de 500 kilometres de portée au moins, avec 
radiogoniomèlre. Ce poste devra ètre alimenté en 
énergie de deux façons indépendantes, au moins. 

Is emporteront, en outre, obligatoirement un poste de 
téléphonie sans fil d'un modèle agréé par l'Etat, 
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Les applications de la téléphonie sans fil aux États-Unis 


Les cours sont expédiés aux fermiers par téléphonie sans fil 


Les cours des halles sont expédiés deux fois par jour 
par le radiophone. 

Des arrangements en vue de desservir les fermiers de 
New-York,de New-Jersey et de 
Eastern Pensylvania, ont élé 
conclus entre le Département 
d'Etat et la  Westlinghouse 
electric and manufacturing 
Company. Tous les jours à 
midi, il est envoyé un compte 
rendu sommaire des cours 
des fruits et des légumes, 
pendant les premières heures 
de la matinée. Vers six heu- 
res, on transmet un résumé 
plus complet des cours du mar- 
ché en gros pour le beurre, les 
œufs, le fromage, la volaille, 
le fourrage et tous autres 
articles. C'est là le premier essai 
dans l'Est de la transmission 
aux fermiers des nouvelles 
du marché ‘par  radiophone, 
méthode qui est déjà large- 
ment employée dans l'Ouest. 
L'avantage du radiophone com- 
paré au radiotélégraphe, qui 
fut employé l'été dernier par 
le Département d'Etat, «€ est 
évidemment que toute per- 
sonne peut recevoir le message 
comme par téléphone ». La 


portée du poste de Newark est font. 


Mme Gilbert, 509 Randolph Street. nortlurest, recevant Va 
par radiotéléphone les renseignements du marché local. 
Elle possède un radiophone accordé pour pouroir rece- 
voir les renseignements sur les marchés, que le Minis- 
tère de l'Agriculture transmet quotidiennement. 
se rendre aux provisions, le matin, elle se met ainsi au 
courant des derniers cours, de sorte que ni son épicier, 
ni son boucher ne peuvent majorer les prir qu'ils lui 


(The Washington Post.) 


d'environ 300 milles et la longueur d'onde de 360 mètres. 

Les personnes qui ont des appareils de réception radio- 
électrique dans les bourgades el dans les campagnes ont 
été'avisées par le Département 
d'Etat de recueillir les infor- 
malions expédiées quolidien- 
nement et de les communi- 
quer aux fermiers de leur 
voisinage, 

Ces cours n'ont pas trait 
seulement aux prix de vente 
sur le marché en gros de New- 
York, mais ils résument des 
informations provenant d’'au- 
tres marchés nationaux qui 
ont été transmises ’auparavant 
par le Bureau des Marchés des 
Etats-Unis. 

Les’condilions' des marchés, 
pour les différents produits 
agricoles de l'Ouest, sont com- 
parées au moins trois fois par 
semaine, en ce quiconcerne les 
marchés les plus importants. 
Ceci est le premier pas pour 
réalisalion d'un plan ten- 
dant au développement de la 
radioléléphonie pour les infor- 
malions relalives aux cours. 

Plusieurs Etats sont d'ores 
et déjà décidés à y participer 
avec l'assistance du Federal 
Market Bureau. 


Avant de 


Les hôtels américains installent la radiotéléphonie 


Le réseau radiotéléphonique installé par les hôtels 
Ritz-Carlton a été inauguré officiellement par le prési- 
dent Harding qui, de son bureau, à la Maison Blanche, 
échangea quelques mots avec un groupe de personnes 
se trouvant dans les appartements présidentiels de 
lhôtel Ritz-Carlton, à Atlantie-City. Après cette inaugu- 
ration, suivie du salut envoyé par le Président, les 


invités entendirent un concert organisé par la Westing- 
house electric and manufacturing GC à Pittsburg. 

Le système a été installé sous la direction de M. Albert 
Keller, directeur général du Ritz-Carlton. On se propose 
d'installer, dans différents locaux des hôtels Ritz, des 
appareils amplifiant fortement les sons afin que les 
clients puissent entendre des attractions variées. 


Nouvelles radiocommunications mises en service en 1921 


Le Journal télégraphique vient de publier la revue des 
événements qui ont intéressé la télégraphie sans fil pen- 
dant l'année 1921. Le résumé que nous en donnons ci- 
dessous permettra à nos lecteurs de se rendre compte des 
progrès réalisés au cours de cette année dans le domaine 
de l'exploitation radiotélégraphique. 

Parmi les communications radioélectriques nouvelle- 
ment élablies, nous citerons les suivantes : 

Liaisons entre les Etats-Unis et l’Indo-Chine, par les 


Digitized by Goc gle 


iles Hawaï et les Philippines: entre les Etats-Unis et les 
Indes néerlandaises ; 

Liaisons entre la Frânce et 
France et la Bulgarie. 

Liaisons entre la Martinique el la Guadeloupe; la 
Guadeloupe et Trinidad; Trinidad et le Venezuela; entre 
la Martinique, Barbade et Sainte-Marie; entre Cuba et 
l'ile de Saint-Martin ; 

Liaisons entre les Indes néerlandaises et Honolulu ; 


Madagascar; entre la 
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entre Labuan et Bornéo; avec les îles Angaur, Jalouit, 
Palaos, Ponape, Saipan, Truk et Yap; entre l'Australie et 
lesiles Willis; 
Liaisons entre 
Norvère ; 
Liaison entre la 


l'Islande, Ja Grande-Bretagne el la 


Grande-Bretagne, lAllemagne el 
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la France ; entre la Grande-Brelagne et l'Egypte ; 

Liaison entre lalie et la Tripolilaine. 

D'autre part, des stations radiotélégraphiques puis- 
santes ont élé édifices à Maracaibo: à KNainte-Assise, 
pour le grand centre de Paris: à Bucarest, à Prague 
el à Beyrouth. 


Emissions de téléphonie sans fil 


La Tour Eiffel donne une séance quotidienne de télé- 
phonie sans fil, de 16 h 30 à 17 h sur 2600 mètres de 
longueur d'onde, sauf le samedi et le dimanche. La 
puissance du poste est de 800 à 1 000 watts. 

Chaque séance comporte généralement {rois sujets 

a) Lecture du bulletin de presse transmis à 12 h 05; 

b) Lecture du bulletin de prévisions méléorologiques 
de PO. N. M. (Office national méléorologique) pour la 
journée du lendemain ; 


La transmission radioléléphonique de ce bulletin pré- 
sente un gros intérèt pratique el permet sa diffusion 
immédiale ; 

c) Concert de musique vocale ou instrumentale ; quel- 
quefois audition phonographique. 

La Towr Eiffel donne également des concerts, en 
séances extraordinaires. Celles-ci sont généralement 
annoncées d'avance à la fin des séances de téléphonie 
sans fil habituelles. 


Cours de radiotélégraphie 


On nous annonce l'ouverture d'un cours spécial de 
radiotélégraphie à l'usage des jeunes recrues du 2° con- 
tingent de la classe 1922 qui désirent êlre incorporées 
au 8e génie (compagnie T. S. F.). 


D'une durée de cinq mois, ce cours commencera Île 
4 avril 1922, à l'Ecole pratique de Radioélectricité, 
57, rue de Vanves, Paris (14°). 

Les inscriptions aux cours sont centralisées à l'École, 


Informations diverses 


Allemagne. 


L'Administration allemande des Postes el Télégraphes 
a élabli, à litre d'essai, une liaison radiotélégraphique 
rapide entre Berlin et Hambourg et réciproquement. Les 
télégrammes, qui sont désignés sous le nom de radio- 
éclairs, sont acheminés comme il suit : l'expéditeur remet 
au bureau central de Berlin ou de Hambourg entre 
9het 19 hle message, qui ne doit pas excéder 30 mots 
et doit porter le nom et l'adresse téléphonique du 
correspondant. Expédiés par télégraphie sans fil, ces mes- 
sages sont relransmis par téléphone de la stalion récep- 
trice au domicile du destinataire. Le tarif des télé- 
grammes radio-éclair esUde 50 marks par mot, avec un 
minimum de perception de 500 marks. 

(Journal télégraphique.) 


Autriche. 

Dès maintenant, le publie est admis à utiliser la voie 
radiotélégraphique pour l'échange des télégrammes avec 
l'Autriche. La taxe est celle de la voie ordinaire. 

En cas d’encombrement où d'interruplion du service 
radiotélégraphique, les offices intéressés se réservent le 
droit d'employer les lignes télégraphiques ordinaires. 


Cyrénaique. 
Les deux colonies italiennes de Cyrénaique et de Tri- 
politaine ont adhéré à la Convention lélécraphique. 
Etats-Unis. 


Depuis le mois de février 1922, la station de New- 
York de la Radio Corporation (W NY) fait l'écoute des 
appels sur 450 mètres de longueur d'onde pendant des 
périodes de 15 minutes chacune, commençant à 0 h 30, 
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2 h 30 et # h 30 heure légale du 75° méridien de longi- 
lude ouest). Les navires désirant communiquer avec 
WN Y sur 450 mètres peuvent appeler sur celle lon- 
gueur d'onde pendant les périodes sus-mentionnées. 
* 
* + 

La station de Newport (WC D a fréquemment, à des- 
tination de navires entrant à Providence et à Fall 
River, des messages se rapportant au service des docks, 
au pilotage, ele... Tous les navires entrant dans ces 
ports doivent envoyer € QTC » à WC I pour s'informer 
S'il y a quelque message pour eux. La station de New- 
port est normalement ouverte au service de 20 heures à 
4 heures. 

+ 


x * 

Depuis le 4*7 janvier 1922, la taxe des radiotélé- 
grammes expédiés aux navires par la station de Bar 
Harbor, Me, est portée à 10 cents par mot. 

(ltadio Service Bulletin.) 


* 
+ * 


Toutes les slalions de bord qui désirent obtenir leur 
relèvement radiogoniométrique par les stations côtières 
des États-Unis sont tenues de les appeler sur la longueur 
d'onde de 800 mètres. Ces stalions ont un service de 
veille permanente sur celle longueur d'onde. Il arrive 
que des opérateurs aient lancé leurs appels sur 
600 mètres pour recevoir ensuite le relèvement sur 
800 mètres de longueur d'onde. Ce procédé, qui pro- 
voque inulilement des brouillages sur 600 mètres de 
longueur d'onde, doit être abandonné. 
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France. 


Le gouvernement français a ouvert au service com- 
mercial la station radiotélégraphique de Mengam près de 
Brest (FU E). Cette station a un service de veille sur 
2100 mètres de longueur d'onde en ondes entretenues el 
transmet sur 2400 mètres en ondes entretenues entre 
18 h 30 et 19 h 30 (temps moyen de Greenwich) lous 
les jours. La taxe de station côtière est de 0,60 fr 
par mot. 


Grande-Bretagne. 


A la demande des amateurs de téléphonie sans fil, le 
General Post Office a autorisé l'institution de concerts 
radiotéléphoniques, qui sont émis fous les mardis à 
49 heures par la station de Writtle, près de Chelmsford. 
La durée de ces concerts est de 50 minutes à une heure. 
Le premier concert a été donné le 16 février à 19 h 35, 
sur 700 mètres de longueur d'onde; il était précédé de 
signaux sur la longueur d'onde étalonnée de 1 000 mètres. 
L'indicatif de la station est 2 MT. La puissance de trans- 
mission autorisée à celle fin par le General Post Office 
est de 250 watts. 


*% 
* * 

Par suite de la rupture, survenue au cours des récentes 
tempêtes, du câble reliant les Hébrides extérieures à 
l'ile centrale, un service radiotélégraphique provisoire a 
été établi entre les stations de Tobermory, ile de Mull, et 
de Loch Boisdale, à South Uist. Ce service est maintenu 
pour les cas d'urgence et pour doubler le trafic télégra- 
phique avec Stornoway, qui est particulièrement intense 
durant la saison de la pèche. De même, en prévision des 
accidents qui pourraient survenir aux câbles sous-marins, 
les stations radioélectriques du Post Office à Guernesey 
et à Lerwick, assureront la liaison entre ces points et 
l'ile centrale. 

. *k 
* * 

Les radiotélégrammes de presse, envoyés autrefois 
par la station de Horsea, sont transmis tous les jours 
depuis le mois de février 1922 par la station de Leafield 
à Oh,12het 20 h du temps moyen de Greenwich sur 
l'onde entretenue de 8 750 mètres. 


Guinée. 


Le poste de télégraphie sans fil de Conakry a été créé 
en 1912; ce n’est qu'en 1920 qu'il a été ouvert à la cor- 
respondance publique. 

Actuellement, le poste de télégraphie sans fil de Cona- 
kry est remis en état, il fonclionne normalement et 
accepte les télégrammes privés. 

Les tarifs en vigueur ont été fixés comme suit 


4° Pour un navire en mer allant au nord : 


DeMOS rc vomi Mens our + de dE 400 
É ce aigus gré 6 Égeshs . — 5,60 
D ar et ce RE De na ee he & © Ste 10570 
D. ere au ore hé 256% a 7,80 
17 —. sine os à te “800 
8 — . L ratée aie SEA) nes RÉ — 10,00 
De Er gros coin à ne PA 2 — 11,25 
AO = 9 er tra à Gerber — 12,50 


2% Pour la France, par télégraphie sans fil jusqu'à 
Dakar où Hufisque et de là par cäble : mème tarif que 
ci-dessus, plus une majoration de 2,70 fr par mot. 
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3 Pour un navire en mer allant au sud : 1,26 fr par 
mot. 

Il est à remarquer que le tarif pour l'expédition radio- 
télégraphique jusqu'à Dakar et de là par câble jusqu’à la 
France ressort ainsi à 3,85 fr. (pour un minimum de 
10 mols), ce qui représente une économie sensible sur le 
tarif du càble Dakar-Brest, qui est de 6,12 fr. 


l{alie. 

Depuis le 29 septembre 1921, l'Office italien a mis 
en vigueur une instruction selon laquelle toute station 
de bord qui a besoin d'un relèvement radiogoniomé- 
trique demande d'abord à la slalion côtière intéressée 
la taxe côtière à payer pour celle opération. 

En outre, pour avoir une pièce probante en cas de 
contestation, la station côlière ainsi que la station de 
bord transcrivent le relèvement sur un formulaire de 
radiolélégramme. 


* 
* * 


En vue de faciliter l'exploitation des routes aériennes 
et par suile d’un accord intervenu entre le ministre de la 
guerre et celui des Postes et Télégraphes, il a été décidé 
que l'usage de la formule « Route aérienne », qui assu- 
rait la priorité absolue aux communications téléphoni- 
ques, serait étendu aux communicalions télégraphiques 
et radiotélégraphiques. 


* 
* *# 


Par décret royal, le nom de Guglielmo Marconi a été 
attribué à la station radioélectrique de Coltano près de 
Pise. 

* 
* « 

Une liaison radiotéléphonique entre Rome et la Sar- 
daigne serait ouverte au service public depuis les pre- 
miers jours du mois de décembre 1921. 

(The Electrician.) 


Madayascar. 


A l’occasion de la discussion du Budget des Postes et 
Télégraphes, M. G. Boussenot a demandé au gouverne- 
ment l'édification immédiate des stations de télégraphie 
sans fil de la Réunion et de Saint-Pierre (Etablissements 
de Terre-Neuve. 

On sait, en effet. que Madagascar et la Réunion sont 
dans une situation fort précaire, en ce qui concerne les 
liaisons télégraphiques, par suite de la rupture du câble 
Mozambique-Majunga en avril 1921 et de la rupture du 
câble Mauriee-Réunion en juin 1921. 

Cette édificalion est maintenant en cours. 


Nouvelles-Hébrides. 

Par suite d'un accord entre les gouvernements français 
et britanniques, la conveulion radiotélégraphique intler- 
nationale de Londres (1912) est entrée en vigueur le 
8 septembre 1921 dans le Condominium des Nouvelles- 
Hébrides. 


Panama. 

Un phare électrique d'une puissance de 100 watts a été 
installé sur le pylône de la station radiotélégraphique 
d'Almirante, dont la position est approximalivement la 
suivante : 

Longitude 82° 22° 54" WW, 
Latitude 9° 47 30" N 
à une hauteur de 130 mètres au-dessus du niveau de la 


mer. 
(Radio Service Bulletin.) 
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NOUVELLES ÉCONOMIQUES ET FINANCIÈRES 


Compagnie française des Câbles télégraphiques (‘). 
Les aclionnaires de celle Compagnie réunis en 
assemblée générale, le 19 septembre 1921, ont approuvé 
les comptes de l'exercice 1920, se soldant par un béné- 
fice net de 10 991 149 fr contre 6596788 fr pour l'exer- 
cice 14919, soil une augmentation de 4394361 fr. 
L'assemblée a fixé la distribution des dividendes 
ci-après : 
Aux aelions , . . 42,71 fr contre 28,63 fr pour 1919 


Aux parts {re série. 70,47 fr  — 37.65 fr — 
Aux parts 2 série .  SOSfr —  4,32fr — 


De plus, l'assemblée générale extraordinaire du 
3 novembre 1921 a décidé de porter le capital social 
de 16 à 24 millions de francs par l'émission de 
32 000 actions de 250 fr chacune, jouissance de l’exer- 
cice ayant commencé le {7 janvier 1921, qui ont été 
émises au prix de 385 fr el réservées par préférence aux 


() Voir Æadioélectricité, mars 1921, & EL, n° 10, p. 522 et 


juillet 1921, LIL, p. 48. 
BOURSE 


porteurs d'actions anciennes et aux propriétaires des 
parts de première série. Celle opération a été réalisée 
en décembre 1921. 


Ateliers de Constructions électriques du Nord 
et de l'Est ('). 

Forges et Ateliers de Constructions électriques 

de Jeumont. 

La Société des Forges et Ateliers de Constructions 
électriques de Jeumont a été constituée au capital de 
80 millions de francs. Elle a repris l'actif des Ateliers de 
Constructions électriques du Nord et de PEst el des 
Forges el Ateliers de la Longueville, aux capitaux respec- 
tifs de 4#0et 50 millions de francs. Ces apports Jont été 
rémunérés moyennant remise à la première de 
160000 actions de 250 franes entièrement libérées de 
la nouvelle Société et de 20000 parts de fondateur et à 
la seconde de 450000 aclions et de 20 000 parts. 

(*) Voir ARadioelectricité, août 1920, t. EL, n° 3, p. 171 et 
novembre 1921, &. I, n° 5, p. 22. 


DE PARIS 


DÉSIGNATION DES VALEURS 


Accumulaleurs Dinin, act. 100 fr. (ex-e. 421. 
Air comprimé, FceMee. Enie, El, act. 500 fr. (ex-€. 19). 
American Telephon. Telegraph, act. (6x-c. 122). 
Appar. électr. Grammont, act. 100 fr. (ex-e. 5). 
Appar. électr. Grivolas, act. 100 fr. (ex-0. 24)... 
Applications Industrielles, actions 250 fr. (ex-e. 15)... 
Câbles télégraphiques, act. 250 fr. (ex-e. 10) 
—- — parts {re série (6x-C. #) 
_ — 2e série (ex-e. 41. nt 
Distribution d’ Electricité (Gie Pac), act. 250 fr, (ex-e. 191. 
Eclairage et Force à Paris, act. 500 fr. (ex-e, 25). 
Edison (Cie continentale), act. 500 fr. (ex-€. 53) 
- parts fondateur (ex-6. 35). 
Electricité (Cie Ge d'), act. 500 fr. (ex-e. 31). 
Electricité et Gaz du Nord, act. 250 fr. (ex-€. 5). . 
_ - parts bénéf. (ex-€. #). 
Electric té de Paris (St d'), act. 250 fr. (ex-e. 14). 
parts bénéf. (exe-c. 14). 
Eleetro-Mécanique ( (Gi®), act. 500 fr. (ex-e. 15). 
Energie électr. Littoral médil., act. 500 fr. (ex-c. 17). 
Est-Lumière, act. 100 fr. (ex-€. 81. . Ps 5e de 
Force el Lumière (St Gle de), act. 250 fr. (ex-e. 10)... 
Forces motrices du Rhône, act. 500 fr. (ex-c. #3). 
parts fondateur (ex-€. 19). 
Kongo ei Atel. Che. El. Jeumont, act. 250 fr. (ce. {alt.). 
— - = parts fond. (e. {att.). 
Maison Bréguet, act. 500 fr. (ex-c. 32) 
Ouest-Lumière, act. 100 fr. (ex-c. 12) £ é 
Radio Electrique (St Fs), act. 100 fr. (ex-e. 7). 
Radio Maritime (Cie), act. 100 fr. (ex-c. 2) : 
Secteur Place Cliéhy, act. jouissance (exc, 31)... 
— - - — nouvelle 500 fr. (ex-e. 1). 
Société Gramme, act. 500 fr. (ex-e. 23: 
Télégraphes du Nord, act. 250 fr. (ex-e. 26) 
Télégraphie sans FE (Ci Gt), act. 500 fr. ex-€, 5) 
Téléphones (St indusl. des), act. 300 fr. (ex-c. 28) 
Thomson Houston (Cr F#des PS), act. 500 fr. (ex-€. 32). 
Union d'EÉlectricité, act. 250 fr. (ex-c. 3) 


REVENU COURS COURS 
bernier exercice 31 janvier au 2 février 


JOUISSANCE 


É fr. c. GT EE Ce 
31 déc. 1921 90 » 86 
9 janv. 1922 2 470 511 
15 avril 1920 700 825 
oct. 1920 71 75 
{4e oct. 1920 65 65 
30 sept. 1919 2 5 110 129 
26 sept. 1921 42 425 #41 
26 sept. 1921 70 47 903 900 
26 sept. 1921 69 69 
juil. 1921 5 306 348 
juill. 1921 679 715 
21 juin 1920 ‘ 471 436 
30 juin 1914 - 120 115 
27 dée. 1921 j 804 828 
fév. 1922 5 300 286 
fév. 1922 Û 675 719 
15 déc. 1921 22 5 367 374 
15 déc. 1921 41 66 961 965 
juill. 1921 40 » 512 470 
juill. 1921 35 443 436 
5 déc. 1913 — 92 89 
27 déc. 1921 16 25 200 200 
15 déc. 1921 33 » 625 628 
15 déc. 1921 56 » 325 300 
_ — 363 391 
_ - 845 835 
15 nov. 1921 50 » 792 790 
juill. 1921 8 » 115 121 
30 juin 1920 13 » 256 295 
juin 1921 18 251 254 
juill. 1921 7 50 211 315 
juill. 1921 32 50 635 725 
25 mai 1921 50 » 705 701 
janv. 1922 43 kr 20 347 370 
15 juill. 1921 40 » 810 779 
27 déc. 1921 40 608 595 
15 juill. 1921 40 » 750 715 
juil. 1921 8 78 237 232 
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LA RADIOLOGIE 


Son application à l’étude des matériaux (suite)! 
Par le Lieutenant de Vaisseau G. MALGORN 


Les tubes à rayons X. Puis ce fut H. Jackson qui employa une cathode 
concave pour concentrer les rayons (invention de 

Le type de tube avec lequel Rüntgen découvrit 
les rayons X est représenté figure 24. La cathode 
était un disque plat et l'anode montée dans un petit Cathode 
tube latéral. On réalisait dans l’ampoule un vide de 
l'ordre de 0,001 millimètre de mercure (c'est pour- 
quoi ces ampoules sont aujourd'hui qualifiées de 
« tubes à gaz »). Les rayons cathodiques frappant 
l'extrémité large du tube produisaient la fluores- 
cence et donnaient également naissance à des 
rayons X. La surface émettant des rayons X étant 
large, l'ombre produite par l'interposition d’un 
corps entre le disque et l'écran était mal définie et 
indistincte. 

Campbell Swinton en 1896 modifia le tube de 
Rôntgen en faisant tomber les rayons cathodiques 
sur une feuille de platine formant anticathode, et 
améliora ainsi l’image produite; d’ailleurs le verre 
ne résistait guère au bombardement électronique. 


. Courant 
à haute tension 


+ 


Fig. 24. — Tube de Crookes. 


Crookes en 1874) et monta l’anticathode en pla- 
(‘) Voir Radioélectricité, février 1921, t. II, n° 2, p. 59. tine sous un angle de 45° par rapport aux rayons. 
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Le tube de Jackson est représenté figure 25 et l'on 
emploie toujours le même principe dans presque 
tous les tubes à rayons X. Le tube a cependant été 
légèrement modifié dans ses délails. En 1896, Gun- 
delach introduisit une anode auxiliaire que l’on ren- 


Cathode Anticathode 


Courant à haute tension 


+ 


Fig. 25. Tube de Jackson. 


contre encore dans la plupart des tubes modernes. 
Son but est de rendre plus constante la décharge, 
bien que son mode d'action ne soit pas clair. La 
cathode est faite ordinairement en aluminium et est 
montée à l'intérieur d’un tube latéral. L'anticathode 
qui est inclinée à #5° sur la direction des rayons 
cathodiques a élé et est encore le sujet de nom- 
breuses recherches ; elle est inclinée de cet angle, de 
manière à recevoir une grande parlie du faisceau 
cathodique et à être vue sous un angle apparent 
notable dans une direction normale à la direction 
d'incidence. 

Nous avons déjà dit que les rayons cathodiques 
en tombant sur l’anticathode donnent naissance à 
une énorme quantité de chaleur qu'il est important 
d'enlever rapidement ; si le faisceau catho- 
dique est envoyé sur une portion res- 
treinte de la paroi d’un tube ordinaire, 
elle se ramollit bientôt, le tube se perce. 
Aussi le métal dont on fait la cathode 
doit-il être très bon conducteur de la cha- 
leur; quelquefois il est refroidi par de 
l’eau. La production de chaleur, cepen- 
dant, est tellement grande, que la tempé- 
rature de l'anticathode s'élève toujours 
beaucoup, ce qui nécessite l'emploi d’un 
métal ayant un haut point de fusion, tel 
que le platine, le tungstène ou encore mieux le 
platine iridié. Ces métaux satisfont à la première 
condition et ont en outre un poids atomique élevé. 

Le vide doit être convenable, ni trop poussé, ni 
trop peu. En fonctionnant le tube se vide; aussi 
trouve-t-on dans le commerce des tubes qui portent 
latéralement un bout de tube métallique mince en 
platine ou en palladium soudé dans le verre, traver- 
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sant la paroi et fermé comme un gant à l’extrémité 
extérieure. Quand le tube est trop vide, on chauffe 
à blanc la partie extérieure du tube métallique ; il 
devient ainsi plus poreux pour l'air qui le traverse 
en petite quantité. On cesse de chauffer quand le 
vide convenable est obtenu. Il faut avoir soin, avec 
ce dispositif de régulation par osmose, de tenir la 
flamme éloignée de la soudure du platine au verre 
pour éviter les fêlures. 

Le Cube de platine ou de palladium de ce régulateur 
doit, aussitôt après l'arrêt de l’ampoule, être recou- 
vert de son capuchon : un tube d’osmose tordu pou- 
vant devenir poreux. Le régulateur par osmose est 
presque complètement abandonné pour les tubes 
intensifs. 

On peut aussi, à l’aide d’une soupape à air, intrc- 
duire, à volonté et à distance, de l'air dans un tube 
à rayons X. Le principe de cet appareil est le sui- 
vant : 

A l'intérieur d'un petit cylindre en verre se trouve 
fixé un manomètre à air comprimé formé par un 
tube capillaire recourbé en double U. Sur la branche 
ouverte se trouve une petite chambre contenant 
une matière imperméable au mercure, mais poreuse 
à l'air et communiquant avec l’intérieur de l’am- 
poule. Le tube en U est rempli jusqu’à hauteur con- 
venable par du mercure (fig. 26). Si l’on fait pres- 
sion au moyen de la pompe sur le mercure, celui-ci 
dégage le tampon perméable à l'air et, tant que la 
pression subsiste, l'air s'infiltre dans l’ampoule 
(fig. 27). La pression cessant, le niveau du mercure 
remonte, le tampon est recouvert et l'introduction 
d'air cesse aussitôt (fig. 26). 

Pour mollir le tube, il suffit donc d'actionner, 
sans brusquerie, la pompe par pressions successives, 
le nombre de fois nécessaire. Il est utile, pour 
donner à la pompe toute son efficacité, de bien 
s'assurer que les raccords de la tuyauterie n’ont 
aucune fuite. 


Fig. 26 et 27. — Dispositif permettant d'introduire de l'air dans un tube 
radiologique. Sur la fig. 26, le tampon perméable à l'air est obluré par du 
mercure. Sur la fig. 27, le tampon est dégagé par la pression de l'air. 


Il ne faut jamais faire fonctionner un régulateur 
quel qu'il soit dès la mise en route du tube, car à ce 
moment, ni les parois, ni les électrodes n'ont dégagé 
les gaz qu’elles absorbent à froid et le tube peut 
montrer, au démarrage, une dureté qu'il perdra 
après quelques instants de fonctionnement. 


Le tube Coolidge. — Avant 1913, on construisait 
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des tubes à rayons X dans lesquels, avons-nous vu, 
on laissait un peu de gaz résiduel. Quand on appli- 
quait une force électromotrice au tube, les quelques 
ions existant dans ce gaz résiduel prenaient une 
vitesse telle qu’ils ionisaient les molécules gazeuzes 
et rendaient ainsi le tube conducteur. En 1913, 
W.-D. Coolidge, ingénieur de la General Electric C, 
construisit un tube (fig. 28) dont le principe 


Ampèremètre 


Milliampèremètre 


Source . 
à haute tension 


Fig. 25. — Schéma de montage d'un tube Coolidge, 


différait notablement du précédent. La pression du 
gaz résiduel était réduite à une valeur si faible, grâce 
à des pompes spéciales (pompes moléculaires et 
surtout pompes à condensation de Langmuir), qu'au- 
cun courant ne pouvait y passer quelle que fût la 
force électromotrice appliquée. Les électrons destinés 
à fournir le courant et à former les rayons catho- 
diques provenaient d’un fil de tungstène en spirale 
chauffé par un courant auxiliaire. L'anticathode 
était constituée par un bloc de lungslène massif. 

Les avantages de ce nouveau tube sont si grands 
qu'ils ont conduit à l'abandon à peu près complet du 
tube dit « à gaz ». Il faut d’ailleurs mentionner que, 
presque simultanément, l'Allemand Lilienfeld cons- 
truisit un tube dans lequel l'émission d'électrons 
était assurée d'une manière semblable. Il différait 
cependant à certains points de vue et fut largement 
employé par les Allemands pendant la guerre. 
Actuellement, les tubes Coolidge ont supplanté les 
tubes Lilienfeld, même en Allemagne. 

Dans les tubes Coolidge, le vide est environ mille 
fois celui d’un tube ordinaire à rayons X; il 
demeure constant mème après plusieurs heures de 
fonctionnement. L’intensité des rayons est facile à 
régler, indépendamment du pouvoir pénétrant. en 
faisant varier la température de la cathode. Le 
pouvoir pénétrant se modifie, comme dans un tube 
ordinaire, en faisant varier la force électromotrice 
appliquée, mais cette variation n'’entraine plus la 
variation d'intensité. L'originedesrayons cathodiques 
permet de les concentrer plus facilement en un foyer 
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sur l’anticathode et la zone focale ne se déplace pas 
ou ne s’agrandit pas comme avec les tubes à gaz. On 
construit actuellement des tubes fonctionnant en 
régime continu sous 200000 volts, pouvant mème 
atteindre 250 000 volts. 

A priori, on pourrait croire que le tube Coolidge 
fonctionne comme tube auto-redresseur; il n’en est 
rien, car la température de la zone locale sur l’anti- 
cathode entraine une émission d'électrons quand on 
y applique une force électromotrice inverse. On doit 
donc ne l’alimenter qu'avec du courant redressé, 
tout comme les tubes à gaz. 

Montage. — Xe tube Coolidge, quel qu'en soit le 
type, fonctionne sur toutes les installations radiolo- 
giques actuelles. Le seul appareillage supplémen- 
taire est celui qui doit fournir le courant au filament 
cathodique. On peut avoir recours, soit à une 
batterie d'accumulateurs contenue dans un meuble 
spécial fortement isolé du sol (5 accumulateurs de 
50 à 75 ampères-heure, par exemple), soit à un 
transformateur. 

Un rhéostat permet, dans tous les cas, de régler le 
courant. 

La batterie est contenue dans une boite supportée 
par des pieds isolants. Le rhéostat est à l'intérieur 
de la boîte. Sur la paroi droite, on accroche à un 
anneau la tige qui servira à comiuander par un 
mouvement rotatif le rhéostat et par des mouve- 
ments de traction successifs l'allumage ou l’extinc- 
tion du filament. Sur ce même côté de la boîte se 
trouve la prise de courant sur les fils qui doivent 
réunir le filament à la batterie. 

Dans le cas de l'alimentation du filament par un 
transformateur, le réglage se fait sur le primaire au 
moyen d'un rhéostat ordinaire placé à portée de 
l'opérateur. Le primaire de ce transformateur est 
alimenté par le courant du secteur, le secondaire 
est connecté à la cathode du tube. L'isolement entre 
le primaire et le secondaire est naturellement prévu 
pour résister à toute différence de potentiel à 
laquelle la cathode pourrait être soumise. 

Le transformateur grand modèle de la figure 29 
est prévu pour le chauffage des filaments jusqu’à 
40 centimètres d’élincelle équivalente, soit 200 000 
volts aux bornes de l’ampoule. 

Le tube se connecte normalement à la source à 
haut potentiel par les capuchons de cathode et 
anticathode. Un autre dispositif très pratique, si 
l’on dispose de fils pour trolleys, est de placer à 
côté du fil négatif un autre fil isolé de celui-ci; ces 
deux conducteurs négatifs seront connectés respec- 
tivement à l’un et l'autre pôles des accumulateurs 
ou du transformateur et l’un d'entre eux au pôle 
négatif de l'appareil à haute tension. Le filament 
cathode pourra être ainsi alimenté à la fois en basse 
et haute tension au moyen d’un simple fil double 
sortant d’une perche spéciale. 

Mise en marche et réglage du tube. — Avant tout, 
il est indispensable de se rappeler que tout le circuit 
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de chauffage du filament (y compris sa batterie ou 
les connexions de sortie de son transformateur de 
filament) est au potentiel du tube. En conséquence, 
on doit toujours veiller à ce qu’il soit isolé de la 
terre, de l'opérateur ou de l'objet à radiographier. 
Pour la mise en marche, on allume le filament et 


Fig. 29, — Transformateur d'alimentation de grand modèle. 


on ferme l'interrupteur commandant le circuit à haute 
tension. Le tube fonctionne; on fait croître alors la 
différence de potentiel aux bornes du tube jusqu'à 
ce qu'elle ait atteint la valeur correspondant à la 
dureté désirée. Le tube émet, dans ces conditions, 
un rayonnement ayant la pénétralion convenable. 

Pour régler ensuite l'intensité de ce rayonnement, 
on agit sur le rhéostat du circuit de chauffage du 
filament jusqu’à ce que le milliampèremètre indique 
le courant convenable. Si l'installation est telle que 
la différence de potentiel aux bornes du tube se 
maintienne constante, quelle que soit l'intensité du 
courant, l'appareil est complètement réglé. 

Dans le cas d’une installation sur bobine ou sur 
transformateur à contact tournant, la différence de 
potentiel aux bornes décroit quand l'intensité du 
courant dans le tube augmente. Pour ramener à sa 
valeur primitive la différence de potentiel, il faudra 
modifier le réglage du primaire. 

L'appareil étant ainsi réglé, on coupe le courant 
du tube, en ayant soin de laisser en place la manette 
du rhéostat et le filament allumé. Ensuite, ayant 
installé le corps à radiographier ct la plaque photo- 
graphique, il suffit d'envoyer le courant dans le tube 
et l’on se retrouve identiquement dans les conditions 
de réglage, condilions qui se maintiendront sans 
aucune intervention de l'opérateur, aussi longtemps 
qu'on le voudra. 

Divers modèles d'ampoules Coolidge. — Il existe 
deux modèles d'ampoules Coolidge : le {ube Coolidge 
à radiateur (fig. 30) et le {ube standard (fig. 31). 

Le tube Coolidge à radiateur a été créé pour le 
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diagnostic (radioscopie et radiographie) : le dispositif 
de refroidissement de son anticathode lui donne la 
propriélé de ne laisser passer le courant que dans un 


Fig. 30. — Tube Coolidge à radiateur. 


seul sens jusqu’à 60 000 volts efficaces (soit environ 
14 centimètres d'’étincelle équivalente au spinter- 
mètre à pointes); on peut donc l'employer sans 
soupapes sur toutes les installations radiologiques. 

Le tube standard convient pour les mêmes appli- 
cations, mais il permet en outre la radiographie 
instantanée aux plus hautes intensités et la radiothé- 
rapie jusqu'à 25 centimètres d'élincelle équivalente. 


Fig. 31. — Tube Coolidge Standard. 


Par suite de sa construction, il doit être alimenté, 
comme nous l'avons dit plus haut, en courant de 
haute tension de polarité conslante, c’est à-dire 
qu'il ne peut fonctionner que sur commutateur lour- 
nant ou sur des installations à bobines munies de 
soupapes. 

La figure 32 représente le montage d’un tube 
Coolidge sur crédence avec soupapes C. L. La figure33 
donne l'aspect de celte soupape. 

Les figures 34 et 35 représentent le montage d’un 
tube Coolidge sur crédence avec soupape à cathode 
incandescente. 

Enfin la figure 36 représente le monlage d’un tube 
Coolidge sur commutateur tournant. 


Autres modèles de tubes. — Parmi les nou- 
veaux modèles de tubes, signalons le lype R. N. et le 
type 0. M., ce dernier pouvant répondre à tous les 
besoins de la radiologie : radiographie normale et 
intensive, téléradiographie, radioscopie, radiothé- 
rapie. ù 


Tube modèleO.M.(fig.37et 37 bis). — Ce tube est 
particulièrement robuste. IL possède une très faible 
masse métallique à l'intérieur de l’ampoule, d'où un 
dégagement ct une réabsorplion gazeuse relative- 
ment minimes permettant de passer aisément du 
faible régime au régime intensif, sans danger de 
mollissement ; en tout cas, il peut ètre très rapide- 
ment durci à faible régime. L'ensemble de son anti- 
cathode et de son radiateur forme une masse métal- 
lique importante extérieure à l'’ampoule, ce qui lui 
permet d'absorber instantanément la chaleur déve- 
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loppée par les pointes d'intensité. Son refroidis- 
sement est très énergique, grâce à la forte quantité 
d'eau contenue dans un réservoir métallique. La 
grande surface du radiateur en cuivre rouge, très 
bon conducteur, élimine déjà par radiation une 
bonne partie de la chaleur émise; l’eau qui est 
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placée à angle droit avec les rayons. Pour mesurer 
l'intensité, il faut que tous les rayons reçus par la 
surface soient absorbés. Il y a plusieurs méthodes 
possibles. La plus employée est basée sur le fait que, 
pour une tension donnée, l'intensité de radiation est 
proportionnelle au courant dans le tube, de sorte 


Fig. 32. — Schéma de montage d'une installation avec tube Coolidge et soupapes C. L. 


A. B, bornes secondaires de la bobine : CG, D, bornes du spintermètre ; E, borne négalive d'utilisation ; 
H' H, bornes secondaires du transformateur de chauffage. 


amenée par une large canalisation jusqu'au fond 
même de l’anticathode circule par thermo-siphon et 
vient compléter le refroidissement. 

Il est construit en deux dimensions : 1‘ type, 
200 millimètres de diamètre; 2° type, 150 milli- 
mètres de diamètre. 


Tube modèle R. N. (fig. 38). — Ce petit tube, 
d'un diamètre de 150 millimètres, est établi pour la 
radioscopie ou la radiothérapie entre’1 et{2 milli- 
ampères et pour la radiographie entre 4 et 5 milli- 
ampères. 

Son anticathode, comme celle du modèle précé- 
dent, est en tungstène. 


IV. — MESURE DES RAYONS X. 


La valeur d’un tube à rayons X peut être définie 
par son vide plus ou moins poussé, l'intensité et le 
pouvoir pénétrant (ou la qualité) des rayons. 

a) /ntensilé. — L'intensité des rayons X en un 
point particulier est définie comme étant l'énergie 
qui tombe sur un centimètre carré de surface récep- 


trice contenant le point, la surface réceptrice étant 
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que, si l'on opère avec l'appareil photographique, 
l'opérateur estime le temps de pose d’après l’inten- 
sité du courant passant dans le tube. 

En thérapeutique l'intensité est mesurée par la 
couleur de diverses pastilles préparées. Elles sont 


Fig. 33. — 


Soupape C. L. 


étalonnées, de sorte qu’elles prennent une teinte dé- 
terminée quand elles ont reçu une quantité déter- 
minée d'énergie. Au début, on employait des mé- 
thodes photographiques ou fluorescentes pour 


Original from 


UNIVERSITY OF ILLINOIS AT 


140 


mesurer l'intensité. Une plaque photographique ou 
un écran fluorescent, cependant, n’absorbe pas tous 
les rayons incidents, de sorte que l'on ne tient 
compte que des plus mous, plus facilement absorbés 
quand on emploie un faisceau hétérogène. Cette mé- 
thode par la coloration des pastilles tend, d'ailleurs, 
à ètre abandonnée à son tour, car elle donne lieu à 
d'importantes différences. 

La chaleur développée quand les rayons X sont 
absorbés fournit un autre moyen de mesurer l’in- 
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21,99 milligrammes. L'ionisation produite par la 
radialion d'un tube à rayons X peut être comparée 
à l'ionisation produite par cet étalon, quand ils sont 
placés à la mème distance. Cette méthode de mesure 
est tout à fait arbitraire et il vaut mieux adopter une 
des méthodes ci-dessus si l'on recherche une certaine 
précision. Avec le tube Coolidge le problème est 
grandement simplifié. Le courant dans le tube peut 
être réglé en faisant varier le courant à travers le 
filament cathodique et l'intensité des rayons est 


Réglage dn filament Coohäge 


Fig. 3%. — Schéma de montage d'une installation avec lube Coolidge et soupape à cathode incandescente. 
A, B, bornes secondaires de la bobine : C, D, bornes du spintermètre; E, borne négative d'utilisation : 
H, H°', bornes secondaires du (ransformaleur de chauffage. 


tensilé; mais cette chaleur est si faible, que la mé- 
thode n'est pas utilisable en service courant. Dans le 
cas d’un gaz, la produclion de chaleur est précédée 
d’ionisation. C'est là la base de la méthode de me- 
sure la plus employée. Les rayons sont envoyés dans 
une chambre d’ionisation où ils sont complètement 
absorbés, et le gaz ionisé est soumis à un champ 
électrique suffisamment puissant pour envoyer tous 
les ions aux électrodes aussitôt qu'ils sont formés. 
Quand ceci se produit, le courant qui passe donne 
une mesure du nombre d'ions produits par les 
rayons. 

Le premier essai pour déterminer un élalon d'in- 
tensité a été fait par la Sociélé Rôüntgen en 1909. On 
a proposé que l'intensité des rayons d'une ampoule à 
rayons X soit comparée à l'intensité de la radiation 
gamma provenant d’une quantité définie de radium. 
En 1910, un étalon international a élé adopté. C'est 
un spécimen de chlorure de radium pur pesant 
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proportionnelle au courant à travers le Lube. Kranche 
donne la formule 


ET ULET 4 


où Zest l'inlensilé des rayons, à l'intensité du cou- 
rant, V la tension appliquée; Vet Æ sont des cons- 
tantes pour le tube. Ainsi le milliampèremètlre du 
circuit secondaire donne une mesure de l'intensité 
de la radialion. 

b) louvoir pénétrant. — Le pouvoir pénétrant 
des rayons varie avec la force électromotrice appli- 
quée au tube. On a vu, cependant, que même quand 
la tension appliquée est constante, les rayons X qui 
en résullent ne sont pas homogènes et les tensions 
sinusoïdales donnent des rayons de la même qualité 
qu'une varialion constante continue, tout au moins 
jusqu'à 70 000 volts. Il est donc probable que c’est 
seulement le pouvoir pénétrant maximum qui est 
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fonction de la tension. Néanmoins, il est bon que 
cette dernière soit mesurée et, dans ce but, on em- 
ploie ordinairement un éclateur en parallèle avec le 
tube. L’ « étincelle équivalente » obtenue donne une 
mesure de la différence de potentiel maximum em- 
ployée. 

L'étincelle équivalente doit être mesurée entre 
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la table suivante donne quelques valeurs de la dis- 
tance d’éclatement dans l’air normal : 


A Tension Distance d'éclatrment 
Électrodes en kilovalts en cenlimelres 
Sphères 5 centimètres . . . 20 0,6 
_—  — - us 50 1,71 


Fig. 35. — Installation comporlant un Lube Coolidge sur erédence avec soupape. 


électrodes sphériques. Pour des tensions jusqu'à 
100 kilovolts, les sphères doivent avoir 5 centimètres 
de diamètre; pour des tensions supérieures, il faut 
des sphères de 10 centimètres. Les constructeurs 
donnent un étalonnage complet de l'éclaleur, mais 
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Par suite de la difficulté de maintenir un vide dé- 
terminé dans un tube à gaz, on a l'habitude d’'ex- 
primer la dureté ou les propriétés pénétrantes des 
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Lest l'intensité des rayons après leur passage 
à travers une plaque de 4 centimètres d'épaisseur, 
1, est l'intensité incidente et À une constante 


Fig. 36. -- Schéma de montage d'une installation avec tube Coolidge el commutateur lournant. 


€, D, bornes du spintermètre; E, borne négative d'utilisation: I, H', bornes secondaires du transformateur de chauffage 


rayons de loute autre façon que par la tension em- 
ployée. D'ordinaire, on mesure l'absorption des 


rayons par l'aluminium et la dureté est souvent 


appelée le coefficient d'absorption linéaire de la 
substance. Celle-ci varie avec la densité et le poids 
atomique de la substance, et cette variation est uti- 


Fig. 37. — Tube radiologique 0. M. 


exprimée en fonction de l'épaisseur d'aluminium 
nécessaire pour réduire l'intensité de moitié ou d'une 
quantité déterminée. Plusieurs pénétromètres ont été 
construits sur ce principe. 

La méthode d'absorption pour la mesure du pou- 
voir pénétrant est basée sur l'absorption uniforme 
des rayons suivant la loi : 
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lisée pour la construction des pénétromètres. Le péné- 
tromètre Benoist consiste en un disque circulaire en 
argent de 0,11 millimètres d'épaisseur, entouré de 
12 secteurs d'aluminium dont l'épaisseur varie de 
1 à 12 millimètres. Les rayons X sont examinés pho- 
tographiquement ou au moyen d’un écran fluores- 
cent après transmission à travers l'instrument. Si 
l'ombre projetée par le disque en argent est aussi 


4 


sombre que celle projetée par le secteur n° 5, les 
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rayons sont dits avoir la dureté « Benoist n° 5 » et comparés aux rayons lumineux; de même que c’est 


ainsi de suite. Les pénétromètres de ce type ne sont par la longueur d'onde de ses composantes que l’on 
pas précis, car la formule précédente n’est stricte- définit le mieux une espèce particulière de lumière, 


Fig. 37 bis. -- Le tube radiologique type 0. M. 
LA 


ment vraie que pour les rayons homogènes et il y de même la meilleure façon de définir le caractère 
aurait besoin urgent de trouver d’autres méthodes d’un faisceau de rayons lumineux est d'établir les 
pour mesurer rapidement le pouvoir pénétrant. longueurs d’onde des composantes du faisceau. La 


Fig. 38. — Tube radiologique R. N. 


c) Qualité des rayons. — Les méthodes exprimant mesure de ces longueurs d'onde est, d’ailleurs, très 
la qualité des rayons émis par un tube à rayons X difficile. 
sont quelque peu arbitraires. Les rayons X ont été (A suivre.) G. MaLGorx. 
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La grande station radioélectrique de Tananarive 


Le grand centre radioélectrique de Madagascar, 
qui forme l’un des chainons du réseau intercolonial 
français, est en cours de construction à Tananarive. 

Les bâtiments de la stalion sont presque achevés. 
Sur les huit pylônes haubannés, du type prisma- 
tique à base carrée, de 200 mètres de hauteur, qui 


L'usine thermique est installée dans les bâtiments 
de la station. Elle possède trois chaudières de 
222 mètres carrés de surface de chauffe et une tur- 
bine à vapeur qui actionne deux dynamos à courant 
continu d’une puissance unitaire de 300 kilowatts. 

Le matériel d'émission à ondes entretenues com- 


s 


Les bâtiments de la grande station radioélectrique de Tananarive, en cours de construction. De gauche à droite, on 
distingue : la salle de l'inductance d'antenne, la salle des muchines à haute fréquence et groupes d'alimentation et les 
locaux destinés aux services annexes. En arrière, la cheminée de la station centrale thermique. 


supporteront l'antenne, deux sont actuellement ter- 
minés depuis deux mois, les autres sont en cours de 
montage. 

Pour l'alimentation en énergie de la station, il 
a été prévu deux sources : le secteur électrique de 
Tananarive et une station centrale thermique. 

Le courant du secteur, fourni au centre radio- 
électrique à 18 500 volts, est transformé sur place à 
500 volts pour l'alimentation d'un groupe conver- 
tisseur triphasé-continu de 600 kilowatts. 
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prend deux groupes convertisseurs continu-haute 
fréquence, l’un de 250 kilowatts à 20 400 périodes 
par seconde; l’autre, de 250 kilowatls à 22 800 pé- 
riodes par seconde. Le second groupe, primitive- 
ment destiné au poste de Brazzaville, a été, au der- 
nier moment, affecté comme groupe de réserve au 
poste de Tananarive. 

Ces deux alternateurs à haute fréquence sont du 
type homopolaire à fer tournant, les enroulements 
inducteurs et induits restant fixes. Ils sont entraînés 
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directement à une vitesse de rotation de 3000 tours 
par minute par un moteur à courant continu, ali- 
menté sous 500 volts et dont la vitesse est maintenue 
rigoureusement constante par un régulateur spécial 
agissant sur l'excitation. 

Le groupe à 22 800 périodes par seconde a été 
essayé en usine au mois de janvier 1921. Le mon- 
tage du groupe à 20 400 périodes par seconde à été 


RADIOÉLECTRICITÉ 


145 


Seule, l'inductance d'antenne est commune aux deux 
émissions. 

La photographie des bàâtiments en cours de cons- 
truction indique, sur la gauche, le local renfermant 
l’inductance d'antenne. Le corps de bâtiment atte- 
nant est la salle des machines, qui contient les 
groupes à haute fréquence et les groupes d’alimen- 
tation. Dans l’aile droite se trouvent les locaux des 


Le groupe à haute fréquence de 250 kilowatts, destiné à la station de Tananarive, en cours de montage à la station de 
Lyon. Les flasques latérales de l'alternateur ne sont pas encore placées ; on aperçoit le rotor et les extrémités des tubes de 
circulation d'huile dans le stator. Au bout du bâti, la pompe à huile pour le graissage des paliers. 


achevé à la station de la Doua en août 1921 ; puis, 
des essais ont été effectués sur l'antenne de ce poste. 

Les essais de l’un et l’autre groupes ont donné des 
résultats très satisfaisants ; le rendement des alter- 
nateurs à haute fréquence en trait continu est supé- 
rieur à 65 pour 100. 

Chacun des deux groupes est équipé avec un ma- 
tériel d'émission indépendant, comprenant : des cir- 
cuits de couplages avec l'antenne, les pupitres de 
manœuvre, les appareils de ; manipulation, etc... 


services annexes. On aperçoit, au fond, la cheminée 
de la station centrale thermique. 

La puissante station radioélectrique de Tanana- 
rive permettra de relier directement Madagascar, 
d’une part à la métropole, d'autre part aux diffé- 
rentes colonies françaises Ainsi prendront fin à la 
fois la dépendance de la colonie vis-à- vis des câbles 
étrangers et les vicissitudes inhérentes à l’utilisation 
de voies de communications indirectes et sur- 
chargées. 


ASS 
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À propos des nouvelles notations radioélectriques 


Le Comité technique interallié de Radiotélégra- 
phie, qui s’est réuni à Paris au cours de l'été 1921, 
a émis un certain nombre de vœux tendant à mo- 
difier la nomenclature radiotechnique actuellementen 
usage. Il y a là œuvre utile à faire, car, dans nul 
autre domaine, la fantaisie ne se donnait plus libre 
cours. Aussi croyons-nous utile d'analyser, en 
partie au moins, ce travail de standardisation. 

En premier lieu, le comité a proposé de subsli- 
tuer aux expressions analytiques de {élégraphie 
et téléphonie sans filles termes synthétiques formés 
avec l'emploi du préfixe radio, ce qui présente les 
avantages suivants : plus de précision dans le lan- 
gage, puisque aussi bien les radiocommunications 
ne sont pas les seules communications sans fil ; une 
plus grande concision et une plus grande universa- 
lité, les applications de la radiotechnique dépassant 
de beaucoup le domaine de la télégraphie et de la 
téléphonie sans fil; enfin, une compréhension plus 
facile des termes nouveaux, qui s'inscrivent simulta- 
nément au vocabulaire de toutes les langues. 

Le terme d'atmosphérique, qui indique la nature 
de la perturbation, a été préféré au terme parasite, 
assez impropre. Le mot /riode peut être employé 
pour désigner tout tube à vide à trois électrodes. 

Enfin, le comité a préconisé l'emploi de la notion de 
fréquence plutôt que de celle de longueur d'onde. 

Cette manière de voir, séduisante parce qu'elle 
étend à la radiotechnique la notion de fréquence si 
utilisée en électrotechnique générale, ne laisse pas 
toutefois de présenter des inconvénients sérieux. 

Il n’est pas sans danger de poursuivre trop loin 
l’analogie qui existe entre les phénomènes électri- 
ques à haute et à basse fréquence. 

Dans l’industrie électrique des transports d’éner- 
gie à basse fréquence, où l'on n’a pas à tenir compte 
du rayonnement ni de la longueur d'onde, c’est la 
notion de fréquence qui est primordiale; elle se dé- 
duit d'ailleurs de la connaissance du nombre de 
pôles et de la vitesse de rotation de la génératrice. 

Dans l’industrie radioélectrique, au contraire, les 
machines d'alimentation ne déterminent pas obliga- 
toirement la fréquence des ondesélectromagnétiques. 
Lorsqu'il s’agit d'un générateur à arc ou d’un poste 
à lampes, ce sont les constantes électriques des cir- 
cuits et principalement de l'antenne qui définissent 
la fréquence de l'émission; dans ce cas, la fré- 
quence n'apparait plus comme une donnée première, 
mais comme une grandeur déduite par le calcul. 

La notion de longueur d'onde, par contre, s’intro- 
duit naturellement dans la pratique des radiocommu- 
nications. On sait qu’une antenne horizontale simple, 
isolée à l’une de ses extrémités et reliée à la terre à 
l’autre extrémité, vibre en quart d'onde, c’est-à-dire 
quesa longueur mesure, à peu près, le quart de lalon- 
gueur d'onde propre de l'antenne. D'une façon gé- 
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nérale, il existe pour tous les types d'antenne, un 
rapport simple entre les dimensions de l'antenne et 
la longueur d'onde de l'émission. Aussi est-il natu- 
rel de faire appel à la notion de longueur d'onde 
plutôt qu'à celle de fréquence, puisque l’on mesure 
avec une même unité fondamentale, le mètre, à la 
fois la longueur d'onde et la longueur de l'antenne. 

En voyant une antenne, l'opérateur, le praticien, 
se rendent compte de la longueur d'onde. La notion 
de fréquence, notion de physicien et non de prati- 
cien, entraine un raisonnement assez complexe. 

On peut mesurer directement une longueur d'onde 
en mètres, par exemple au moyen d'un résonateur 
constitué par un fil tendu isolé, tandis que, en télé- 
graphie sans fil du moins, la notion de fréquence 
n'est guère accessible qu'au calcul. 

D'autre part, les longueurs d'onde utilisées pour 
les radiocommunications sont comprises entre 100 
et 30000 mètres, ce qui implique une gamme de fré- 
quences de 3 000 000 à 10 000 périodes par seconde. 
On est ainsi conduit à prendre comme unité pra- 
tique de fréquence la kilopériode par seconde ou le 
kilocycle parseconde, d'où il résulte quelque incom- 
modité. Outre que le néologisme de kilocycle est peu 
suggestif et ne parle pas à l'esprit, nombreux sont 
ceux qui ne s’assimilent pas le concept de kilocycle 
par seconde aussi facilement que celui de mètre. 

Notons encorela confusion qui ne manquera pas de 
résulter de l'emploi des deux notations. La lon- 
gueur d'onde de 600 mètres, réservée aux appels 
sur mer, correspond à la fréquence de 500 kilocycles 
par seconde. De plus, tout opérateur serait obligé 
de connaître la correspondance des longueurs d'onde 
et des fréquences : semble-t-il très heureux que la 
longueur d’onde de 450 mètres, d’un usage cons- 
tant, s'exprime par 666,7 kilocycles par seconde? 
Qu'il nous soit permis d’en douter. 

Il està remarquer que la nouvelle notation com- 
plique l'étude des transmissions sur les grandes lon- 
gueurs d'onde, pour lesquelles les fréquences sont 
relativement basses. On est alors conduit, soit à 
changer d'unité et à convertirles kilocycles en cycles, 
soit à exprimer les fréquences en fractions déci- 
males; c'est ainsi que les radiocommunications 
transatlantiques sont généralement assurées entre 
17 et 25 kilocycles par seconde et que la station 
de Bordeaux transmet sur 12,8 kilocycles par se- 
conde. Prochainement, deux correspondants se 
brouilleront pour quelques dixièmes de kilocycles ! 

La nouvelle notation semble donc n'avoir pour 
effet que de compliquer les problèmes, dont les élé- 
ments ne restent plus évidents. Il serait indispen- 
sable que l'emploi des longueurs d'onde subsiste et 
que les documents techniques officiels maintiennent 
toujours la longueur d’onde, alors même que la fré- 
quence serait indiquée. 
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Sur l’origine de la résistance de rayonnement 


Par M. Léon BRILLOUIN 


Ingénieur-conseil à la Société indépendante de Télégraphie sans fil. 


I — Exposé élémentaire. 


Dans tous les cours de télégraphie sans fil, on in- 
troduit la notion de résistance de rayonnement 
d’une antenne par la simple remarque suivante : 

L'antenne rayonne, à grande distance, une éner- 
gie Æ, proportionnelle au carré de l'intensité Z du 
courant 

E,—=RF® 

Cette énergie Æ,, étant empruntée à la source 
locale qui entretient le courant /, on doit admettre 
qu'il existe dans l'antenne une force électromotrice 
de la forme — À? / qui consomme de l'énergie. Le 
coefficient /? est appelé résistance de rayonnement. 

Il semble intéressant d'étudier de plus près le 
mécanisme du phénomène et de rechercher d'où 


provient la force électromotrice A1; c’est ce que je : 


me propose d'exposer dans cet article. 

Dans la théorie élémentaire, nous sommes habi- 
tués à considérer, pour un circuit, deux qualités 
essentielles, la self-inductance Z et la capacité €, 
qui représentent la réaction du champ électroma- 
gnétique extérieur. Lorsque le courant / varie, il 


d1 
se produit une force électromotrice Z ge À Q est la 
charge, la capacité introduit une force électromo- 
trice . Mais les raisonnements qui servent de base 


à ces définitions supposent implicitement que les 


ds, 


ds, 


Fig. !. 


champs électrique et magnétique créés, dans tout 
l’espace occupé par le circuit, sont, à chaqueinstant, 
proportionnels aux valeurs / (du courant)et Q (de la 
charge) au même moment. C'est supposer la propa- 
gation instantanée des champs électrique et magné- 
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tique. Une telle approximation n’est valable que 
pour des Courants à variation infiniment lente. 
En réalité, lorsqu'une variation de courant (ou de 


og 


E sm 
Fig. 2. 


charge) se produit au temps / dans un élément ds, 
du circuit, son effet ne se fait sentir, sur un second 


élément ds,, qu’au temps # + 2 (r distance de ds, à 
ds; c vitesse de la lumière) (fig. 1). 
Si l'on tient compte de la durée : de la propa- 


gation, toutes les forces électromotrices (tant électro- 
statiques qu’électromagnétiques) sont en réalité en 
relard par rapport à ce que suppose la théorie élé- 
mentaire. 

Si le courant est sinusoïdal, ceci setraduira ainsi: 
la force électromotrice Æ totale sur l’ensemble du 
circuit sera déphasée d'un petit angle +, en retard 


AE 
par rapport à Hi (fig. 2); le terme en phase £ cos ». 


représente l'effet de la self-inductance et de la capa- 
cité du circuit; et le terme déphasé — £ sin + donne 
la force électromotrice de résistance de rayonnement ; 
ce second terme présente bien l'aspect d’une force 
contre-électromotrice, qui absorbe de l'énergie. 


II. — Solution exacte par les potentiels retardés. 


Le calcul complet ne peut se faire par les procédés 
élémentaires ; ce sont les potentiels retardés de Lo- 
rentz (‘) qui donnent la solution. Soit un milieu de 


(*) Cf. H.-A. Lonexrz. The theory of electrons, chapitre I. 
B. G. Teubner, Leipzig. 
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pouvoir diélectrique #, et de perméabilité magné- 
tique y uniformes ; — j'appelle o la densité de charge 
électrique et w (us, u,, u.), la densité de courant en 


chaque point; on définit les deux potentiels retardés 
par les équations suivantes : 


A ec 
Potentiel scalaire V— E \\| © drdydz, 
o vu Tr 
1 > 
(2) > pe [a], ke 
Potentiel vecteur #— y, \{( c dr dydz 
vu v r 


+ 
Pour calculer les valeurs des potentiels V'et #° 
en un point M, au temps {, on effectue l'intégration 


dx, dy,dz 
MZ = 


\ 


Fig. 3. 


pour tous les volumes dx dy dz me tout l’espace, en 
prenant chaque fois, pour p et w, Les valeurs qu'ils 
ont au lemps t— = ; r étant la distance M, M, du 
volume dx dy dz au point Me (fig. 3). 


2 
Les champs électrique À et magnétique // au 
point M, sont alors-donnés par les relalions sui- 


vantes où le champ À est le champ électrique 
total, c’est-à-dire le champ électrostatique aug- 
menté du champ électromagnétique : 


, 


of ù —> 
(2) = — grad Fans $ uo = rot F, 


relations qui s’explicitent ainsi: 


3V 2F, cF, 6F, 

/ Res ess 

CL La cz 

nat aV sf, 2F, sf 
(2 bis) TE do 11, — dE “og 
8V 3f! o#, 8, 
bee ns Ha 

\ € 3y 


Nous avons écrit les formules (1) sous la forme 
classique, en supposant que les charges et les cou- 
rants sont répartis dans l’espace d'une manière quel- 
conque. En réalité, dans la plupart des applications, 
les charges électriques et les courants n'existent que 
sur les conducteurs ; supposons que l'on puisse ré- 
duire ceux-ci à des fils de diamètre négligeable; 
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nous effectuerons l'intégration relative à la surface 
de la section droite du fil et nous obtiendrons 


(3) 


où s est la charge électrique par unité de longueur 


du conducteur ; . le courant dans le conducteur, 
courant compté comme un vecteur tangent au fil: ds, 
l'élément de longueur du fil. 

Ces formules donnent la solution complète du 


problème que nous posons au premier paragraphe. , 


Nous allons indiquer sur quelques exemples la ma- 
nière dont s'effectue le calcul. 

Les coefficients 4, et y, représentent respective- 
ment le pouvoir inducteur spécifique et la perméabi- 
lité du vide; leurs valeurs dans les différents Sys- 
tèmes d'unité sont : 


1 
ki — æ tvo—{ unités électromagnétiques c. gs. 


1 
Ko—1 M—,3 unités électrostatiques c. g. s. 


III. — Cadre plan de forme quelconque. 


Considérons un cadre plan, de forme quelconque, 
placé dans un espace illimité: la présence d'autres 
corps conducteurs ou de la terre, au voisinage du 
cadre, compliquerait les résultats. 

Nous allons supposer un courant variable, sui- 
vantune loi quelconque, en fonction du temps (fig. #) 


, 


A est la source (alternateur, poste émetteur) qui 
entretient le courant dans le cadre. Nous admettons 
que le courant a, à un instant donné, la même 
valeur en tout point du cadre, c’est-à-dire que le fil 
est supposé assez fin pour qu'aucun effet de capa- 
cité ne se produise d'une manière appréciable. Les 
charges 5 réparties sur le fil sont donc négligeables ; 
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il n’y a pas de terme V de potentiel électrostatique. 
— La présence d’une capacité électrostatique C cou- 
pant le circuit ne crée non plus aucun potentiel de 
ce genre, les deux charges opposées des deux élec- 
trodes voisines n'ayant aucun effet sur un point 
extérieur. 

Le vecteur courant en un point M, est dirigé sui- 


. — 
vant ds,; le potentiel vecteur « / engendré en M, 
par l'élément de circuit ds, est un vecteur pa- 
rallèle à ds, et de grandeur : 


> Loir 
Fu Ts 

= U9 ds 

r $ 


d 


ceci donne, pour le champ électrique en M,, une 
contribution : 
sp 


(4) JA = Bo — Te ds. 


Ce qui nous intéresse, c’est la composante de ce 
champ électrique suivant la tangente au circuiten M,. 

Appelons 9; l'angle des deux directions et nous 
avons 


w ! 1—- 
(5) dh, =" c cosh,; ds. 
a 


Le champ électrique total À; au point M, s'obtien- 
dra en intégrant par rapport à ds, le long de tout le 
circuit. 

La force électromotrice totale Æ le long du cireuit 
se trouvera alors par une seconde intégration 


fn d 5 


prise aussi sur tout le circuit; nous aboutissons ainsi 
à la formule finale 


; . 114 B FE 
(6) Ep ds ne : cos) ds. 
dé 


Il nous faut maintenant évaluer le courant ? au 
ner 
temps { — z qui figure dans notre formule ; un 
développement en série de Taylor donne 
dir di rdti r d'i or d'i 
de dt cd# " 2@ dF 6cdf 


Et notre intégrale (6) se présente alors comme une 
suite de termes de la forme suivante : 


di d°?? d'r de 
(8) E=LT +hqatégethqn 


Les coefficients L, Z, L, 4, représentent les in-- 


tégrales : 
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(9) 
(( ds,ds CC 
L— ju \\ cos 0, : — L—=* \|co os), ds, ds; 
ce 
ET] dt Ur Bt 
l, = \|costrdsds.; — = \costert ds, ds,. 


Nous reconnaissons immédiatement le premier 
terme, qui n’est autre que l'expression bien connue 
de la self-inductance L du circuit; c’est le seul impor- 
tant en cas de variation lente du courant. 

Les autres termes nous donneront les corrections à 
apporter pour les courants à rapide variation, nous 
allons y trouver une variation de la self-inductance 
avec la fréquence et une résistance de rayonnement. 

Prenons, en effet, un courant sinusoïdal 


i — Icoswt 


et nous voyons que notre développement (8) prend 
l'aspect suivant : 


(10) E—(L— lu?) en” w? — /jwt) i, 


Nous voyons donc apparaître un terme en phase 
avec 1, c'est-à-dire équivalent à la force électromo- 
trice d'une résistance fictive 2. 


(11) BR — Lu + Lu, 


Cette résistance À est la résistance de rayonne- 
ment. Nous allons justifier cette affirmation en effec- 
tuant le calcul complet de Æet en vérifiant quel'éner- 
gie consommée par celte résistance fictive repré- 
sente exactement l'énergie rayonnée à granile dis- 
tance par notre circuit. 


IV. — Calcul des divers coefficients. 
Energie dissipée. 


Les coefficients Z ont, dans le cas du cadre plan, 
des expressions simples ; on a, en effet, 


(12) foot ds, —0, 


car cette intégrale représente la projection, sur la 
tangente au point M,, du circuit complet. Le cadre 
étant fermé, la projection totale est nulle; le coeffi- 
cient /, s'annule donc. 

Quant à /,, il est facile d’en trouver la valeur; 
développons le cosinus qui figure dans la formule : 
COS Di — COS 2, COS 23 — Sin à, Sin %s ; die — 24 + % 

les intégrales se séparent alors : 


Ês < 
(13) — Th f reuss, ds r COS 29 À Sy — 


— / rsina ds / r sin 2, ds, — — 4 S?, 


Chacune des deux dernières intégrales vaut, en 
effet, deux fois la surface totale S embrassée par le 
circuit; et chacune des deux premières intégrales est 
nulle, prise sur le contour fermé : - 
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J'reoszds— ff rar —0. 


Si le courant est sinusoïdal, de fréquence w, nous 
trouvons donc une résistance de rayonnement 


2 w1 


(14) R= + but por 8°. 


Quant à l'intégrale /, qui donne le terme de cor- 
rection sur la self-inductance, son expression dépend 
de la forme du cadre. 

Quelle est l'énergie W consommée par ces 
diverses forces électromotrices supplémentaires? 

Sa valeur est : 


(15) W— r'É ie: Ee Lide+ 
BE JÉdi4 je aédt+h f PAT 


L'intégrale est à prendre depuis l'instant ini- 
tial 4, où le courant ? et ses dérivées sont nulles, 
jusqu’à l'instant final £, où la même condition est 
supposée remplie. Des intégrations par parties 
- donnent alors : 


4 dt di dé} dû 
: de JA A. t 
CUT A: Le D ru EAN SG) 
th dtà -h. d'à 
# iadt= J, Me 

di did'2 | d*i 
Ca—gias + Je (ae) à 

Les expressions entre parenthèses s’annulent aux 
limites. Les deux intégrales sont les seules intéres- 
santes; la première intégrale, en Z, et la troisième, 
en /;, donnent un résultat nul; on s'en convainc 
aisément en effectuant les intégrations par parties 


correspondantes ("). 
Il reste donc finalement : 


(17) W= 4 fi )ar+u fe (Ta 


Telle est l'expression générale, pour un courant 
de forme quelconque; si nous revenons au courant 
sinusoïdal de fréquence w, nous obtenons : 


(18) W—RF, B—— ko + lu, 


Le terme L, est d’ailleurs nul pour le cadre. Quant 
à la valeur de /? pour courant sinusoïdal 


2 
(14) = do $?, 


c'est exactement celle à laquelle conduit le calcul 
de l'énergie rayonnée à grande distance. L'énergie 


d'r di AQU LA di di 

(t) S'iqa=f u=|iT RTE 
__[.dfi 1/divsft 
— J'ar 1) Ë 


: sages ON 
Ceci est nul sitet Tr sont nuls en {, et /,. 
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consommée par les forces électromotrices auxiliaires 
que crée le champ extérieur se retrouve donc dans 
l'onde de rayonnement. La puissance, empruntée à 
la source qui alimente le courant, est absorbée par 
le champ électromagnélique. 

La surface S qui figure dans la formule (14) est 
la surface totale embrassée par le circuit; un cadre 
à x spires de surface s a une surface totale S— ns. 


V. — Circuit ouvert. 


Le cas d’un circuit ouvert, tel que le doublet de 
Hertz ou l'antenne, se présente sous un aspect assez 
analogue; nous trouverons, là encore, que la réac- 
tion du champ extérieur sur le circuit se met sous 
la forme d’un développement : 


Q di d'i d'2 dit 
RS RL let. nu — —_— 

UN E=Gtégtégethaqntha 
Nous y voyons seulement apparaître un terme C 
et le coefficient Z ne sera plus nul. Les calculs géné- 
raux sont en tous points semblables à ceux du para- 
graphe précédent; nous trouverons, pour un cou- 
rant de fréquence w, une self-inductance apparente 


Lo = L — L, 
et une résistance de rayonnement 
(12) R= — lu + Lu, 


Les expressions des divers coefficients / se trou- 


Fig. 5. 


vent considérablement modifiées et c’est là le point 
qu'il faut examiner de plus près. 

Nous supposerons, pour simplifier, un oscillateur 
du type de Ilertz, comprenant deux sphères A 
(rayon a) et B (rayon b) réunies par un fil conduc- 
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teur de forme quelconque (fig. 5). Le fil est supposé 
assez fin pour n'avoir qu'une capacité négligeable. 
Toute la capacité électrostatique est concentrée sur 
les deux sphères terminales. 

Le potentiel scalaire V était nul pour le cas du 
cadre: il n’en est plus de même ici; pour simplifier, 
nous supposerons les rayons « et b des deux sphères 
petits devant la distance d. En électrostatique, nous 
trouverions alors, pour potentiel au point M, la 


valeur 
v— © É cs =: 
ko LE Tu, 3 


les distances r, et 7, sont comptées à partir des 
centres des sphères A, B, qui portent des charges 
+ 0et — Q. 

Pour les courants à variation rapide, nous devons 
introduire les valeurs des charges aux temps 


Tu r : ; is 
t— —et t= Pa notre potentiel retardé s'écrit alors 


’ 1 [On _ 


fe s) Fe ki Ta La 


Ce que nous cherchons, c’est la différence de 
potentiel entre les deux sphères A et B, qui s'obtient 
en intégrant le long du circuit, de + en 


(14) 


J'appelle d la distance des deux sphères; à vrai 
dire je devrais introduire séparément les distances 
:B et BA; mais ces deux longueurs sont sensible- 
ment égales à d. Pour obtenir la valeur Q à un 


d 
instant antérieur { — 7» nous utiliserons un dévelop- 


pement en série de Taylor 
ÿ æ. d. d'di, d' di di 
(15) de =Q + ASSET Gad Zadr 


Le courant à dirigé de A vers Best en eflet égal à 


d s 
= avec les conventions faites plus haut. Pour 


Q, a et Q. » nous aurions des expressions ana- 
€ € 


logues. Portons ces valeurs dans la formule (14) et 
nous trouvons 


(16) Q  2d—a—bdi 


here t 


26€ dt Ë 
2 — a —b@ di. 2d— aà— b d°i 
FAT dé he dé 


C désigne la capacité électrostatique relative des 
deux sphères 
Chart à 


(17) :) 


Ces termes (16) représentent au signe près la contri- 


bution du potentiel électrostatique retardé à notre dé- 
veloppement général (11). Pour compléter, il nous 


1 TE 1 à) 
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faut maintenant évaluer le rôle’ du potentiel vecteur 
retardé F. 

Ces calculs se présentent exactement sous le 
même aspect qu'au paragraphe IIT et donnent pour 
résultat final la formule (8), dont les coefficients 
sont les intégrales (9). Nous écrirons ces coefficients 
avec indice /” pour les distinguer des termes glo- 
baux / qui figurent dans notre formule d'ensemble 
(11). Nous y retrouvons la self-inductance Z; et un 
terme /,; qui, pour le cireuit ouvert, prend une 
valeur différente de zéro. Utilisons la décomposition 


Die = ù +, 
où *, est l'angle d'un élément de circuit avec la 
droite A C; notre intégrale se décompose ainsi : 


(18) —cha=t f| cos ds, f/ cos ds, — 
ou sf sin ads / sin œ d 8 — u d°; 


chacune des premières intégrales est égale à d et les 
deux dernières sont nulles. Les coefficients 43, lei 
d'ordre supérieur à 2 ont des expressions qui 
dépendent de la forme particulière de circuit 
envisagé. 

Groupons ces différents termes et nous obtenons 
les valeurs suivantes pour les coefficients de notre 
développement (11). 


cos Ô,; — COS ai COS 4y — Sin 4 Sin %, 


d 
lb 
d? d° 2 d? 
(19) RER Me 3m 


l RES 
a 124, + F3 

Pour mettre d'accord les approximations faites 
dans les diverses parties du calcul, nous négligeons 
ici a et b devant d ('). 

Dans le groupement des deux termes de 2, nous 
tenons compte de la relation À, 5 © — 1. 

Nous trouvons donc (formule 12), pour le cas 
d'un courant sinusoïdal, une résistance de rayon- 
nement | 


d® 
(20) R=— but + ut = À po os où + ju +... 


Le premier terme, en w?, a bien exactement la 
valeur que l’on calcule d’après l'énergie rayonnée à 
grande distance par le doublet. Le second terme 
en w* correspond à un effet de cadre, sensible si le 
fil du circuit n’est pas rectiligne. 


VI. — Aspect général. 
Applications de ce mode de calcul. 

Nous avons insisté sur les deux exemples clas- 
siques du cadre et du vibrateur simple; on pourrait 
multiplier les applications et retrouver, dans tous 
les cas, des résultats semblables. Le procédé de 

() El était indispensable de préciser les valeurs de & el b, 
dans la première partie du calcul, pour ne pas avoir une 
capacité nulle et éviter des termes infinis dans le dévelop- 
pement de F. 

“xs 
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calcul par potentiels retardés est tout à fait général; 
familier aux théoriciens, il a servi à Lorentz pour 
établir toutes les lois du champ électromagnétique 
engendré par les électrons en mouvements. On 
retrouve ainsi, par des calculs maintenant clas- 
siques, la masse électromagnélique de l'électron et 
les ondes émises chaque fois qu'il y a une accélé- 
ralion. J'ai lenu à montrer la fécondité de cette 
méthode générale, qui s'adapte aisément aux pro- 
blèmes de la télégraphie sans fil. On pourra calculer 
la résistance de rayonnement d'un système quel- 
conque, si l'on a la répartition eracte des courants 
et des charges statiques sur les ronducteurs. Celte 
remarque est essentielle, puisque cette répartition 
sert de point de départ au calcul. Mais dans beau- 
coup de cas on connait, au moins avec une grande 
approximation, la manière dont se distribue le cou- 
rant et sa loi de variation dans les conducteurs. Ce 
qui rendra les calculs praliques très délicats, c'est 
le manque de renseignements sur la répartilion des 
courants et charges dans {a terre. On sait raisonner 
simplement, lorsque la terre est assimilable à un 
conducteur parfait, ce qui se réalise approxima- 
tivement sur mer. Mais pour une terre notablement 
imparfaite, il devient très difficile de faire un calcul 
exact. Les raisonnements très complets établis par 
Sommerfeld et ses collaborateurs sont d'un aspect 
un peu rébarbatif pour l'ingénicur! 

Voyons quel est le rôle d’un conducteur parfait, 
formant un plan indéfini. Il doit s'établir, à la sur- 
face de ce plan, une répartition de charges el cou- 
rants superficiels tels, que le champ électrique total 
se trouve partout normal à la surface. On arrive 
aisément à trouver ce champ par la méthode des 
images électriques. Prenons l’image, par rapport à 
la surface plane du conducteur, de notre système 
électrique; le champ résultant total admettra ce 
plan comme plan de symétrie, ce qui satisfait à la 
condition indiquée plus haut. Le champ réel se 
trouvera coïncider avee ce champ résultant, pour 
tout l’espace situé au-dessus du plan. Dans le 
conducteur, le champ est nul; à la surface du 
conducteur circulent les courants nécessaires pour 
maintenir le champ. Si notre émetteur était un 
cadre, la surface totale du cadre et de son image serait 
double, ce qui nous mulliplierait par quatre la 
résislance de rayonnement (proportionnelle à 4°); 
mais nous n'avons à prendre la force électro- 
motrice Æ que sur le cadre initial el non sur Îles 


5 s Û 
deux cadres; ceci introduit un facteur 5: au total, la 


résislance de rayonnement est doublée. On retrouve 
aisément cetle valeur, en considérant l'onde émise 


à grande distance : le cadre est doublé par son, 


image; le champ dans l'onde est doublé; l'énergie 
de l'onde est quadruplée, mais l'onde n'occupe que 
la moilié de l'espace siluée au-dessus du plan con- 
ducteur ; au total, l'énergie rayonnée est seulement 
doublée. 
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On verrait, de même, qu'une antenne avec 
prise de terre a une résistance de rayonnement 
double de celle d'une antenne libre de même lon- 
gueur; je suppose ici l'antenne grossière repré- 
sentée par une sphère et un fil, c'est-à-dire la moitié 
de l'oscillateur du paragraphe précédent. 

On étendrait sans peine les calculs à l'antenne 
rectiligne unifilaire, avec courant et charge répartis 
suivant les lois classiques. On pourrait aussi cal- 
culer la résistance de l'antenne en nappe, en utili- 
sant des formules approchées pour la répartition du 
courant. La grosse difficulté reste toujours l’évalua- 
tion du rôle de la terre. 


VII. — Conclusions. 


Je ne veux pas aborder, dans cet article, ces pro- 
blèmes pratiques. Mon but était simplement de 
montrer comment on «loit comprendre l'origine de 
la résistance de rayonnement. Cette notion apparait, 
en général, comme un deus er machina assez mys- 
térieux. Ilest bien évident que l'énergie rayonnée à 
grande distance est empruntée à la source locale qui 
entretient les oscillations; mais cette explication ne 
fait pas du tout saisir d'où peut provenir, dans le 
circuit émetteur, la force électromotrice À 7 qui con- 
somme cette énergie. Il est impossible de le com- 
prendre, si l’on s’en tient aux raisonnements usuels ; 
on voit le champ électromagnétique réagir sur le 
circuit, el l’on calcule ainsi les forces électromo- 
trices de self-induction et de capacité. Pour trou- 
ver la résistance de rayonnement, il faut, comme je 
l'ai montré, tenir compte de la durée de propagation 
du champ, d’un point du circuit à un autre. 

En négligeant cette durée de propagation, la 
force électromotrice causée par la réaction du champ 
extérieur à la forme ordinaire 

+ © di 
E— C + L dr 

Si l'on lient compte de la vilesse finie de propa- 
gation, on constate que l'expression ci-dessus n’est 
valable que pour des courants à variation infiniment 
lente; la formule complète s'écrit 

; . © di d2 di d'? 
PES Gr bte ha that 

Ceci nous donne, pour un courant de pulsation w, 
une self-inductance apparente : 

(22) L,=L-dt+ ut —.… 
et une résistance de rayonnement : 
23) Ro = Hot —u +... 

Les  raisonnements élémentaires permettaient 
d'évaluer la résistance de rayonnement, mais ils ne 
donnaient pas la variation apparente de self-induc- 
tance représentée par la formule (22). Or, ces deux 
phénomènes sont inséparables et du même ordre de 
grandeur. Notre théorie est donc à la fois plus 
claire et plus complète. 

L. BrirLouin. 
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Abaque pour le calcul de la portée du champ électromagnétique, 
des caractéristiques de l'émission, de la longueur d'onde 
favorable, au moyen de la formule d’Austin-Cohen. 

Par Léon BOUTHILLON 


Ingénieur en chef des Télégraphes 


I. — La formule d'’Austin-Cohen. — En 
l'absence d'une formule qui représente d’une façon 
tout à fait satisfaisante la propagation des ondes 
électromagnétiques à la surface de la Terre et quoi- 
qu'elle donne des résultats notablement différents 
de ceux d'expériences récentes, la formule d’Austin- 
Cohen est souvent employée par les techniciens 
pour la solution approximative d'importants pro- 
blèmes de radiocommunications. 

Le Comité technique interallié de Paris (juillet- 
août 1921) lui a d’ailleurs donné une consécration 
quasi officielle, en demandant que soient indiquées 
dans la nomenclature officielle des stations leurs 
portées pour les valeurs 250, 50 et 10 microvolts 
par mètre du champ électrique à la réception et en 
définissant comme portée conventionnelle, au moins 
pour les petites stations, celle qui correspond à 
30 microvolts par mètre, tous ces calculs étant faits 
au moyen de la formule d'Austin. 

Dans tous ces calculs, la valeur d’une radiocom- 
munication est caractérisée non plus, comme on le 
faisait souvent autrefois, par le courant dans 
l’antenne de réception, mais par une grandeur indé- 
pendante des dispositifs récepteurs, qui est la valeur 
de la composante électrique du champ électroma- 
gnétique à la réception. 

I m'a paru opportun d'adapter à cette nouvelle 
conception une méthode de calcul graphique, que 
j'ai exnosée en 1918 dans la Æevue générale de 
l'Éleur icité ('). 

J'écris la formule d’Austin sous la forme homo- 


gène suivante : 
es > 


u R: l KT. 
(11) Bora EL e LE 


Dans cette expression les lettres ont les signifi- 
cations : 


u, «, perméabilité et constante diélectrique de 
l'atmosphère. 
u est la vitesse de propagation des ondes élec- 
É tromagnétiques dans l'air. 
(*) Léos Bouruizcox. Sur l'applicalion de la formule 


d'Austin-Cohen à la résolution de quelques problèmes 
importants de la technique des radiocommunications, erue 
générale de l'Electricité, Vol. 3, pp. 419-424, 23 mars 1918. 
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force électrique efficace à l'emplacement du 
poste de réception. 
h: hauteur efficace de l'antenne de transmis- 
sion. 
2 longueur d’onde. 
r distance des deux stations. 
I:ey intensité efficace du courant à la base de 
l'antenne de transmission. 
a rayon de la Terre (a — 6366 kilomètres). 
J'ai déjà montré, dans l'étude citée, l'avantage de 
la forme (1 — 1), qui réside en ce que la formule ne 
change pas quand on passe d'un système d'unités 


. cohérent à un autre. 


Le coefficient X est donné par l'équation : 


(1 — 2) K—— — 0,0015 — 


*, à, r, étant exprimés en kilomètres (‘). On en 
déduit : 


(1 — 3) K—0,120 
et 
— r 
: — 0,120 —-— 
(1 — 4) bte tire Var: 
€ \r 


J'estime que cette forme est nettement supérieure 
à la forme suivante, donnée par Austin, 
ñ 


ne he 1 = 5 
(1 — à) Es eg = 120% + ler e 0,001 VA 


et qui n’est valable que si les longueurs sont expri- 
mées en kilomètres, les intensités en ampères et les 
différences de potentiels en volts. 


II. — Les problèmes à résoudre. — La for- 
mule (1-1) permetévidemment la solution des impor- 
tants problèmes suivants de la technique des radio- 
communications : 


(*) Voir Herue générale de l'Électricité, &. M, pp. 419-424. 

Je profite ici de l'occasion pour rectifier une erreur de 
calcul qui s'est glissée dans l'article cité de la Aevue générale 
de l'Electricité. A faut remplacer dans cet article, partout 
0,038 7 0,1207 

Vs par Var Cette erreur de 
calcul n'influait d'ailleurs ni sur les conclusions de l'étude, 
ni sur l'établissement et le mode d'emploi de l'abaque con- 
tenu dans l'article. 


où elle figure, la valeur 
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4° Recherche de la portée, étant données les carac- 
téristiques de la station d'émission et la force élec- 
trique désirée à la réception ; 

2° Calcul du champ électromagnétique à la récep- 
tion, étant données les caractéristiques de la station 
d'émission et la distance des deux stations; 

3° Calcul des caractéristiques de la station d'émis- 
sion (ou plus précisément du produit 4: /:,y de la 
hauteur efficace de l'antenne par l'intensité du cou- 
rant), pour une distance donnée et un champ élec- 
tromagnétique demandé ; 

4° Calcul de la longueur d'onde qui correspond au 
champ électromagnétique marimum, pour une dis- 
tance et un produit L: /::7 donnés. En cherchant, en 
fonction de r, la valeur de la longueur d'onde qui 
correspond au maximum de Z£;+7, on obtient : 
.. 1 /0,1207\° 
À 2 LE ) + 


ou, si ?, r et a sont exprimés en kilomètres, 
0, sis 
À = Ÿ- 


Les calculs directs sont en général longs. La 
méthode graphique suivante donne au contraire 
immédiatement le résultat désiré. 


@2—1) 


(2—2) 


III. — Mode d'établissement de l'abaque. — 
Écrivons la formule (1 — 4) sous la forme : 


; h. _ À =yw 
(3— 01) QIVE Esor NES É re à Va? 
et prenons les logarithmes des deux membres : il 
vient : 


L L - 3 
(3 — 02) ea (te sex rs -)= 


— — 0,120 7 _ Jog e — logr. 
Va # 
4° Construisons maintenant, pour une série de 
valeurs de Ze, les courbes ayant comme abscisses : 


Y 


(3— 11) A —log | 4 VE Eser Ko | 
et comme etre : 


(3 — 12) Y — log 


Re 


À 
he Leg 


Ces courbes sont les droites parallèles montant 
sur l’abaque de la gauche vers la droite. On 
remarque d'ailleurs qu’une même droite, corres- 
pondant à une valeur donnée de Ze, correspondra 
également à la valeur Z;e7 x 107 , si on lit sur 
l'échelle des ordonnées, Y, X 10" au lieu de Y,. Cette 
remarque permet de réduire de trois quarts la sur- 
face de l’abaque : les valeurs intéressantes de 


Fi qui se trouvent comprises entre 0,01 et 100, 
dz Le» 


seront réparties, non pas sur une seule échelle des 
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ordonnées, mais sur deux échelles, correspondant 
l’une aux valeurs 0,01 à 1, l'autre aux valeurs 
{ à 100. À chacune des droites inclinées correspon- 
dront pour £,,7 deux valeurs, dont l’une est le pro- 
duit de l’autre par 100. Nous avons donc, pour les 
ordonnées Y,, deux échelles portées toutes deux à 
gauche de l’abaque, dont l’une est le produit de 
l'autre par 100, et, pour la numérotation des 
droites Æ:,r, également deux échelles, portées 
toutes deux, pour la commodité des lectures, en 
haut et en bas de l’abaque. 

On emploiera la numérotation F des droites 
Esey avec l'échelle T des ordonnées, et la numéro- 
tation Il’ des droites Æ,47r avec l’échelle IT. 

Pour la commodité des applications pratiques, 
h:, x sont, sur le graphique, exprimés en mètres, 
127 en ampères, £:,7 en microvolts par mètre. 

2° Construisons d'autre part, sur les mêmes axes 
que précédemment, pour les différentes longueurs 
d'onde, les courbes B ayant pour ordonnées : 


(3 — 21) 
et pour abscisses 


(3 — 22) 


Y, — log r 


A, — 0,120 = log e — logr. 
V ax 

Sur l'échelle des ordonnées, placées à droite de 
l'abaque, r est exprimé en kilomètres. Nous avons 
également deux échelles pour r, l’une [” corres- 
pondant aux distances de 100 à 10 000 kilomètres, 
l'autre IT” aux distances supérieures à 10 000 kilo- 
mètres. 

Les courbes B ont été tracées pour différentes 
valeurs des longueurs d'onde, comprises entre 200 
et 30000 mètres. 

3° Le diagramme ainsi établi a été complété par 
une courbe additionnelle. Considérons l’une quel- 
conque des courbes B, correspondant à une lon- 
gueur d'onde » et ayant pour abscisses : 


(3 — 31) A, —0,120 —— loge — logr 


ah 
et pour ordonnées 


(3 — 32) 
Soit r, la valeur de la distance pour laquelle cette 


longueur d'onde est la longueur d'onde optimum ; on 
a (expression 2 — {) 


Y; — log r. 


nn 1 /0.120 r,\° 
(3=259 RE —): 
0,120 r, 
(3-— 34) —"—# 
Var 
portons cette valeur de r; dans les équations 


(3— 21) et (3 — 22) et éliminons log r, entre les 
deux équations : il vient, en appelant A3, Ÿ, les 
valeurs correspondantes de X'et Y: 


(3 — 35) As — 21loge— }3. 
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Le lieu du point N; Ÿ,; est la droite CC de 
l’abaque. 


IV. — Application de l’abaque au calcul de 
la portée, du champ électromagnétique des 
caractéristiques de l’émission, de la longueur 
d’onde favorable, des caractéristiques optima 
de l’émission et de la réception. 


1° Calculer la portée d'une station d'émission, 
étant données ses caractéristiques et le champ élec- 
tromagnétique désiré. 

On trace, par le point de l'échelle Fe gauche cor- 


respondant à la valeur connue der. ï , une hori- 


ec 
zontale; elle coupe la droite qui correspond à la 
valeur donnée de Æ;;7 en un point. La verticale qui 
passe par ce point coupe la courbe B qui correspond 
à la valeur donnée de } en un point. Enfin, la droite 
horizontale de ce point coupe l'échelle des distances 
(à droite de l'abaque), en un point où l’on lit immé- 
diatement la valeur r cherchée. 

S'il s'agit, par exemple, de calculer la portée con- 
ventionnelle prévue par le Comité technique inter- 
allié de Paris; on prendra Æ£,e7 — 150 microvolts 
par mètre. 

Exemples : a) Soit 200 mètres la hauteur efficace 
de l'antenne d'émission, 1000 ampères le courant 
dans l'antenne, 20000 mètres la longueur d'onde, 
30 microvolts par mètre le champ électromagné- 
tique nécessaire à la réception : 


he — 200, L ef = 1000, PE— 
?. u ‘ 
his A PS 0,1, Een — 30. 
En raison de la valeur donnée de 7 s nous 
ef 


employons l'échelle I de gauche et l'échelle T de 
numérotation des droites Ze (en haut et en bas). 
On trouve, en effectuant la construction indi- 
quée : 
r — 8200 kilomètres. 


b) Soient, à l'émission, les mêmes caractéris- 
tiques, mais soit 10 microvolts par mètre le champ 
électromagnétique nécessaire à la réception : 


h: — 200% Leg — ! 000, p — 20000, 
À 
SE mg —0(0 Do — . 
SE PP 1, Er 10 
On voit immédiatement qu’on est amené à 


employer dans ce cas la partie située en haut de 
l'abaque de la courbe B qui cor respond à 
?. — 20 000 mètres, ainsi que l'échelle Il” de droite. 
On trouve : 
r — 10600 kilomètres. 


c) Soient, à l'émission, 20 mètres la hauteur effi- 
cace de l'antenne, 10 ampères l'intensité du cou- 
rant, 500 mètres la longueur d’onde. Calculer la 
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portée conventionnelle. 
par mètre): 


he: = 


(ÆEseg —= 150 microvolts 


20, Leg — 10, 2 = 500, 


À 
— 2 i; er = 10. 
EX a E eg = 150 


A cause de la valeur de , nous employons 


LA 
h: 1: ef 
l'échelle IT de gauche et l'échelle IT de numéro- 
tation des droites Æ,,y. 

On trouve 


r — 420 kilomètres. 


2° Calculer le champ électromagnétique produit, à 
une distance donnée, par une station d'émission 
donnée. 

On commence par calculer le produit 3 _ = où 
mène l'horizontale G passant par le point REA 
pondant de l'échelle de gauche. On trace également 
l'horizontale qui passe par la valeur donnée de la 
portée, lue sur l'échelle de droite; elle coupe la 
courbe B qui correspond à la longueur d’onde 
donnée en un point par lequel on trace une droite 
verticale. Cette droite verticale rencontre l'horizon- 
tale 4 en un point. Par ce point passe une droite 
Eser, qui correspond à une valeur de £,,g qu'on lit 
sur l'échelle horizontale convenable. 

Exemples : a) Étant donnée une station d'émis- 
sion munie d’une antenne de 200 mètres de 
hauteur efficace, parcourue par un courant de 
1000 ampères, avec 20000 mètres de longueur 
d'onde, calculer le champ électromagnétique à la 
distance de 5 000 kilomètres. 


h:— 200, Le eg 1000, 2 —= 20 000, 


À Er 
AT: F 14 À r — 5 000. 


A cause de la valeur de ; nous employons 


Ts 


;À 2 mec. 
l'échelle I de gauche pour Fr et nous lirons 


E;er sur l'échelle T’. 
On trouve : 
E;vy—140 microvolts par mètre. 


b) Soient, à l'émission, 20 mètres la hauteur effi- 
cace de l'antenne, 10 ampères l'intensité de courant, 
500 mètres la longueur d'onde. Calculer le champ 
électromagnétique à 300 kilomètres de distance. 


h:—20, 1:e7 —10, x —500 —= 2,5, r — 300, 


[A 
è h: 1: ef 
À ; : 
A cause de la valeur de FAT ARE ‘on emploiera II 
&,fee, 
et IT. 
On trouve : 
Esey— 490 microvolts par mètre. 
3 Calculer, pour une station d'émission, le pro- 
duit h:leegy, étant donnée la portée à réaliser, la 
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valeur du champ électromagnétique à la réception 
et la longueur d'onde. 

On trace, par le point de l'échelle de droite qui 
correspond à la portée à réaliser, une horizontale. 
Elle rencontre la courbe B relative à la longueur 
d'onde choisie en un point. La verticale D qui passe 
par ce point rencontre la droite Æ,,7 donnée en un 
point par lequel on mène une horizontale qui coupe 
l'échelle de gauche en un point où l'on lit la 


valeur de -——— ; > étant connu, on en déduit enfin 
he 1: eff 

facilement A: 1: eff 

On voit immédiatement sur le graphique qu'il ne 
peut y avoir de doute sur l'échelle l’ ou Il’ à choisir : 
la verticale D ne rencontre qu'une droite corres- 
pondant à la valeur donnée de Z,eg. Suivant que 
cette droite correspond à une valeur de Z,.7 lue sur 


l'échelle L’ ou IF, on lira EL." l'échelle 1 ou IT 
clecef 


de droite. 

Exemples : a) Soit à réaliser une portée de 
3000 kilomètres, avec un champ électromagnétique 
à la réception égal à 30 microvolts par mètre et une 
longueur d’onde «le 10 kilomètres. 

On mène par le point de l'échelle de gauche qui 
correspond à 3 000 kilomètres une horizontale. Elle 
coupe la courbe B relative à 10000 mètres de lon- 
gueur d'onde en un point. La verticale du point de 
rencontre, coupe la droite £:.y7 qui correspond à 
30 microvolts par mètre lus sur l'échelle Il” en un 
point par lequel on trace une nouvelle horizontale, 
qui coupe l'échelle IT en un point où l’on lit : 


et puisque : — 10 000 m 
on aura pour h: Lee: 


10000 


h: 1: eg = I 17 — 


8 590 mètres X ampères. 

b\ Soit à réaliser une portée de 5 000 kilomètres, 
avec une longueur d'onde de 15 000 mètres et un 
champ électromagnétique égal à 50 microvolts par 
mètre. 

On voit immédiatement qu'il faut employer dans 
ce cas les échelles I et I’. 

On trouve : 

À 
— — 0,208 
te 0,20 
et puisque À — 15 000 m 
on aura 


15 000 
à LS 0 470) 0) \ Ps & 
el = G208 — 72 200 mètres X ampères. 


h: L 

ec) Soit à réaliser une portée (le 11 000 kilomètres, 

avec une longueur d'onde de 30000 mètres et un 

champ électromagnétique égal à 30 microvolts par 
mètre. 
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On emploiera pour r l'échelle I”; on voit immé- 


diatement qu'il faudra prendre pour Æ£:,7 et RS 
£lce 
les échelles I et l’. 
On trouve : 


« 


/. 


—— = 0,0558 
VA VA ef 
et, puisque À — 30 000 m, 
on en déduit 
30 000 


h: 1: 38 000. 


ef — 0,055 — Ve 


4° Calculer la longueur d'onde optimum, c’est-à- 
dire celle qui donne, pour une portée et un produit 
h: 12e donnés, lechampélectromagnétique maximum 
ou, ce qui revient au même, celle qui, pour une 
portée et un champ électromagnétique donnés, 
donne le produit #: /:7 minimum. 

On trace l'horizontale qui passe par la valeur 
donnée de la portée, lue sur l'échelle de droite. 
Cette horizontale coupe la droite CC en un point. 
La longueur d'onde cherchée est celle qui corres- 
pond à la courbe B passant par ce point. 

On trouve ainsi, par exemple : 

pour r — 6000 kilomètres,  — 20 000 mètres; 

pour r == 1500 kilomètres, 2 —1 250 mètres. 


5° Calculer le produit h: l:ey minimum capable 
de réaliser une portée donnée, le champ électroma- 
gnétique étant également donné. Il s’agit en somme 
de calculer le produit A: /:eg qui correspond à la 
longueur d'onde optimum. 

On trace, par le point de l'échelle de droite qui 
correspond à la portée à réaliser, une horizontale. 
Elle rencontre la droite CC en un point A. On lit, 
comme au paragraphe 3", la valeur de À correspon- 
dante. La verticale qui passe par A coupe la droite 
Esey donnée en un point par lequel on mène une 
horizontale, qui coupe l'échelle de gauche en un point, 
où l'on lit la valeur de; *_—, On voit immédiate- : 

re L2 el 
ment, comme au paragraphe 2°,qu'il ne peut y avoir 
aucun doute sur les échelles I et lou Il et IT à choi- 
sir, À ayant été précédemment calculé, on en déduit 
immédiatement A Ze er. 

Eremples : a) Calculer le produit k: /:eg mini- 
mum pour réaliser une radiocommunication à 
3000 kilomètres de distance, avec un champ élec- 
tromagnétique égal à 30 microvolts par mètre. 

On voit facilement que les échelles à employer 
sont I et F'. 

On trouve : — 4300 mètres 

à de 
ke 0,56%# 
d'où : #2: 12e —7600 mètres X ampères. 

Ce résultat est à comparer aux 8 850 mètres »X am- 
pères nécessaires avec la longueur d'onde de 
10 000 mètres (voir 2° £remple a). 
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Abaque pour le calcul de la portée, du champ électro- 
magnétique, des caractéristiques de l’émission, de 
la longueur d’onde favorable, au moyen de la 


formule d’Austin-Cohen. 


Par Léon BOUTHILLON 
Ingénieur en chef des Télégraphes. 
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Abaque pour le calcul des portées, des champs électriques, des caractéris- 
tiques de l'émission, de la longueur d'onde favorable, d'après la for- 
mule d'Austin-Cohen, par Léon BourniLLon. 


Notations : 

h: hauteur efficace de l'antenne d'émis- 

sion ; 

X longueur d'onde; 

"portée; 

intensité efficace à la base de l’an- 

tenne d'émission; 

Esey composante électrique du champ élec- 
tromagnétique sur l'emplacement 
du poste de réception. 

L'abaque contient : 

1° Des droites £:,7 montant de la gauche 
vers la droite et correspondant aux valeurs 
de Æ£egr; 

2° Des courbes B correspondant cha- 
cune à une valeur donnée de ).; 

3” Une courbe CC’. 

L'échelle I de gauche doit toujours être 
employée en mème temps que l'échelle l’ 
(placée en haut et en bas de l'abaque) de 
numérotation des droites Z,e7. L'échelle IT 
de gauche doit toujours être employée en 
même temps que l'échelle IF. 

L'échelle I correspond aux valeurs de 


7 
Le eff 


= comprises entre 0,01 et 1; l'échelle II 
he Le efl 
aux valeurs comprises entre 1 et 100. 

1° Calcul de la portée. 


+ 


On donne /:, Z2eg, 7, Esey. On demander. 
On trace, par le point de l'échelle de 


p c 
gauche correspondant a 5 —, une hori- 
: he Le ef 


zontale, qui coupe la droite £,.r donnée 
en un point par lequel on mène une verti- 
cale. Par l'intersection de cette verticale et 
de la courbe B qui correspond à la longueur 
d'onde donnée, on trace une horizontale, 
qui rencontre l'échelle de droite en un 
point où l’on lit la portée cherchée. 


2° Calcul du champ électromagnétique. 

On donne #:, Z2 er, à, r. On demande £: y. 

On trace, par le point de l'échelle de 
droite qui correspond à la portée r donnée, 
une horizontale. Elle coupe la courbe B 
correspondant à la longueur d'onde donnée 
en un point par lequel on mène une verti- 
cale. Par l'intersection de cette verticale et 


de l’horizontale passant par le point 


de l'échelle de gauche passe la droite Æ£;.y, 
qui correspond à la valeur cherchée du 
champ électromagnétique, qu'on lit sur 
l'échelle convenable du haut ou du bas 
3’ Calcul du produit. 

On donne », r, Ze, On demande k: 1: fr: 

On trace, par le point de l'échelle de 
droite qui correspond à la portée r donnée, 
une horizontale. Elle coupe la courbe B 
correspondant à la longueur d'onde donnée 
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en un point par lequel on mène une verticale. 
Par l'intersection de cette verticale avec 

la courbe Æ£; donnée, on mène une horizon- 

tale qui coupe l'échelle de gauche en un 

. « * . Le 
point où l'on lit Fhe 
connu, ainsi que , on en déduit A: /: ep. 

4" Calcul de la longueur d'onde opti- 
mum correspondant à une portée 
donnée. 

On trace par le point de l'échelle de droite 
qui correspond à la portée donnée, une hori- 
zontale. Elle rencontre la droite CC’ en un 
point. La graduation correspondante de la 
droite C C’ donne immédiatement la lon- 
gueur d'onde optimum. 


5° Calcul du produit #:/:,r minimum 
capable de produire, à une distance 
donnée, un champ électromagné- 
tique donné. 

On calcule, comme au paragraphe #', la 
longueur d'onde optimum, puis, comme au 
paragraphe 3", le produit 4: er corres- 
pondant. 


6" Calcul du champ électromagnétique 
maximum produit, à une distance 
donnée, avec un produit : /: er donné. 
On calcule, comme au paragraphe 4, la 

longueur d'onde oplimum, puis, comme au 

paragraphe 2’, le champ électromagnétique 
correspondant. 


. Ce rapport étant 


1° Calcul de la portée maximum corres- 
pondant à des valeurs données de 

h: 2er et de Eser. 

On fait le calcul par approximations suc- 
cessives en se donnant différentes valeurs 
de la longueur d'onde et en calculant, pour 
chacune de ces valeurs, là portée qui cor- 
respond aux données. 

On a le chiffre cherché quand la longueur 
d'onde qui a servi au calcul est égale à la 
longueur d'onde optimum correspondant 
au chiffre trouvé. 


8" Calcul des longueurs d’onde à em- 
ployer pour obtenir, avec un produit 
h: ler donné, un champ électroma- 
gnétique £;,er donné à une distance r 
donnée. 

Le problème n’est possible que si le pro- 
duit k: /<ey minimum correspondant à la 
portée donnée, calculé comme au para- 
graphe 5", esl inférieur à la valeur 4: /:,y 
donnée. 

Le problème se résoud par approxima- 
tions successives en cherchant la valeur 
du produit 4: /:e correspondant à des lon- 
gueurs d'onde convenablement choisies. 

On trouve deux longueurs d’onde répon- 
dant aux conditions énoncées. 
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Microvolts par mètre à ]la réception : 
Echelle I’ x 104 x 1053 | x 102 x 10 
! Echelle Il x 102 | x10 | x1 | x 1071 
119876 5 4 1198765 & 3 


Portèes en Kilomètres 


Echelle 1" 
Echelle Il” 


138765 4 1198765 4 1 
‘ichelle 1° x102 x 10| xXT | 
Echelle _I1° x1 x 10 x 107? x1073 


Microvolts par mètre à la réception 
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b) Calculer le produit k: Je minimum pour réa- 
liser une radiocommunication à 5 000 kilomètres de 
distance, avec un champ électromagnétique égal à 
50 microvolts par mètre. 

On voit facilement que les échelles à employer 
sont I et l’. 

On trouve 2 — 14000 mètres, 

À 
h: 1: ef 
d'où : A: l:ey — 70000 mètres X ampères, chiffres 
à comparer aux 72200 mètres X ampères trouvés 
au paragraphe 2’, Eremple b. 


— 0,200, 


6° Calculer le champ électromagnétique maximum 
produit, à une distance donnée, pour un produit 
he Le: og donné. 

On trace, par le point de l'échelle de droite qui 
correspond à la portée à réaliser, une horizontale. 
Elle rencontre la droite CC’ en un point A. On lit, 
comme au paragraphe 4", la valeur de } correspon- 
dante. La verticale du point A coupe l'horizontale 
correspondant à la valeur connue de rs = en un 
point par lequel passe une droite Æ,.r, pour laquelle 
on lit la valeur de Z,,7 sur l’une des échelles l 
ou IT’. 

Exemples : a) Soit, à l'émission, 200 mètres de 
hauteur efficace et 1 000 ampères. 

Calculer le champ électromagnétique maximum à 
la distance de 5 000 kilomètres. 


he: — 200, Le 1000, r— 5 000. 
l'horizontale qui passe par le point r — ï 000 coupe 
la droite C C’ en un point A pour lequel 

7 — 14000 mètres. 
On en déduit 
x 14000 
help 200 X 1 000 
L'horizontale qui passe par ce point (échelle 1), coupe 
la verticale du point A en un point qui correspond 
à la valeur suivante de Z£,ey (lue sur l’échelle 1). 


— 0,07. 


Eseg— 140 microvolts par mètre. 


On avait trouvé, au paragraphe 2° Æxemple a, le 
même champ électromagnétique pour la longueur 
d'onde de 20000 mètres. Ce qui montre que, dans ce 
cas particulier, augmenter la longueur d'onde de 
14000 mètres à 20 000 mètres ne diminue pas sensi- 
blement le champ électromagnétique. 

b) Soient, à l'émission, 20 mètres la hauteur effi- 
cace de l'antenne, 10 ampères l'intensité du courant; 
calculer le champ électromagnétique maximum à la 
distance de 300 kilomètres. 


h:— 20, lp 10, r — 300. 
L'horizontale du point r — 300 coupe la droite CC 
en un point À pour lequel 
À— 48 mètres. 
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On en déduit : 


À 48 
—— — ——— — (),24 
Helen 20510 — 0:24 
L'horizontale qui passe par ce point (échelle I) 
coupe la verticale du point À en un point qui cor- 
respond à la valeur suivante de Æ,,p (lue sur 
l'échelle l”) : 


E;ey — 100 microvolts par mètre. 


Ce chiffre est à rapprocher des 490 microvolts 
par mètre trouvés avec la longueur d'onde de 
500 mètres, pour la même valeur de A: /e,gr. 

7 Calculer la portée maximum qui correspond à 
des valeurs données de 4:/:,ret du champ électro- 
magnétique Z:opr. 

La longueur d'onde optimum > qui correspond à 
la distance r cherchée étant inconnue, on ne peut 


é PR y À « 
calculer immédiatement le produit ES 2 et il faut 
eleef 
procéder par approximations successives. 


On donne une valeur ?, de la longueur d'onde. On 

mn 
LEE ET 
correspondant de l'échelle de gauche une hori- 
zontale qui coupe la droite £;;7 donnée en un point 
par lequel on mène une verticale. Cetle verticale 
coupe la droite CC’ en un point M, et la courbe B 
qui correspond à la longueur d’onde ?, en un 
point N,. Si le point N, est au-dessus de M,, la lon- 
gueur d'onde ?, est trop petite; s’il est au-dessous, 
la longueur d'onde }, est trop grande. On essaie 
alors une deuxième longueur d'onde, choisie assez 
différente de la première pour encadrer la longueur 
d'onde cherchée, et l’on détermine la longueur 
d'onde ? par approximations successives. Cette lon- 
gueur d’onde étant trouvée, on détermine r comme 
au paragraphe 1°. 

Exemple : On donne à l'émission, 4: — 25 mètres, 
Le — #0 ampères ; à la réception Æ:,7— 50 micro- 
volts par mètre. On demande la portée maximum 
(correspondant à la longueur d'onde optimum). 

Posons d'abord à — 500 mètres, 
d'où : 


calcule le produit On mène par le point 


La verticale qui passe par l'intersection de l’hori- 
zontale qui passe par ce point (échelle T) et de la 
droite E;ey qui correspond à 50 microvolts par 
mètre (échelle |} coupe la droite CC’ au point 
2— 2 200 mètres environ. La longueur d'onde ?, est 
donc notablement trop petite. 

Prenons maintenant 7; —1 000 mètres. La verti- 
cale convenable coupe la courbe CG au point 
2560 mètres. La longueur d'onde ?, est donc trop 
grande 

Prenons ;— 800 mètres. 


On obtient, sur la 
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courbe C C le point : — 850 mètres; ?., est donc légè- 
rement trop petite. 

Prenons ),— 850 mètres. On obtient sur la 
courbe CC le point À —800 mètres; 2, est donc 
légèrement trop grande. 

On peut maintenant prendre la moyenne : 


2 — 825 mètres. 


On en déduira 
À 
he 1: ef 
et, comme au paragraphe 1°, r — 1 220 kilomètres. 


— 0,825 


8° Calculer la longueur d'onde à employer pour 
obtenir, avec une antenne donnée parcourue par un 
courant d'intensité connue, un champ électroma- 
gnétique déterminé à une distance donnée. 

On cherche d’abord si le problème est possible en 
calculant, comme au paragraphe :°, le produit 
h: 1: ep qui donne pour la longueur d’onde optimum, 
à la distance donnée, le champ électromagnétique 
donné. Si la valeur ainsi calculée est supérieure au 
produit X: Z: eg donné, le problème est impossible. 

On voit, par exemple, que, avec une antenne de 
50 mètres de hauteur efficace, parcourue par un 
courant de 100 ampères, il est impossible d'obtenir 
30 microvolts par mètre à 3000 kilomètres de dis- 
tance. Au contraire, il existera deux longueurs 
d'onde pour lesquelles on obtiendra ce résultat 
si l'antenne, loujours parcourue par un courant 
de 1400 ampères, a 100 mètres de hauteur efficace. 

L'une des longueurs d'onde cherchées est supé- 
rieure, l’autre inférieure à la longueur d'onde 
optimum. 

On trouvera ces longueurs d'onde par approxi- 
mations successives, de la manière suivante : 

Cherchons par exemple la grande longueur 
d'onde. Prenons comme première approximation x 
la longueur d'onde optimum. On détermine, comme 
au paragraphe 3", pour les valeurs de r et Æ:,7r don- 
nées, le produit A,: /,:. correspondant. On calcule 
ensuite, comme au paragraphe 43", le produit 
hzlzey pour une longueur d'onde assez grande 
pour que le résultat du calcul soit supérieur au 
produit #:/:,7 donné. On essaye ensuite de même 
différentes longueurs d'onde encadrant de plus en 
plus la longueur d’onde cherchée, jusqu’à l’approxi- 
mation désirée. 

On opère de même pour la deuxième longueur 
d'onde cherchée. 

Exemple : Trouver pour quelles longueurs d'onde 
une antenne de 100 mètres de hauteur efficace, 
parcourue par un courant de 100 ampères donnerait 
un champ de 30 microvolts par mètre à une dis- 
tance de 3 000 kilomètres. 


h: Le eg 10000, Er 30, r —= 3 000. 


Les deux longueurs d'onde cherchées seront l'une 
supérieure, l’autre inférieure à À — 4300 mètres, 
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qui est la longueur d'onde optima (voir para- 
graphe 5° exemple a). 

Cherchons d’abord la plus grande longueur 
d'onde. Comme première approximation, prenons 
la longueur d'onde optima ?,—#4300 mètres. Cal- 
culons la valeur de h:/:,7 qui correspond à cette 
longueur d'onde, pour les distances données. On 
trouve, comme au paragraphe 5", £remple a : 


his Lis og — 7 600 mètres X ampères. 
Prenons maintenant },;, — 15 000 mètres. 


Et calculons de même le produit he 2,7 corres- 
pondant. On trouve, comme au paragraphe 4", 


Reg 128, 
15000 
hs Le: ef — 7126 — 11 900; 


la longueur d'onde de 15 000 mètres est donc trop 
grande. 
Faisons à nouveau le calcul de h: Z. y avec 


23 —= 10 000 mètres ; 
on trouve 
. he ls ef — 9 900. 
La longueur d'onde de 10000 mètres est donc 
légèrement trop petite. 


En essayant enfin 
on trouve 


23-= 11 000 mètres, 


he Lis eg — 10300 mètres, 


, est donc légèrement trop grande. En supposant 
maintenant que, dans un petit intervalle, il y ait 
proportionnalité entre 24 — 4 et Mie li eg — Age lee, 
on a enfin : 


À LA he le = lie Le efl 
D — 3 7 hiedie ef — he Lie efl 
100 


2-= 10 000 + 1000. 200 — 10 250 mètres. 


Pour trouver maintenant la petite longueur 
d'onde répondant aux données, nous essayons de 
mème successivement les longueurs d’onde sui- 
vantes, qui donnent pour :/:,r les résultats 
suivants : 


À he Lee 
1 4300 (optimum) 7 600 
2 2 000 11 600 
3 3 000 8 220 


7. — de L h: 1: ef — Île Le eff 
d3 = 3 € hs Li ef — lise Le efl 


é 1 600 
2 — 2 000 + 1 000 X 300 — 2460 mètres. 


L. BouruiLLox. 


Original from 
UNIVERSITY OF ILLINOIS AT 
URBANA-CHAMPAIGN 


INFORMATIONS MARITIMES 


Modifications aux services publics radiotélégraphiques (). 


STATIONS INDICATIF |LONGUEURS D'ONDE 


POSITION À OBSERVATIONS" 
RADIOTÉLÉGRAPHIQUES D'APPEL EN MÈTRES 


Angleterre (Côte sud) : 
2 50c 02’ Changements à léchelle de 
POIQOU eus: Hi 2 Er 30 46 UT ee k 

5° 16 visibilité pour les bulletins 

Pre météorologiques. 

(LIT 
: 330 OL'S Les Signaux horaires sont main- 
Valparaiso . DAT Hor : 
71° 39 tenant transmis sur la lon- 
gueur d'onde de {000 mètres, 


États-Unis (Côte Pacifique- 


Washington). 
ne ‘ 480 16 
Slip Point . . . . . .. 3 1240 15° W (Stations  radiogoniométriques 
: ( 460 53 N ÿ fermées. 
Westport ++ + +) 124 07 W 
États-Unis (Côte Allantique)._ | 
TN 400 27! 54" N Changement de position. 
SR O ALES © Je : 730 59° 50" W Station radiogoniométrique 
| réouverte. 
et \ 40° 58" 10" N Station radiogoniométrique. 
Amagans( Re | 72° 07! 27" W Changement de position. 
; 419 18" N Station radiogoniométrique 
Watch Hill. AR ; To 51! W tvrnbé: 
s 420 02’ 23" N re Station radiogoniométrique 
North Truro . . . . .. 70 03° 37 W NÆE remplaçant la station de Cap 
Cod (mème indicatif). 
France (Côle sud) : 
# j 43° IS" N Indicatif , FE 
Marseille } #22 E ndicatif nouveau FE L. 
430 O6! N AE 
Toulon-la-Mitre. . . . : 0 nf E Indicatif nouveau FE M. 
France (Côle ouest) : | 
en 489 22! N Indicatif | FEX 
Brest-La Trinité. . . . . 1 METAN ndicatif nouveau X. 
Le s N 480 O2" N Slalion radiogoniométrique si- 
Pointe du Raz . . . .. 7 40 44 W tuée à 2,2 km du phare La 
| Vieille. 
Remarques. 
Angleterre. — Depuis le 1° mars 1922, la Table IT (visibilité) employée pour les bulletins météorologiques 


transmis par Poldhu est remplacée par la suivante : 


Table II. — Visibilité. 


0 Brouillard dense . Sie à es ects OIL" HINISIDIES 50 mètres 

1 — CDAR RSR SE Ur Dr te der © dure ci eet de — 200 — 

2 — Er de LE IN le dt filer ter QUE Eu — 500 — 

3 — MOT perse en nie ut, AU Board _ 1200 — 

4 — IGBeRIOU DOME: % 2 de 2: ee da — 1 800  - 

5 Mauvaise visibilité . 0... . . . . . . . . . . . == &000  — 

6 Visibilité modérée , , 444 40 0 0 4 «4. — 10000 — 

dBoune VISIDINTÉS 4 à 6 sde on 5285 ee bres à ci à = 18 000 — 

8 Très bonne visibilité 0 4 0 4 4 4 0. . - 50 000  — 

9 Visibilité exceptionnelle, , 1%... .. — plus de 50000 mètres, 


(‘) Ces informations sont extraites des « Avis aux Navigaleurs », n° 223 à 280 pour l'année 1922, publiés par l'Amirauté 
britannique, Voir Æadivélectricité, mars 1922, t. ILL, n° 3, p. 119. 
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États-Unis. — Le service des communicalions navales 
des Etats-Unis peut fournir ses relévements à tout navire 
muni d'appareils de télégraphie sans fi Cependant 
Pusage de ces relèvements ne dispense pas les naviga- 
leurs de prendre d'autres précautions, telles que Fem- 
ploi de la sonde, par temps de brouillard: ils réduisent 
ainsi grandement les dangers de la navigation. 

Les slalions radiogoniométriques sont surtout desti- 
nées à aider les navigateurs longeant la terre par temps 
de brouillard ou de mauvaise visibilité: mais elles 
peuvent être aussi utilisées pour obtenir la position des 
navires en mer dans un rayon de 150 milles, quand le 
point ne peut être relevé par un autre moyen. 

La distance maximum pour laquelle les relèvements 
radiogoniométriques peuvent ètre considérés comme 
exacts est de 150 milles. 

Les stations radiogoniométriques sont divisées en deux 
classes : 

a) Les slalions simples. opérant indépendamment et 
fournissant un seul relèvement: ces stations sont éla- 
blies en vue de rendre service à des navires dans un 
rayon maximum de 150 milles autour de la station: 

b) Les réseaur d'entrée de port: toutes les stations 
radiogoniométriques situées à l'entrée des ports sont 
reliées à la station de contrôle el contrôlées par elles: 
toutes les stations du réseau opèrent simultanément les 
relèvements, qui sont transmis au navire sur demande 
par la slalion de contrôle. 

L'objet de ces stations est de guider les navigateurs 
vers les bateaux-phares qui jalonnent l'entrée des ports. 
Lorsqu'il ne peul utiliser qu'une seule station, le navi- 
galeur détermine son point d'après deux où plusieurs 
relèvements obtenus de cette unique station pour diffé- 
rentes positions dont Ja distance est connue, où bien il 
ulilise le relèvement comme ligne de position ou de 
sécurité. On peut encore déterminer le point par Fin- 
tersection du relèvement radiogoniométrique avec la 
ligne de position oblenue par l'observation d'un astre. 

Toutes les stations radiogoniométriques indépendantes 
ou faisant partie d'un réseau veillent sur 800 mètres de 
longueur d'onde, On ne doit employer que celle lon- 
gueur d'onde pour appeler ces stations où communiquer 
avec elles. 

Dangers des erreurs de direction. = On attire Fattention 
sur le fait que, lorsqu'on ne fournit qu'un relèvement, il 
est possible d'avoir une erreur approximative de 180, 
car la station radiogoniométrique ne peut pus toujours 
déterminer de quel côté se trouve le navire. Certaines 
Slalions, particulièrement celles situées dans une ile ou 
un cap d'une certaine importance, sont équipées de façon 
à fournir deux relévements corrects pour toute observa- 
tion. D'ailleurs les navires peuvent également commettre 
une erreur de IRO sur la direction de la station radio- 
goniométrique. 

Précaution. — Lorsque les navigaleurs recoiventdes 
relèvements qui sont évidemment erronés de près de 
180, ils ne doivent jamais essayer de les corriger d'un 
angle de 180; une semblable correction ne liendrail pas 
comple de la déviation radiogoniométrique et entraine 
rail une erreur qui pourrait atteindre 30. 

Les navires qui recoivent des relèvements nécessitant 
manifestement une correction approximative de [RO 
doivent demander l'autre relèvement à la station radio- 
goniométrique. 

Les relèvements, si Fon exceple le cas des relèvements 
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opposés. sont exacts à 20 près lorsque le poste trans- 
melleur du navire est nellement accordé sur 800 mètres. 
Les opéraleurs doivent employer un couplage suffisam- 
ment lâche pour obtenir un faible amortissement. Si 
l'appareil transmetteur n'est pas accordé nettement, ilest 
difficile d'oblenir des relévements qui soient suffisam- 
ment exacts pour les besoins de la navigation. 

Les relèvements de trois ou plusieurs stations radio- 
goniométriques, affectés de l'erreur maximum de 2, 
se coupent deux à deux et le centre géométrique du 
triangle ainsi formé peut généralement être pris comme 
posilion approximative du navire. 

Bulletin. — Afin de contrôler le fonctionnement des 
stations radiogoniométriques, les navigateurs qui en font 
usage sont priés d'expédier à M. le Directeur des Com- 
municalions navales, Département de la Marine, un bul- 
lelin concis contenant les renseignements suivants : 

19 Nom du navire; 

2° Nom de la station radiogoniométrique: 

3 Dale el heure locales auxquelles le relèvement 
radiogoniométrique « été opéré; 

4° Relèvement indiqué par la stalion radiogoniomé- 
trique : 

5° Position estimée du navire à ce moment, obtenue 
par une méthode autre que celle-ci; 

6° Approximation probable de la position estimée; 

7° Conditions atmosphériques à ee moment ; 

86 Autres remarques, S'il va lieu: 

9% Signalure du capilaine où de l'officier responsable. 

Les relèvements fournis par les stations radiogoniomé- 
{riques navales des Elats-Unis sont envoyés gratuite- 
ment. 


France. — La slalion radiogoniométrique de Brest-La- 
Frinité (FEX) est conjuguée avec la Station de Brest-Men- 
gum (FUE) : latitude 4892052!" N, longitude 43520" W) 
qui emploie provisoirement la longueur d'onde de 
2400 mètres en ondes entrelenues pour répondre aux 
demandes de relèvement el transmettre les résultats. 

Des relèvements sur 2100 mètres de longueur d'onde 
peuvent également être oblenus en appelant d'abord 
Brest-Mengam sur 2 400 mètres en ondes entretenues. 


" 


Un sauvetage dû au radiogoniomètre. 

La radiogoniométrie vient de permettre le sauvetage 
d'un navire en perdition. Le vapeur « Ofla », en dérive 
au large des côtes de Norvège et dontle point estimé était 
erroné, signalail une position fausse en demandant de 
l'aide, Le vapeur + Slavangerfiord », qui ne Favait pas 
trouvé au point indiqué, le découvrit 60 milles plus loin 
grâce à son radiogoniomètre, Le même appareil lui permit 
de rectifier la route du remorqueur envoyé de Bergen. 


(Le Lloyd français.) 


Les signaux horaires de la station de Lyon. 

Le chef de la station de télégraphie sans fil de Lyon a 
bien voulu nous indiquer une reelificalion aux € Modifi- 
cations des services radiotélégraphiques » publiées dans 
notre numéro de mars 1922: les signaux horaires 
rythmes de la station de Bordeaux sont envoyés à 20 h 
el ceux de la station de Lyon à 8h: enfin, les Signaux 
horaires ordinaires de la station de Lyon sont émis à 
9h. D'ailleurs, voici le résumé du service horaire de la 
station de Lyon : 


Original from 
UNIVERSITY OF ILLINOIS AT 
URBANA-CHAMPAIGN 


Avril 1922. 


Lo Signer horaires ordinaires (schéma francais). 

Ces signaux sont analogues à ceux de Ja Tour Eiffel. 
Les tops horaires, déelanchés par la pendule mème de la 
station, sont émis à 9 h, 9 h 02. 9 h 04. Les signaux 
préparatoires sont envoyés à la main. Le point émis par 
la Tour Eiffel est remplacé par un trail de 0.25 seconde, 
dont le début indique l'heure à transmettre. Les émis- 
sions ont lieu de 8 h 59 à 9 h 0% el sont faites sur are 
ou allernaleur avec une puissance approximative de 
100 kilowatts dans l'antenne, sur 45 500 mètres de lon- 
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gueur d'onde; les siwnaux sont mots 


« Lyon signaux horaires », 


précédés des 


2 Signaux horaires scientifiques rytlones. 

Ces signaux sont identiques à ceux de la Tour Eiffel. 
Les émissions ont lieu vers 8 h. Les heures sidérales 
exactes des {761300 lops sont envoyées vers 8 h 50, 
juste avant les Signaux horaires. L'émission a lieu en 
ondes entrelenues, avec are où allernaleur; la puissance 
approximative est de 100 kilowatts el la longueur d'onde 
de 15 500 mètres. 


Le brevet d'officier radiotélégraphiste de la Marine 


Le brevet d'officier radiotélégraphiste de la Marine de 
Guerre, inslilué par l'instruction du 20 novembre 1920 (1), 
modifiée le 23 novembre 1921, vient d'être l'objet d'une 
nouvelle modification prévue par l'arrêté du 22 mars 1922. 

Aux termes de cel arrèlé, la concession de ce brevel est 
subordonnée aux conditions suivantes : 

Le candidat doil avoir suivi à l'École supérieure d'Élec- 
tricilé le cours spécial de radiotélégraphie, dont la durée 
est de six mois, et avoir satisfait aux examens de sortie; 
il doit aussi avoir accompli dans les services de commu 
nications de la Marine, à bord ou à lerre, un stage de 
quatre mois. dont le programme est fixé chaque année 
par le ministre. 


En outre. le candidat au cours de l'école devra souscrire 
un engagement de continuer à servir dans la Marine 
pendant trois ans, à partir de la date de Padmission à ce 
cours, sauf à rembourser intégralement les frais d'études 
el de voyages d'études, en cas de départ anticipé par 
suite de l'obtention d'un congé sans solde et hors cadres, 
pour servir dans l'industrie, ou de démission. 

A partir de l'année 1922, deux officiers brevelés T.S.F., 
en applicalion des dispositions transiloires, pourront être 
admis, chaque année, à suivre les cours de l'École supé- 
rieure de Radiotélégraphie à Paris, en vue de compléter 
leur instruction. Les dispositions du paragraphe précé- 
dent sont également applicables à ces officiers. 


Examens d'aptitude à l’emploi de radiotélégraphiste 


Deux sessions d'examens auront Tien dorénavant 
chaque année à Alger : la première en avril, la seconde 
en octobre, 

Exceplionnellement en 1922, la première session aura 
lieu en mai. 

Les candidats se réuniront au Central télégraphique 
d'Alger le 18 mai. à 9 heures du matin. Les dossiers com- 
plets el réguliers des candidats devront être adressés 
avant le 3 mai 1922 au Service de la lélégraphie sans fi, 
ÿ. rue Froidevaux, à Paris. Passé ce délai, les déclara- 
lions de candidature ne seront plus acceptées. 

Les candidals qui se sont présentés aux examens anté- 
rieurs et dont les dossiers sont en instance à la Direction 
transmettront Simplement leur demande dûment établie 


sur papier timbré à 2 francs, en rappelant que Îles 
autres pièces ont été adressées antérieurement el tudi- 
queront le système d'appareils de télégraphie sans fil sur 
lequel ils désirent étre eraminés. 

Chaque candidal recevra en temps utile, soit indivi- 
duellement, soit par l'intermédiaire de l'école qui le pré- 
sente, une convocation lavisant définilivement de la 
date de l'examen. 


* 
* * 


La prochaine session d'examen de Paris est fixée éga- 
lement au {8 mai 1922. Les dossiers des candidats devront 
ètre remis avant le NS mai au Service de la Télégraphie 
sans fil, 5, rue Froidevaux, Paris-XIVe. 


Etat des Mutations des Opérateurs de bord au I°" Avril 1922 


Armateurs 


Cie Ge Transallantove 
Société les Armateurs 
Francais. 
M. 0. Dahl. 
Chargeurs Réunis. 
Cie de Navig. Paquet. 
Cie des Messag. Marit. 
Amiral Marquer. MM. François el Ci. 
Mississipt Cie Ge Transatlantiue 
Lorraine... .. _— 
V.-D. des Dunes... NYeChristiaens, Bour- 
gain et Cie, 
Sté la Rochelle Océan. 
M. V. Leclaire, 
Société les Armateurs 
Français. 


Opérateurs Navires 


Andraud ., 
Arquier (L.). 


Fille de Nantes. 
Guebriller 


Les Baleines : 
A. Jauréquiberry 
Souirah 

André Chénier 


Asquoet (J.). 
Barre (G.)., 
Bustier (E.). 
Benevise . . 
Bernicot (J.) 
Berthier (E.) 
Berthou (G.) 
Bescond (H.) 


Marie-Gilberte 
La Champaque 
Préfet-Collignon. 


Bevoul (S.). 
Bocher , 
Boislaigue 


&) Voir Aadioélectricité, décembre 1920, € E, n° 7, p.: 
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Armaleurs. 


Ci: des Messag. Marit. 
Union Maril. France- 
Algérie, 

Omphale...... . Cie Auxil. de navig. 
Pélrolier COL PP, Cr de Navig. Mixte. 
ET Kantara. Cie des Messag. Maril. 
Bouyaineille Chargeurs Réunis. 
PeL-M. 7... NS Nav. d'Affrétem. 
PL.-MS A4 : …. — 


Opérateurs. Navires. 


ET Kantart. 
Monvlle 


Bon (Eug.). 
Bonnard , 


Bouvier 
Buhler (J.). 
Buroleau . 
Cantin (L.). 
Cantini (J.). 


Cardonnet 
Cavol, Louis Houryes Sté MncAredeTransp. 
Ceccaldi Martinique. Cie Gle Transatlantiue 


Mont-Cassel.. 
Le Valeureur 


Rohaitils ex» à 


Chadourne ., 
Chapel (Y.). 
Charbonniez 


M. Ferton (Boulogne). 

M. Petit. 

Société Les Arma- 
leurs Francais, 

M. Joseph Huret. 


Chauvin(Y.) Waroc 
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Opérateurs 


Collet. 

Compagnon. 
Condis (H). 
Collé. 
Couetl (M.) . 
Coyret (Fr.). 
David (E.)., 
de Béthune, 
Demaison. . 
Dissac (P.). 


Donnet. 


Dor, Odet. , 
Dorso Henri. 
Droalin. , . 
Druet (Em.). 
Ducaud (P.). 


Dugré (M.). 
Dumont (L.) 
Dupaquier . 
Durand. . 
Faou (Jean). 
Figarella . 
Gaubert . 
Gaudillière , 


Geronimi. 

Gloaguen. . 
Goinguené , 
Gouzien (A.) 
Gramusset , 


Guillaume , 


Guillec (J.). 
Halloco (F.). 


Harscoët , 
Helequin . 
Henry (A.). 


Heurte (J.). 
Hoyau (P.). 


Huet (Alp.). 
Jolfre (A.) . 


Lacroix à l'Henri. 


Lahure (L.). 
Lanilis (P.). 


Larour (G.). 


Le Ballanger 


Le Corre . 
Lecuyer . 


Le Floch. 

Le Gallo (J.) 
Le Golf (L.). 
Le Guen (Y.) 


Navires 


Patrie, 
Terre-Neuve 
Suzanne el Marie 
Aunik. e 
Louis-Dreyfus. 
Cup Orleyal. 
Marge. 

Stilbe 

Drau.. 
Romanilza 


Bacchus 


Abda., 
La Coubre, na 
Augustine-lsabelle. 
France. 


Ville de FR. 


Pologne 

Cireasste 

Angers à 24 
La Champagne. 
Saint-André. 
Lamoricicre.., 
Mustapha I, 
Brilannia 


Jules-Henry. 
Avant-garde 
Liger 
Vendôme. 
Jean. 


Sagillaire_…. 


Impréru. 
Afrique I. 


Martinique. 
Pérou, 


Ville de Majunya | 


Orne... 
Keryado., 


Guchen. ré 
Dép. Henri Durré. 


Fiquiy. 
France. 
Kerdonis . 


Elisabeth-Marte., 
Nera DEP 
Kerentrecht.., 


Suzanne el Miche- 
line... 

Poiliers 

Bisson . 

Atlantique. ; 

Rorqual 
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Armaleurs 


M. E. Louvel. 
M. Joseph Huret. 
MM. Worms et Cie. 
Cie Auxil de navig. 
MM. L. Dreyfus. 
Transit Maritime. 
Cie Ge Transatlantaue 
Sté Me Are de Transp. 
Ci: de Navig. Paquet. 
Sté Marilue el Comme 
de France. 
Sté Les Affréleurs 
Réunis. 
Cie de Navis. Paquet. 
M. Oscar Dahl. 
MM. Papin el Malfoy. 
Cie Gle Transatlantaue 
Cie Hs Péninsul. de 
Navig. à vapeur. 
Cie G'e Transatlantave 
Cie de Navig. Paquet. 
Cie des Messag. Marit. 
M. Malandain. 
MM. A. Coppin et Cie. 
Cie Gie Transatlantiiue 
Cie de Nav. Mixte. 
Cie F°e Navig. à vap. 
Cyp. Fabre. 
MM. A. Vimontet Cie. 
Sté Ja Pêche Franc*. 
Cie Sud-Atlantique. 
Sté MneArede Transp. 


MM. Emile Altazin 
et fils. 


Sté Nouvelle les Pè- 
cheries à vapeur. 

Mme Vve Pichon. 

MM. Poret, Lobez 
et Cie. 

Cie G'e Transatlantaue 
Cie He Péninsulaire 
de Navig. à vap. 
Cie Gle Transatlantiue 
Cie Gte de Pêche et 

d'appr. en poisson. 
Chargeurs Réunis. 
Sociélé les Armateurs 
Français. 
Cie Ge Transatlantave 
Cie Gle de Pêche et 
d'appr. en poisson. 
Sé Gle d'Armement. 
Cie des Messag. Maril. 
Cie Gte de Pêche et 
d'appr. en poisson. 


MM. Schreck et Cie. 

Sté Mme Are de Transp. 

Cie L& de Chalutage. 

M. A. Coppin. 

MM. Poret, 
et Cie. 


Lobez 
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Opérateurs 


Le Pennec . 
Le Roux . 


Le Rouzie . 
Levieux (R.) 
Lhoslis (P.). 
Luc Louis . 


Lucas , 
Mahieux (J.) 


Maloir (P.), 


Marques(M.) 
Merlin, 


Milon (Alp.). 


Moisson (R.) 
Morali (H.), 
Mouton (P1.) 
Nardeux . 

Orange. . . 
Painacei (J.) 


Pasquali (F.) 


Perrin (R.) 

Piedroni (T.) 
Piola (L.). . 
Pons (Geo.). 
Porcon (Fr.) 
Pyot (Geo.). 
Quemeneur. 


Raull (M.) . 
Raybaud , . 
Regnier ., 
Reveillas, 
Robert (P.). 


Rondinelli , 


Roullet. , . 
Salaun (J.) . 


Sinibaldi , 


Soubeyrand. 
Slutz, René, 


Talibart , , 
Tanguy (E.). 
Thepaut . 

Toinon (M.). 
Vignol (M.). 


Vitali (L.) . 
Yvinec (A.). 


Navires 


Picorre 
Joselle 


Paris. 
Phryyie 
Océan. S 
Jean-Jacques 3 


Fleurus 
Canada... 


Canada, 


Ville d'Arras. 
Alhénve 


Gergoriu. 


Psyché. 

€. Pierre Lecocq. 
Oudjda 

Jumiéges. 

Sècre LS 
Jacques Fraissinel 


Brilannia 


lndiana 

Due d'Aumale, 
Timyad. 
Porlhos... 
Vermont. 
Pérou. 

Asie, 


Cécile. 
Marne. 
Chicago 
Dahlia. 
Jacques Cartier 


Blois 


Nera. . 
Gris Nez, 


Brilannia 


Lamartine. 
Canada... 


Thorüun . 
Emmanuella., 
Kerdonis IL. 

BOIS 20 S 1e 
Ariadne 


ANIEP 27 do 
Blanc Nes: ss à 
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Armateurs 


Sté Ame Les Chaluliers 
de la Rochelle. 

Sté Ame Les Chalutiers 
de la Rochelle. 

Cie Gle Transatlantiue 

Cie de Navig. Paquet. 

M. A. Coppin. 

Sté Ame d'Affrét. et 
d'Armement. 

MM. Hurelt-Sauvage. 

Cie Fse Nav. à vapeur 
(Cyp. Fabre). 

Cie Fse Nav. à vapeur 
(Cyp. Fabre). 

Cie Hse Prede Non à vap. 

Société Les Affréteurs 
Réunis. 

Cie Fe de Nav. à vap. 
(Cyp. Fabre). 

Sté Mme Are de Transp. 

Cie des Messag. Marit. 

Cie Gle Transallantave 

MM. Worms et Ci. 

Cie N° de Nav. à vap. 

Cie Ms de Nav. à vap. 
Fraissinet et Cie. 

Cie F* Nav. à vapeur 
Cyp. Fabre. 

Cie G'e Transatlantaue 

Cie des Messag. Marit. 

Cie Gle Transatlantque 

MM. Porel, 
et Cie, 
Sté Dieppoise d’Arm. 
à la Pêche. 
Usines Métallurg. de 
la Basse-Loire. 

Cie Ge Transatlantaue 

M. Mallet. 

Cie Ge Transatlantaque 

Sté Mme Are de Trans- 
ports. 

Ci des Messag. Marit. 

MM. Bouclet, fils, Zu- 
nequin, Canu et Cie, 

Cie Fs de Nav. à vap. 
Cyp. Fabre. 

Cie des Messag. Marit. 

Cie Fse de Navig. à 
vap. (Cyp. Fabre.) 

Sté Ame des Établiss. 
(Ch. Le Borgne). 

Sté Les Pêcheries à 
vapeur. 

Sté les Chalutiers de 
l'Ouest. 

Cie des Messag. Maril. 

Elab. Maurel et Prom. 

Cie de Navig. Paquet. 

MM. Bouclet fils, Zu- 
nequin, Canu et Cie. 


Lobez 
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CHRONIQUE DES AMATEURS 


Devant le développement pris par la télégraphie sans fil dans le grand publie, Radioélectricité arerlil ses lecteurs 
qu'elle a l'intention de donner désormais une plus grande place à la Chronique des amateurs. 

Nous insérerons donc volontiers loules communications relalires aux divers groupements d'amateurs el serons heureux 
de publier les résullats oblenus par eux, les caractéristiques de leurs postes d'émission el de réception, ete. 

Nous ouvrons également une rubrique Correspondance pour permettre de répondre à loules demandes de renseigne- 


ments concernant la radiotélégraphie et la radiotéléphonie. 


A propos de la téléphonie sans fil 


Considérations générales. — La téléphonie sans fil 
est entrée définitivement dans le domaine de la pratique, 
comme le confirment les nouvelles applications qui en 
sont faites chaque jour. Il semblerait à priori qu’un 
champ d'action illimité est réservé à ce nouveau mode 
de communications, qui ne convient cependant qu'à des 
cas bien déterminés. 

Si récent que soit l'avènement de la téléphonie sans 
fil, on constate aisément que cette nouvelle invention a 


Poste emetteur 


et instrumentale alterne avec l'audition phonographique. 

La station de Chelmsford transmet également en télé- 
phonie sans fil, tous les mardis soirs à 19 h 35, sur la 
longueur d'onde de 700 mètres el avec une puissance de 
250 watts. 

La station de La Haye procède aussi le dimanche à 
l'émission d'un concert, de 14 heures à 17 heures, sur 
1150 mètres de longueur d'onde. 

En outre, nombreuses sont les stations qui effectuent 


Poste récepteur 


Fig. 1. — Schéma de principe d'une communicalion radiotéléphonique. 


Poste émetteur. — M, microphone — B, ballerie microphonique — A, amplificateur microphonique — P, poste ‘émetteur à ondes entretenues 


— a, antenne d'émission. 


Poste récepteur. — C, cadre — K, condensateur d'accord — R, amplificateur-détecteur à haute et basse fréquence — T, récepteur téléphonique. 


déjà remporté, auprès des amateurs, un succès sans pré- 
cédent. Succès facile à expliquer, si l’on considère que la 
téléphonie sans fil s'exprime en langage clair (conven- 
tionnel ou non), tandis que la télégraphie sans fil reste 
incompréhensible pour les non initiés, qui ne possèdent 
pas la clef de l’alphabet Morse, ni surtout le mécanisme 
de la lecture au son. 

C'est pourquoi les auditions lyriques et musicales de 
téléphonie sans fil jouissent actuellement d’une aussi 
grande faveur. 

Depuis le début de l’année 1922, de nombreux bulle- 
tins, rapports et concerts sont transmis à heure fixe 
par diverses stations radioélectriques d'Europe. 

La Tour Eiffel émet pendant une demi-heure toutes 
les après-midi, à 16 h 30 sur 2600 mètres de longueur 
d'onde, en utilisant un poste à lampes dont la puissance 
varie entre 800 et 1500 watts; à la suite d’un bulletin 
de presse et d’un bulletin météorologique, transmis en 
langage clair, est donné un concert, où la musique vocale 


Digitized by Go: gle 


des essais de radioltéléphonie sans horaire déterminé. 

Dans ces conditions. il n'est pas un amateur qui ne 
cherche à réaliser un dispositif simple el pratique lui 
permettant à la fois de prendre l'heure, d'être informé 
le premier des prévisions météorologiques, d'entendre à 
domicile les meilleurs concerts et même les discours les 
plus émouvants. 

Avant de donner quelques renseignements sur la 
réception des messages radiotéléphonés, nous croyons 
utile de rappeler certaines propriétés caractéristiques de 
la téléphonie sans fil. ® 

On sait qu’un poste radioélectrique émetteur à ondes 
entretenues peut s'adapter également bien à la transmis- 
sion télégraphique et à la transmission téléphonique. 
Dans ce dernier cas, l’ordre de succession des phénomènes 
est le suivant : 

Les vibrations de la voix viennent influencer la mem- 
brane d’un microphone, de la même façon que dans un 
téléphone ordinaire avec fil. Ce microphone est traversé 
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par un courant continu fourni par une batterie d'accumu- 
lateurs; sous l’action des ondes sonores, ce courant est 
modulé, c'est-à-dire qu'iléprouvedes variations d'intensité 
dont la forme reproduit fidèlement les modulations de la 
Voix. 

Les modulalions du courant microphonique, qui sont 
généralement faibles, sontamplifiées par un amplificateur 
microphonique (A, fig. 1), dont les éléments caractéristi- 
ques répondent à cette fonction; c’est, par conséquent, 
un amplificateur de basse fréquence à transformateurs. 
Le courant continu moyen qui traverse le microphone 
se ferme par le circuit primaire du premier transforma- 
teur. 

Après amplifications, les modulations microphoniques 
viennent influencer, dans le poste d'émission proprement 
dit, les ondes entrelenues de haute fréquence qui ali- 
mentent l'antenne. 

Ces considérations sont indépendantes de la nature du 
poste. Il est seulement de toute nécessité que ce soit un 
poste à ondes entretenues. On comprend, en effet, que les 
modulations de la voix sont reproduites d'autant mieux 
que les ondes de haute fréquence se succèdent avec une 
régularité plus grande. Seules les ondes entretenues 
satisfont à cette condition, tandis qu'il ne peut être 
question d'utiliser en radioléléphonie les ondes amor- 
ties : car elles se présentent sous la forme de trains 
d'ondes courts et rares, qui se suivent généralement à 
une fréquence musicale. Ces deux propriétés caractéris- 


Fig. 2. — Nature des ondes émises. 


L. Trains d'ondes amorties. 
IL Train d'ondes entretenues 


tiques rendent les ondes amorties impropres à (rans- 
mettre la radiotéléphonie (fig. 2). 

En principe, on peut faire usage, en téléphonie sans 
fil, d'un poste émetteur à ondes entretenues de nature 
quelconque. En pratique, pour des raisons qu'il serait 
trop long d'exposer ici et qui concernent la régularité de 
l'émission, on emploie surtout des postes à lampes ou à 
alternateur, à l'exclusion des postes à arc. Les postes à 
lampes sont utilisés spécialement pour les installations 
légères el mobiles (navires, avions, ele.). 

Sans exposer en délail les éléments et le fonctionne- 
ment d’un poste d'émission à lampes, que nous nous 
proposons de décrire ullérieurement, nous indiquerons 
cependant que, dans la majorité des postes actuels, l'am- 
plificateur microphonique n'est pas un appareil indépen- 
dant du poste; les lampes émettrices assurent à la fois la 
transmission et l’amplification de la modulation. Dans 
les postes de très faible puissance, le microphone module 
directement le courant de haute fréquence et se trouve 
connecté en dérivation sur la self-inductance d'antenne 
(fig. 3). La disposition générale des circuits rappelle celle 
d'un hétérodyne. 

La réception radioléléphonique s'effectue plus simple- 
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ment que la réceplion radiolélégraphique en ondes entre- 
tenues : parce que les ondes de haute fréquence sont 
modulées à une fréquence musicale, il suffit de les détec- 
ter et l'hétérodyne devient alors inutile. 

Cette simplification est regrettable, si l'on considère 


Fig. 3. — Schéma de principe d'un poste de téléphonie 
sans fil fonctionnant avec lampes à trois électrodes. 


l'amplification considérable qui est due à l'emploi de 
l'hétérodyne dans la réception des ondes entretenues. 

La réception radiotéléphonique peut être schématisée 
comme l'indique la figure 1. On reçoit sur une antenne 
ou sur un cadre accordé. Les oscillations modulées sont 
détectées et, dans le cas le plus général, amplifiées. Il 
est avantageux d'amplifier à haute fréquence avant de 
détecter et d'amplifier enfin à basse fréquence, comme 
pour la réception télégraphique. Le nombre d'étages de 
l’amplification à basse fréquence varie suivant l'usage : 
un ou deux étages suffisent pour écouter directement au 
récepteur téléphonique; on en utilise un plus grand 
nombre s’il s'agit de réaliser une réception en haul-par- 
leur : on nomme ainsi un appareil, aclionné par les cou- 
rants téléphoniques modulés, qui reproduit « à haute 
voix », si l'on peut dire, les ondes sonores qui impres- 
sionnent le microphone du poste d'émission. 


Comparaison avec la télégraphie sans fil. — Si l’on 
compare la radiotéléphonie à la radiotélégraphie par ondes 
entretenues, il apparait immédiatement, en dehors de 
l'avantage inappréciable qui consiste à communiquer en 
langage clair sans faire usage d'un code de signaux, que 
l'emploi de la radiotéléphonie est plus restreint que celui 
de la radiotélégraphie. 

Un mème poste à ondes entretenues possède en radio- 
télégraphie une portée beaucoup plus considérable, toutes 
choses égales d’ailleurs, que celle qu'il atteint en radio- 
téléphonie, ce dont il est facile de se rendre compte si 
l'on examine la forme sous laquelle se présentent les 
deux transmissions. 

En radiotélégraphie, les ondes entretenues sont émises 
sous forme de trains d'ondes d’égale amplitude et de 
durées inégales, selon qu’ils représentent des traits ou 


Original from 
UNIVERSITY OF ILLINOIS AT 
URBANA-CHAMPAIGN 


Avril 1922. 


des points (fig. #4, 1); ces lrains d'ondes sont séparés par 
des intervalles silencieux, au moins lorsqu'il s'agit de 
transmissions par lampes où par allernaleur de haute 


Fig. #. — Transmissions radioéleetriques. 


I Trains d'ondes entretenues non modulées 
I. Train d'ondes entrelenues modulées 
HE Forme du courant modulé après détection. 


fréquence; en effet, les postes à arcs émettent une 
« onde de compensation » dans les intervalles des si- 
gnaux. Le problème de la réception consiste done à dis- 
üinguer uniquement la présence ou l'absence de Signaux 
au milieu du silence ou des bruils parasiles, ainsi qu'à 
évaluer, d'après la durée du signal, S'il s'agit d'un trait 
ou d'un point. 

Autrement complexe est le problème de la transmis- 
sion radiotéléphonique. L'émission n'est plus divisée en 
trains d'ondes nettement séparés, Elle ne forme qu'un 
seul train d'ondes, dont l'amplitude est modulée suivant 
les vibrations de la voix transmises par le microphone 
(fig. 4, 1). Certaines syllabes, qui impressionnent peu le 
microphone, font'à peine varier l'amplitude des ondes, 
tandis que d’autres syllabes réduisent momentanément 
presque jusqu'à zéro l'intensité du courant dans l'antenne. 
On conçoit qu'il est plus facile de percevoir à distance les 
grandes variations d'amplitude que les variations faibles; 
cependant, comme il est nécessaire, pour réaliser une 
bonne réception, de percevoir avec nelleté loutes les 
modulations, la portée du poste radiotéléphonique émet- 
teur est évidemment limitée parles varialions les moins 
intenses, dont l'amplitude est beaucoup plus faible que 
celle des variations au passage des trains d'ondes en 
radiotélégraphie. 

D'autre part, nous avons vu ci-dessus que la réceplion 
radiotéléphonique s’effectuail sans l'aide de l'hétérodyne. 
On sait que l'hétérodyne, dont le rôle est de moduler à 
une fréquence musicale les trains d'ondes entrelenues 
recus, contribue beaucoup à améliorer la réceplion ra- 
diotélégraphique en composant sa puissance propre avec 
celle des signaux. Cet avantage n'existe pas en radiolé- 
léphonie, puisqu'il n'y a pas lieu de moduler à une fré- 
quence musicale les ondes entrelenues déjà modulées 
par la voix: il s'en suit que la portée des communica- 
tions est notablement réduite, le seul renforcement des 
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oscillations étant opéré par amplification à haute et à 
basse fréquences. 

Indépendamment de la limile de la portée, les commu- 
nicalions radiotéléphoniques sont encore restreintes en 
nombre dans la gamme des longueurs d'onde, alors que 
les communications radiolélégraphiques peuvent exister 
en quantilé pratiquement illimitée. Cela lient à ce qu'une 
émission radioléléphonïque ne s'effectue pas, en réalité, 
sur une fréquence délerminée, mais sur une fraction 
assez nolable de la gamme des fréquences. La voix 
humaine couvre, en effet, depuis celle de la basse la 
plus profonde jusqu'à celle du soprano le plus élevé, un 
espace sonore que l'on peut évaluer à 2000 périodes par 
seconde, si l'on tient comple de tous les harmoniques 
qui donnent à la voix son timbre caractéristique. La 
modulalion a pour effet d'ajouter ou de relrancher, sui- 
vant les cas, ces fréquences acoustiques à la haute fré- 
quence des ondes entretenues émises par le poste, si 
bien qu'une émission de téléphonie sans fil occupe, dans 
l'échelle des fréquences, une frange de 4 000 périodes par 
seconde. Autrement dit, la voix humaine, qui module 
une émission d'ondes entrelenues fait varier la fréquence 
de cetle émission, en plus ou en moins, d'une quantité 
qui peut atleindre 2000 périodes par seconde. 

On comprend que le désaccord qui en résulle est à 
peine sensible pour les émissions de très haute fré- 
quence. Soit une communicalion radiotéléphonique sur 
300 mètres de longueur d'onde, par exemple; la fré- 
quence des ondes entretenues non modulées est de 
1000000 périodes par seconde; la modulation la fait 
varier entre 998 000 et 1002000 périodes par seconde, ce 
qui correspond à une variation relative de 0,004. 

Si, au contraire, la transmission est effectuée sur une 
grande longueur d'onde, il s'en suit une modification très 
considérable de la fréquence. Soit une transmission sur 
2500 mètres de longueurd'onde ; la fréquence moyenne est 
de 12000 périodes par seconde et la modulation la fait 
osciller entre 10000 et 14000 périodes par seconde, soit 
une variation relative de 0,33, c’est-à-dire 400 fois plus 
grande que la variation sur 250 mètres. 

L'importance de la zone affectée par la modulation 
dans la gamme des fréquences est directement propor- 
tionnelle à la longueur d'onde utilisée pour la trans- 
mission. Une conséquence de ce fait est que la syntonie 
d'une communicalion radiotéléphonique est d'autant 
plus aiguë que la transmission est effectuée sur une lon- 
gueur d'onde plus courte. Imaginons un certain nombre 
de liaisons radiotéléphoniques fonelionnant simultané- 
ment : pour oblénir que toutes ces liaisons opèrent indé- 
pendamment les unes des autres sans se gèner, on devra 
les répartir sur la gamme des fréquences, de sorte que 
leur densité soit proportionnelle à la longueur d'onde. 
On calcule de cette manière que l’on peut établir en 
radiotéléphonie : 

500 communications indépendantes entre 100 mètres 
et 300 mètres de longueur d'onde ; 

50 communications indépendantes entre 1 000 mètres 
et 3000 mètres de longueur d'onde; 

5 communicalions indépendantes entre 10 000 mètres 
et 30 000 mètres de longueur d'onde. 

Ainsi, sur les grandes longueurs d'onde utilisées 
actuellement, c’est à peine si l'on pourrait réaliser cinq 
communications radiotéléphoniques simultanées à grande 
puissance. 

Celle répartition des communications radiotéléphoni- 
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ques est mise en évidence ‘par l'échelle de la figure 5. 
La radiotéléphonie apparait donc particulièrement 


avantageuse si l’on emploie de faibles longueurs d'onde ; 
les risques de brouillages, diminués'par la syntonie, sont 
encore réduits par la faiblesse de la portée sur ces lon- 
gueurs d'onde. 


Cependant, la transmission à très haute 
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lisation plus simple lorsque la puissance du poste radio- 
téléphonique émetteur ne dépasse pas quelques watts, 
comme c’est le cas lorsqu'il s’agit d'une liaison à haute 
fréquence le long d'une ligne métallique (ligne de trans- 
port de force ou ligne télégraphique). 

L'emploi de postes radiotéléphoniques émetteurs de 


—- Échelle indiquant le nombre des communications radiotéléphoniques" indépendantes qui peuvent ètre réalisées 


simultanément entre deux longueurs d'onde données, — Chaque section représente 100 communications. 


fréquence nécessite un matériel de réceplion parliculière- 
ment bien étudié, pour éviter les inconvénients de la 
capacité répartie le long des conducteurs et des bobines. 

La télégraphie sans fil possède encore sur la télépho- 
nie avec fil l'avantage de ne pas présenter de distorsion 
dans la transmission de la voix: toutefois, on est obligé 
de recourir à certains artifices (emploi de deux antennes 
ou de deux longueurs d'onde différentes) pour arriver au 
fonctionnement duplex, c'est-à-dire pour permettre à 
l'opérateur d'écouter son correspondant en même temps 
qu'il lui parle. Le fonctionnement duplex est d'une réa- 


grande puissance trouve surtout son application aux 
radiocommunications untlalérales, comme les services de 
presse, de bourse, bulletins météorologiques et horaires, 
prévisions agricoles, cours des marchés, discours, confé- 
rences, concerts. 

Quant aux communications radioléléphoniques à faible 
puissance, elles sont particulièrement utiles aux navires 
et aux aéronefs et leur permettent de correspondre entre 
eux ou avec les postes à terre. 

Michel Aa, 
. Ingénieur E.S. E. 


Un nouveau variomètre 


Cet appareil a ét construit par l'un de nos fidèles 
abonnés de Marseille, M. L. Sanière, qui a eu l’amabilité 
de nous en présenter le projet. 

Le variomètre dont il s'agit est constitué par deux 
ensembles de bobines, variables en position relative. 
L'appareil est représenté de profil sur la figure 1. On y 
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distingue les enrouléments primaires et secondaires. Ils 
sont formés de bobines concentriques, disposées en 
chicane, en sorte que chacune des bobines du secondaire 
peut ètre engagée entre deux des bobines du primaire. 


Digitized by Goc gle 


La figure { se rapporte à un variomètre comprenant 
six bobines concentriques, trois pour le primaire et 
trois pour le secondaire. Les trois bobines de chacun des 
ensembles sont connectées en série et leur enroulement 
est divisé en trois sections par bobine. Chacune des 
prises du primaire et du secondaire est reliée à l’un des 


e 


SRE en Ver Le, 


Fig. 2. — Commutateur de l'une des bobines du variomètre. 


plots du commutateur respectif; l'un de ces commu- 
tateurs est représenté de face sur la figure 2. Les com- 
mutateurs servent à régler la valeur de la self-inductance 
du primaire et du secondaire. La variation de l'accou- 
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plement des deux enroulements est obtenue en rappro- 
chant ou en écartant les bobines, de façon à ce qu'elles 


Fig. 3. — Section transversale du variomètre. 


restent toujours concentriques. A cel effet, on peut 
disposer sur la planchette de base du primaire deux 


Fig. 4. — Section longitudinale de l'un des enroulements. 


glissières qui guident le déplacement du secondaire ; 
une graduation, portée par l’une des glissières, et un 


___ 100mm __) 


Fig. 5. — Machine à bobiner, vûüe de face, 


index, solidaire du secondaire, permettent de repérer la 
position des deux enroulements. 
La figure 3, qui représente schématiquement la section 
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transversale de l'appareil, montre la disposition des 
bobines concentriques de l’enroulement; l’écartement 
radial de deux bobines conséculives du même enrou- 
lement peut être pris égal à 10 mm, si le bobinage est 


___ 100mm._ | 


1 3 
2 


Fig. 6. — Machine à hobiner, vue de côté, 


fait en fil assez fin (0,3 à 0,4 mm de diamètre sans lenir 
comple du guipage) et ne comporte que une ou deux 
couches par bobine. Une section sagittale de l’enrou- 
lement est donnée par la figure #4; elle indique le mode 
de fixation des bobines au moyen du rabattement de 
la carcasse. 

L'enroulement est effectué sur une machine à bobiner, 
représentée par les figures 5 et 6: cette machine est 
essentiellement constituée par un mandrin de bois 
cylindrique, muni de joues el divisé par une section 
transversale en deux parlies, qui sont raccordées par 
des vis de fixalion pour permettre le démontage des 
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Fig. 7. — Schéma des connexions de l'un des enroulements 


du variomètre. 


bobines après leur fabrication. La machine est mise en 
marche par un dispositif de démulliplication. 
Le bobinage des enroulements 'du primaire et du 
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secondaire est effectué en chicane, avec deux couronnes 
de fil différentes pour éviter les raccordements. Les 
mandrins des bobines sont constitués par des cylindres 
de carton assez rigide, dont les bases sont rabattues 
radialement au moyen d'enlailles longitudinales comme 
l'indique la figure 4. Lorsqu'une bobine est achevée, on 
lenduit de vernis à la gomme laque, après avoir fixé 
les extrémités du fil sur la carcasse; pour passer à la 
bobine suivante, on fixe sa carcasse sur le mandrin en 
revêlant le premier enroulement d'un rouleau de papier. 
Pour terminer, on démonte le mandrin et l'on procède 
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séparément au montage du primaire et du secondaire, 
suivant le schéma des connexions donné fig. 7. 

Le variomètre ainsi construit contient les éléments 
d'une boîte d'accord, à l'exception des condensateurs. 
Mais il y a lieu de remarquer que le couplage des deux 
circuits introduit entre eux une capacité variable 
d'autant plus considérable que les bobines sont plus 
rapprochées. 

M. Sanière indique également que l’on peut établir, 
sur le mème principe, des transformateurs de haute 
fréquence. M. A. 


Un concours transatlantique d'amateurs américains 


La transmission de signaux à travers l'Atlantique par 
un poste d'amateurs américains est un fait accompli de- 
puis la nuit du 9 décembre 1921. L'événement pouvant 
intéresser les amateurs français, nous allons donner 
quelques détails sur l'exploit réalisé par leurs confrères 
d'outre-mer. 

L'American Radio Relay League avail organisé un con- 
cours entre amateurs, pour vérifier si la traversée de 
l'Atlantique était possible avec de petits postes. Des 
épreuves éliminatoires avaient eu lieu, à la suite des- 
quelles les postes ayant couvert {000 milles (1600 kilo- 
mètres) ou plus, étaient qualifiés pour la « finale ». Les 
essais transatlantiques devaient se faire de la façon sui- 
vante : chaque poste qualifié avait droit à des périodes de 
quinze minutes de (ransmission et recevait cinq lettres 
arbitraires à transmettre sans interruption. M. Godley 
avait été envoyé en Angleterre pour assurer la réception 
des signaux. Après quelques essais infructueux à Wem- 
bley Park, avec les appareils qu'il avait apportés d'Amé- 


rique, M. Godley décida de s'installer en Ecosse, à An- 
drossan, où il devait écouter chaque nuit, du 9 décembre 
au 16 décembre inclus, de 19 heures à { heure du malin. 

Les railleries ne furent pas épargnées aux présomp- 
tueux qui avaient l'audace d'imaginer qu'ils pourraient 
causer à travers l'Atlantique, avec des longueurs d'ondes 
ridiculement courtes 200 mètres au plus — et des 
puissances très faibles — moins de { kilowatt. 

Néanmoins, les amateurs américains atlendirent avec 
une impatience fébrile la première nuit d'essai. 

Inutile de dire que, praliquement, toutes les stations 
d'amateurs américaines, mème celles munies de postes 
de très faible puissance, se mirent en devoir d'appeler 
leur collègue d'Ecosse qui utilisait, à la réception, un 
circuit à rétroaction el des tubes à vide amplificateurs. 

La première nuit, M. Godley signala avoir entendu 
une stalion américaine d'amaleurs signant 4 À A W. 


Après vérification, on <'aperçut que l'amateur { À A W 
n'avail pas transmis au moment indiqué. 


Le poste émetteur d'antenne américain 1 BCG qui s'est fait entendre à travers l'Atlantique dans la nuit du 9 décembre 1921. 
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La seconde nuit, il fut impossible de recevoir à cause 
d'un orage accompagné de violents parasites. Enfin, 
dans la nuit du 9 décembre, pour la première fois dans 
les annales des amateurs, la communication transatlan- 
tique par ondes courtes et sous faible puissance fut 
accomplie. M. Godley signala, en effet, qu'il avait reçu 
les signaux de la Station américaine d'amateur 1 BC G, 
et que ces signaux étaient parfaitement lisibles. Dans la 
nuit du 10, dix-huit stations d'amateurs furent enten- 
dues et identifiées, Par la suite, un certain nombre 
d'autres stations furent entendues, ce qui porte à vingt- 
sept le nombre de stations qui ont « franchi la mare », 
comme disent nos amis les Américains. 

Pour vérifier la valeur decescommunicalions, M. Godley 
signala par câble à M. Cronkhite (4 BC G) de transmettre 
un message complet. Ce message, transmis dans Ja nuit 
du 11 décembre, fut reçu entièrement par M. Godley. 

Nonseulement certaines de ces stations furent recues en 
Ecosse, mais elles le furent également à Amsterdam et à 
Hambourg. La station { BC G a mème été entendue plu- 
sieurs fois à Tucson, Ariz., de l'autre côté de FAmérique, 
de sorte que les signaux non seulement ont traversé 
l'Atlantique, mais ont aussi pratiquement effectué une 
transmission transcontinentale, couvrant ainsi le cin- 
quième de la circonférence de la Terre. 

Sur les vingt-sept stalions entendues à travers FAtlan- 
tique, vingt-quatre ont employé des ondes entretenues 
avec des puissances variant, pour la plupart, de 50 à 
100 watts (LRU de Hartford, par exemple, employait des 
lampes de 50 watts). 

Le poste 1 B CG. par contre, élail un peu plus puis- 
sant. Il comportait quatre lampes d'émission de la 
Radio Corporation d'Amérique, type Radiotron, dont les 
caractéristiques étaient les suivantes: tension de plaque, 
2 000 volts; courant de chauffage, 15 ampères : intensité 
de plaque, 0,25 ampère. Sur ces quatre lampes, lune 
servait de lampe oscillatrice, les trois autres de lampes 
amplificatrices. La tension de plaque était fournie par 
groupe moleur-générateur alimenté par les lignes com- 
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merciales à 110 volts et 60 périodes par seconde. La 
puissance totale absorbée était de 989 watts. Le courant 
dans l'antenne élait de Gampères, représentant une puis- 
sance de 558 walls, la résistance d'antenne étant de 
15.5 ohms. La longueur d'onde employée élaitde 230 mè- 
tres. 

L'antenne élait du type en T, supportée par deux 
mäts, l'un de 30 mètres de haut, l'autre de 24 mètres. La 
partie horizontale, formée d'un prisme à huit fils, avait 
30 mètres de longueur. La descente, placée exactement 
au centre, avait 24 mètres de hauteur, Un contrepoids 
remplacait la prise de terre; on sait qu'on appelle ainsi 
un ensemble de fils formant une antenne secondaire el 
placés sous l'antenne réelle, à quelques mètres au-des- 
sus du sol. Dans le cas présent, le contrepoids était cons- 
titué par des fils supportés par des poteaux à 2,50 m du 
sol. 

Ajoulons enfin que parmi les soi-disant «amateurs » 
qui avaient construit le poste 1 BC G, se trouvait le ma- 
jor Edwin H. Armstrong, dont le nom n'est certes pas 
inconnu à nos lecteurs. 

Que doit-on conclure de ces essais ? C'est là, certes, 
un résultat des plus intéressants et qui montre les pro- 
grès énormes accomplis en télégraphie sans fil. Certains 
mème se demanderont pourquoi les stations commer- 
ciales emploient des puissances formidables — plusieurs 
centaines de kilowatts — pour traverser l'Atlantique, 
alors que des amateurs réussissent cel exploit avec 50, 
100, 250 et 900 watts. Mais il ne faut pas oublier que les 
essais ont eu lieu pendant une période choisie comme 
élant la plus favorable de l’année. C'est tout autre chose 
d'assurer un service commereial sûr, nuit el jour, été 
comme hiver, en dépit des perturbations atmosphériques. 
I était intéressant de signaler ce record qui va, sans 
aucun doute, stimuler l'activité de nos amateurs francais, 
mais il faudrait se garder de généraliser el de conclure à 
la possibilité d'assurer un service de communicalions 
transatlantiques avec 50 watts de puissance. 

G. M. 


Section de télégraphie sans fil du 


Nous apprenons qu'en raison des applications de plus 
en plus nombreuses de la télégraphie et de la téléphonie 
sans fil à l'aviation et en raison également du grand nom- 
bre d'amateurs de télégraphie sans fil de la région 
valenciennoise, le Club d'aviation el d'aéroslation de 
Valenciennes a créé une section spécialement réservée à 
l'étude et à la pratique de ‘la télégraphie et de la télé- 
phonie nouvelles. 

La formation de celle section, due à l'initiative du dé- 
voué président de ce elub, M. Flayelle, qui.onle sait, avait 
déjà donné avant la guerre, aux amateurs de lélégraphie 
sans fil, la première revue de radiotélégraphie publiée en 
France, a'élé accueillie avec satisfaction par lous ceux 
qui, de près ou de loin, s'intéressent à la télégraphie sans 
fil. 

Le nombre important d'adhésions déjà reçues montre 
que celle section répond à un réel besoin. Elle a, du 
reste, reçu les encouragements les plus flatteurs des per- 


Club d'aviation de Valenciennes 


sonnalités les plus en vue du monde scientifique ou in- 
dustriel de la région. 

Grâce à l’obligeance du Comilé de l'Association des 
Ingénieurs civils de l’arrondisement de Valenciennes, les 
réunions, au nombre de quatre par mois, ont lieu dans 
la salle de réunions de cette association. 

Un cours de lecture au son pour les jeunes gens 
désireux de passer le brevet militaire d'aptitude à la lec- 
ture au son a été ouvert le 23 mars. 

Ajoutonsque ce cours, professé pardeux anciens instruc- 
teurs de l'armée et de la marine, estconçu suivant la mé- 
thodeimaginée par un Valenciennois,.M. Gonzague Dupont. 
Cette méthode, utilisée avec succès pendant la guerre, 
au centre de Vincennes, permel un apprentissage {rès 
rapide de la lecture au son. 

Nous ne pouvons que féliciter le Club d'avialion de 
Valenciennes de la formation de ectte intéressante 
tion et nous sommes heureux du succès qu'elle remporte. 
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Réglementation concernant les stations de bord 


Classification des stations de bord 
et grades des opérateurs requis. 


148. fre classe : Navires ayant un service continu. 


Seront compris dans la 1° classe des navires réputés 


pouvant transporter vingt-cinq passagers ou plus : 

1° S'ils ont une vitesse moyenne en service de 
15 nœuds ou plus; 

2° S'ils ont une vitesse moyenne en service de plus 
de 13 nœuds, mais sous la double condition qu'ils aient 
à bord deux cents personnes ou plus (passagers et équi- 
page), et que, au cours du voyage, ils fassent plus de 
500 milles marins entre deux escales consécutives. 

19. 2e classe : Navires ayant une veille continue, mais 
un service de durée limitée. Les autres vaisseaux placés 
dans la 2° classe doivenl, durant le voyage. maintenir 
une veille continue pendant sept heures par jour au 
moins et une veille de dix minutes au commence ment 
de chacune des autres heures. 

20. 3° classe : Navires n'ayant pas de périodes de 
service déterminées. Tous les bateaux qui ne sont ni 
dans la première, ni dans la deuxième classe, sont 
placés dans la troisième. 

21. Le mot serrire signifie qu'on est en mesure de 
transmettre et de recevoir des messages sans fil ou des 
signaux à raison de vingt mots par minute au moins. 

22. Le mot veille signifie qu'on est en mesure de rece- 
voir les signaux de détresse et les indicatifs d'appel 
manipulés lentement. Un veilleur ou un opérateur de 
cargo fera appel à un opérateur de première ou de 
deuxième classe, s'il y a lieu. 

23. Tous les navires américains sont requis par la 
loi du 23 juillet 1912 d'avoir un appareil de télégraphie 
sans fil et les opérateurs doivent à toute heure main- 
tenir une veille continue; ce qui signifie qu'un opérateur 
ou veilleur doit être continuellement à l'écoute. Cette 
condition est indépendante des conditions spécifiques 
imposées à la catégorie à laquelle la station de bord est 
affectée et qui lui sont subordonnées. 

24. Les navires volontairement équipés ne sont pas 
obligés de maintenir cette veille continue; ils sont 
cependant assujettis aux prescriptions suivantes con- 
cernant la veille, d’après la classe qui leur est assignée. 

25. Dans tout navire volontairement équipé et possé- 
dant une licence de seconde classe, la station doit main- 
tenir une veille continue pendant au moins sept heures 
par jour et une veille de dix minutes au commencement 
de chacune des autres heures. 

26. Le grade des opérateurs requis pour chaque classe 
de navire est prescrit dans la Convention de Londres sur 
les cargos, règlement de service. Une veille continue 
peut être assurée par un opérateur titulaire de la licence 
commerciale de seconde classe et un opérateur de cargo. 

27. Les transports de passagers réglementés par la loi 
du 25 juillet 1912, qui transportent ou sont autorisés à 
transporter vingt-cinq passagers ou plus, doivent être 
placés dans la première classe : 


() Voir /adioélectricité, février 1922, CL UL, n° 2, p. 82. 
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a) S'ils ont une vitesse moyenne de 45 nœuds ou plus 
en service ; 

b) S'ils ont une vitesse moyenne en service de plus de 
143 nœuds, mais sous la double condition qu'ils aient 
à bord deux cents personnes ou plus (passagers et équi- 
page), et que, au cours de la traversée, ils parcourent 
plus de 500 milles marins entre deux escales consécutives. 

Le service est assuré par un minimum de deux opéra- 
teurs possédant le brevet commercial de première classe. 

28. Les cargos réglementés par la loi du 23 juil- 
let 1912 et qui doivent assurer une veille continue, 
doivent ètre placés dans la deuxième classe, si un service 
continu n'est pas assuré. Sur les cargos, une veille 
continue peut être assurée par un opérateur possédant 
au moins le brevet commercial de deuxième classe et 
par un opérateur de cargo. 

29. Les transports de passagers réglementés par la 
loi du 23 juillet 1912, mais qui ne sont pas forcément 
compris dans la première classe, peuvent être compris 
dans la première ou la deuxième classe suivant que l'on 
y assure un service continu ou une veille continue. Le 
nombre et le grade des opérateurs imposés est déterminé 
par le service ou la veille. Sur les transports de voya- 
geurs réglementés par le Ship Act, mais compris dans la 
deuxième classe, il faut au moins deux opérateurs du 
second grade pour assurer une veille continue. 

30. Les cargos réglementés par la loi du 23 juillet 1912 
et requis d'assurer une veille continue peuvent être 
placés dans la première classe, si un service continu est 
assuré. 

31. Tous les navires volontairement équipés avec un 
appareil de télégraphie sans fil et pour lesquels aucun 
horaire de service ou de veille n'a été prescrit doivent 
ètre placés dans la troisième classe. 

32. N'importe quel navire volontairement équipé peut 
être placé dans la première classe si un service continu 
est maintenu, ou dans la deuxième classe si c'est une 
veille continue ou une veille de durée limitée, comme 
spécifié ci-dessus pour les navires de deuxième classe. 

33. Dans toutes les stations de bord, les transmissions 
seront faites uniquement par des opérateurs possédant 
des licences du premier ou du deuxième grade commer- 
cial ou d’un grade plus élevé. 

34. Un service commercial ne peut ètre assuré que par 
des opérateurs titulaires du premier grade commercial. 

35. Les navires qui sont volontairement équipés avec 
un appareil de télégraphie sans fil pour leur propre com- 
modité et pour la correspondance de l'équipage doivent 
utiliser un opérateur pourvu au moins du deuxième 
grade commercial ou d’un brevet de grade plus élevé. 

36. Un appareil de téléphonie sans fil installé sur un 
navire non réglementé par la loi du 23 juillet 1912 ne 
doit être confié qu'à une personne possédant une licence 
de cargo ou plus élevée. 

37. Les possesseurs de stations de bord désirant 
modifier la classe à laquelle le navire a été affecté 
doivent demander une nouvelle licence. 
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LA RADIOTÉLÉGRAPHIE À TRAVERS LE MONDE 


Le réseau radiotélégraphique de l’État 


On sait que. depuis deux ans, un certain nombre de 
liaisons radiotélégraphiques ont été établies entre la 
France, d'une part, et les pays étrangers ou les 
colonies, d’autre part. Pour celles de ces communi- 
nications qui sont exploitées par ses soins, l'Admi- 
nistration des Postes et Télégraphes met à profit les 
cinq stations qui ont été construites en vue de 
répondre aux besoins des Départements de la Guerre 
et de la Marine : ce sont les stations La Fayette à 
Croix-d'Hins; La Doua à Lyon; la Tour Eiffel à 
Paris; Basse-Lande à Nantes et Saint-Pierre-des- 
Corps près Tours. La réception est faite au centre 
principal de Villejuif, avec le concours provisoire 
des postes militaires d'écoute de Poitiers, de Paris, 
de Basse-Lande, de Nogent-le-Rotrou et de 
Chartres. 

Le rapport de M. Pierre Robert, député, présenté 


Moyenne journalière des mots transmis (Septembre 1921) : 


DÉSIGNATION 


( Tuckerton . rs 
(l Annapolis-Marine . 


États-Unis . 


Martinique. 
Djibouti . 
Madagascar. . 

Brazzaville. . 

Maroc. 

Rufisque. 

Adriatique (Marine amé ricaine) 
Marne française , , . . 


Micarést Lt va 2 
Sofia 

Budapest. 

Vienne. k 
Constantinople . 
Varsovie et Posen 
Norvège. . . . . 
Moscou !, 


Communiqués 
Europe et Deux Amériques. 
Europe et Asie . 
ÿ Amérique. 
© { Colonies d’ Afrique. 
Europe et tous 
Europe et Orient. 


La Fayelle , 
Lyon... 
Tour Eiffel. a.) 


Totaux 


Télégrammes officiels 


le 30 septembre 1921 au nom de la Commission des 
Finances, expose, au sujet du trafic de ce réseau, 
diverses considérations dont nous donnons ci-après 
quelques extraits : 

« En mai 1921, le trafic radiotélégraphique de 
départ atteignait environ {18 000 mots par jour. 
Depuis cette époque il est allé en décroissant, en 
raison, d’une part, des condilions très défectueuses 
dans lesquelles, en l'état actuel de la technique, 
s'effectuent les communications radioélectriques 
pendantla saison chaude et, d'autre part, de la raré- 
faction des échanges télégraphiques, due à l’aug- 
mentlation des taxes de 50 pour 100. 

« En septembre dernier, le nombre journalier 
moyen de mots transmis a été seulement de 11 114, 
celui des mots reçus de 5 010 et il est à noter spé- 
cialement comment se répartit ce trafic : 


11113 mots. 


Communiqués graluils 
d'informations 


Télégranmes de presse. s 
et de propagande. 


el privés. 


CA 


= 


Lars ee us ni 


= 


] 


à — 


EN us 


CRE 


375 
573 
706 
218 
792 
392 


3 056 
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Moyenne journalière aes mots reçus (Septembre 1921) : 5 010 mots. 


DÉSIGNATION 


{ Tuckerton , 

{ Annapolis-Marine . ; 
Adrialique el Vienne (Marine américaine). 
Belecrade. 

Bucarest, 

Sofia 4 

Budapest... 

Constantinople, 

Posen . 

Varsovie, 

Prasue. 

Nicolaiew 


Élals-Unis 


Toracx 


Télégrammes officiels 


cer Télégrammes de presse. 
et privés 


L4û 196 
15 
451 
l 
486 
183 
1140 
315 


693 


« On voit que les échanges par télégraphie sans fil 
avec les divers pays d'Europe, sauf peut-être avec 
Bucarest el Budapest dans les liaisons par fil, sont 
fort défectueux, et avee les États-Unis sont très 
faibles; et encore le trafic réduit actuel comporte- 
til une proportion élevée le télégrammes officiels et 
de presse, sans compler à l'émission 30 pour 100 de 
communiqués graluils, dont les services des Affaires 
étrangères se sont refusé jusqu'ici à acquitter les 
taxes entre les mains de l'Administration télégra- 
phique. » : 

Dans ces conditions, l'exploilation du réseau radio- 
télégraphique de l'État est forcément très déficitaire 
et rien ne peul ètre prévu pour l’amorlissement des 
dépenses de premier établissement, qui, suivant 
M. Pierre Robert, atteignent 0 à 90 millions defranes. 


La radiotéléphonie entre la 


Nous apprenons de Colomb-Béchar (Sad Oranais) qu'on 
y a recu régulièrement el très fortement des émissions 
de téléphonie sans Fi faites à Paris par la Société fran- 
aise radioélectrique pour le réglage de ses postes de 
radiotéléphonie à lampes du {vpe D 200. La portée de 
1950 kilomètres environ ainsi réalisée est d'autant plus 
intéressante à enregistrer qu'elle a été oblenue avec une 
puissance relativement minime au poste émelleur. Le 
poste en question travaillait sur une antenne bifilaire de 
110 mètres de hauteur effective, dont la résistance de 
radiation élail dé 5 ohms. La puissance dans l'antenne ne 
dépassait pas 1400 watts, bien que le poste fût suscep- 
üble de meltreen jeu une énergie de plus de 2000 watts 
dans l'antenne. 

On à signalé également de Colomb-Béchar que les 
signaux radiolélégraphiques émis par le mème poste en 
ondes entrelenues modulées à la fréquence musicale 
élaient perçus avec une très forte intensité. Le procédé 


Digitized by Gor gle 


Les causes d'une pareille situation sont profondes. 
Elles proviennnent tout d'abord évidemment de 
l'impossibilité où se trouvent les services de l'État, 
malgré le dévouement et la compétence de leurs 
fonctionnaires, de se plier aux méthodes techniques 
et commerciales modernes. 

Enfin, l'exécution d'un service dont les divers 
organes, créés pour des buts mililaires et mal 
adaplés aux services commerciaux, aux corres- 
pondants prévus, sont dispersés sur tout le territoire, 
soumis aux aléas des retransmissions lélégraphiques 
sur des dislances de plusieurs centaines de kilo- 
mètres, entraine des difficultés continuelles, des 
erreurs et des retards fréquents, des frais d’exploi- 
tation et de surveillance élevés, toutes choses 
incompalibles avec un bon trafic commercial. 


France et l’Afrique du Nord 


de modulation à fréquence musicale employé ne réduit 
done pas la portés de Cénission modulée par rapport à 
celle de émission en ondes non modulées, 
Ce résultat présente un grand intérèl pour les postes à 
ondes entrelennes qui communiquent avec des stations 
réceptrices effectuant normalement leur service d'écoute 
sur les ondes amorties {stations de bord, ete.). Ces stations 
doivent, en effet, ètre appelées en ondes entretenues 
modulées où « découpées » el il est naturellement dési- 
rable que la portée de ces appels ne soil pas inférieure à 
la portée normale du poste émetteur travaillant en ondes 
non modulées. 

La communicalion que nous venons de signaler el qui 
a été vérifiée par hasard doil allirer l'attention des pou- 
voirs publics sur Ja possibilité de réaliser à bref délai et 
facilement un <ervice radiotélégraphique ou radiotélé- 
phonique régulier entre la métropole et l'Afrique du 
Nord. 


entrelenues 
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Le nouveau matériel d'émission destiné au grand poste de Bordeaux 
(Croix-d’Hins) 


L'État français vient de faire procéder dans les ateliers 
de la Société alsacienne de Constructions mécaniques à 
Belfort aux essais de recette d’un alternateur à haute 
fréquence, système S.F.R., de 500 kilowatts, destiné à 
la grande station radiotélégraphique de Croix-d'Hins, 
près de Bordeaux. 

Cet alternateur, dont la fréquence normale est de 


0 


: 


Les différentes puissances sont respectivement : 


Excitation de l'alternateur. . 0,570 kilowatt 


Excitation des moteurs, . . 7,100  — 

Réfrigéralion. . . . . . . . 5,200 — 

Pompe à vide . . . . . . . 4,800 — 
Total. . Se 18,270 kilowatts 


ur sara 


4 
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Le groupe à haute fréquence de 500 kilowalls. destiné an grand poste radiolélégraphique;, de Croix-d'Hins, en essai à 
l'usine. En arrière, le groupe analogue destiné au centre radioélectrique de Saïgon. 


5 000 périodes par seconde à 2500 tours par minute, est 
entrainé par deux moleurs à courant continu de 500 volls. 
La consommation du groupe, lorsque l'alternateur 
tourne à vide ou en court-circuit, est de 145 kilowatts: à 
pleine charge, la consommation s'élève à 675 kilowalts. 
Ces chiffres tiennent comple de la puissance absorbée 
pour l'excitation de l'allernateur, des moteurs et pour 
l'alimentation des services auxiliaires. 
Le rendement du groupe complet, y compris les ser- 
vices auxiliaires, s'élève à 74 pour 100. 
Le rendement des moteurs élant de 90 pour 100, le rende- 
ment de l'alternateur ressort ainsi à plus de 82 pour 100. 
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Les condilions prévues pour les essais de recette ont 
été satisfaites sans aucune difficulté; la machine a donné 
facilement la puissance de 500 kilowatts sans aucun 
échauffement anormal. 

Notre photographie, prise au cours des essais de recette 
de ce groupe, qu'on aperçoit au premier plan, montre 
également d’autres machines à haute fréquence du même 
type en cours de construction. 

En particulier, la première machine placée derrière le 
groupe destiné à Croix-d’Hins, est celle qui sera expé- 
diée sous peu à Saïgon pour l'équipement de la grande 
station transcontinentale en cours de montage. 
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Inauguration du poste radioélectrique de l’Agence Havas à Buenos-Aires 


Nous avons signalé récemment l'intéressante initiative, 
prise par l'Agence Havas, d’édifier à Buenos-Aires un 
poste récepteur de télégraphie sans fil (‘). Ce poste, 
muni d'un cadre et de dispositifs sélectifs antiparasites 
qui le rendent susceptible de recevoir les radiocommu- 
nications du monde entier, a été inauguré officiellement 
le 13 avril 1922. A l’occasion de cet événement, la nou- 
velle station a enregistré sans aucune erreur de nombreux 
télégrammes de félicitations, parmi lesquels deux télé- 
grammes de M. R. Poincaré et de M. T. de Alvear. 


si largement ouverts aux nouvelles du monde entier, 
connaîtront, dans le mème instant que la presse de Paris 
et de Londres, tous les grands événements de la vie 
européenne. 

« Le Gouvernement de la République est heureux de 
féliciter les promoteurs et les artisans de cette entreprise 
qui rapprochera les deux continents et créera de nou- 
veaux liens entre les peuples issus du mème sang latin 
et unis par le même idéal de paix et de liberté. 

€ R. Poincaré. » 
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Le hall du siège central de l'Agence Havas, 62, rue de Richelieu, à Paris. 


M. R. Poincaré s’est exprimé en ces lermes : 

« A l’occasion de l'inauguration officielle de la station 
radiotélégraphique de l'Agence Havas à Buenos-Aires, le 
gouvernement français envoie son salut le plus cordial 
au gouvernement et aux autorités de la République 
Argentine ainsi qu'à la presse de Buenos-Aires. 

< Il est assuré que la créalion de ce poste apportera 
un précieux bénéfice pour l'information du publie de la 
grande capitale sud-américaine. Grâce à l'iniliative de 
l'Agence Havas, qui marque une élape décisive dans 
l'essor de la télégraphie sans fil, les journaux argentins, 


(*) Voir Æadioélectricité, février 1922, &. LL, n° 2, p. 85. 


Digitized by Gor gle 


D'autre part, M. Marcelo T. de Alvear, ministre pléni- 
potentiaire de la République Argentine en France, a 
adressé le message suivant à ses compatriotes : 

« Je suis très heureux de me rendre à la prière que 
m'adresse l'Agence Havas, une des entreprises les mieux 
organisées et des plus anciennes en relation avec la 
République Argentine, d'envoyer par son intermédiaire 
un salut à mes compatriotes à l’occasion de l’inaugu- 
ration de la station radiotélégraphique de Buenos-Aires. 

« Je désire en mème temps déclarer hautement que 
cette initiative qui tend à rapprocher d'une manière 
effective nos deux pays par de nouvelles relations 
d'informations est une preuve de l'opinion que l’on se 
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Le siège central de l'Agence Havas, 62, rue de Richelieu, à Paris. 
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fait en France du développement de l'Argentine, que sa 
grandeur el ses sentiments altruistes placent au premier 
rang des peuples qui soutiennent les grands principes de 
travail et de solidarité. 

« La France, promotrice de loutes les œuvres de civi- 
lisalion, montre, par celle inilialive, qu'elle continue 
d'encourager tout ce qui contribue à l'expansion éco- 
nomique et aux heureux échanges internationaux. 


« Marcelo T. DE ALVEAR, 


« Ministre plénipolentiaire de la République Argentine 
° en Frances 
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A Buenos-Aires l'inauguration du service intercontinen- 
tal de l'Agence Havas a remporté un vif succès d'actua- 
lité; les comptes rendus de la presse argentine ont souli- 
gné l'importance de cetle heureuse inilialive, qui affirme 
la supériorité des techniciens et des appareils français. 

Le jour mème de l'inauguration du service radio- 
télégraphique d'informalions Europe — Buenos-Aires, le 
poste de l'Agence Havas a reçu des télégrammes élogieux 
de nombreuses villes de PAmérique du Sud, qui 
témoignent leur salisfaction de voir enfin leur presse 
affranchie des lenteurs inhérentes aux câbles et lar- 
gement alimentée, grâce à la télégraphie sans fil. 


Extrait des informations du Bureau international de Berne 


Canada. , 


Depuis le 15 février 1922, la station de Barringlon Pas- 
sage transmet en ondes entretenues sur la longueur 
d'onde de 2 200 mètres, sur laquelle s'opère aussi la 
réceplion, au lieu de # 000 mètres. 


États-Unis. 


Depuis le {°° janvier 1922, la taxe de la station côlière 
de Bar Harbor est portée à 0,50 fr par mot, sans minimum. 


Les Falkland. 

Le service radiotélégraphique entre Montevideo et les 
iles Falkland est limité à trois nuits par semaine : lundi 
à mardi, mercredi à jeudi, vendredi à samedi. 

Golfe Persique. 

Lu taxe côtière des stations de Bahrein, Bushire, Hen- 
jam et Lingah est de 0,60 fr par mot depuis le {°° dé- 
cembre 1921. 

Hongrie. 

La slalion radiolélégraphique de Csepel a été munie 
d'un poste à lampes de 3 kilowatls, qui peul transmettre 
en ondes entretenues entre 2 800 et 7 000 mètres de 
longueur d'onde. La longueur d’onde normale est de 
4 700 mètres. 

Lellonie. 

La Lettonie a adhéré à la Convention radiolélégra- 

phique à la date du {°° janvier 1922, 


[le Maurice. 


La station côlière de l'ile Maurice est ouverte à la cor- 
respondance publique générale de # h à 8h et de 12h 
à 16h (Gr.). La taxe par mot est de 0.60 fr, sans minimum. 


Nourelle-Guinée. 


La taxe applicable aux correspondances échangées par 
télégraphie sans fil avee la station de Misima à partir de 
l'Australie est celle en vigueur dans ce pays, augmentée 
de 0,525 fr par mot. 


Océanie. 


Des communications radiotélégraphiques sont établies 
entre PAustralie, d'une part, et les îles de l'Océanie dont 
les noms suivent : Angaur, Jalouit, Palaos, Ponape, Sai- 
pan, Truk el Yap. La taxe est de 1.89 fr pour Truk et de 
1,995 fr pour les autres îles. La taxe des radiocommuni- 
cations élablies de décembre à mars inclus entre lAus- 
tralie et les iles Willis est de 0,21 fr par mot. 


Pérou. 


La axe applicable aux correspondances échangées avec 


les bureaux radiolélégraphiques du Pérou, dont les 
noms suivent : 
EI Encanto Orellana 


Lelicia Puerto Bermudez 
Iquilos Puerto Maldonado 
Musisea 


est celle en vigueur pour les bureaux lélégraphiques de 
ce pays, augmentée de 0,50 fr par mot. 


Timor. 


La taxe applicable aux télégrammes à destination de 
Dilly (Timor portugais) est la mème que pour les Indes 
néerlandaises, augmentée de 1,20 fr par mot pour le par- 
cours radiotélégraphique. 


Informations diverses 


Afrique occidentale française. 


Aux termes de larrèté du 31 mars 1922, les disposi- 
lions du décret du 16 octobre 1907 portant organisation 
d'un service d'échange de mandats télégraphiques entre 
la France et les colonies sont rendues applicables aux 
relations entre Ja France el l'Algérie, d'une part, et la 
colonie du Tchad, d'autre part. Le maximum des envois 
journaliers d'un même expéditeur à un même bénéfi- 
ciaire ne doit pas excéder 500 francs. 
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Allemagne. 

L'Administration allemande des Postes procède à l'éta- 
blissement d'un service radioléléphonique, qui sera 
exploité vraisemblablement à partir du mois de mai. Les 
meSsages, transmis par la station de Kænigswusterhau- 
sen, seront réservés au début aux informations de bourse 
et de presse, ainsi qu'aux communications industrielles 
el commerciales. 

(Berliner Tayeblatt.) 
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Tonkin. 

La stalion climatologique de Yunnanfou a él6 (rans- 
formée en station méléorologique depuis le {'" octo- 
bre 1921. Le serviceenest assuré par les soins du service 
radiotélégraphique de celle localité. 

(Les Annales rolonialrs.) 


France. 

Aux termes d'un décrel en dale du 28 mars 1922, le 
général Ferrié, membre de FAcadémie des Sciences el 
membre correspondant du Bureau des Longiludes, ins- 
pecteur général des Services de la Télégraphie militaire 
el des Transmissions, a élé nommé membre de lObser- 
valoire de Paris, en remplacement de M. Lippmann. 


Nourvelle-Calédonie. 


Un arrèté du gouverneur de la Nouvelle-Calédonie 
vient de restreindre la liberté de l'installation sur tout 
le territoire el dans les eaux de la colonie de postes 
privés, récepleurs où émetteurs, de télégraphie sans fil 

Ces postes ne pourront être élablis que sur aulorisa- 
lion administralive toujours révocable el donneront lieu 
à la perception d'une redevance. 

La surlaxe lélégraphique a été réduite, à la date du 
15 décembre dernier, de 132 à 120 pour 100. 

(La Dépéche coloniale.) 


Suiie. 
Une nouvelle station radiogoniométrique a été ouverte 
à l'ile Vinga (latitude 57° 3N' O0" NX: longitude 11° 36" 
10" E): elle dépend de la station côtière de Gothenberg. 
Les relèvements sont donnés graluitement sur la lon- 
gueur d'onde de 600 mètres. 
(Radio Service Bullelin.) 


Tchad. 


Dans une communication à l'Académie des Sciences, le 
lieutenant-colonel Thilho a signalé que la mission de 
délimitalion anglo-francaise de la frontière du Dar 
Mussulit (ancienne zone d'influence) doit faire l'objet 
‘l'une application fort intéressante de la télégraphie sans 
fil à l'établissement de la carte des contrées lointaines el 
d'accès difficile. Dans ce but, en effet, des signaux 
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horaires radiotélégraphiques spéciaux doivent être en- 
voyés à la mission pae divers postes de télégraphie sans 
fil de Ia métropole: ces signaux seront reçus par des 
observaleurs installés en pleine brousse. à l’aide d'appa- 
reils facilement transportables et construils à celte 
intention. 

Or li longueur totale de la frontière franco-anglaise 
à délimiter mesure environ 3500 kilomètres, dont 
1500 kilomètres en plein Sahara. 

On estime qu'un délai de deux ans au moins doit être 
prévu pour l'exécution de cette tâche. 

Cette application est d’ailleurs loin de constiluer une 
innovation; depuis plus de deux ans, le commandant 
Lauzanne utilise avec succès cette méthode en Mauri- 
lanie. Le poste récepteur élémentaire, qui permet de 
recevoir les émissions amorties de la Tour Eiffel, a été 
coustruit sur place par les radiotélégraphistes d'Atar, 
spécialement en vue de la détermination des longitudes. 
Les officiers méharistes de l’Adrar en ont fait usage au 
cours d’une reconnaissance poussée jusqu'aux confins du 
Sud-Algérien. (Les Annales coloniales.) 


Tunisie. 


Afin d'éviter dans la transmission des télégrammes les 
grands retards occasionnés par l'encombrement des 
lignes et des câbles, la liaison télégraphique Marseille- 
Tunis sera sous peu exploitée en diplex; d'autre part, à 
la suite d'un accord intervenu entre le Département de 
la Marine et l'Administration des Postes et des Télé- 
graphes, une liaison radiotélégraphique a été établie 
dans le sens Tunis-France au moyen des stations de 
Sidi-Abdallah et de Toulon-Mourillon. Les télégrammes 
expédiés de Tunisie à destination de la France peuvent 
être transmis par la station de Sidi-Abdallah, chaque 
jour. de 15 à 16 heures et de 22 à 23 heures. 

(La Dépéche coloniale.) 


* 
* * 


L'administration tunisienne, afin de se couvrir de la 
perte à subir du fait de la convention télégraphique 
internalionale, vient de rendre applicable, par un décret 
beylical, la disposition de la législation avant pour objet 
de multiplier par le coefficient 1,8 la perception des taxes 
télégraphiques internationales. 


Construction et usage des appareils de T. S. F. 


La Société française radioélectrique nous prie d'insérer 
la note suivante, qui a été publiée le 9 avril dans tous 
les grands quotidiens : 

La Société française radioélectrique attire Paltention 
des constructeurs, vendeurs et usagers d'appareils de 
radiotélégraphie et radiotéléphonie, sur le fait qu'elle 
possède la propriété ou la licence exclusive de brevels 
français fondamentaux couvrant les combinaisons pra- 
tiquement utilisées dans les appareils comportant des 
lampes à trois électrodes dénommées également rares où 
Lubrs à vide. 

Malgré la protection absolue qui lui est accordée par 
la loi, la Société francaise radioéleelrique n'a pas lin- 
tenlion de profiter de ses droits pour créer en sa faveur 
un monopole, ni mème contrarier en quoi que ee soil le 
développement de tels appareils, son désir étant, au 
contraire, d'aider à la vulgarisation de la télégraphie 
sans fil. 

Muis ilest inadmissible que des contrefacteurs puissent, 
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librement el sans bourse délier, fabriquer et vendre, 
sans prendre en considéralion les droits des inventeurs 
et ceux des industriels qui ont dépensé des millions de 
francs dans leurs laboratoires elateliers spéciaux pour les 
recherches el les mises au point. 

En conséquence, les intéressés fabricants, vendeurs et 
usagers d'appareils de télégraphie sans fil autres que 
ceux contre lesquels des actions ont été engagées en 
justice, sont priés d'entrer en rapport avant le 16 avril 
1922 avec la Société française radioélectrique, 79. bou- 
levard Haussmann, dans le but de conclure avec elle des 
arrangements amiables concernant Poctroi de licences, 

Tout ennui pouvant résulter du fail de contrefacon on 
d'usage de contrefacon sera évité par lapposilion, sur 
tout appareil licencié, d'une fiche licence spéciale cédée 
aux fabricants el vendeurs, par la Société française 
radioélectrique, à un prix très raisonnable, 

Les amateurs obliendront ces fiches-licences  gracivu- 
sement pour lous appareils acquis avant le 9 avril 1922, 
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NOUVELLES ÉCONOMIQUES ET FINANCIÈRES 


Compagnie Transradio Telefunken. 


La grande Compagnie allemande de télégraphie sans 
fil « Transradio Telefunken » va doubler son capital. 

Celle augmentalion de capital doit permettre de 
doubler les installations du poste de Nauen. exploité par 
la Compagnie Telefunken, laquelle est autorisée à 
ouvrir des communicalions radioéleetriques dans toutes 
les directions, avec tous pays possibles. 

Le gouvernement allemand a compris le rôle que 
seule pouvail jouer l'industrie radioéleetriqne dans le 
domaine des communications internationales. 

I ne cesse de soutenir et développer cette industrie. 

Plusieurs filiales constituées en divers pays par 


BOURSE 


«< Telefunken » pour l'organisalion de communications 
radiocleclriques avaient déjà recu du gouvernement 
allemand des garanties d'intérêt pour leur capital. 

Celle garantie d'intérêt S'appliquera à lous les capi- 
laux investis dans les stations de la compagnie alle- 
mantle. 

Compagnie Marconi. 

Le gouvernement australien n'a pas adopté la manière 
de voir exposée dans Je rapport du Comité technique 
brilannique concernant le réseau impérial. I vient de 
conclure avee la Compagnie Marconi uu contrat qui 
confie à celle compagnie Fexploilation des stations 
australiennes. 


DE PARIS 


DÉSIGNATION DES VALEURS 


REVENU COURS COURS 


JOUISSANCE 
Dernier exerciee | au 28 février au 31 mars 


Accumulateurs Dinin, act. 100 fr. (ex-e. 421, . 
Air comprimé, FeeMee, Enie, Elec. act. 500 fr. (ex-€. 19). 
American Telephon. Telegraph, act. (ex-e. 122). 
Appar. électr. Grammont, act. 100 fr. (ex-6. 5). 
Appar. électr. Grivolas, act. 100 fr. (ex-e, 29)... 
Applications Industrielles, actions 250 fr. (6x-e. 15) 
Câbles télégraphiques, act. 250 fr. (ex-e, 10) 
_ parts 4e série (ex-€. 4) 
- — 2e série (ex-c. #). mx 
Distribution d'Electrieité (Gi Pre), act. 250 fr. (ex-c 1. 
Eclairage el Force à Paris, act. 500 fr. (ex-e, 25) . 
Edison (Ci continentale), act. 500 fr. (ex-€. 53) 
- parts fondateur (ex-e, 45)... 
Elcetricité (Gi Ge d'), act. 500 fr. (ex-c. 30). 
Electricité el Gaz du Nord, act. 250 fr. (ex-€. 5). . 
_ parts bénéf. (ex-e. 4). 
Electricité de Paris (Sd), act. 250 fr. (ex-e. 14). 

— - parts bénéf. (exe-e. 14). 
Electro-Mécanique (Cie), ae. 500 fr. (ex-c. 15) 
Energie éleetr. Litloral médil., act. 500 fr. (ex-e. 17). 
Force el Lumière (S' Gle de), act. 250 fr. (ex-e. 10). . 
Forces motrices du Rhône, act. 500 fr. (ex-c. 43) . 

parts nbiteue | (ex-e. 19). 
Forges et Atel. Const, EL. Jeumont, act. 250 fr. (e. 1 att.). 
_ — . partsfond.(e. {att.). 
Maison Bréguet, act. et. 500 fr. (ex-c. 32) 
Ouest-Lumière, act. 100 fr. (ex-e. 12)... 
Radio Electrique (S'° Fs), act. 100 fr. (ex-c. 7) 
Radio Marilime (Ci*), act. 400 Fr. (ex-c. 2). 
Secteur Place Clichy, act. jouissance (ex-€. 30). 
— — — — nouvelle 500 fr. (ex-e. 1). 
Société Gramme, act. 500 fr. (ex-€. 241. 
Télégraphes du Nord. act. 250 fr. (ex-c. 26) . 
Télégraphie sans FE (Gi Gle, act. 500 fr. ex-e. 5). 

— — Er fondateur (ex-€. 5). 
Téléphones (St indust. des), act. 300 fr. (ex-c. 28), 
Thomson Houston (Cr EFs des Pes), act. 500 fr. (ex-e. 32). 
Union d'Electricité, act. 250 fr. (ex-e. 3). 


fr. F fr. c. fr. €. 
31 déc, 1921 6 86 76 
9 janv. 1922 20 511 548 
15 avril 1920 8 S 825 R25 
oct. 1920 10 75 6 
466 oct. 1920 10 65 
30 sept. 1919 12 5 129 
26 sept. 1921 42 441 
26 sept. 1921 70 47 900 
26 sept. 1921 8 Of 69 
juil. 1921 15 348 
juill. 1921 30 715 
21 juin 1920 30 436 
30 juin 1914 _ 115 
27 dée. 1921 60 828 
fév. 1922 15 286 
fév. 1922 60 7i9 
15 dée. 1921 22 50 374 
15 déc. 1921 41 66 965 
juill. 1921 40 » 470 
juill. 4921 35 » 436 
27 déc. 1921 16 25 200 
15 déc. 1921 33 » 628 
15 déc. 1921 56 » 2 300 
— 351 
— — 835 
15 nov. 1921 50 » 790 
juil. 1921 8 » 121 
30 juin 1920 13 > 295 
juin 1921 18 254 
juil. 1921 7 50 315 
juill. 1921 32 50 725 
25 mai 1921 50 » 701 
janv. 1922 43 kr 20 370 
15 juill. 1921 40 » 7179 
15 juill. 1921 7 Si 450 
27 déc. 1921 40 >» 595 
15 juill. 1921 40 » 715 
juill. 4921 8 78 232 


Original from 
UNIVERSITY OF ILLINOIS AT 
URBANA-CHAMPAIGN 


TOME IL. — Ne 5. 3° ANNÉE MAI 1922 
LLC LUE LLL TEE DELLE LL TTL LL TEE TEEN CITE ETEETEEC EEE CTTTEE CET TO TE EEE EEE CETTE EEE EEE TPE ET EEE ET EEE TEE ET EEE CETTE EEE EE TEE TEE TEE EEE OT EEE 


Les phénomènes de rétroaction dans Rs .Lmpures: 


teurs à résonance (H.1r BELLESCIZE). 
Mister Broadcasting, ami dela T. S. F 
Le réseau de téléphonie sans fil de la police 
La radiologie : Son application à l'étude des matériaux /fin) 


1G. MALGORN) 


Dispositif ionométrique utilisable en rAaes médi- 


cale (Docteur SOLOMON). 


Informations maritimes : Modifications aux services publics 


radiotélégraphiques. 
mutations. 


Chronique des amateurs : Construction 
— les insectes communiquent:ils 


détecteurs à basse fréquence 
WE TS. F 
‘Ouest. — 

Législation : En trance 
graphiste. — 


l'2 As NquE civile, 


Re 472 l, la Foire de Paris 


? — Courrier des amateurs. — Le 
Transmissions sur longueurs d'onde étalonnées . 
Modification des examens de radiotélé- 
Auyme ntation des taxes télés 
La radiotélégraphie à travers le monde : 

dans les Dominions britanniques. 
— Informations diverses. — La T 


— Avis d'examens et de cours. — Etat des 


des 


amplificateurs 


Radio-Club de 


:raphiques 
La T.S F, 
— Stations radioëéle ctriques de 


Nouvelles économiques et financières 


Documentation : Bibliographie. 


brevets 


— Analyse des revues et 


ET 


Phénomènes de rétroaction dans les amplificateurs à résonance 
Par le Lieutenant de vaisseau H. DE BELLESCIZE 


Les amplificateurs à résonance sont souvent le 
siège de phénomènes variés dont l’apparente com- 
plexité déroute tout d’abord l'observateur. IL s'y 
produit des oscillations entretenues fort gênantes; 
les accords des circuits successifs, pour la réception 
d’un signal de longueur d'onde donnée, sont fonc- 
tion les uns des autres, de sorte que la retouche 
d’un condensateur entraine la modification de tout 
le réglage; des étages individuellement très amortis 
semblent, par hasard et tous à la fois, avoir acquis 
une syntonie apparente très aiguë; plus rarement, 
l'intensité de la réception passe par deux maxima 
pour deux valeurs différentes d’un même conden- 
sateur, sans que cela puisse être expliqué par un 
des effets bien connus de l’hétérodyne (sensibili- 
sation du détecteur); certains réglages jouissent de 
propriétés antiparasites incontestables. Enfin, ces 
divers résultats sont essentiellement fugitifs; ils 
varient d'une heure à l’autre avec l’état des lampes, 
des sources et un opérateur non averti ne saura les 
reproduire à volonté. Nous nous proposons d'en 

. expliquer le mécanisme. 

Dans ce qui suit on désignera par : 

L, C, À, à, w, les self-inductances, capacités, 
résistances, décréments logarithmiques, pulsations ; 

1, v, les courants et différences de potentiel dans 
les divers résonateurs ; 
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J, la partie variable des courants de plaque; 


e—#Æ Sin w{ la force électromotrice d'’ori- 
gine étrangère au récepteur, celle du signal par 
re 


»—= Vs sin (w/+e) la Hifeence de potentiel 
exercée par le premier résonateur (cadre, antenne...) 
à l'entrée de l’amplificateur ; 

f= KV, sin (wt+%+ 4) force électromotrice de 
rétroaction exercée sur ce résonateur par un élé- 
ment de l’amplificateur. 

En principe, l'indice O sera affecté au résonateur 
extérieur, {À au premier étage et ainsi de suite. Les 
angles avance sont comptés positivement. Pour 
simplifier, le courant 7 de chaque circuit-plaque est 
supposé varier proportionnellement à la tension de 
grille de la même lampe; autrement dit, l’effet des 
variations de potentiel dans les primaires des trans- 
formateurs a été négligé. Avec de faibles amplifica- 
tions (2 à 3 par étage), les prévisions déduites de ce 
mode de calcul sont très exactement vérifiées par 
l'expérience; pour des amplifications normales, les 
résultats, un peu moins nets peut-être, se retrouvent 
néanmoins au point de vue qualitatif. 


I. — Régime permanent. 


Soit d’abord à examiner le cas le plus simple où 
deux résonateurs seulement sont en présence (fig. 1). 
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En désignant par #/, la mutuelle inductance d'où 
découle l’action du premier circuit de plaque sur le 
second résonateur et par 4/, la mutuelle inductance 
de rétroaction, l'oscillation est régie par le système 

di, 


in 
+ T = Rob+ Lo 4} + ro 
CG de: lo “de 


su a HE = Le 
Cdu, = i, dt 
Jo— AV; Ji =. 
On en déduit Ce (A) 
d'e dv, 


() LGT+ AMC Ro, mn 


o 


+(AC LC + RC Lit pyEe = 


do, 


+ (A6 Co ll Ci + La Ci + Lu Co — Mo Mi) 


+ (Ro Ci + 1 Ci) Fe + vo. 

On remarquera incidemment que, lorsque les 
deux résonateurs sont identiques (/,— 7/1 — À 
| Litres l'équation sans second 

membre devient : 


d'o 
(TA 


d'a, 


LC- qu +2ACLC +(EC+2LC 


d° LAN du, 


MM +20 +0. 


De l'identité : 
L'Cx + 2RCLONL(RCL2LC M, Mint) r° 
LORCr +1 [LC +r(RCEV MM) 
LA][LCÉ+r (RC NV MM à) +1] 


il résulte que, abandonné à lui-même, le système 
devient le siège de deux oscillations composantes, 
dont les pulsations et facteurs d'amortissement res- 
sortent de suite; dans le cas, le plus répandu, où 
M, M, à est positif et presque égal à /2 C? (rétroac- 
tion compensant l'effet de la résistance ohmique), 
l'une des deux oscillations s'éteint rapidement, 
tandis que l’autre est peu amortie. 
Reprenons l'équation (1) en y introduisant les 
notations connues : 
Les lent 
uw, FT U, 
Il vient, pour l'amplitude V; de la différence de 
potentiel développée dans le résonateur d'indice 0 
par le signal e— Æ sin w!/ : 
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Le dénominateur est symétrique par rapport aux 
indices 1 et 2 et demeurerait le même pour la diffé- 
rence de potentiel PV. 

La surtension devient infinie lorsque les deux 
termes sous radical s'annulent simullanément, ce 
qui suppose 

D — y — W, 
CRE 


MM eu —-— ;. 


A la résonance on peut encore écrire : 


ô ô 
E°! E ?: 
V Tr ua 
* “op, oo of  MoMit ou?) 
ii AA VA LRU + = — ———— 
T 2 Ô 
T 
ô 
E 1 
T 
Où fo MoMiauÀ 
r|r û, 


L'interprétation physique de ces résultats est la 
suivante : la rétroaclion peut être indifféremment 


Fig. 1. 


— Schéma d'un amplificateur à deux élages, 
comportant deux résonateurs. 


considérée comme appliquée à l’un quelconque des 
deux circuits, dont elle altère le décrément, tandis 
que l’autre cireuit fonctionne avec ses propres carac- 
téristiques. Ce point de vue est naturel, la figure 
constituant en réalité une chaine fermée dans 
laquelle on pourrait tout aussi bien envisager le 
transformateur A, comme constituant l'étage ampli- 
ficateur et le transformateur #f, comme fournissant 
la rétroaction. 

Cette manière de voir, une fois justifiée par le 
calcul qui précède, permet d'aborder le cas où la 
chaine comprend un nombre quelconque d'élé- 
ments; l'un d'eux sera considéré comme réagi, les 
autres comme de simples transmetteurs inertes. Le 


4% 7 r 
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résonateur d'indice 0, par exemple, est soumis à la 
force électromotrice e— Æ sin w/ du signal et à la 
force électromotrice f — A VW sin (w/ ++ 1) de la 
rétroaction issue du dernier étage de l'amplificateur; 
d'où : 

d° », 
@) Esinwt+ K Visin(ot+e += dr 


.d v 
+ RC —° Pl Do. 

La différence de phase Ÿ entre la force électromo- 
trice fet la différence de potentiel », est la somme 
DUT ES 3, de deux termes : 

an 


L'un L, (paramètre de construction) représente 
le déphasage qui existerait si les éléments d'in- 
dice 1,2..n de la chaine étaient simultanément 
accordés sur la pulsation © du signal: cet angle, 
facile k connaitre approximativement, est voisin 


de +5 T lorsque la rétroaclion est d'origine induc- 


live. > 
L'autre £5.. représente lasomme des déphasages 


dus aux désaccords des circuits successifs, fonc- 
tionnant comme si la rétroaction n'existait pas; un 


10] 

désaccord — de l'étage de rang p fait avancer le 
ü) 
p 


vecleur réaction d’un angle défini par 


_ 


Le terme Ÿ 2 se calcule donc sans difficulté. 

De mème, le rapport Æ est le produit de deux 
termes : 

L'un Æ,, (paramètre de construction) qui définit le 
degré de liaison entre les éléments successifs sup- 
posés accordés ; c'est, à un facteur constant près Y, 
le produit 


(5) D à 


MM...M, 


dir 05 


de toutes les mutuelles inductances reliant les étages 

successifs, y compris celle HZ, considérée comme 

fournissant la rétroaction, par les inverses des 

décréments de tous les élages de la chaine, non 

compris celui de l'élément considéré comme réagi. 
L'autre 


(6) w = A - 
u, VITE = wy = 1+tes CUS w, ETES 


qui mesure les affaiblissements de la transmission 


par suite des désaccords des divers étages. 


O4... Or 


M, M... AL, 


Ôg es. ds 
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La solution graphique de l'équation (3) conduit à 
l'expression 


(7) 


Vi — Ë 


dans laquelle les facteurs À et se déduisent des 
considérations qui précèdent. 

Avant de poursuivre on fera les deux remarques 
suivantes : 

a) Dans le cas particulier où deux résonateurs 
seulement sont en présence, les expressions (2) 
et (7) doivent être identiques; partant des relations 


) (5) (6) et tenant compte de ce que 4, =+5, 
on constate qu'il en est bien ainsi; 
b) Aucun élément d'une chaîne n'étant privilégié, 


tout réglage annulant l’impédance 


/ &w \ : … ô, w 2 = 2 
x 2.=\/[ 1 —| — | — Res} | +[LE Kent | 
ta) 3 Cr 


T 
d'un résonateur de rang quelconque x doit aussi 
annuler simultanément l'impédance de n'importe 
quel autre élément que l’on considérerait comme 
soumis à la rétroaction. 
Z, s'annule tn effet pour : 


(9 ——— ÆAsint = Æsin Lt Re. à 
De 


È na 
r+lün 


Ce système est équivalent au suivant : 


dr [0] 
Te ET TR ee 
| o [Tm * "Par—1{ rtièn EE) 
Or 
| a! 
| er 
- MY r 
(11) K=\/ a) 
\ Le + 
Transformons l' édiation (10) 
5 £ LP AT s 
Yo Pa TES, PUTICT Vu 2 Ru 
| FRET 
(12) ob ET DE 


P étant un entier positif ou négatif. 
Transformons de même l'équation (14) en tenant 
compte des relations (5) et (6) appliquées à l'étage r : 


à, w 
TR Vite. Sr 
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ce qui donne pour l'équation (11) transformée : 


(43) a 


Le système (12) et (13), contenant de même tous 
les indices, est valable quel que soit l'élément con- 
sidéré comme soumis à la rétroaclion. En particu- 
lier, aucun élément, eût-il un décrément propre 
relativement très faible, ne saurait devenir, anté- 
rieurement aux autres, l’origine exclusive d'un 
phénomène d’auto-excitalion. 

L'impédance du système peut être annulée par 
uneinfinité de réglages, puisque pour deux équations 
on dispose de nombreux paramètres, dont plusieurs 
(pulsations propres aux circuits, degré de réaction 
caractérisé par l'inductance mutuelle 4/,...) dépen- 
dent de l'opérateur. 

L'équation (12) signifie qu'à la résonance, la dif- 
férence de potentiel composante (v,\, due en propre 
au courant créé par la force électromotrice de 
rétroaction se trouve en phase avec la différence de 
potentiel totale v,; ce résultat évident, à priori, se 
trouverait simultanément réalisé pour tous les 
étages. 

L'étude des applications se poursuit plus commo- 
dément à l’aide d'une représentalion graphique en 
vue de laquelle on groupera les quatre relalions 
ci-après : 


FE 
(7) PQ ———— 
(vw NE Le < 5 © an ME 
Li =) — À et | + LE ain | 
i—(=) 
_ NPPE 
(4) lg Sp Ôp [0] 
Tr Gp 
(14 ? — Ym SE è 4 à à 
(15) A— à 


V(L+ 85)... (14 tt3,) 


Il ressort de l'expression (7) que la valeur de 
l'impédance dépend, non de l'amplitude de la force 
électromotrice de rétroaction, mais de son rapport A 
à la différence de potentiel V, à l'entrée de l'ampli- 
ficateur : on est donc conduit à prendre vw, comme 
origine des phases et comme unité d'amplitude; la 
rétroaction sera représentée par un vecteur À de 
phase ». 

La composante Æ sin } en quadrature par rap- 
port à vw, modifie l'effet de la résistance ohmique 
(réaction wattée); la composante À cos % (réaction 
déwattée) modifie la réactance, proportionnelle à 
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Une surtension élevée sera obtenue pour : 


(16) Kcosy—1-|—) 


y / 
Ksin ane = 


FT Uy 


(17) 


b étant petit et positif. 

Lorsqu'on fait varier la pulsation w du signal, 
l'extrémité du vecteur Æ décrit un lieu géométrique, 
susceptible d’être tracé par points en dressant, à 
l’aide des formules (#), (14) et (15), le tableau des 
'aleurs de À et de Ÿ correspondant à un nombre 
suffisant de valeurs de w; la forme obtenue carac- 
térise un réglage donné de l’amplificateur et son 
tracé nécessite la connaissance de Æ,, L, ,... 


Que ps eve 


ns 
Si l'on vient à modifier l'importance de la rétro- 
action, la forme du lieu demeure invariable, mais 
chaque rayon vecteur varie proportionnellement 
à ,,; on obtient ainsi un réseau de courbes homo- 
thétiques par rapport à l'origine des coordonnées. 

Dans le cas le plus fréquent où l’on a affaire à des 
élages identiques comme construction et réglage, il 
est commode de prendre comme variable indépen- 


ne 


L œ) [0] 
dante les désaccords — — —- 
[On Co 


=... COMMUNS AUX 7! 


résonateurs; et l'on évite d'avoir à se reporter sans 
cesse aux expressions (#) et (14) en mentionnant, 
en regard d'un certain nombre de vecteurs équi- 
distants, les désaccords qui leur correspondent. 

Les courbes x, %..., données à titre d'exemple 
sur la figure 2, se rapportent à un amplificateur de 
quatre élages ayant même pulsalion et un décré- 
ment commun égal à 0,25; 5, -— 284. 

Les réglages annulant la réactance des divers 
résonateurs sont fournis par les points d’intersec- 
tion B des courbes x avec la courbe $ ayant la 
phase Ÿ comme angle à l'origine et comme rayon 

{w\° 
1—(®) 
NO 


vecteur la quantilé numérique pour 


sd , 
cos 


chaque point d’intersection, l'équation (16) est, en 
effet, salisfaite. La courbe £ portée à litre d'exemple 
sur la figure 2 se rapporte au cas particulier où la 
pulsation w, propre au résonateur extérieur est la 
même que celle w, commune aux divers étages. 
Tout autre réglage ferait l'objet d'une représentation 
graphique analogue. 

La simple inspection. des points de fonctionne- 
ment BB’... fournit les désaccords qu'il est néces- 
saire de créer entre la pulsation du signal et la pul- 
sation des résonateurs pour que le récepteur entre 
en résonance. Au point de fonctionnement B; par 
exemple, tout se passe comme si le résonateur de 
rang Ô avait un décrément posilif mesuré par 
r.B, D, lesautres élages conservant leurs amortisse- 
ments propres. Il y aurait génération spontanée 
d'oscillations entretenues, si l’un des points BB’... 
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se trouvait au-dessus de la droite xr ayant comme 


# 90 
ordonnée af 


Dans l'application de la figure 2, un centimètre cor- 
respond au nombre 0,01; la rétroaction maximum 
admissible est donc caractérisée par A, — 0,067, 
pour un décrément ô,— 0,062; avec ce réglage on 


Fig. 2. 
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rieure se déduit par points, soit des relations (7), 
(4), (14), (15), soit d'un graphique analogue à celui 
de la figure 2. Suivant la valeur de l'angle #,,, cette 
courbe présente un ou deux maxima Lorsque 
Yn==©210, les maxima ont sensiblement même 


valeur; la figure 8 en est un exemple. 
résonateurs 


Une chaine de fermée par une 


\ 
NE 0,995 
\ 


—-{ Courbes indiquant la varialion du coefficient A exprimant en fonclion du réglage le rapport de la force 


électromotrice de réaction à la force électromotrice exercée directement par le premier résonateur à l'entrée de l'amplificateur. 


obliendrait une surtension infinie en donnant à tous 
les résonateurs une longueur d'onde propre infé- 
rieure d'environ 2 pour 100 à celle du signal; un 
désaccord symétrique correspondrait à un autre 
point de fonctionnement B',; où la résonance serait 
moins accentuée. 

Pour un réglage donné du récepteur, la courbe de 
résonance ayant comme abscisse la différence de 
potentiel VW, et comme ordonnée la pulsalion w, 
supposée variable, de la force électromotrice exté- 
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rétroaclion jouit de propriétés sélectives particu- 
lières, qui peuvent être très supérieures à celles que 
l'on obtiendrait en donnant aux divers circuits des 
décréments propres précisément égaux à.ceux réa: 
lisés par le jeu de la rélroaction. Soit à examiner 
celle question dans le cas le plus simple où 
Lu = + 5 et où tous les circuits ont même pulsation 
propre. 
(A suivre.) H. ve BELLESCIZE. 
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Mister Broadcasting, ami de la T. S. F. 


Vous l'avez deviné, le nom est américain, ce qui 
ne veut pas dire que le personnage le soit : il est 
certain, en tous cas, que Mr. Broadcasting a fait 
fortune en Amérique, ce qui lui donne là-bas le 
droit de cité. 

Tous les grands quotidiens de New-York, Chicago, 
Philadelphie. parlent de Broadcasting. Chaque 
semaine, une ou deux pages entières de ces puis- 
santes feuilles sont consacrées à Broadcasting, dont 
le nom magique s'étale en lettres plus que majus- 
cules. Tous les enfants américains rêvent de ce 
personnage devenu là-bas l'égal d'un dieu, chaque 
famille américaine s’adonne au culte de Broadcasting. 

Qu'est-ce que « Broadcasting » ? 

C'est le nom sous lequel on désigne en Amérique 
la diffusion par radiotéléphonie : près des grandes 
villes, une station de radiotéléphonie émet des 
informations, des prévisions du temps, des cours de 
bourse et surtout des chants, de la musique, des 
discours, des sermons, des œuvres dramatiques, 
tragiques ou comiques... Dans un rayon de 200 à 
300 kilomètres, chacun écoute au moyen d’un 
récepteur à lampes spécial et peut faire participer 
ses amis, ses invités à ces concerts et représentalions 
qui ont lieu à heures fixes et sur des longueurs 
d'onde bien déterminées. La compagnie de télé- 
graphie sans fil les organise avec le concours d’ex- 
cellents artistes, d’orateurs et professeurs éminents... 

Tout cela c'est du « Broadcasting ». 

Notre ami est donc fils de l’art et de la science; il 
grandit, protégé par la liberté dont jouit la télégra- 
phie sans fil en Amérique, il se développe au point 
d'y produire une transformation de la vie sociale. 

Le gouvernement américain s'est bien gardé de 
gêner cette diffusion de la radiotéléphonie : il la 
permet, l’encourage, la favorise : il apprécie le rôle 
éducateur et moral du « Broadcasting » qui retient 
la famille assemblée dans le home, qui développe le 
goût pour la science et pour l’art, qui permet à des 
centaines de milliers d'auditeurs, et bientôt à des 
millions, d'écouter les plus grands artistes, de suivre 
les leçons des meilleurs professeurs et d'entendre 
les orateurs les plus éloquents. Le gouvernement 
des États-Unis vient d'adresser au comilé technique, 
qui prépare la nouvelle convention internationale, 
une proposition pour réserver des gammes de lon- 
gueurs d'onde au Broadcasting. 
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Chacun veut son radiophone ou aeriola, ou radiola ; 
les journaux publient les heures et programmes des 
concerts ét Mr. Broadcasting a tant fait pour la télé- 
graphie sans fil que vous ne trouveriez plus aujour- 
d’hui un seul de ces merveilleux appareils à vendre 
aux Etats-Unis, la production ne suffisant pas à la 
demande, malgré l'activité inouïe des ateliers de 
télégraphie sans fil. 

Nous savons que M. Paul Laffont. ministre des 
P.T.T., est un ami du progrès, donc un des nom- 
breux, mais un des plus éminents et utiles amis de 
la télégraphie sans fil, et nous sommes certains qu'il 
fera tout pour favoriser en France le développement 
de ce nouveau jeu, le plus instructif qui soit, le plus 
salutaire pour un peuple, bienfaisant pour de nom- 
breux petits fabricants ingénieux qui ne manqueront 
pas derépandre et de perfectionner le radiophone. 

Si les règlements actuels de l'Administration des 
P. T. T. — que je ne connais point — devaient 
priver les Français des bienfaits répandus sur 
l'Amérique par Mister Broadcasting, il faudrait les 
modifier. Bien entendu, le Broadcasting règne en 
Allemagne — sous un autre nom — ct, d'après mes 
renseignements, les vociférations gutturales dépas- 
sent même les frontières du Reich. Méfions-nous, 
des milliers d'oreilles les écoutent (!). 


nl 


UN AUTRE AMI DE LA T. S.F. 


(*) Au moment où nous recevons cel article de notre 
aimable correspondant, nous parviennent presque simul- 
lanément de Madrid et de Chrisliania des informations 
d'après lesquelles Ta Société allemande Telefunken 
non seulement autorisée, mais soutenue financièrement par 
l'Administralion allemande des P. T.T., a établi des ser- 
vices de radiocommunicalion et de broadcasting entre 
Berlin, FEspagne, la Norvège et le Danemark. Nous 
avons demandé aux compagnies françaises les raisons 
pour lesquelles elles n'avaient pas encore établi des 
lralies el services de broadeasling avec de nombreux 
pays où elles semblent en mesure d'obtenir de grands 
succès, Il nous à été répondu par ces compagnies qu'elles 
avaient déjà de nombreux contrals, autorisations, orga- 
nisalions dans la plupart des pays du monde pour rem- 
plir ce programme, qu'elles n'avaient demandé aucun 
appui financier au gouvernement français, mais qu'elles 
allendaient, pour la réalisation, les aulorisalions de 
l'Administralion française pour ouvrir ces services. 
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Le réseau de téléphonie sans fil de la police 


A l'occasion du 1° mai ont eu lieu les premiers 
essais de l'avion policier qui a, d'ailleurs, remporté 
un indiscutable succès de curiosité. La Préfecture de 
Police voulant se rendre compte des services que 


pourrait lui rendre une 
surveillance aérienne, 
avait décidé, en effet, 
de faire survoler la 
ville par un avion qui, 
à l’aide de la téléphonie 
et de la télégraphie 
sans fil, devaitindiquer 
les mouvements des 
manifestants. À 17h25, 
un « Goliath » de la 
Compagnie aérienne 
française quittait donc 
l'aérodrome du Bour- 
get et effecluait un tra- 
jet déterminé au-dessus 
de la capitale. Les pos- 
tes récepteurs étaient 
portés par deux voilu- 
res automobiles pos- 
tées, l’une dans la cour 
de la caserne du Chà- 
teau-d'Eau, l’autredans 
les environs du pesage 
d'Auteuil. Durant toute 
la soirée, l’avion s’est 
tenu en liaison cons- 
lante avec les voitures 
automobiles récep- 
trices. 

L'initiative de la Pré- 
fecture de Police est des 
plus intéressantes et 
mérite qu'on y prèle 
une certaine attention. 
L'avion et les voitures 
automobiles ne consli- 
tuent, d’ailleurs, 
qu'une fraction du ré- 
seau de téléphonie sans 
fil de la police. Ce ré- 


seau comprend quatre postes de téléphonie sans fil 
type D C4 destinés, l’un à la Préfecture de Police, 
deux autres aux voitures Panhard, le quatrième à 


l'avion « Goliath ». 


Description de l’ensemble du réseau. 


a) Poste de la Préfecture. — Le poste de la 
Préfecture est monté dans l’immeuble de la Cité, au 
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Vue intérieure d'un posle radiotéléphonique automobile 
de la police pendant le fonctionnement, 


ordinaire. 


second étage du bâtiment Est, dans le bureau des 
secrétaires de M. Guichard, directeur de la police 
municipale. Il comprend sur une table-bureau : 

Un poste DC 4 avec ses accessoires (variomètre, 


rhéostat de chauffage, 
passage de transmis- 
sion à réception, micro- 
phone...); 

Un récepteur type 
ARM: 

Un annonciateur 


‘d'appel à une lampe 


avec sonnerie avertis- 
seuse ; 

Un sélecteur d'appel ; 

Un cadran d’appel. 

La batterie d’accu- 
mulateurs (18 volts, 
144 ampères-heures) et 
le convertisseur (12 
volls, 750 volts) sont 
disposés sous la table. 

L'antenne est une 
antenne monofilaire en 
T de 90 mètres de lon- 
gueur, tendue entre les 
angles nord est et sud- 
ouest du bâtiment, à 
une hauteur d'environ 
25 mètres au-dessus de 
la cour. 

La prise de terre est 
constituée par la 
tuyauterie du chauf- 
fage central. 

Le poste D C 4 tra- 
vaille sur trois lon- 
gueurs d'onde : 600, 
800 et 900 mètres; il 
peut fonctionner en 
télégraphie, en ondes 
entretenues et modu- 
lées ou en téléphonie 
Muni de lampes E 1/1, 
il met normalement 


dans l’antenne une intensité de 1,6 ampère. 
Le microphone est un microphone de bureau 


Le récepteur est une boite A RM normale, extrè- 
mement sensible, facile à régler et très syntonisée. 


L'annonciateur, d’un modèle nouveau, comporte 
un transformateur monté en série avec le casque et 
transmettant l’oscillation à la grille d’une lampe 
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réceptrice et un relais monté sur le circuit plaque de 
cette lampe. Au moyen d’un rhéostat à curseur, on 
règle un courant de compensation destiné à com- 
penser le courant permanent de plaque et à main- 
tenir ainsi le relais dans sa position de sensibilité 
maximum. Un crochet articulé à paillettes, monté 
sur l’annonciateur, reçoit le casque en position d’at- 
tente; l’annonciateur est ainsi mis automatiquement 
en service par l’accrochage du casque et hors de ser- 
vice par son décrochage. 

b) Poste des voitures. — Les voitures sont mon- 
tées sur châssis Panhard 12 HP. L'équipement élec- 
trique a été adapté au poste D C4; la batterie, logée 
dans un caisson derrière le siège du conducteur, est 
une batterie de 18 volts, 144 ampères-heures, que 
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lice. Toutefois, la batterie de 80 volts pour la récep- 
lion est remplacée par des blocs de piles sèches. 

La carrosserie a élé spécialement étudiée pour 
donner un grand cubage intérieur et permettre le 
travail d'un inspecteur assisté d'un opérateur et 
d'un secrétaire; les appareils sont groupés sur la 
partie avant de la table, la partie arrière étant laissée 
libre pour les écritures. Un strapontin et des sièges 
sont à la disposition du personnel. 

Antenne. — À droite de la voiture, on a fixé le 
long de la partie basse de la carrosserie un tube de 
4 mètres de hauteur, articulé à son extrémité arrière 
sur un axe et soutenu au repos par un support avec 
courroie de serrage; un second tube de 4 mètres, 
maintenu pendant la marche sur deux supports au 


Le montage du mât d'un poste radiotéléphonique aütomobile 
de la Préfecture de Police. 


la dynamo peut charger à 15 ampères pendant la 
marche de la voiture. 

Au repos, la batterie de 18 volts alimente le con- 
vertisseur {8 volts, 750 volts du poste DC #4, le mo- 
teur restant stoppé. On a préféré cette solution à 
l'entrainement direct du convertisseur par le moteur 
de la voiture. Les avantages de cette méthode sont 
les suivants : absence de vibrations provoquées par 
le moteur lournant à l'arrêt, possibilité d'utiliser 
des châssis de série sans qu’il soit nécessaire d'ins- 
taller un embrayage spécial pour l'entrainement 
d'une machine électrique, suppression des bruits 
produits par la magnéio, aucune crainte d’échauffe- 
ment du moteur tournant à faible puissance à l'arrêt. 
En fait, la solution adoptée est excellente pour des 
postes de petite puissance pouvant être alimentés 
par une batterie à 18 volts. 

Les appareils d'émission et de réception sont exac- 
tement les mêmes que ceux de la Préfecture de Po- 
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moyen de courroies, vient s'emmancher dans le pre- 
mier tube pour former un mât métallique de 8 mè- 
tres qui se termine par un bâton de bakélite; deux 
haubans en corde sont accrochés au sommet par des 
mousquetons. 

L'ensemble du mât, une fois monté, peut se relever 
facilement à bras et le bas vient s'engager en posi- 
tion verticale, dans un collier disposé à la partie 
haute de la carrosserie. Les haubans sont alors 
amarrés à deux taquets montés de chaque côté du 
pare-brise. 

L’antenne est monofilaire et a 40 mètres de lon- 
gueur ; elle est enroulée sur un rouet à main et vient 
se fixer à l'extrémité d’une perche en bambou de 
# mètres tenue par deux haubans en corde fixés 
à deux petits piquels; l'entrée de poste en porce- 
laine se trouve à la partie arrière-gauche de la voi- 
ture. 

La prise de terre est formée par deux grillages en 
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treillis de cuivre fin, ayant 10 mètres sur 0,80 mètre ; 
deux connexions souples viennent se serrer sous des 
écrous à oreilles placés au milieu des traverses mé- 
talliques des grillages. 

Les grillages une fois roulés sont amenés dans un 
coffre en bois qui traverse toute la voiture derrière 
le siège du conducteur, avec double porte à droite et 
à gauche; on serre dans ce coffre le matériel d’an- 
tenne et de haubannage. 

L'opération du montage de l'antenne et de la prise 
de terre a pu être effectuée, facilement, en moins de 
dix minutes, et la mise en station pourra certaine- 
ment se faire en cinq minutes, lorsque les rôles 
seront bien répartis et le personnel entrainé. 

c) Poste du Goliath. — Le poste de l'avion « Go- 
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Une communication excellente a été obtenue, 
d'une part entre les deux voitures, d’autre part 
entre les voitures et la Préfecture. Les paroles 
étaient très nettes, claires et fortes; la liaison avait 
été immédiatement obtenue dès la mise en station. 

On peut considérer que des portées de 30 kilo- 
mètres seront certainement dépassées entre la Pré- 
fecture et les voitures et qu'on atteindra également 
ces portées entre les deux voitures. 

Le vendredi 28 avril, le « Goliath » a fait une 
sortie d'essai au cours de laquelle une bonne com- 
munication a été obtenue entre l'avion et la Préfec- 
ture; la parole de l'avion était particulièrement 
nette et a été parfaitement entendue par les voitures. 

Comme nous l'avons dit au début, le 1°" mai, une 
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L'un des postes radiotélégraphiques de la police en fonctionnement 
dans le bois de Boulogne. 


liath » est monté dans le compartiment-arrière des 
passagers sur la partie gauche de la cloison transver- 
sale. Il comprend, sur un panneau vertical, l’'émet- 
teur D C 4 avec ses organes accessoires et un récep- 
teur AR P 3. Sur l’aile gauche $e trouve une géné- 
ratrice à moulinet. 

Il n’a pas été prévu d’annonciateur, dont l'utilité 
ne se fait pas sentir ; la question du cadran d'appel 
est à envisager. 


Résultats obtenus. 


Les quatre postes ont été réglés sur les longueurs 
d'onde de 600, 800 et 900 mètres, cette dernière 
étant adoptée pour le service courant. 

Dans les essais préliminaires des 27 et 28 avril, 
une voiture fut mise en station à Choisy-le-Roi, la 
seconde au Mont Valérien. 


des voitures était à Auteuil, la seconde à la caserne 
du Château-d'Eau. Une excellente liaison a été 
obtenue entre la Préfecture et les deux voitures. Le 
« Goliath », sorti de 17 heures à 18 heures, a été bien 
entendu par les trois postes. 

On peut donc prévoir, dès maintenant, les résul- 
lats suivants : 

Communication téléphonique bien assurée entre 
la Préfecture de Police et les voitures postées dans 
Paris ou la banlieue, jusqu’à 30 kilomètres. 

Communication bien assurée entre les deux voi- 
tures distantes d'une dizaine de kilomètres dans 
Paris ou d’une vingtaine de kilomètres hors Paris. 

Communication assurée entre la Préfecture et 
l'avion survolant Paris et la banlieue ainsi que entre 
l'avion et les voitures. 

G. M. 


AIS 
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LA RADIOLOGIE 


Son application à l'étude des matériaux (#) 


(1 


Par le lieutenant de vaisseau CG. MALGORN 


Examen des matériaux à l’aide des rayons X 


I. — GÉNÉRALITÉS 


Comme nous l'avons dit, une photographie par 
rayons X n'est autre chose qu'une ombre portée 
formée par les rayons X passant à travers une 
substance de densité variable et affectant, chimi- 
quement, le bromure d'argent de la plaque photo- 
graphique placée derrière l’objet ainsi pénétré. Les 
principaux points à considérer dans le cas de la pho- 
tographie par rayons X sont les suivants : 

La disposition du film ou de la plaque photogra-: 
phique par rapport à l'objet à examiner et au tube à 
rayons X ; 

La protection de la plaque contre les rayons se- 
condaires ; 

La protection de l'opérateur contre l'effet des 
rayons X ; 

Le caractère de la plaque ou de la pellicule em- 
ployée et des écrans renforçateurs; 

Les écrans fluorescents pour l'examen visuel avec 
réflecteurs convenables. 


Protection contre les rayons secondaires et 
le rayonnement direct absorbé. — Les rayons 
secondaires qui sont émis dans toutes les direc- 
tions quand les rayons X tombent sur un métal 
et les rayons directs non absorbés nécessitent 
certaines précautions. En effet, les rayons secon- 
daires qui sont engendrés à l'intérieur de la masse, 
sont absorbés par la substance environnante, mais 
il n’en est pas de même de ceux produits à la sur- 
face. Aussi, lorsque la plaque photographique est 
placée en contact avec l'objet à radiographier, sans 
aucune précaution pour éliminer ces rayons, le con- 
tour de l’image obtenue est peu net et il est possible 
que la plaque soit complètement voilée. Il n'est pas 
nécessaire, en général, de prendre des précautions 
contre les rayons secondaires en radiographie médi- 
cale, par suite de la faible intensité de ces rayons, 
mais cela est indispensable dans le cas de l'examen 
des métaux. Du soin que l’on apporte à réaliser ces 
moyens de protection de la plaque photographique 
dépend la netteté du cliché. 

La constitution des « caches » peut être réalisée 
de deux façons extrèmement simples : l’une que l’on 


() Voir Radioelectrieité, février et avril 1922, & UT, n° 2 
et #, pp. 59 et 135. 
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emploiera pour tous les objets à contours réguliers 
et pour loutes les radiométallographies successives 
de pièces de dimensions identiques ; l’autre qui sera 
réalisée pour tous les objets à contours compliqués. 

Premier procédé. — I consiste à découper dans 
une plaque de plomb de 8 à 10 millimètres d'épais- 
seur un trou dans lequel vient se placer exactement 
la pièce à radiographier, les bords ‘du plomb faisant 
pression, autant que possible, sur l’éprouvette, La 
figure 37 s'explique d'elle-même : A est la plaque de 
plomb «découpée qui épouse la forme de l'éprou- 


Fig. 37. 


Cache en plomb pour radiographie. 


vette B. Le cadre en plomb C, qui entoure la 
plaque, peut être découpé selon les dimensions cor- 
respondant à celles des plaques photographiques 
9 cm X 12cm,13 cm X 18 em, etc., en laissant, natu- 
rellement, la place voulue pour que la plaque P 
puisse tenir aisément avec son enveloppe de papier. 
Tout le dispositif est placé, soit sur une plaque de 
plomb T, soit sur le dessus même de la table, celle- 
ci étant alors recouverte d’une plaque de plomb. 

Il se peut que, pour le contrôle d’une fabrication, 
l’on ait à examiner constamment la ou les mêmes 
pièces et que celles-ci soient de forme assez compli- 
quée. On peut alors établir une cache qui servira 
pour toutes les expériences. 

Dans une boite quelconque, une boite de plaques 
photographiques, par exemple, on coulera un lit de 
plâtre à modeler sur lequel on placera les pièces 
types, en ayant soin que le niveau du plâtre soit tel 
que le plomb qui va être coulé sur le plâtre ne vienne 
pas, en arrèlant le rayonnement, faire ombre sur les 
contours à délimiter. 

Une fois le plâtre parfaitement sec (passé à l'étuve 
à 150° par exemple), on coule sur lui une épaisseur 
de plomb de 8 à 10 millimètres qui viendra épouser 
les bords de la pièce; on pourra ensuite démouler 
celle-ci. 

Il suffira alors de placer sous la plaque de plomb 
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des cales d’une épaisseur telle, que cette plaque soit 
toujours à la hauteur convenable. Cette cache, une 
fois établie, servira pour toutes les pièces à radio- 
graphier. 

Second procédé, — Dans une boite en carton, on 
dispose la pièce à examiner sur un lit de cire ou sur 
toute autre matière plastique très transparente aux 
rayons X, puis, au moyen d'un couteau, on enlève 
toutes les parties de la cire qui pourraient porter 
une ombre en dehors de la zone protégée par 
l'éprouvette. Ensuite, on remplit la boite de grains 
de plomb très.fins, de la cendrée, par exemple, de 
façon à recouvrir la plaque photographique d’une 
couche d'au moins 15 à 20 millimètres d'épaisseur. 

Si l'on a convenablement délimité la matière plas- 
tique, la pièce à radiographier sera parfaitement dé- 
tourée sans aucun voile. Il est entendu que la plaque 
sera entourée, comme dans le dispositif précédent, 
du cadre de plomb C qui la préservera du rayonne- 
ment pouvant l’atteindre suivant son plan. 


Temps de pose. — Nous avons vu que la diffé- 
rence de potentiel appliquée aux électrodes du tube 
donne un moyen «de mesure du pouvoir pénétrant 
des rayons résullants et que le milliampèremètre 
indique l'intensité. Le temps de pose d’une plaque 
est donc ordinairement défini en fonction de l'élin- 
celle équivalente, du courant en milliampères et du 
temps en secondes. L'intensité, cependant, varie 
comme le carré de la distance à l’anticathode ; la 
distance entre la plaque et l’anticathode est donc une 
autre quantité que l’on doil spécifier. 

Il existe d’ailleurs des règles graduées permettant 
de calculer les temps de pose. Certaines ne donnent 
que des valeurs en milliampères-seconde; elles sont 
à rejeter, car 100 milliampères durant | seconde 
ou { milliampère pendant 100 secondes n'ont aucune 
corrélation pour une mème radiographie. Ces règles 
comportent diverses échelles telles que l'épaisseur 
(pour un même métal), la distance de l'anticathode 
à la plaque, la valeur selérométrique des rayons 
employés et l'intensité dont on dispose. On peut 
même tenir compte, grâce à des index spéciaux, de 
différents autres facteurs, tels que : rendement de 
telle ou telle installation, vitesse d'impression de la 
plaque photographique, bains, etc. 

Ces règles permettent en outre de retrouver faci- 
lement le rayonnement d'une ampoule en se servant 
des données fournies par une bonne épreuve obtenue 
antérieurement. 

Enfin, il est possible d'effectuer tous les calculs 
radiographiques dont on connaitra quatre facteurs 
et dont on recherchera le cinquième; par exemple: 
rechercher l'intensité à employer pour ne poser que 
tel temps ou rechercher quelle pénétration il faudra 
avoir pour ne poser que tel temps avec telle inten- 
sité..., etc. 


Protection de l'opérateur. — La protection de 
l'opérateur est de la plus haute importance pour les 
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raisons déjà données. Elle s'effectue ordinairement 
en renfermant le tube à rayons X dans une boîte 
doublée de plomb (pas moins de 12 mm d'épaisseur). 
Nous examinerons plusieurs autres dispositifs pro- 
tecteurs par la suite. 


Ecrans renforçateurs. — Les rayons X qui 
tombent sur une plaque photographique ne sont 
absorbés que dans une faible proportion: { p. 100 
et même parfois moins. Ainsi, la plus grande partie 
de l'énergie du faisceau de rayons est gaspillée ; cette 
dernière ne constitue d'ailleurs qu'une faible partie 
de l'énergie dépensée dans la décharge électrique. 

Pour accroître celle proportion, on a recours à des 
écrans renforçateurs. Un écran renforçateur n'est 
autre chose qu'un écran fluorescent de tungslate de 
“alcium placé en contact direct avec l'émulsion de la 
plaque pholographique. Avec un tel dispositif, 
l'image de la plaque est due surtout à la lumière 
venant de l'écran ; elle est donc située surtout sur la 
surface de l’émulsion. 

En pratique, les écrans renforçateurs sont montés 
sur des supports rigides, afin d'assurer un contact 
parfait entre l’émulsion et l'écran. Leur emploi per- 
met de réduire, dans certains cas, le temps de pose 
à moins de un vingtième du lemps qui est nécessaire, 
quand on n'utilise pas l'écran. Le temps de pose est 
encore réduit par l'emploi de films à double émulsion 
comportant une couche sensible sur chaque face. Ainsi 
non seulement on bénéficie de la forte épaisseur d’é- 
mulsion nécessaire à une bonne utilisation du rayon- 
nement X, maisencore, cette épaisseur étant divisée 
en deux couches minces, on évite l'inconvénient de la 
couche épaisse, s'oxydant incomplètement dans le ré- 
vélateur. De plus, en utliisant un écran renforçateur 
pour chaque couche, on gagne encore en vitesse. On 
peut mème, dans le cas où l’on doit traverser de 
fortes couches de métal, employer l'artifice suivant: 
placer d’abord un miroir d'argent ; sur ce miroir, un 
écran renforçateur transparent, puis un film à double 
émulsion, un second écran transparent, puis encore 
un film et enfin un troisième écran. Une fois les films 
développés, ils peuvent être superposés et deux 
films faibles donnent néanmoins une belle image. 

Pour les substances légères, telles que le mica et 
la fibre, point n’est besoin de pellicules spéciales, ni 
d'écrans renforçateurs ; la plaque ordinaire suffit. 
Les plaques sont très commodes à employer; elles 
sont enfermées dans des enveloppes légères, étanches, 
prêtes immédiatement, et elles sont aussi moins 
coûteuses. s 


Développement du cliché. — Lorsque la pho- 
tographie est prise avec l'aide d'un écran renforça- 
teur, l'image estsurtoutsituée à la surface de l’émul- 
sion; au contraire, dans le cas d'un négatif obtenu 
sans cet écran, l'image est répartie sur toute l'épais- 
seur de l'émulsion. I faut donc prévoir des méthodes 
différentes de développement pour les deux cas. Le 
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révélateur pour le premier cas peut être très fort et 
l'opération rapide. Dans le second cas, un révélateur 
plus faible suffit, mais l'opération doit être plus 
lente. On opère exactement comme «lans le cas de la 
photographie ordinaire. Certaines maisons vendent 
cependant des révélateurs spéciaux pour la radio- 
graphie ou donnent des formules spéciales de révé- 
lateurs destinés à leurs plaques. 


Radioscopie. — Pour l'examen visuel on emploie 
un écran fluorescent. Celui-ci consiste en une feuille 
de parchemin recouvert de cristaux fins d'une 
substance qui devient fluorescente sous l'action des 
rayons : des plalino-cyanures alcalins, du silicate de 
Zinc ou du tungstate de calcium, par exemple. On 
« fixe » ensuite, à l'aide d'un vernis spécial, la 
couche uniforme et continue de cristaux, déposée 
sur la feuille de parchemin. Plus les cristaux sont 
fins et plus la couche est uniforme, meilleurs sont 
les résultats. L'écran est ordinairement recouvert par 
une lame de verre de plomb, destinée à absorber les 
quelques rayons qui passent à travers l'écran et qui 
seraient reçus sans cela par l'opérateur, I doit être 
conservé à l'abri de la chaleur et de l'humidité, car, 
s'ilest chauffé, les cristaux peuvent perdre leur eau 
de cristallisation et cesser d’être fluorescents ; s'il 
absorbe l'humidité, il peut se gondoler. Les cristaux 
« se fatiguent » après une exposition prolongée aux 
rayons, c’est-à-dire qu'ils ne sont plus aussi fluores- 
cents. Ils s'améliorent un peu, après une certaine 
période de repos, mais ils ne redeviennent jamais 
aussi bons qu'au début. 

On place d'ordinaire le tube à rayons X et sa boite 
spéciale sous une table, dont le dessus est très trans- 
parent aux rayons. L'objet à examiner est placé sur 
la table et l'écran fluorescent est posé dessus. La 
chambre où l'on opère doit être sombre, naturelle- 
ment. 

Si l'épaisseur de l'objet à examiner est telle que 
les rayons sont très absorbés, l'écran ne sera que 
très peu fluorescent et de faibles variations de l'ab- 
sorption ne seront pas faciles à distinguer. L'examen 
visuel ne peut done être employé que pour les 
feuilles minces de matériaux denses ou pour des 
spécimens relativement épais de substances plus 
légères. Il est d'ailleurs à déconseiller fortement, car 
ilest considérablement plus long que la prise d'une 
radiographie, y compris le développement et le 
fixage du cliché. 


II. — APPLICATIONS INDOSTRIELLES 


L'emploi de la radiologie en chirurgie, surtout 
pendant la guerre, est trop connu pour que nous 
en parlions ici. Parmi les applications industrielles, 
nous pouvons citer les suivantes : 

L'examen des huitres perlières (c'est là une des 
premières applications des rayons X); 

L'examen des bijoux en imilalion, qui se distin- 
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guent des vrais bijoux en ce qu'ils sont plus opaques 
aux rayons X; 

L'examen des balles de golf pour vérifier si le 
noyau est bien central ; 

L'examen des paquets par la douane ; 

L'examen des matériaux isolants, tels que la fibre 
vulcanisée, la micanite, ete..., pour détecter la pré- 
sence de particules conductrices ; 

L'examen des pièces coulées pour révéler les 
soufflures et autres défauts ; 

L'examen des joints soudés ; 

L'examen des pièces soudées à la soudure autogène ; 

L'examen des pièces assemblées ; 

L'examen des boites de jonction de câbles pour 
déterminer dans quelle mesure elles sont remplies; 

Le contrôle des navires en ciment armé ; 

La différenciation des aciers au carbone, au tungs- 
tène, ou autres aciers comportant un ingrédient de 
poids atomique très élevé. 

L'examen du mica, afin de vérifier s'il n'y a pas 
de poussières métalliques ou autres, incorporées 
dans le mica au cours de son traitement, impuretés 
qui auraient pour effet de modifier très sensiblement 
ses propriétés isolantes. A l'examen radioscopique, 
les parties homogènes des lames de mica apparaissent 
en gris clair: les points de densité plus faibles se 
révèlent moins foncés, tandis que les inégalités 
d'épaisseur se traduisent par des taches plus ou 
moins blanches. Enfin, les substances métalliques 
étrangères se délachent avec des contours très nets, 
en noir sur fond gris. 

Les rayons X pourraient rendre de grands ser- 
vices pour le contrôle des opérations textiles, en 
particulier pour la fabrication des bandages pneu- 
maliques d'automobiles, dont la durée dépend 
essentiellement de la qualité de la toile. Malheureu- 
sement les fibres textiles ne se laissent que diffici- 
lement pénétrer par les rayons et l'on est obligé, 
pour obtenir de bonnes radiographies, d'imprégner 
ou de recouvrir le fil ou la toile de substances de 


poids atomique élevé qui absorbent les rayons; 
mais cette imprégnation offre l'inconvénient de 


risquer de détériorer la fibre au point de vue 
mécanique. 

Des expériences viennent d’avoir lieu récemment 
à ce sujet aux laboratoires Dunlop, avec divers sels 
de thorium, uranium, mercure, bismuth, etc. On a 
trouvé que c’est le chromate de plomb qui réduit le 
moins la résistance à la traction des fibres. On 
opère alors de la façon suivante : de la litharge est 
dissoule dans de l'acide acétique; on y ajoute de la 
glycérine et de la colle, on trempe le fil dans cette 
solution et l’on ajoute au bain une solution chaude 
de bichromate de potassium, de façon à précipiter 
le chromate de plomb à l'intérieur de la fibre. Le fil 
étant ainsi préparé, on peut étudier comment se 
comporte une toile trempée dans une dissolution de 
caoutchouc, comment la toile doit être tissée pour 
donner les meilleurs résultats, etc... 
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La confirmation par les rayons X de certaines 
méthodes différentes d'investigation. C'est ainsi, par 
exemple, que l’on peut essayer de confirmer, par 
les rayons X, la présence dans les pièces de forge, de 
pailles ou soufflures comprimées jusqu'à n'avoir plus 
que l'épaisseur d’un cheveu; il y a d’ailleurs assez 
peu de chances pour que de tels défauts soient 
détectés par les rayons X, à moins que la fêlure ne 
soit parallèle à la ligne des rayons ou que l’épais- 
seur de métal traversée par les rayons ne soit telle 
que la fêlure représente une partie appréciable de 
l'épaisseur totale. Dans le cas de disques de turbine, 
l'examen des rayons X peut être très utile, lorsque 
l'examen de la surface révèle des défauts qui peu- 
vent ou non traverser l'épaisseur entière du métal; 
lorsque l'épaisseur de l'acier n’est pas supérieure à 2 
ou 3 centimètres, l'examen des surfaces défectueuses 
à l’aide des rayons X comparé à celui des portions 
saines, peut fournir des informations suffisantes 
pour l'acceptation ou le rejet du disque. 

Il demeure donc bien entendu que la méthode 
d'examen aux rayons X n'a pas la prétention de sup- 
planter les méthodes de micrographie ou de macro- 
graphie, mais seulement de les compléter. La valeur 
de cette nouvelle méthode est d’ailleurs bien prouvée 
par le fait qu'elle permet de voir nettement sur 
les clichés des trous de 1 millimètre dans une plaque 
d'acier de 45 millimètres, de déceler une couche 
d'étain de 0,1 millimètre à travers une épaisseur de 
50 millimètres d'acier. Ces résultats sont encore 
améliorés si, à l’aide de la stéréoscopie, l'opérateur 
obtient des clichés grâce auxquels on voit à l’inté- 
rieur d'une pièce opaque, absolument comme à l'in- 
térieur d’un solide transparent. 

Il ne faut donc pas s'étonner si, pendant la guerre, 
des installations importantes furent réalisées au 
Conservatoire national des Arts et Métiers pour les 
besoins du Ministère de la Guerre, à la Section tech- 
nique de l’Artillerie et dans de nombreux labo- 
ratoires d'usines métallurgiques françaises et étran- 
gères. 


Installation type de rayons X. 


Généralités. — Avant de projeter une installation 
industrielle de rayons X, il est nécessaire de décider 
quel doit être l'usage de l'appareil. Si l’on ne doit 
avoir à examiner que des objets légers ou que des 
objets denses, le problème se trouve grandement 
simplifié. D'ordinaire, cependant, un même groupe 
d'appareils devra servir à l'examen des uns el des 
autres et, dans ce cas, il faudra adopter un compro- 
mis qui devra tenir compte des développements 
futurs de l'installation. à 

Il faut ensuite considérer les avantages relatifs de 
la bobine d’'induction et du transformateur, au sujet 
desquels il y a une sérieuse divergence d'opinions. 
Certains estiment que, pour la production continue 
d’une forte décharge telle que celle qui est néces- 
saire pour l'examen ordinaire des métaux, un trans- 


Digitized by Got gle 


RADIOÉLECTRICITÉ 


195 


formateur est préférable, mais que, pour les poses 
courtes intermittentes employées pour la radiogra- 
phie des matériaux légers, la bobine d'induction 
convient tout aussi bien, sinon mieux. D'autres, 
au contraire, assurent que l’on ne peut pas traverser 
de grosses épaisseurs avec le rayonnement émis par 
un tube alimenté par les contacts tournants actuelle- 
ment construits. Le prix de revient initial est une 
considération qui a également son importance. La 
bobine d'induction coûte moins cher que le transfor- 
matleur. Les frais d'exploitation ne sont pas aussi 
différents qu’il semblerait au premier abord, bien 
que le rendement du transformateur soit, dans l’en- 
semble, plus élevé que celui d’une bobine d’induction. 
Il est bon, d’ailleurs, de rappeler que moins de 
! pour 100 de l'énergie fournie au tube est convertie 
enrayons X ; sur celle-ci, une moitié, peut-être, tombe 
sur l'objet à examiner qui absorbe à son tour envi- 
ron 50 pour 100 de l'énergie reçue, alors que la 
plaque ou pellicule n'absorbe que 1 pour 100 de ce qui 
reste. Le rendement total d’un appareil à rayons X 
est donc extrêmement faible. 

Notons en passant qu'un nouveau système, en 
voie de réalisation, utilise l'alimentation des tubes 
en courant continu à haute tension. La théorie et la 
pratique semblent montrer que ce type de courant 
donnera les meilleurs résullats, tant en ce qui con- 
cerne la pénétration que l'homogénéité du faisceau. 

La question des aménagements est des plus impor- 
tantes, La surface de plancher nécessaire dépendra 
de l'appareil acheté. La chambre doit être exempte 


- Tube radiologique enfermé dans une caisse 
doublée de plomb, munie d'un miroir plan. 


Fig. JS. 


de vibrations: elle doit pouvoir être complètement 
obseurcie et, en même temps, bien ventilée. La dis- 
position des appareils dans la chambre dépendra 
largement des précautions prises pour la sécurité de 
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l'opérateur, soit pour le mettre à l’abri des effets 
destructifs des rayons X sur les tissus humains, soit 
pour le protéger de tout contact accidentel avec les 
fils à haute tension. On renfermera les plaques pho- 
tographiques dans une boite doublée de plomb de 
très forte épaisseur. Il faudra, d’ailleurs, ne con- 
server dans cette boite qu'une quantité limitée de 
plaques, car, même avec cette épaisseur de plomb, 
quelques rayons pénétreront jusqu'aux plaques. 
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comme le carré de la différence qui existe entre la 
tension de régime et la tension critique d’excitation. 
Cette dernière est de 70 kilovolts pour le tungstène, 
mais il faut atteindre au moins 100 kilovolts pour 
exciter ces rayons X d'une manière notable. Il n’y a 
pas de limite supérieure de tension à envisager, tout 
au moins dans le cas qui nous occupe ici, mais il 
convient de remarquer que nous sommes amenés à 
accroitre la tension, non dans le but de produire des 


Fig. 39. — Schéma de l'installation radiologique réalisée aux Etablissements Schneider, à Harfleur. 


L'opérateur est entièrement protégé dans une cabine doublée de plomb el a tous les appareils de commande sous la main. Une fenétre avec 


volel à glissière est montrée ouverte dans la figure 


le verre au plomb de celle fenêtre est une protection suffisante pour un fonclionnement à 


régime moyen, Si lon veut employer des tensions élevées, il suffit de relever le volet plombé et l'on peul surveiller le tube en le regardant dans 


le miroir par une petile fenétre protégée par un écran. 


La figure 38 représente la boite protectrice dou- 
blée de plomb contenant le tube à rayons X. Celle 
boîte est située au-dessus de la table d'examen. 
Lorsque le tube fonctionne, la porte est fermée et 
l'on surveille le tube par le miroir qui se trouve à la 
partie supérieure 

Dans quelles conditions faut-il faire fonctionner le 
tube Coolidge pour qu'il fournisse en abondance les 
radiations très pénétrantes nécessaires en radiomé- 
tallographie ? 

Des mesures récentes nous apprennent que l’inten- 
sité du rayonnement caractéristique croit à peu près 
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rayons de plus en plus pénétrants, mais bien dans 
le but d’exciter d’une façon intense des rayons dont 
l'efficacité sera, par conséquent, maximum. 

Nous sommes cependant limités par les difficultés 
de la réalisation technique, et il semble qu'actuelle- 
ment, tout au moins, l'usage d'une tension de 
200 kilovolts maximum semble conslituer un perfec- 
tionnement sérieux compatible avec un fonctionne- 
ment sûr et pratique. 


Description d’une installation type. — A titre 
d'exemple, nous allons décrire l'intérieur d’un labora- 
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toire d'examen moderne avec installations à 

200000 volts du modèle le plus récent (fig. 49). 

Cette installation a été étudiée en vue d'y réaliser : 
4° Une protection efficace contre le rayon- 

nement X, le tube étant dans une cuve de 

plomb épaisse de 6 millimètres ; 

2° Une grande sécurité par rapport à tout 
choc électrique. Les parties métalliques 
avoisinant les opérateurs sont reliées à la 
terre et les conducteurs à haute tension sont 
pratiquement hors de portée de la main; 

3° La suppression aussi grande que pos- 
sible de l’effluvation au moyen de gros con- 
ducteurs. 

L'appareillage consiste essentiellement en 

unetrès grosse bobine alimentant un tube 
spécial immergé dans de l'huile contenue 
dans une boîte de plomb complètement close. 
Cette bobine, de grandes dimensions, est 
susceptible de fournir sous une tension cor- 
respondant à 40 centimètres d’étincelle équi- 
valente, un débit considérable avec un 
rendement élevé. 

Cet appareil est complété par un interrup- 
teur spécial (fig. 40 et 41) qui est un per- 
fectionnement de l'interrupteur Blondel : la 
cuve, plus grande et pourvue d'ailettes de 
refroidissement, permet sans échauifement dange- 
reux un fonctionnement continu aux régimes les 
plus élevés. Le cône tournant est muni de buses 


wi 5. 
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Fig. #0, — Interrupteur Blondel, type 1921. 
à jets obliques, dispostes de telle sorte que la rup- 


ture du courant s'effectue sur jets de mercure. Le cône 
etles buses sont entièrement métalliques ; iln’ya donc 
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plus à craindre aucun arrêt; l'entretien de ces organes 
est nul. Enfin, une disposition spéciale du cône 
élimine automatiquement les salissures du mercure. 


Fig. #1. — Vue interne de l'interrupteur Blondel, type 1921. 


L'ensemble générateur est complété par : 
Un transformateur pour l'alimentation de la sou- 
pape à cathode incandescente. 

Un transformateur pour l'alimentation du 
filament cathodique de l’ampoule « Coolidge ». 

L’isolement de ces deux transformateurs est 
prévu pour l'emploi des hautes tensions. 

Un spintermètre, un milliampèremètre, les 
appareils de mesure et de commande néces- 
saires complètent cette installation. 

Le rhéostat de réglage de la bobine, ainsi 
que le tableau de commande et de mesure 
du circuit filament, sont montés sur un bâti 
mobile sur des roulettes. 

On peut obtenir avec ce matériel les résul- 
tats ci-après : 

20 ma avec 25 cm d'’étincelle équivalente 

8 mA avec 30 cm 
5 ma avec 35 cm 
2 mA avec 40 cm 

Ce dernier essai a été effectué avec une 
dépense au circuit primaire de 6 ampères 
sous 110 volts, à une fréquence de 42 périodes 
par seconde. 

L'appareil support d'ampoule (fig. 42 et 43) 
a été étudié en vue d’une protection efficace 
de l'opérateur, tant au point de vue du rayon- 
nement qu'à celui de la haute tension utilisée, 

L'ampoule Coolidge est contenue dans une 

cuve de plomb étanche de 6 millimètres d'épaisseur 
et remplie d'huile. La haute tension arrive par des 
cheminées isolantes verticales. 
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Une cuve de ce genre ne peut plus être mobi- 
lisée à la manière d'une cupule du type ordinaire; 
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Le circuit à haute tension est, de plus, entièrement 
hors de portée de la main et tout accident est, de ce 


A — 


Fig. #2. — Pont roulant supportant la cuve de plomb qui contient le Lube radiologique (Vue de face.) 


aussi a-t-elle été disposée sur un pont roulant. 
Cet appareil repose sur de 


laboratoire et peu- 
ventêtrescellés dans 
les murs ou suppor- 
tés par des porliques 
fixés aux cloisons. 
Les mouvements de 
la cuve sont com- 
mandés parun grand 
volant que l’on voit 
sur la figure 44. 

La bobine et la 
valvethermoionique 
sont disposées de 
façon à réduire la 
longueur des con- 
ducteurs au strict 
minimum. Ceux-ci 
sont constitués par 
des tubes métalli- 
ques de gros dia- 
mètre, afin d'éviter 
la formation de cou- 
ronnes d'’effluves et 
leurs conséquences 
fâcheuses (ozone et 
perte d'énergie). 

Comme la cuve est 


mobile le long des rails, les conducteurs coulissent 
l'un dans l’autre et leurs raccords ont été constitués 
par de grosses boules facilement détachables. 
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Fig. 43. — Pont roulant supportant la cuve de plomb qui contient 
le tube radiologique (Vue de profil). 
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fait, rendu impossible. Le rayonnement peut sortir 
ux rails qui traversent le de la cuve soit par une fenêtre placée verticalement 


à lapartieinférieure, 
soit par une fenêtre 
placée verticalement 
à côté de la cuve, à 
environ 45° de l'axe 
vertical. Dans l’un 
et l’autre côtés, les 
ajutages permettent 
la fixation de loca- 
lisateurs et filtres; 
une fenêtre étant 
obturée lorsque l’au- 
tre est utilisée. 

Le couvercle de 
plomb supporte les 
antennes à la partie 
inférieure desquelles 
les électrodes du 
tube sont rigidement 
fixées. Le tube dans 
la cuve est centré, 
par rapport aux 
localisateurs, par un 
dispositif très sim- 
ple. Ce couvercle 
peut être enfin sou- 
levé facilement au 


moyen de poulies, ce qui permet une manipulalion 
aisée de l'ampoule qui, aussitôt émergée, s'égoutte 
dans la cuve (fig. 44). Le tube peut même, à volonté, 
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être essayé dans cette position jusqu'à 20 centi- 
mètres d’étincelle. 

La cuve d’huile dans laquelle est noyé le tube 
étant en plomb est rendue aussi épaisse qu'il est 
nécessaire. L'épaisseur choisie (6 millimètres) 
assure une protection qui semble largement suf- 
fisante en pratique; elle réduit à 1—" de sa 
valeur initiale l'intensité du faisceau de longueur 
d'onde 1—0,2.10-" cm. De plus, le coefficient d’ab- 
sorption devenant beaucoup plus grand pour les 
rayons dont la longueur d'onde est plus courte que 
—=0,14.10-"cm, la protection est assurée contre 
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verre étant mieux refroidi, par suite de la conduc- 
tibilité thermique plus grande du diélectrique liquide, 
on peut dépenser une puissance plus grande dans le 
tube. Avec une étincelle équivalente entre pointes 
de 40 centimètres de longueur, celle-ci correspond à 
un débit de 2 milliampères moyens pendant un temps 
pratiquement indéfini. Le tube est semblable au tube 
Standard comme dimensions de ballon et d'électrodes, 
mais il est construit d’une manière spéciale brevetée. 
Un tube Coolidge ordinaire ne pourrait pas fonction- 
ner dans la cuve à huile. 

D'après la description qui précède, on peut se 
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Fig. #4. — Cuve radiologique et bâti de suspension. 


les composantes de plus courte ‘longueur d'onde. 
Pour cette longueur d'onde, 6 millimètres de plomb 
ne laissent filtrer que 36 millionièmes de l'intensité 
initiale. 

Énumérons, en outre, quelques-uns des avantages 
qui résultent de l'immersion dans l'huile : 

La distance pour laquelle jaillit l’étincelle dans ce 
diélectrique est, pour la même tension maximum, 
beaucoup plus grande que dans l'air. Ilen résulte que 
le tube peut être construit plus court ou qu’il pourra 
supporter des tensions plus élevées. Les effluveset les 
aigrettes sont complètement évitées; l'encombrement 
et la fragilité de l’ampoule sont très réduits, et l’on 
peut alors envisager un dispositif de protection effi- 
cace, non seulement contre les rayons, mais aussi 
contre tout choc électrique. 

Les dépôts de poussière et d'humidité sur le verre 
et leurs conséquences parfois si graves pour la vie 
de l’ampoule sont rendus impossibles. Enfin, le 
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rendre compte que ce matériel présente les avantages 
suivants : 

1° Tension de 40 centimètres d’étincelle équiva- 
lente entre pointes (200 000 volts maximum); 

2° Intensité élevée ; 

3° Fonctionnement ininterrompu à haute tension, 
obtenu grâce au perfectionnement de l'intefrupteur ; 

& Protection parfaite contre le rayonnement X, 
grâce à une épaisseur de 6 millimètres de plomb 
entourant complètement l’ampoule, d’où absence de 
rayonnement X direct ou secondaire autre que le 
faisceau ; 

5° Protection électrique absolue : les conducteurs 
haute tension étant hors d'atteinte et toutes les parties 
voisines de l'opérateur étant à la terre, avec contrôle 
lumineux permanent; 

6° L’ampoule entièrement enfermée dans l'huile 
est à l'abri de l'humidité et des poussières (pas de 
nettoyage à faire et risques d'avaries réduits au 

Li] 
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minimum). Son refroidissement est très supérieur à 

celui d’une ampoule à air libre, puisque, au cours 

du fonctionnement, l'huile a une circulation très 

active et que la surface de la cuve assure une par- 

faite dispersion des calories produites par le tube; 
7° Production d'ozone inappréciable; 

8° Facilité d'emploi : l'ampoule, complètement 
enfermée dans une enceinte métallique relativement 
petite, permet de faire des applications à une distance 
de 29 centimètres; 

9 La radiographie se fait très facilement avec ce 
dispositif à des intensités très élevées et sous des 
tensions très basses, si on le désire; 

10° Le circuit peut être fermé ou ouvert, même 
sous 40 centimètres d’étincelle équivalente, sans 
aucun risque pour l’ampoule; 

11° L'ensemble de cet appareillage, grâce à ses 
moyens de protection et au soin apporté pour éviter 
la production d'ozone, peut être placé dans des locaux 
réduits. 


Résumé des appareils employés 
dans l'installation précédente. 


1° Sur courant alternatif 110 ou 220 volts, 
42 à 60 périodes par seconde. 


Générateur comprenant : 
Un meuble avec: , 

Transformateur pour étincelle de 40 cm ; 

Transformateur pour le chauffage du filament 
du tube Coolidge ; 

Transformateur pour le chauffage du filament 
du tube redresseur ; 

Spintermètre-milliampèremètre ; 

Tableau de commande et de mise en marche de 
l'interrupteur; 

Appareils de commande et de réglage du fila- 
ment de la soupape à cathode incandescente; 

Interrupteur à mercure (charge de mercure : 
10 kg). 

Un pupitre mobile avec : 

Rhéostat de commande du tranformateur : 

Rhéostat et appareils de mesure pour le ré- 
glage du filament de l’ampoule Coolidge. 

Pont roulant. — Cuve à huile : 

Cuve de plomb protectrice contre le rayonne- 
ment X, agencée pour l'isolement dans l'huile du 
tube Coolidge spécial ; 

Tube-type Coolidge modèle V; 

Une soupape redresseuse ; 

Ajutage et localisateurs ; 

Pont roulant avec chariot et commandes. 


2% Sur courant continu, 110 ou 220 volts. 


Il y a lieu d'ajouter aux appareils ci-dessus : 

Une commutatrice de 1,5 kilowatt, avec dispositif 
de protection dans le socle et démarrage, produi- 
sant le courant alternatif nécessaire à l'alimentation 
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des transformateurs pour le chauffage des filaments 
du tube redresseur et du tube Coolidge. 
Tube de rechange « Coolidge type V ». 


Les applications de la Radiométallographie. 


Nous avons énuméré précédemment quelques- 
unes des applications de la radiométallographie. 
Nous allons nous arrêter un peu plus longuement 
sur quelques-unes d’entre elles. 

Le contrôle des soudures autogènes par les 
rayons X, en particulier, semble appelé à beaucoup 
d'avenir. Les divers procédés de contrôle que l’on 
avait imaginés jusqu'à présent pour déceler, après 
exécution de la soudure, les principaux défauts, tels 
le manque de pénétration de la fusion, le « collage », 
les soufflures, etc..…., n'avaient pas donné de bons 
résultats ; parmi ces procédés, certains étaient basés 
sur la conductibilité électrique due à la soudure, 
d’autres sur la transmission des ondes vibra- 
toires, etc. La radiographie offre l'avantage, sur 
ces procédés divers, d'indiquer exactement les dé- 
fauts d’une soudure et la valeur des métaux soudés 
quant à la résistance de l'assemblage. 

La figure 45 est la photographie, endroit tel et en- 
vers usiné, d’une soudure sur tôle d'acier de 12 mm. 

* 


Fig. 45. — Photographie de la soudure d'une tôle d'acier. 


Sous les traces circulaires de l'outil detour, on 
aperçoit à peine une ligne verticale pouvant dénoter 
un manque de pénétration. Au contraire, la radio- 
graphie de cette soudure (fig. 46), en dehors des 
différences de ton habituelles dues aux différences 
d'épaisseur, montre une ligne médiane blanche dé- 
celant infailliblement le manque de pénétration et 
les cavernes. 

La radiométallographie s'applique d'ailleurs à 
tous autres métaux. Prenons par exemple le cas de 
l'aluminium. 

La figure 47 représente trois soudures numérotées 
3, 4et 5, sur tôles d'aluminium de 4 mm d’épais- 
seur. Les éprouvettes ont été usinées à l'endroit et à 
l'envers sur la moitié de leur hauteur. 

La soudure #4 a élé exécutée avec un chalumeau 
trop faible et présente un manque de pénétration 
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des 3/4 de l'épaisseur que l’examen ne permettrait La radiographie de ces soudures (fig. 48) montre 
pas d'apercevoir dans la partie usinée, le manque de nettement le manque de pénétration de la soudure 4. 
pénétration ayant été, pour ainsi dire, compensé au Elle indique la bonne exécution de la soudure du 


Fig. 46. — Radiographie de la soudure précédente (fig. 45). 


moment de l’usinage, en raison de la plasticité du 

métal. Fig. 48. — Radiographie des soudures d'aluminium 
La soudure 3 a été exécutée avec pénétration précédentes (fig. 47). 

totale dans des conditions normales. 


milieu et l’hét i iti imi 
La soudure 5 ne conslitue pas une soudure pro- SOA A OP R IA, PRES 


est indiquée dans la soudure 5 par une grande diffé- 
rence de teinte, tant dans la partie brute que dans la 


Fig. 49. — Radiographie d'une fusée d’obus 


Fig. 47. — Photographie de trois soudures de 75 mm. 


sur tôles d'aluminium. 


prement dite, mais une brasure, car elle a été réali- partie usinée. Ce dernier exemple est des plus 
sée avec un alliage aluminium-zinc-cuivre, utilisé typiques. 

pour les montages. Sa pénétration était également Après l'examen des radiographies de soudures au- 
parfaite. togènes, les quelques exemples suivants feront res- 
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sortir la diversité des emplois de la radiométallogra- 
phie et la finesse des détails obtenus. 

La figure 49 représente une fusée d’obus de 75 
prête à être montée, on peut contrôler à l’intérieur 
la position de chaque pièce. 

La figure 50 représente deux demi-coussinets qui, 
en principe, devraient être recouverts d’antifriction 


Fig. 50, — Radiographie de deux demi-coussinets 
recouverts de métal antifriction. 


de composition uniforme. On voit parfaitement la 
différence de composition. Ces deux demi-coussinets 
de moteur d'aviation sont en acier perforé ; les 
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On peut aisément radiographier des épaisseurs de 
50 mm d'acier. Une couche d’étain de 1/10 mm est 
décelée à travers cette épaisseur d’acier. Des trous de 
1 mm dans une plaque d'acier de #5 mm sont nette- 
ment visibles sur la radiographie. Ces chiffres mon- 
trent l'importance des applications de cette méthode 
d'investigation. Ajoutons qu’on peut réaliser des cli- 
chés stéréoscopiques. On peut donc prévoir, dans 
un assez bref délai, la généralisation dans l’indus- 
trie de celte méthode de contrôle. 

La figure 51 montre l’ensemble d’une installation 
radiographique pour le contrôle des soudures auto- 
gènes. 


Étude de la structure cristalline à l’aide des 
rayons X. — Nous ne pouvons pas terminer l'étude 
des applications des rayons X sans dire quelques 
mots de l'examen direct de la structure des cris- 
taux. 

C’est le docteur Laue, professeur à l'Université de 
Zurich, qui eut le premier l’idée, en 1912, d'utiliser 
les rayons X pour étudier directement la structure 
interne des cristaux. Jusque-là, c'était seulement 
leur forme extérieure qui servait de base à toute la 


Fig. 51. — Installation à 200 000 volts pour le contrôle des soudures autogènes. 


points noirs représentent les trous remplis de l’anti- 
friction qui recouvre le reste du coussinet en épais- 
seur plus mince. 

On peut aussi, grâce aux rayons X, déterminer 
rapidement la différence de composition d'un corps 
par rapport à une éprouvette-étalon. 
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cristallographie. Grâce à la méthode nouvelle il est 
possible de mesurer les distances réelles d’atomes à 
atomes et de dessiner un diagramme représentant 
l'architecture interne du cristal. MM. Friedrich et 
Knipping ont effectué la réalisation expérimentale 
de cette idée, que différents physiciens, Sir William 
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Bragg et W.-L. Bragg entre autres, ont reprise par 
la suite. 

Le principe de la méthode est d'utiliser un cristal 
comme réseau de diffraction approprié aux 
rayons X. En général, quand un faisceau de 
rayons X tombe sur un corps qui le disperse, la 
dispersion a lieu d’une manière continue dans 
toutes les directions. Au contraire, si l’on prend des 
cristaux, il se produit des phénomènes d'interfé- 
rences dans la diffraction des rayons X par ces 
cristaux; la dispersion ne se fait que suivant cer- 
taines directions privilégiées, les rayons dispersés 
étant groupés en pinceaux séparés qui impres- 
sionnent individuellement une plaque photogra- 
phique placée en arrière du cristal, perpendiculai- 
rement au faisceau incident et soumise au rayonne- 
ment. On obtient ainsi une série de taches ou 
images élémentaires dues à chacun des faisceaux 
diffractés et réparties autour d’une tache centrale 
sombre très développée due à l’action des rayons 
non déviés. 

Il semble paradoxal, à première vue, que le 
cristal puisse, tout en conservant une seule et même 
position, réfléchir un faisceau incident suivant tant 
de directions difféfentes; mais il faut se rappeler 
que la réflexion n’est nullement un effet de surface, 
qu’elle a lieu dans toute la masse du crislal, par 
suite du pouvoir pénétrant des rayons X. 

On obtient actuellement des radiographies d'une 
netteté remarquable. La régularité et la symétrie 
que l’on observe sur les images photographiques, 
dues à l’interférence des faisceaux diffractés, est une 
preuve certaine de la régularité de la structure du 
cristal. 

Mais l'étude du problème de la diffraction des 
ondes par le réseau de diffraction particulier que 
constitue le cristal est beaucoup moins simple que 
dans le cas d'un réseau à traits du type ordinaire- 
ment employé en spectroscopie. Dans le premier 
cas, en effet, c'est la molécule ou le groupe de molé- 
cules constituant l'élément périodique du réseau 
cristallin, qui représente l'équivalent de chaque 
trait du réseau dans le second.cas. Le cristal joue 
donc le rôle d’un réseau, non plus à deux, mais à 
trois dimensions. 

Laue a étudié mathématiquement le problème; 
l'exactitude de ses calculs s’est trouvée vérifiée par 
l'examen des photographies obtenues ultérieure- 
ment. Sir William Bragg a donné une explication 
géométrique des phénomènes en question. 

Pour étudier, d’une part, la structure des cris- 
taux et analyser, d’autre part, un faisceau de 
rayons X, on se sert d'un « spectromètre à 
rayons X ». En principe, un tel appareil est réalisé 
de la façon suivante : il comporte une boite en bois 
doublée de plomb dans laquelle on place l'ampoule 
à rayons X. La boite est percée d’une fente par 
laquelle passe un étroit faisceau de rayons X qui 
vient tomber sur le cristal fixé à la cire molle sur 
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un support mobile autour d'un axe vertical. Après 
réflexion sur le cristal, le pinceau de rayons X 
arrive dans une chambre d'ionisation en forme de 
tube, mobile autour du même axe vertical que le 
support précédent. Cette chambre d'ionisation, en 
laiton, renferme un gaz qui absorbe fortement les 
rayons X, de l’anhydride sulfureux ou du bromure 
de méthyle par exemple. La chambre d'ionisation, 
soigneusement isolée au point de vue électrique, est 
portée à un potentiel élevé par une batterie d'accu- 
mulateurs ; un fil conducteur relie son électrode à un 
électroscope Wilson; les déviations de la feuille d'or 
de cet électroscope sont proportionnelles au courant 
d’ionisation qui passe dans l'appareil, lorsqu'on fait 
pénétrer un faisceau de rayons X pendant un temps 
convenable. 

On peut substituer une plaque photographique à 
la chambre d'ionisation (Moscley) et imprimer en 
outre au cristal un mouvement de rotation lent et 
uniforme (de Broglie), afin d'enregistrer dans une 
seule expérience une grande longueur de spectre. 

Nous bornerons là notre exposé d’une question 
qui sort un peu du cadre que nous nous sommes 
proposé. Signalons, avant de terminer, les deux 
conséquences importantes qu'a entrainées l'étude de 
la structure cristalline à l'aide des rayons X : 

4° La constitution interne des cristaux qui était 
restée longtemps du domaine de l'hypothèse, a pu 
être étudiée en s'appuyant sur desexpériences de plus 
en plus nombreuses et de plus en plus décisives ; 

2° La réflexion des rayons X par les cristaux a 
confirmé l’analogie de ces rayons avec les rayons 
lumineux. Jusqu'à présent, la preuve la plus con- 
cluante en faveur de l’analogie de la lumière et des 
rayons X avait été fournie par la découverte d’une 
sorte de polarisation de ces rayons. Actuellement la 
réflexion des rayons X par les cristaux fournit 
l'argument le plus valable, semble-t-il, en faveur de 
cette analogie et il apparaît bien que seules des 
longueurs d'onde différentes distinguent les rayons X 
des radiations lumineuses. 


CONCLUSION 


Nous avons vu comment sont produits les 
rayons X et comment on les emploie. Il nous reste à 
examiner sommairement les perfectionnements que 
l'on pourrait apporter dans l'avenir à leur utilisa- 
tion. 

Pour améliorer la production des rayons X, il 
conviendrait : en premier lieu, de diminuer le prix 
de revient des appareils; en second lieu, de perfec- 
tionner le générateur à haute tension et le tube à 
rayons X. 

L'effet de la forme de l'onde de la tension appli- 
quée est encore obscur et il faudra de nouvelles 
recherches avant que l'on puisse dire qu'une 
méthode particulière de généralion de la tension est 
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préférable. Actuellement, il y a trois sources pos- 
sibles de haute tension, à savoir : la bobine d'induc- 
tion, le transformateur et le générateur à courant 
continu. Comme nous l'avons déjà dit, la bobine 
d’induction et le transformateur ont l’une et l’autre 
leurs partisans. La bobine offrirait, d'après ses par- 
tisans, l'avantage suivant : le courant présentant 
dans les tubes Coolidge une intensité sensiblement 
constante (courant de saturation) pendant toute la 
durée de l’onde de tension, il importe que celle-ci 
soit aussi brève que possible pour une même valeur 
de la tension maximum : l'onde de bobine offre cet 
avantage lorsque l'intensité demandée reste petite 
(quelques milliampères). Au contraire, le contact 
tournant produit, par suite de la forme allongée de 
l'alternance sinusoïdale, un faisceau cathodique de 
qualité inférieure au point de vue de l'excitation des 
rayons pénétrants et ceci, d'autant plus que les con- 
tacts sont plus longs. Il en résulte que, pour la même 
température atteinte par l'anticathode, la bobine four- 
pit un rayonnement très homogène et très abondant. 

Mais la tension que l'on peut obtenir de la pre- 
mière de ces sources est limitée par les défauts d'iso- 
lement; des perfectionnements seraient à réaliser 
dans ce sens. En outre, à cause de son circuit 
magnétique ouvert, la bobine d'induction a un ren- 
dement moins bon que le transformateur. 

Dans le cas de ce dernier, le problème consiste à 
redresser le mieux possible la forme d'onde alter- 
-native. Les redresseurs mécaniques sont actuelle- 
ment les plus employés, mais les progrès apportés 
à la construction de la valve thermoionique condui- 
ront bientôt à son adoption définitive. 

Le tube à rayons X a un très mauvais rendement, 
et, malgré les recherches de Coolidge et d'autres sa- 
vants, on n’a encore construitaucun tube capable de 
supporter les hautes tensions actuellement utili- 
sables. On arrivera donc un jour à la création d'un 
tube à rayons X perfectionné qui différera peut être 
autant du tube Coolidge que celui-ci du tube à gaz. 

Il restera aussi à perfectionner les dispositifs 
photographiques et les écrans fluorescents, car 
actuellement, seule, une faible partie des rayons 
atteignant la plaque ou la pellicule contribue à la 
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formation de l’image. On imaginera peut-être d’au- 
tres méthodes pour détecter la présence des 
rayons X après pénétration de l’objet à examiner, 
par exemple par l'emploi du sélénium, dont la ré- 
sistance varie quand on le soumet aux rayons. Enfin, 
il faudra améliorer le type de caches employé, la 
protection des plaques photographiques contre les 
rayons secondaires et la protection de l'opérateur. 
Bien que les progrès faits au cours de ces der- 
nières années dans l'application des rayons X à l'exa- 
men des matériaux, aient été extrêmement rapides, 
il ne faut pas perdre de vue les limites d'emploi 
inhérentes aux méthodes d'examen. Il faudrait, par 
exemple, au moins 2 000 000 volts pour produire 
des rayons X aussi pénétrants que les rayons 
gamma du radium. En supposant que l’on puisse 
former des rayons de ce pouvoir pénétrant, ils seront 
presque tous (à l'exception d'environ 3 pour 100) 
absorbés par une épaisseur de 15 cm de plomb. 
IL est donc peu probable que l'on puisse 
jamais examiner des métaux d'épaisseur supérieure 
à celle correspondant au degré d’absorption. De 
plus, mêmesil’on pouvait disposer d’une tension de 
2 000 000 volts, la vitesse des rayons cathodiques 
produisant les rayons X serait approximativement 
celle de la lumière et de sérieuses complications 
pourraient surgir dans le tube et empêcher la for- 
mation des rayons X. Même avec des rayons de 
plus grand pouvoir pénétrant, il sera toujours 
extrèmement difficile de déceler la présence de 
pailles minuscules dans de grandes épaisseurs dé 
métal et, comme nous l'avons déjà dit, l'examen 
aux rayons X ne pourra être utilisé, le plus sou- 
vent, que comme méthode accessoire et pour con- 
firmer les résullats de toute autre méthode de dé- 
tection. Malgré ses imperfections, cette méthode 
d'examen aux rayons X est cependant des plus im- 
portantes et est appelée à rendre de grands services 
à l’industrie; elle offre l'avantage de ne pas exiger 
les connaissances spécialeset l'apprentissage qu'exige 
la micrographie, et le laboratoire de radiométallo- 
graphie est appelé à prendre place désormais à côté 
du laboratoire d'essais mécaniques et métallo- 
graphiques. G. MarGorx. 


Dispositif ionométrique utilisable en radiologie médicale 
Par le Docteur SOLOMON 


Considérations générales. — La méthode iono- 
métrique a été utilisée par les physiciens dès la dé- 
couverte desrayons de Roentgen. Les plus remarqua- 
bles recherches de radiologie physique ont été faites 
avec cette méthode, notamment les travaux de Sa- 
gnac, de Sadler, de Barkla, de Bragg. 


Digitized by (50 gle 


Si la méthode est déjà ancienne en radiologie 
physique, il n’en est plus de même en radiologie 
médicale et ce n’est que depuis peu de temps que la 
méthode ionométrique a reçu droit de cité dans la 
dosimétrie radiologique. 

Pourtant, dès 1906, M. Villard avait fait cons- 
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truire un appareil de mesure des rayons X fondé 
sur l’ionisation des gaz; mais, par suite de l’inertie 
de nos constructeurs, cet appareil est resté encore 
inconnu pour la majeure partie des radiologistes. 

En Allemagne, depuis 1914, on a construit quel- 
ques ionomètres utilisables en radiologie médicale 
et la plupart de ces appareils sont restés confinés 
dans quelques laboratoires de recherches. Nous en 
avons donné ailleurs (Journal de Radiologie, mai 
1921) une description détaillée. 

L'ionomètre que nous avons fait construire par 
M. Roycourt est un appareil de mesure à l’usage du 
médecin radiologiste et, comme tel, il doit répondre 
aux conditions suivantes : 

1° Construction très robuste. Eviter l'emploi des 
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Electrométre._ P. Enveloppe en plomb _t, tige porte aiquille_. à, aïquille_ D. bouchon isolant 
G, échelle graduée_ D, déchargeur_ v. ressort de liaison_ CA. capacité additionnelle 
L lame de connexion. B. bouton de connexion_ T, borne de terre 


Conducteur _ Fi,F2, raccords fleribles_ R ,partie rigide £, fil conducteur 
Chambre._ CI. chambre d'ionisation_ tq, tige en graphite 


Fig. 1. -— Coupe de l'ionomètre de M. le docteur Solomon. 


organes délicats et susceptibles de se détériorer 
facilement, toutes indications fausses pouvant 
donner lieu à des erreurs très graves en dosimétrie 
radiologique et surtout en radiothérapie. Manie- 
ment très simple, de façon que l'appareil puisse être 
facilement utilisé par des personnes peu au courant 
des manipulations délicates de laboratoire. 

2° Possibilité de mesurer aisément l'énergie 
roentgénienne à la surface du corps (dose incidente) 
et à l'intérieur du corps (dose profonde), la détermi- 
nation du quotient des deux doses jouant un rôle 
capital en radiothérapie pénétrante. 

3° Par un choix convenable des matières compo- 
sant l'enceinte contenant l'air à ioniser (chambre 
d'ionisation), éviter toute émission de rayonnement 
caractéristique et assurer ainsi un parallélisme entre 
l'absorption des rayons X par les tissus et l'absorp- 
tion dans la chambre d'ionisation. 
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Description de l'appareil. — L'appareil de me- 
sure est un électroscope à feuille d'aluminium, de 
capacité variable. Un commutateur permet d'intro- 
duire une capacité auxiliaire pour quadrupler la 
capacité première du dispositif, ce qui permet des 
mesures pendant un temps assez long, l'appareil 
fonctionne dans ces conditions comme un quantito- 
mètre intégrateur. Les déplacements de la feuille 
se lisent sur un cadran éclairé par un dispositif 
optique amovible. 

La charge du système isolé se fait au moyen d'une 
petite machine électrique à frottement ; une tige 
d’ambre, animée d'un mouvement de rotation au 
moyen d’une manivelle, frotte sur une peau de cha- 
mois et communique la charge au système isolé. 

Un poussoir, terminé par 
un petit cylindre en ébonite, 
permet une décharge lente 
de l’appareil ; la lecture du 
déplacement de la feuille 
peut se faire ainsi à partir 
d’une division déterminée. 

L’électroscope est logé 
dans un bloc de plomb relié 
à la terre, assurant ainsi une 
protectiont électrostatique 
parfaite et une étanchéité 
suffisante aux rayons X. 

La chambre d'ionisation 
estfen graphite avec une 
armature axiale également 
en graphite. Elle se présente 
sous la forme d'un petit 
cylindre de 15 mm de dia- 
mètre extérieur et de 30 mm 
de longueur ; ses dimen- 
sions permettent son intro- 
duction facile dans les cavi- 
tés naturelles. 

La chambre d'ionisation 
est reliée à l’électroscope au 
moyen d'un conducteur formé de trois tronçons : un 
tronçon intermédiaire, constitué par un long fil 
d'acier parfaitement isolé et recouvert d'un tube 
de laiton, et deux tronçons terminaux, flexibles, per- 
mettant la manœuvre de la chambre d'ionisation. 


Amp 


Unités de mesures. — La pratique de certains 
laboratoires allemands, consistant à indiquer les 
mesures en unités arbitraires ou propres à l’appa- 
reillage utilisé, est très mauvaise, tout contrôle ou 
comparaison des résultats devenant impossible ou 
très difficile. 

Friedrich emploie une méthode qui paraît plus 
rationnelle. Il définit ainsi une unité ionométrique e; 
c'est la quantité de rayonnement qui permet le trans- 
port par ionisation, dans un centimètre cube d'air, 
d'une quantité d'électricité correspondant à une 
unité électrostatique. 
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Le nombre d'unités e est donné par : 
= 006) 
7 300v ” 
v étant le volume de la chambre d’ionisation en cen- 
timètres cubes. 

M. Roycourt, avec la collaboration éclairée de 
M. Lange, du laboratoire de l'Ecole supérieure 
d'Electricité, a bien voulu se charger de la déter- 
mination de la capacité du système et de l’étalon- 
nage en volts de la graduation d’un de nos appa- 
reils. 

La petite capacité a été trouvée égale à 94 cm, la 
grande capacité à 386 cm, le rapport des deux capa- 
cités était 4,12. 

Le volume de lachambre d'ionisation, prototype de 
la série, a été trouvé égal à 2,315 centimètres cubes. 

Or la mesure de l'énergie roentgénienne faite 
en unités e nous a donné des résultats 
tout à fait discordants avec ceux de 
Friederich, ce qui tient, nous le croyons, 
au fait que les mesures effectuées avec 
des appareils différents, ayant la même 
capacité en unités C. G. S. et en tenant 
compte du volume de la chambre d’ioni- 
sation, ne sont pas complètement com- 
parables. 

En effet, l'intensité de l’ionisation ne 
dépend pas seulement (nous considérons 
comme constante la source ionisante et 
nous éliminons toute absorption sélec- 
tive) des conditions géométriques du 
dispositif utilisé. Les parois et les dimen- 
sions de la chambre d’ionisation jouent 
un rôle très important, bien mis en 
évidence par Becker et Holthusen. Ces 
deux auteurs ont montré d'une façon 
théorique et expérimentale (Strahlens- 
therapie, Bd XII, 1921), que l'influence 
des parois se manifeste de deux façons : 

1° Les parois peuvent exercer une action empê- 
chant la formation des ions, si ces parois sont à une 
distance inférieure au rayon d'action des électrons 
provenant des centres d'émission dans le gaz de la 
chambre. 

2° Les parois elles-mêmes contribuent à la forma- 
tion des ions en envoyant des électrons dans l’es- 
pace gazeux, électrons produits par le rayonnement 
qui les traverse. 

Les deux actions agissent en sens contraires et, 
dans certaines conditions, elles peuvent se neutra- 
liser. L'action ionisante de la paroi est très grande 
avec l'aluminium, plus petite avec le papier, très 
petite avec le charbon et la paraffine. 

Pour éviter toutes sortes de mesures délicates, 
qui néanmoins ne donnent pas toujours de résultats 
concordants, nous avons pris comme unité de me- 
sure le /? (Roentgen) que nous avons ainsi défini : 

L'unité À est l'ionisation équivalente à celle 
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produite pendant une seconde par un gramme de 
radium élément filtré à travers 0,5 mm de platine, 
et placé à 2 cm d'intervalle de la chambre d'ionisa- 
tion. 

Le dispositif d'étalonnage que nous avons adopté 
est le suivant: 

La chambre d'’ionisation est engagée à travers un 
orifice ad hoc, dans une enceinte limitée par des pa- 
rois de plomb de 10 mm. Le tube de radium est 
disposé dans la même enceinte, à la distance indi- 
quée. 

L’électroscope et ses connexions reçoivent un 
rayonnement parasite insignifiant à cause de l’épais- 
seur des parois de plomb et surtout de la distance 
(action inverse au carré de la distance). 

Le temps de décharge en seconde de l’électroscope 
(50 divisions) constitue une constante X prepre à 


Ensemble de l'ionomètre de M. le docteur Solomon. 


chaque appareil. On détermine cette constante 
avec la grande et la petite capacité. 
Soit À la constante pour la grande capacité. 
Envoyons un faisceau de rayons X sur la cham- 
bre ; l'intensité de rayonnement, le nombre de À 
par seconde sera donné par : 


n À — ” (£, temps exprimé en secondes). 


Si Test le temps d'application du rayonnement : 
nRX T—Q, 


Q étant la dose appliquée : donc la lecture simple 
du cadran peut nous indiquer la dose ou quantité du 
rayonnement. L'appareil fonctionne dans ces condi- 
tions comme un quantitomètre intégrateur, en véri- 
table compteur d'énergie roentgénienne. 


Docteur SoLomon. 


= 
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INFORMATIONS MARITIMES 


Modifications aux services publics radiotélégraphiques 


Suède. — Des renseignements relatifs aux condilions 
de navigalion et des avis concernant les glaces sont 
envoyés tous les jours à 12h 15 du temps moyen de 
Greenwich pendant l'hiver par la station de Karlsborg 
(S AJ; lat: 58032’ N ; long : 14° 31° E) sur 2 500 mètres 


GROUPE PRINCIPAL A A 


Sous-groupes 


de longueur d'onde. Le message chiffré est immédiate- 
ment suivi d'un message en clair, en anglais, qui 
indique les changements importants relatifs à la navi- 
gation, les navires coulés el les épaves. Le message 
chiffré est transmis sous la forme suivante : 


GROUPE PRINCIPAL BB 


Sous-groupes 


GROUPE PRINCIPAL CC 


Sous-groupes 


La lettre 1, remplacée soit par un chiffre, soit par la 
lettre X, indique la nature des glaces; la lettre S, rem- 
placée soit par un chiffre, soit par la lettre X, indique 
les conditions de la navigation ; ces deux lettres ont la 
signification suivante : 

O0 Pas de glace. 

4 Vase mouvante et glace légère. 

2 Glace flottante éparse. 

3 Vase enlassée. 

4 Glace fixe. 

5 Glaces flottantes. 
6 Lourde glace fixe. 
7 — flottante 
8 = entassée. 
9 _ immobile. 
X Siluation inconnue. 
Conditions de Narigalion. 
0 Navigation libre. 


1 — difficile pour les voiliers. 

2 — — mais possible avec remorqueur. 
3 — interrompue pour les voiliers. 

4 — possible seulement pour vapeurs puissants. 
ÿ _ — avec brise-glace. 


6 Chenal maintenu ouvert par brise-glace. 

7 Navigalion arrètée, 

8 — fermée. 

9 Etat du brouillard, de la neige, ele., el autres condi- 
tions inconnues. 

X Pas d'informations. 

Ces avis sont suivis du message en clair concernant les 
changements survenus dans les conditions de la navi- 
gation, les renseignements relatifs aux naufrages, aux 
épaves, ete, qui est répété pendant quatre jours consé- 
culifs, excepté en ce qui concerne la partie relative aux 
épaves. 


Avis de Narigalion. 


Pendant la partie de l'année où les signaux sont sus- 
pendus, les renseignements concernant la position des 
bouées et des phares suédois, les navires coulés, les 
épaves, ele, sont envoyés en clair, en anglais, à 
20 heures du temps moyen de Greenwich sur 2500 mètres 
de longueur d'onde, immédiatement avant le télégramme 
de presse pour les navires suédois. A l'exception de la 
partie concernant les épaves, ce message est répélé pen- 
dant quatre jours conséculifs. 


Liste des eaux pour lesquelles sont donnés l'état de la glace et les conditions de la navigation. 


CHIFFRE OU LETTRE X 
DANS LES 
SOUS-GROUPES 


SOUS- 
GROUPE 


GROUPE 
PRINCIPAL 


1° et 2° 


[l 3° et 4° 
5° et 6° 
4° et 2° 

Il 3° et 4° 


5° et 6° 


Chenal de Karlsborg. 
Mer extérieure de Rôüdkallen. 
Canal de Lulea à travers Tjufholmsund. 


Mer extérieure de Gasüren. 
Quarken ouest. 
Mer extérieure de Skag. 


CANAUX ET BRAS DE MER 


“{:) Ces informations sont extrailes des « Avis aux Navigateurs », n° 223 à 20, pour l'année 1922, publiés par l'Amiraulé 
britannique. Voir Radioëlectricité, avril 1922, t. IL, n° 4, p. 163. 
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CHIFFRE OU LETTRE X 
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Canal de Bremô au phare de Draghällen. 


Mer extérieure de Lilljundgfrun. 
Etendue visible autour du bateau-phare de Grundkallen. 
Canal de Sandhamn à Stockholm. 


Canal de Landsort à Stockholm. 
Canal de Häfringe à Oxelüsund. 
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CANAUX ET BRAS DE MER 


Angermanälven au-dessus de Svanû. 
Angermanälven au-dessous de Svanô. 


Mer extérieure de Helsingborg. 


GROUPE SOUSs- S 
DANS LES 
PRINCIPAL GROUPE : 
SOUS-GROUPES 
{ ( {1e et 2° Mer extérieure de Hernô. 
A A HI 3° et 4° 
( | 5° et 6° 
1o et 20 Mer extérieure de Bremo. 
; Il Ju et 4° 
/ Be et Go Alnôsund. 
4e el 2° 
BB Il 3° el 4° Mer à l’entour d'Eggegrund. 
5° et 6° Canal nord de Gävle. 
19 et 20 Oregrunds grepen. 
[om 30 el 40 
5° et 6° Mer extérieure de Süderarm. 
| ( 1e et 20 Mer extérieure de Sandhamn. 
I 3° el 40 
l 5° et 6% Mer extérieure de Landsort. 
( 1° et 2° 
CC Il Ju el 4° 
5° et 6° Kalmarsund, nord de Kalmar. 
( 10 el 2° Kalmarsund, sud de Kalmar. 
un û 30 et 4° Entrée sud de Kalmarsund. 
( 56 et 6° Mer extérieure de Karlshamn. 
\ 1e et 2° Entrée sud de Oresund. 
1 | 30 el 4° Flint rännan. 
5° et 6° 
4e et 2° Entrée nord de Oresund 
DD Il 30 el 4 Mer extérieure de Halmstad. 
5e et 6° Mer extérieure de Varberg. 
( 19 et 2" Mer extérieure de Vinga. 
Il ) 3" et 4° Canal de Vinga à Gôteborg. 
| 5° et 6° Mer extérieure de Smôügen. 
[ 


Examens d'aptitude à l’emploi de radiotélégraphiste de bord 


La date de la prochaine session, à Æordeaur, des 
examens trimestriels pour l'obtention du certificat 
d'aptitude à l'emploi de radiotélégraphiste de bord est 
fixée au 8 juin 1922. Les candidats se réuniront dans la 
salle des cours de la Direction des Postes et des Télé- 
graphes (entrée de la rue Judaïque). 

Les dossiers complets et réguliers des candidats 
devront être adressés avant le {e° juin au Service de la 
Télégraphie sans fil, 5, rue Froidevaux, Paris-XIVe, 
passé ce délai, les déclarations de candidature ne 
seront plus acceplées. La date de la prochaine session, 
à Saint-Nazaire, des examens pour l'obtention du cer- 
lificat d'aptitude à l'emploi de radiotélégraphiste de bord 
est fixée au 22 juin 1922. 


Cours de Radiotélégraphie 

L'École pratique de  Radioélectricité, 57, rue de 
Vanves-XIVe, nous annonce pour le {°° juin 1922, l'ouver- 
ture d'une nouvelle série de cours de préparation à diffé- 
rents certifieals d'opérateurs. Le cours des opérateurs de 
bord sera conforme aux noureaur programmes que nous 
publions à la page 219. Le cours de préparalion mili- 
taire intéressera particulièrement les jeunes gens du 
deuxième contingent (novembre 1922). 
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Les candidats se réuniront à l'Hôtel des 
Saint-Nazaire. 

Les dossiers complets et réguliers des candidats 
devront être adressés avant le 14 juin au Service de la 
Télégraphie sans fil, 5, rue Froidevaux. à Paris. Passé 
ce délai, les déclaralions de candidature ne seront plus 
acceptées. Les candidats qui se sont présentés aux exa- 
mens antérieurs et dont les dossiers sont en instance 
au Service de la Télégraphie sans fil transmetltront 
simplement leur demandes dûment établies sur papier 
timbré à deux francs en rappelant que les autres pièces 
ont été adressées antérieurement et indiqueront le 
système d'appareils de télégraphie sans jil sur lequel ils 
désirent être examinés. 


Postes de 


Un cours gratuit de radiotélégraphie est professé 
3S. rue Fondary, pour les jeunes gens qui désirent se 
préparer au 8e génie, 

Les inseriplions sont recues tous les jours, de 9 h à 
12h, de 13 h à 18 het à 21 h, sauf le mardi sir, 
69, rue Fondary, Paris-X Ve, 
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Etat des Mutations des Opérateurs de bord au 1°" Mai 1922 


Opérateurs 


Alberny (J.). 
Alsina (J.) . 
Andrieux. 

Arquier (L.). 


Balp (Aimé). 
Baudin (M.). 
Baudonnat . 


Berthier (E.) 
Berthou (G.) 
Blouin (R.). 
Bodennes. 


Bodveur (P.) 
Boudet . 

Boullery (J.) 
Brandi (J.) . 
Briot. . 

Carmoy (P.). 
Cayol, Louis 
Ceccaldi . . 
Chaix (A.) . 
Charbonniez 
Ciampi (N.). 
Cloarec (J.). 


Colin (Fr.). 


Colleter (J.). 
Criou (G.) . 
Cruveilher , 


Duchon d'Eu- 

ginières . 
Dumont (L.) 
Dupaquier . 
Duquesnay . 


Favard, Jean 
Fille, André 
Finidori (A.). 
Foll . 
Fontaine . . 
Gauthier. . 
Giorgetti . 
Gragnon (L.) 
Guennec . . 
Guillard , . 


Jolfre (A.) . 


Lacombe. , 


Navires 


Marie-Made 
Mingrelie... . 
La Navarre... 
Calinal. 


Asia, . 
Dunaréa 
Asia. 


Kersaint . 
Parts ae. 
Niagara . 
Kernerel . 


lonie. . . à 508 
Bois-de-Beaumarais 
Niagara. 
Analolie .. 
Beaucis its 
Charles-Rour 
Bourges... .. 
De La Salle... 
Liger .….. 

(4) E CNP RNEr 
LA St-Loubert-Bie. 
Courbageau. 


Emmanuella .. 


Virginie... 
Jeanne-Marie. 
Ville-de-Djibouti 


AUS, de Lamornaix 
Circassie., 

Angers 

Cérès 


Divalle... 
Dumbea | 
lonie.., 
TU Lam, et À 
Crabe... 

Ingo. . 


ben ans ae 4 
Maréchal-Galliéni . 
Mousse-le-Moyec.. 
Givenchy . 1 
cdouard-Shaki 


Azay-le-Rideau 


Armateurs 


Sté la Rochelle Océan. 
Cie de Navig. Paquet. 
Cie Ge Transatlantque 
Cie H* Péninsul. de 
Navig. à vapeur. 
Cie de Navig. à vap. 
(Cyp. Fabre.) 
Cie Hs de Nav. à vap. 
Corblet et Cie. 
Cie F$e Nav. à vapeur 
(Cyp. Fabre). 
Chargeurs Réunis. 
Cie G'° Transatlantaue 
Sté les Chalutiers de 
l'Ouest. 
Cie de Navig. Paquet. 
M. A. Marty. 
Cie G'e Transatlantave 
Cie de Navig. Paquet. 
Cie Auxil. de navig. 
Cie G'° Transatlantae 
Sté MncaArede Transp. 
Cie Gle Transatlantaue 
Cie Sud-Atlantique. 
Cie G'e Transatlantave 
Cie des Messag. Marit. 
Sté Les Chalutiers de 
la Rochelle. 
Sté Les Pècheries à 
vapeur. 
Cie Gle Transatlant'ine 
MM. Fr. Fourny et Cie. 
Cie Hse Péninsulaire 
de Navig. à vap. 


Chargeurs Réunis. 
Cie de Navig. Paquet. 
Cie des Messag. Marit. 
Sté « Les Affréteurs 
Réunis. » 
Cie N° de Nav. à vap. 
Cie des Messag. Marit. 
Cie de Navig. Paquet. 
Société « Les Affré- 
teurs Réunis. » 
MM. Bouclet, Zune- 
quin,Canuet Cie. 
Cie Msde Nav. à vap. 
Fraissinet et Cie. 
Cie Ms de Nav. à vap. 
Fraissinet et Cie. 
Cie des Messag. Marit. 
Cie Ge Transatlantaue 
M. René Petit. 
Société « Les Affré- 
teurs Réunis ». L 
Cie des Messag. Maril. 
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Opérateurs 


Lahure (L.). 
Lamogie . . 


Lavaud (M.). 
Le Bihan(A.) 
Le Claire 

Le Guen (M.) 
Le Hen (J.). 
Le Hunsec . 
Le Saux . , 
Luciani (J.) 
Mascou (L.). 
Mazières . 
Micheletti 


Miel. . .. 
Milon (Alp.). 
Moniat (P.) 
Monnier (N.) 
Monrouzeau 
Montaggioni 
Moreau. . 


Moreli (M.). 


Moreux (S.). 
Mulier (M.). 
Nicolas (L.). 
Nivelleau. . 


Pelou (G.) . 
Priol (H.).. 
Raoul (H.) , 
Reynaud, , 
Robert . 
Robin . 


Roche (R.) . 


Rodriguez . 
Rolet (A.) 

Rostain (R.). 
Rostand (J.). 
Salabert (E.) 
Serpin (J.) . 


Swenson , 
Tanguy (E.). 
Thos«{Fr.) . 
Tonnerre. 
Touz (Fr.) . 
Trayssac . . 
Vasseur . 
Viat (Fr.).. 
Vidament. . 
Vincent 
Vitali (L.) . 


Navires 


Virginie... 
Junon 


Éloile-Polaire.… 
Pei-Ho. ...,. 
Fleurus . . 
Veplune 
Bisson , 
Panthère... 
Capil.-Winckler. 
Charles-Rour 
Lotus 

Orléans 

Mogador . 


Arclurus . SE 
P.-L.-M. 22 , 
Angers . 2 «à 
Chanchardon. 
Belle-Isle.….. 
Annral-Pivrre.., 
Ars . 


ASIE 2.1: 


Haïti 

Dalomey . 
Am-Ganteaume 
Liamone 


Marie-Thérèse... 
Saint-Jérôome 
Givenchy . 
Armand-Behie s 
Marquerile-Marie . 
La Rochefoucauld . 


Guehrciller 


Doukkala . 
Sainte-Adresse 
Radium 
Ville-du-Harre. 
Doukkala 


Louis-Fraissinel. 


Almah. 

Friedland 
Kentuky . 
Michigan. SL 
Azay-le-Ridean 
Saint-Mare …., 

La Navarre. 
Michiqan . 

Léopold L.-D. 
Chicago... . 
Félir-Fraissinel. 


Armateurs 


Cie Ge Transatlantque 
Société « Les Affré- 
teurs Réunis ». 
MM. Rémy et Huret. 
Cie des Messag. Marit. 
M. Huret-Sauvage. 
MM. Rémy et Huret. 
Cie L& de Chalutage. 
M. Tristan. 
Cie Ge Transatlant'ive 
Cie des Messag. Marit. 
Sté Mme Arede Transp. 
Union d'entreprises 
Marocaines. 
Cie de Navig. Paquet. 
Sté Natle d'Affrètem. 
Cie des Messag. Marit. 
M. O. Dahl. 
Chargeurs Réunis. 
Cie des Messag. Maril. 
Cie des vap. franc. el 
Sté Navale du Nord. 
Cie de Nav. à vapeur 
(Cyp. Fabre). 
Cie G'e Transatlantave 
Chargeurs Réunis. 
die Mse de Navigation 
Fraissinet et Cie. 
Sté la Rochelle-Océan. 
Sté Navie de l'Ouest. 
M. René Petit. 
Cie des Messag. Marit. 
La Pêche Française. 
Sté Gle d’Armement 
à Nantes. 
Stè les  Armaleurs 
Français. 
Ci: de navig. Paquet 
Cie Ge Transatlantaue 
Sté Ch. Leborgne. 
C'eHse Prede Non à vap. 
Cie de navig. Paquet. 
Cie Mse de Navigat. 
Fraissinet et Cie. 
M. E. Rothschild. 
M. Leclaire-Huret. 
Cie G'e Transatlantaue 
Cie des Messag. Maril. 
Sté Nav. de l'Ouest. 
Cie Gle Transatlantaue 
M. L. Dreyfus. 
Cie Gie Transatlantaue 
Cie M* de navigation 
Fraissinet et Ci°, 
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Construction des amplificateurs-détecteurs 
à basse fréquence 


Considérations générales. -- Nous avons vu dans 
la dernière chronique qu'il étail fait usage de l’amplifi- 
cation à basse fréquence en téléphonie sans fil. A propos 
de cette nouvelle application des lampes à trois élec- 
trodes, nous nous proposons d'exposer en détails la 
construction des amplificateurs à basse fréquence, 

Nous n'insislerons pas sur le fonctionnement de ces 
appareils, que nous avonsdéjà expliqué 
dans le chapitre plus général des 
amplificateurs à transformateurs ('). A 
celte occasion, nous avons mème indi- 
qué la construction d’un étage d’ampli- 
fication à basse fréquence, à la sortie 
d'un amplificateur à haute fréquence. 

>armi les amplificateurs à transfor- 
maleurs, ceux dont la construction est 
la plus simple sont évidemment les 
amplificateurs à basse fréquence. Et 
cela principalement pour les raisons 
suivantes : il est d'abord plus facile 
d'oblenir de bons résullats en basse 
fréquence plutôt qu'en haute fréquence, 
parce que les phénomènes d'induction 
aussi bien électrostatique qu'électro- 
magnétique sont moins accentués dans 
le premier cas que dans le second; ainsi donc, il n'est 
pas besoin de prendre autant de soin pour éviter l’action 
d'une bobine sur une autre el les effels de capacité qui 
s'établissent entre les connexions ou entre les spires 
d'un même enroulement. D'autre part, l'amplificateur 
à basse fréquence n'est appelé à fonctionner que sur une 
gamme de fréquences restreinte : en télégraphie sans fil, 
c'est la gamme des fréquences dites /éléphoniques qui 
s'étend approximativement de 500 à 1200 périodes par 
seconde; en téléphonie sans fil, c’est le domaine des 
fréquences de la voix humaine, qui n’est pas beaucoup 
plus étendu que le précédent. 

Ces considérations amènent à concevoir l’amplificateur 
à basse fréquence comme un appareil doué de peu de 
syntonie el susceptible de fonctionner également bien 
sur toutes les fréquences acoustiques. Il ne comporte 
done pas de circuits résonants, mais des organes de 
liaison qui sont de simples transformateurs à noyau de 
fer. Ces transformateurs peuvent être répartis en (rois 
groupes : Ù 


1° Transformateur d'entrée (fig. 1). Ce trans- 
formateur, lorsqu'il existe, pourvoit à l'alimentation de 
la première lampe de l’amplificateur. Le primaire de ce 
transformateur est intercalé généralement dans le cireuil 
du détecteur; S'il s'agil d'un détecteur à lampe, le pri- 
maire est en série dans son circuit filament-plaque; si 


(‘) Voir Radioélectricité, décembre 1921, t. IT, n° 6, p. 280. 
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l’on a affaire à un détecteur à cristal, le primaire esl 
situé en dérivation sur le condensateur fixe, aux bornes 
duquel est placé le téléphone dans le cas d’une réception 
directe sans amplification. Le circuit secondaire esl 
intercalé entre la grille et le filament de la première 
lampe amplificatrice. D'ailleurs, il existe des montages 
qui permettent de supprimer le transformateur d'entrée 


Fig. 1. — Montage du lransformateur d'entrée d'un amplificateur à basse fréquence 


à la sortie d'un délecteur à lampe. 


et sur lesquels nous reviendrons plus loin à propos de 
la détection. 


2 Transformateurs de couplage. — Ces lrans- 
formateurs effectuent la liaison entre deux élages con- 
séculifs d'amplification. Le courant filament-plaque 
d'une lampe amplificatrice traverse le circuit primaire, 
tandis que le circuit secondaire est connecté entre le 
filament et la grille de la lampe suivante. Les enroule- 
ments de ces transformateurs sont construils en tenant 
comple de la résistance des circuits où ils sont inter- 
calés. 


3° Transformateur de sortie. -- Cet organe est 
généralement un transformateur téléphonique, le récep- 
teur étant toujours branché à la sortie de l'amplificateur 
à basse fréquence, lorsque l’on ne reçoit pas en haut- 
parleur. A l'inverse des deux types précédents de trans- 
formateurs, le transformateur téléphonique est un trans- 
formateur abaisseur c'est-à-dire que le primaire 
possède plus de spires que le secondaire. Le primaire 
est intercalé dans le circuit filament-plaque de la der- 
nière lampe; le secondaire est fermé sur le récepteur 
téléphonique. 

Le transformateur de sortie n’est pas absolument 
indispensable. 1] permet d'obtenir un meilleur rende- 
ment du récepteur téléphonique et il évite, d'autre part, 
que cet organe ne soil parcouru par le courant continu 
filament-plaque de la dernière lampe. On sait, en effet, 
que le courant continu qui traverse un récepteur télé- 
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phonique a généralement pour effet de réduire sa sensi- 
bilité; il peut même entrainer la désaimantalion par- 
tielle des aimants permanents de l'écouteur. Lorsqu'il 
n'est pas nécessaire d'isoler complètement le récepleur 
téléphonique du reste de “’amplificateur, le transfor- 
mateur de sortie peut être remplacé par une simple 
bobine de choc, qui fonctionne comme un aultotrans- 
formateur. 


Emploi d'un détecteur. Les oscillations de haute 
fréquence reçues sont détectées avant de traverser les 
étages d'amplification à basse fréquence. Suivant le 
montage et le système adoptés, le détecteur esl extérieur 
ou intérieur à l’amplificateur à basse fréquence. 

Le montage le plus simple comporte un détecteur à 
cristal. Le schéma est analogue à celui du montage de 


72 
Fig. 2. — Montage récepteur avec détecteur à galène. 
D Détecteur. T Téléphone. C Condensateur. 


réception sans amplification, qui est employé commu- 
nément pour écouter les signaux horaires el méléorolo- 
giques (fig. 2). 

La seule différence consiste à intercaler l'amplificateur 
à basse fréquence entre le détecteur et le téléphone. 

A cet effet, on peut utiliser ou non un transformateur 


7 


Fig. 3. — Montage récepteur comportant un potentiomètre B 
et un détecteur à cristal D; la liaison avec l'amplificateur 
à basse fréquence est assurée par le condensateur C. 


d'entrée. La figure 3 représente le montage réalisé en 
connectant directement la grille de la première lampe 
amplificatrice au cristal de galène et l'extrémité néga- 
tive du filament à l’autre armature du condensateur 
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fixe. Pour faciliter le réglage, on introduit en série avec 
le cristal de galène un potentiomètre composé de deux 
éléments de pile disposés en série et débitant sur une 
résistance assez élevée (500 ohms environ) pourvue 
d'un curseur. Ce mode de montage, séduisant en appa- 
rence, laisse à désirer pratiquement parce qu’il manque 
de souplesse; d'ailleurs on n'obtient pas de résultal 
avec un cristal médiocre et il arrive même que ce pro- 
cédé détruise le point sensible du cristal. 

Pour éviter ces inconvénients, on utilise fréquemment 
un transformateur d'entrée, comme il est indiqué sur la 
figure 4. Ce montage est commode, lorsque le transfor- 
mateur est convenablement dimensionné; mais il pré- 
sente le défaut d'être quelque peu compliqué. Aussi 


Ÿ 


= 


UGC0O0U00000 


ULULA 
Fig. 4. — Montage de réception avec détecteur à galène 
et amplification à basse fréquence. 


D Détecteur à cristal. 
P, S Primaire et secondairedu transformateur d'entrée. 
T Téléphone. 


l'applique-t-on plus spécialement dans le cas où l'on 
désire utihiser les lampes au maximum d'amplification. 

Un autre procédé consiste à utiliser comme détecteur 
la première lampe de l'appareil; il en résulle une plus 
grande simplicité du montage, mais par contre une 


É 


Fig. $. — Montage récepteur comprenant un détecteur 
à lampe. 
C Condensateur de détection. R Résistance en dérivation. 
T Téléphone. ù 


diminution de l’amplification tolale, parce que le fonc- 
tionnement de la première lampe en détecteur réduit son 
pouvoir amplificateur (fig. 5). La disposition adoptée 
dans ce cas est bien connue : le circuit secondaire de 
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réception ou, le cas échéant, le circuit accordé du cadre 
est introduit dans le circuit d'entrée de l’amplificateur 
entre le filament, d'une part, et le dispositif de détection 
relié à la grille, d'autre part. Ce dispositif est composé, 
comme on le sait, d’un condensateur fixe au mica de 
0,05 à 0,1 millimicrofarad, shunté par une résistance de 
1 à 4 mégohms. 


Montage d’un amplificateur à basse fréquence. - - 
Le montage de cel appareil est indiqué sur le schéma de 
la ligure 6, où l'on a supposé que le dispositif de récep- 
tion était réduit à la détection et à l'amplification à 
basse fréquence. Nous avons représenté à dessein le 
mode le plus général de détection avec tube à vide; il 
est évident que tout autre mode de détection pourrait 
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lieu, la bobine de choc correspondante dans le circuit 
filament-plaque de l'avant-dernière lampe. La manœuvre 
du commutateur s'effectue de manière à éteindre le 
filament de la dernière lampe lorsque l’on écoute sur 
l’'avant-dernière. . 

En outre, il convient de réunir au pôle positif de la 
batterie de plaque les noyaux de fer des transforma- 
teurs, afin de diminuer les conséquences nuisibles de la 
capacité répartie des enroulements, c’est-à-dire les 
bruits musicaux parasites qui peuvent se produire. 


* 
x * 


Nos lecleurs savent déja comment l’on établit les 
éléments d’un amplificateur; il nous reste à donner les 
caractéristiques et à indiquer la construction des trans- 


O0O000 
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Fig. 6. — Schéma d'ensemble d'un amplificateur-détecteur à basse fréquence avec transformateurs. 


r  HKhéostal de chauffage 
ce Condensalteur de détection. 
R Résistance de détection. 
P,,S, Enroulements du {*" transformateur de couplage. 


lui ètre substitué, en particulier ceux qui ont été indi- 
qués au paragraphe précédent. 

Le montage est analogue à celui d'un amplificateur à 
haute fréquence avec transformateurs. Une même bat- 
terie d’accumulateurs de chauffage de quatre volts 
alimente les filaments du tube détecteur et des tubes 
amplificateurs. Les tensions filament-plaque peuvent 
être obtenues également au moyen d’une seule 
batterie d’accumulateurs, qu'il suffit de connecter entre 
la batterie de chauffage et les enroulements primaires 
des transformateurs. Cette disposition permet aussi de 
modifier suivant les besoins la valeur de l'une des 
tensions de plaque; c'est ainsi que l’on alimente géné- 
ralement sous 40 volts seulement la plaque du tube 
détecteur, tandis que les plaques des tubes amplifica- 
teurs sont alimentés sous une tension de 60 volts. A cet 
effet, il suffit de connecter la plaque de la lampe détec- 
trice à une prise intermédiaire de la batterie de 60 vols, 
comme l'indique le schéma. 

Une disposition intéressante consiste à introduire 
entre l'avant-dernière lampe et la dernière un commu- 
tateur bipolaire à deux directions qui permet d'écouter à 
volonté sur l'une ou l’autre de ces deux lampes, c'est-à- 
dire d'utiliser ou non le dernier étage d'amplification. 
L'une des branches du commutateur commande l’allu- 
mage de la dernière lampe; l'autre permet d'introduire 
le primaire du transformateur téléphonique ou, s'il y a 
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P,. S, Enroulements du 2° transformateur de couplage. 
P,. S, Enroulements du transformateur léléphonique. 
K Commutateur bipolaire à deux directions. 


formateurs, qui sont les organes essentiels des amplifi 
cateurs à basse fréquence. 

Carcasse des transformateurs. — La carcasse est 
bâtie très simplement au moyen de carton. Le noyau 
magnétique est un faisceau cylindrique constitué par des 
brins de fil de fer fin (0,5 à 0,8 mm de diamètre) dont la 
longueur est de 18 à 20 centimètres (fig. 7). Chaque brin 


Fig. 7. — Carcasse de transformateur à basse fréquence. 


est isolé au moyen d'une couche de vernis à la gomme- 
laque ou autre, afin d'éviter les pertes d'énergie dans le 
noyau. Sur la partie centrale du cylindre, on enroule en 
la fixant par de la colle une bande de papier de 5 centi- 
mètres de largeur, jusqu’à ce que le tube ainsi formé 
ait atteint une épaisseur de l'ordre de { mm. On fixe 
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alors sur ce tube, en les enfonçant à frottement dur et 
en les collant, deux joues latérales découpées dans une 
planche de bois mince où dans un carton fart. Ces joues 
ont la forme de disques circulaires évidés, dont le dia- 
mètre extérieur est de 4 à 5 centimètres, suivant l'épais- 
seur de la bobine, qui sera déterminée dans le para- 
graphe suivant; elles sont distantes l'une de l’autre de 
4 centimètres el cette largeur est celle de la voie 
d'enroulement de la bobine. 

Bobinage des transformateurs. — Le nombre de 
spires des enroulements et leurs résistances sont déter- 
minés par la fonction des transformateurs, dont nous 
étudions ci-dessous les caractéristiques dans les divers 
cas : 

1° Transformateur d'entrée. —— Nous avons vu 
que l’on n’avait recours à ce transformateur que dans le 
cas où l’on n’utilisail pas un détecteur à lampes. Le mon- 
tage correspond alors au schéma de la figure 4. 

Le transformateur d'entrée doit présenter un grand 
rapport de transformation, parce que la résistance du cir- 
cuit détecteur filament-grille est très importante et qu'il 
est avantageux d'appliquer sur la première lampe une 
tension de haute fréquence élevée. A cette fin, on peut 
prendre un rapport de transformation égal à 10. Soit 2000 
le nombre de spires du primaire et 20 000 celui du secon- 
daire. Ces 22000 spires sont bobinées avec un fil fin, par 
exemple du fil de 0,1 mm guipé de soie. Le diamètre ex- 
térieur de ce fil guipé est d'environ 0,2 mm. On peut 
donc aligner approximativement 5 conducteurs par mil- 
limètre, soit 200 sur la voie d'enroulement de 40 mm. La 
totalité des spires s’étage ainsi sur 110 couches, qui-occu- 
pent une épaisseur radiale de 22 mm. Si l’on admet une 
épaisseur d'isolement de { mm entre le primaire et le se- 
condaire, le diamètre moyen des deux enroulements atteint 
36 mm, le diamètre extérieur du tube de carton étant de 
12 mm, la spire moyenne du bobinage a une longueur de 
11,5 em et la longueur lotale du fil employé est de 2 500 m. 
représentant une résistance électrique totale de 5 000 ohms. 
Les caractéristiques définitives des deux enroulements 
sont donc les suivantes : 


Transformateur d'entrée. 


Nombre Longueur Résistance 


Enroulement de spires en mètres en ohms 


Primaire. . 2 000 90 


Secondaire , 20 000 


2° Transformateurs de couplage. — Les trans- 
formateurs de couplage ou transformateurs intermédiaires 
servent à relier l’un à l'autre les étages d'amplification 
consécutifs. La figure 6 représente un amplificateur à 
trois étages, dont l’un est réservé à la détection; il ne 
comporte donc, par conséquent, que deux transformateurs 
de couplage. On peut évidemment imaginer un plus grand 
nombre d'’étages d'amplification à basse fréquence, quoi- 
que les risques d’un fonctionnement défectueux augmen- 
tent avec le nombre des lampes employées. 

Pour les transformateurs de couplage, on choisit ordi- 
nairement un rapport de transformation entre 3 et 5, en 
raison du rapport des résistances des circuits filament- 
grille et filament-plaque des lampes consécutives. Soit 4 
ce rapport de transformation ; on peut prendre, par exem- 
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ple, 2500 spires au primaire et 10 000 spires au secon- 
daire. Si l’on emploie du fil de 0,4 mm guipé de soie, à 
raison de 200 tours par couche sur la voie d’enroulement 
de 40 mm, on oblient une épaisseur radiale de 60 couches, 
atteignant environ 12 mm. En tenant compte du diamètre 
extérieur du mandrin (tube de carton de 12 mm) et de 
l'isolement de 1 mm entre le primaire et le secondaire, 
on peut estimer le diamètre moyen du bobinage à 28 mm 
et la longueur de la spire moyenne à 9 em environ. La 
longueur totale de la bobine est alors 1 100 m et sa résis- 
lance électrique s'élève à 2200 ohms. 

On peut obtenir de meilleurs résultats, en construisant 
des transformateurs plus résistants comportantdes bobines 
plus grosses. Conservons toujours le même rapport [de 
transformalion, mais prenons # 000 spires au primaire et 
16 000 au secondaire. Dans les mêmes conditions que pré- 


Fig. 8. — Coupe axiale d'un transformateur bobiné. 


P Enroulement primaire. J Joues. 
S Enroulement secondaire. I Isolateurs de sortie. 
N Noyau en fil de fer. 


cédemment, c’est-à-dire avec des voies d’enroulement de 
200 conducteurs par couche sur un tube de 12 mm, nous 
étageons 100 couches sur une épaisseur radiale de 20 mm. 
Le diamètre de la spire moyenne ressort ainsi à 34 mm et 
la longueur de cette spire à plus de 10,5 em. La longueur 
totale du fil bobiné atteint ainsi 2 150 m et la résistance 
électrique totale 4 300 ohms environ. 

En résumé, les deux transformateurs de couplage dé- 
crits ci-dessus possèdent les caractéristiques suivantes : 


Premier transformateur de couplage. 


Nombre Longueur Résistance 


Enroulement de spires en mètres en ohms 


Primaire. . 2 500 110 220 
Secondaire 10 000 990 1 980 


Deuxième transformateur de couplage. 


Nombre Longueur Résistance 


Enroulement de spires en mètres en ohms 


Primaire. . 4 000 


Secondaire . 16 000 
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3° Transformateur téléphonique. — Les dimen- 
sions de ce transformateur abaïisseur dépendent de la na- 
ture du téléphone utilisé. 

S'il s'agit d’un téléphone très résistant, de 8 000 ohms 
par exemple pour les deux écouteurs en série, il convient 
d'adopter un faible rapport 
de transformation, 4 ou 2 
environ. Soit un transforma- 
teur de 10000 spires au pri- 
maire et de 5000 spires au 
secondaire. Dans les condi- 
tions exposées plus haut : fil 
de 0,1 mm isolé à la soie 
el voie d’enroulement de 200 
conducteurs sur un mandrin 
tubulaire de 12 mm de dia- 
mètre, le bobinage se répartit 
en 75 couches qui atteignent 
une épaisseur’ radiale de 
45 mm. Le rayon moyen est 
alors de 14 mm environ et 
la longueur de la spire moyenne 
est de près de 9 cm. La lon- 
gueur lotale du bobinage atteint 1300 m el la résis- 
tance électrique totale 2600 ohms. Les caractéristiques 
de ce transformateur sont alors les suivantes : 


1) 
: ’ 


! LL 
lé 
a 


il Il | ll 


us 


Premier transformateur téléphonique pour écouleur 
résistant. 


Longueur 
en mètres 


Résistance 
en ohms 


Nombre 


nr eme 4 
Enroulement de spires 


10 000 680 1 360 


5 000 


Primaire . 


Secondaire 620 1 240 


Deuxième transformateur téléphonique pour écouleur 
peu résislant. 


Résistance 
en ohms 


Nombre 
de spires en 


Longueur 


Enroulement mètres 


Primaire . 10 000 765 1 530 


Secondaire , 1 500 


S'il s’agit au contraire d’un récepteur téléphonique peu 
résistant, de 500 ohms par exemple, il y a lieu d’adopter 


Fig. 9. - - Aspect extérieur d'un (ransformateur 
à basse fréquence, type « hérisson ». 


un rapport de transformation voisin de 7. Soit un trans- 


formateur dont le primaire possède 10 000 spires et le se- 
condaire 4 500. Dans les mêmes conditions que précédem- 
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ment, cet enroulement occupe 60 ‘couches formant une 
épaisseur radiale de 12 mm. Le rayon moyen est alors de 
12 mm et la longueur de la spire moyenne atteint près de 
8 cm. La longueur totale du fil bobiné est de 870 m et sa 
résistance électrique de 1 740 ohms. 


ji 


Fig. 10. — Transformateur dont le circuit magnétique est composé de tôles de fer doux. 


Construction des transformateurs. — D'après les 
données qui précèdent, les transformateurs peuvent être 
construits de la façon suivante. Le primaire est bôbiné 
directement sur le tube de carton de la carcasse et l’en- 
roulement est fait par couches successives (fig. 8); il est 


- commode, mais non indispensable, de ranger les spires 


les unes contre les autres. Pour opérer rapidement, on 
fixe le mandrin sur un tour ou sur un axe quelconque 
susceplible de tourner à une assez grande vitesse. Le pri- 
maire est séparé du secondaire par une couche de papier 
ou, mieux, de loile isolante. Lorsque le bobinage est 


Fig. 11. — Montage du téléphone sur bobine de choc. 
P Plaque. B Bobine de choc. C Condensateur. 
T Téléphone. A Balterie de plaque. 


achevé, le secondaire est recouvert extérieurement d’une 
couche de toile isolante. On plonge alors le transforma- 
teur dans un bain de paraffine fondue, d’où on le retire 
lorsque les bulles d'air ont cessé de se dégager. Puis on 
le fait sécher pendant quelques heures. 

On introduit ensuite dans le tube de la carcasse le noyau 
de fil de fer et l’on procède au rabattement des fils à 
l'extérieur du transformateur, comme il est indiqué sur 
les figures 8 et 9. Les quatre sorties des enroulements 
ont été préalablement engagées dans de petits isolateurs 
en os, tels que ceux dont il est fait usage pour l’installa- 
tion des fils de sonnerie. Ces isolateurs assurent aux 
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conducteurs un bon isolement à la fois mécanique et élec- 
(rique. Pour parer aux accidents qui pourraient provenir 
de la fragilité du fil de 0,1 mm employé, ilest bon de 
souder aux extrémités des enroulements, des connexions 
de fil souple isolé, que l'on fait sortir à travers les isola- 
leurs après les avoir enroulées une fois autour du trans- 
formateur. En dernier lieu, on fixe les brins de fil de fer 
rabattus au moyen de quelques spires de fil de fer un peu 
plus fort, comme le montre la figure 9. On obtient ainsi 
un transformateur à basse fréquence du type dit € hé- 
rissOn ». 


Autres modes de construction. — Les divers modes 
de construction des transformateurs à basse fréquence 
diffèrent surtout par les caractéristiques du noyau ma- 
gnétique. Outre les noyaux de fil de fer, que l'amateur 
réalise facilement, on emploie beaucoup les noyaux feuil- 
letés en tôle de fer doux. Les formes de ces noyaux sont 
très variées ; elles correspondent généralement à un cir- 
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cuil magnétique fermé. Nous reproduisons sur le schéma 
de la figure 10 l'une des formes les plus usuelles. Le cir- 
cuit magnétique comprend environ 40 tôles de 0,3 à0,5 mm 
d'épaisseur. Ces tôles sont vernies sur une de leurs faces, 
pour assurer entre elles l'isolement électrique. 

Enfin, le transformateur téléphonique peut être rem- 
placé par une simple bobine de choc, constituée, par 
exemple, par le primaire des transformateurs décrits. On 
emploie dans ce cas le schéma de la figure 14. 

Les transformateurs peuvent ètre montés comme il a 
élé indiqué à propos des amplificateurs à faute fréquence. 
Une disposition pralique, en vue d'éviter les réactions 
mutuelles des transformateurs et les accrochages éven- 
tuels d'oscillations parasiles, consiste à placer à angle 
droit les axes de ces transformateurs. 


Michel Apau, 


Ingénieur E. S. E. 


Les insectes communiquent-ils par T. S. F.? 


Il ne s’agit pas là, comme on pourrait le croire. 
d'une fantaisie de Marc Twain, mais bien d'un 
article sérieux que vient de publier Æadio News. Un 
Américain, M. Horle, s’est en effet préoccupé de 
rechercher si les insectes n'emploient pas la télé- 
graphie sans fil pour échanger leurs impressions. 
M. Lawrence Horle n’est pas le premier venu : il 


Amplificateur N°1 


| 


Oscillateur 


“Modulateur N°1 


Microphone 


Générateur 


jouit d’une certaine célébrité dans son pays et il a 
été expert du Bureau of Standards. 

Ainsi donc, il se pourrait que Marconi ne soit pas 
le premier qui ait utilisé les ondes hertziennes et 
dame Nature l'aurait précédé! Absurdité, dites-vous? 
Et pourquoi? Le ver luisant produit bien des radia- 
tions visibles; or nous savons qu'entre les radiations 
visibles et les radiations invisibles, il y a simplement 
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Amplificateur N°2 


Modulateur N°2 


Médulateur 


une différence de longueur d'onde. Si le ver luisan 
peut produire des radiations visibles, pourquot 
d’autres insectes ne pourraient-ils pas émettre des 
radiations invisibles? Il exisle des poissons qui 
peuvent engendrer des courants électriques. Le 
gymnote et le poisson-torpille peuvent donner un 
choc des plus désagréables. Le poisson-torpille pos- 


le > 


Amplificateur 


Détecteur 


Détecteur 


Amplificateur 


à fréquence 
acoustique 


Fig. 1.— Schéma du disposilif récer- , 
leur 
recherches. 


utilisé par M. Horle dans ses 


sède dans son corps une série de piles électriques 
qui engendrent un très haut potentiel et en font une 
petite station centrale ambulante. Mais s’il est pos- 
sible qu'une créature engendre de l'énergie électrique, 
pourquoi celte énergie ne pourrait-elle pas se pro- 
pager dans l’espace? Le cœur humain produit de 
faibles courants galvaniques, un organe vivant peut 
être le siège d'une différence de potentiel! 
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Les entomologistes ont remarqué depuis longtemps 
que les phalènes et certains autres insectes peuvent 
s'appeler à des distances considérables. On a d’abord 
supposé qu'il s'agissait d'ondes sonores, mais les 
recherches ont prouvé qu'il n’en était rien. L'odeur 
ne peut non plus être incriminée, puisque le mâle 
vole vers la femelle, quelle que soit la direction du 
vent. La femelle placée dans des boites protégées 
contre le son et contre l'odeur réussit à appeler le 
mâle en dépit de toutes précautions. 

M. Horle suppose donc que les phalènes émettent 
des ondes électromagnétiques, forcément de faible 
longueur d'onde, puisque l'oscillateur est de faible 
dimension. Pour le vérifier, il a songé tout d'abord 
à construire un appareil récepteur sensible aux 
courtes longueurs d'onde. Bien que l'on ait pu pro- 
duire des ondes d’un quart de centimètre, aucun 
récepteur n'avait 
encore été cons- 
truit pour les très 
courtes lon- 
gueurs d'onde. 

Mais expli- 
quons d’abord 

comment 
M. Horleréussit à 
prouver que les 
insectes ne com- 
muniquent pasau 
moyen d'ondes 
sonores. Il fallait 
trouver un détec- 
teur qui fût sensi- 
ble aux fréquen- 
ces acoustiques. 
M. Horleemploya 
dans ce but un 
condensateur à 
air ; les ondes 50- 
nores entrainant des variations de la pression d'air, la 
capacité du condensateur changeait puisque, entre 
autres choses, la constante diélectrique de l’air dé- 
pend de sa pression. Les variations de capacité pro- 
duites par le passage des ondes sonores peuvent être 
rapidement converties en varialions d'intensité d'un 
courant; on peut donc, grâce à des amplificateurs à 
lampes convenables, les rendre audibles ou visibles. 

La déteetion des ondes radiolélégraphiques de 
fréquence extrêmement élevée est autrement difficile. 
Siles insectes émettent des ondes électromagnétiques, 
celles-ci doivent se trouver entre les ondes radio- 
électriques les plus courtes que nous connaissons et 
les plus longues des ondes calorifiques. Deux méthodes 
sont alors possibles. Dans l'une, les ondes émises 
sont absorbées par un écran ayant une surface telle, 
qu'il ne s’y produise aucune réflexion. L'énergie des 
ondes atleignant l'écran sera donc absorbée et 
transformée en chaleur, que l’on détectera au moyen 
de thermocouples sensibles. Cette méthode a été 


Figs. 2. 
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employée sans succès; elle n'aurait d’ailleurs pas 
permis de calculer la longueur des ondes reçues. 

La seconde méthode consiste à transformer, au 
moyen de modulations successives, les ondes émises 
en ondes de longueur normale. Un oscillateur spécial 
est placé dans le voisinage immédiat des insectes. 
On fait varier de temps en temps la fréquence natu- 
relle de l'oscillateur afin de couvrir un intervalle 
très large de fréquences. Les très faibles puissances 
émises par l’oscillateur réagissent sur un générateur 
radiotélégraphique produisant des fréquences plus 
usuelles, et celles-ci, à leur tour, réagissent sur un 
second générateur de fréquences faciles à amplifier. 
Les oscillations résultantes sont redressées et ampli- 
fiées de nouveau par les méthodes d'amplification 
à basse fréquence. 

Il est intéressant de rappeler, à ce sujet, que le 
détecteur em- 
ployé par Hertz, 
lors de ses expé- 
riences classiques 
sur la propaga- 
lion et sur la ré- 
ception desondes 
électromagnéti- 
ques, offrait une 
ressemblance 
très marquée 
avec l’antenne 
des phalènes. En 
fait, Hertz a ap- 
pelé ce dispositif 
une antenne à 
cause de cette 
ressemblance. 
Quandonobserve 
un phalène mâle, 
onremarquequ'il 
déplace son an- 
tenne d'un bord et de l'autre, comme un radiogonio- 
mètre destiné à donner la direction d'un poste émet- 
teur et qu'il vole ensuiteen ligne droite verslafemelle. 

Les expériences actuelles de M. Horle n’ont encore 
donné aucun résultat positif. La manipulation de 
l'appareil détecteur de M. Horle n'est pas des plus 
commodes; les réglages sont difficiles. L'expéri- 
mentaleur a bien entendu des bruits particuliers 
dans son récepteur téléphonique, nous dit l’auteur, 
« mais il est possible qu'ils soient dus à des pertur- 
bations électriques locales ». Si les insectes 
emploient des ondes électromagnétiques, la longueur 
de ces dernières doit être d'une très faible fraction 
de centimètre et il n’est guère facile de les détecter. 

IL est peu probable que M. Horle parvienne 
jamais à recevoir autre chose que des parasites dans 
son appareil et il en sera de même que pour les 
fameux « signaux de Mars ». Mais ceci est une autre 
histoire, comme dit Kipling; nous en reparlerons 
bientôt. G. M. 
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COURRIER DES AMATEURS 
Sous ce litre nous donnons réponse aux demandes de renseignements que nous adressenl les abonnés dé Radioélectricité. 
Vous prions nos lecteurs de poser des questions précises concernant seulement la radiotechaique 2 télégraphie et téléphone 
à haute fréquence avec ou sans fil, radiologie el'autres applications de la radioélectricite. 


M. F. Leber, à Dieppe. — 11 est préférable de ne pas 
détecter en premier lieu, mais d'amplifier d'abord les 
courants de haute fréquence. A cet effet, vous pouvez 
employer le montage récepleur à rétroaction, avec une 
seule lampe. dont la description a été donnée dans la 
Chronique des amateurs (1). Ce montage à lampe com- 
porte d'ailleurs un dispositif de détection qui permet de 
supprimer le détecteur à galène. Vous pouvez aussi 


&0à — 


60 volts m 


conserver le détecteur à galène en utilisant le montage 
indiqué sur la figure ci-contre. La batterie de plaque 
est shuntée par un condensateur de grande capacité (au 
moins Ÿ microfarad); le cristal et Fécouleur télépho- 
nique sont placés en dérivation sur un circuit oscillant 
accordé. 

Vous n'avez inlérèt à employer un transformateur à 
basse fréquence qu'après avoir amplifié à haute fré- 
quence, puis détecté; le primaire de ce transformateur 
doit être connecté aux bornes du condensateur placé en 
série avec le délecteur à galène. 

La tension de 32 volls que vous appliquez à la plaque 
de la lampe amplificatrice est insuffisante. I faudrait 
une balterie de 40 à 60 volls au moins, d'autant plus 
que la résistance du casque intercalé en série avec Ja 
ballerie provoque une chute de lension qui n'est pas 
négligeable. 

Pour tout ce qui concerne le montage des cireuits à 
basse fréquence, vous consullerez ulilement la chro- 
nique publiée dans le présent numéro. 


M. Gruner, à Paris. — Comme vous avez pu le cons- 
later, le procédé qui consiste à mesurer les caracléris- 
liques d'un circuit oscillant en déterminant avee un 
ondemètre l'intensité maximum du son pereu esl assez 
peu précis. Pour la mesure des petiles capacités nolam- 
ment, il est commode d'utiliser non pas l'émission en 
ondes amorties d’un ondemètre à vibrateur, mais plutôt 
l'émission en ondes entretenues d’un hélérodyne réglé 
pour donner une nole musicale extrêmement aiguë; 
on obtient une telle note pour une fréquence de 


€) Voir Æadioélectricité, février 1922, t. HE, n° 2, p. 77. 
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6000 périodes par seconde, qui 
50 000 mètres de longueur d'onde. 

La mesure s'effectue en accordant sur la longueur 
d'onde de l'hétérodyne un cireuil oscillant placé dans 
le circuit filament-grille d'une lampe à trois électrodes: 
un téléphone où un milliampéremeèlre à courant continu, 
placés dans le circuit filament-plaque, permettent de 
déterminer la résonance. Les réglages s'opèrent en agis- 
sant sur le condensaleur variable du circuit oscillant. On 
effectue un premier réglage en introduisant un conden- 
saleur élalon en série avec le condensateur variable el 
un autre réglage en substituant le condensateur à 
mesurer au condensateur étalon. Le condensateur à 
mesurer a la mème capacité que le condensateur étalon 
lorsque le réglage reste le même après la substitution. 


correspond à 


M. Louis Roulet, à Neufchâtel. — 11 n'est pas éton- 
nant que votre réceplion sur cadre ne vous donne pas 
toute satisfaction et vous aurez intérêt à y apporter les 
modifications suivantes : 

4° La batterie d'accumulalteurs filament-plaque a une 
tension insuffisante, élant donné qu'il s'agit d'un 
amplificaleur à résistances. IT convient de doubler le 
nombre des éléments (SO volts au lieu de 40 volts); 

2 La dernière lampe seule doit opérer la détection ; 
n'employez done pas, dans les circuits de grille des 
lampes précédentes, des condensateurs dont la capacité 
esUinférieure à 4 millimicrofarad ; 

3° La réaction se produil en haule fréquence. Il est 
done préférable d'opérer la réaction sur le cadre avant 
lamplificalion à basse fréquence. A cet effet, Ja bobine 
de réaction doit ètre intercalée dans le circuit filament- 
plaque de la lampe qui précède la première lampe ampli- 
ficatrice à basse fréquence: 

#° Dans le cas du montage réactif par capacité variable 
(compensateur), la réaction ne s'opère qu'entre la grille 
de la première lampe el la plaque d'une lampe de rang 
pair. Or, sur votre schéma, lune des armalures du 
compensaleur est reliée à la plaque de la troisième 
lampe. Cette condilion disparait lorsque la réaction est 
produite au moyen de bobines, puisqu'il suffit de 
retourner l'une des bobines ou d'intervertir ses con- 
nexions pour changer également le sens de la réaction; 

5° N'intercalez pas dans le circuit du cadre une grosse 
bobine, parce qu'elle y introduit une résistance nuisible 
et fait en outre baisser la tension de haute fréquence 
appliquée à la grille; 

Ge Lorsque vous opérez la réaction après détection, 
reliez larmature du condensaleur directement à la 
plaque de la lampe el non pas au point commun à la 
batterie filament-plaque el àu téléphone, comme il esl 
indiqué sur votre montage; 

7° En vue de recueillir la tension de haute fréquence 
nécessaire pour opérer Ja réaction, il faut introduire 
dans le cireuil filament-plaque : 

a) S'il s'agil d'une réaclion inductive, une bobine 
dont la résistance électrique en haute fréquence peut 
alteindre plusieurs dizaines de milliers d'ohms; 

b) S'il s'agit d'une réaction par capacité, une rési 
lance de 50 000 à 70 000 ohms. 
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M. Guido Stock, à Edimbourg. — Il n'exisle pas, à 
notre connaissance, de service d’information concernant 
les transmissions des concerts radioléléphoniques de la 
Tour Eiffel. Mais des renseignements sur ce sujet sont 
transmis après les prévisions agricoles el les concerts 
donnés à 10 h 10 et 18 h 40 (heure d'été). 


M. de la Boulaye, à Martenet (Saône-et-Loire). — 
1° Lorsqu'on utilise un transformateur pour télégra- 
phie sans fil, le rendement dépend surtout, toutes choses 
égales d'ailleurs, du rapport de transformalion adopté. 
La résistance importe moins que le nombre de lours, 
parce que, pour les fils utilisés habituellement, elle reste 
faible devant la résistance intérieure des circuits fila- 
ment-plaque et filament-grille, D'ailleurs, il est peu pra- 
tique pour un amateur d'effectuer des bobinages avec un 
fil de diamètre inférieur à 0,08 mm. 

2° En ce qui concerne plus spécialement les transfor- 
mateurs téléphoniques, voir la (Chronique des Amateurs 
de ce numéro. Le rapport de transformation détermine le 
nombre de spires secondaires et ce nombre de spires, 
pour un transformateur de forme connue, détermine la 
longueur approximative de l’enroulement. On en déduit 
la section du fil pour une résistance donnée du secon- 
daire. L'ordre de superposition des enroulements est in- 
différent. Cependant on a avantage à adopterle diamètre 
moyen le plus faible pour l'enroulement qui comporte le 
plus grand nombre de tours avec le fil le plus fin, de 
manière à réduire la longueur de fil au minimum. 


M. A. Ciattino, à Lyndiane (Sénégal). — 1" Le mon- 
lage de l'amplificateur à résistances que vous nous avez 
adressé comporte un point défectueux; le condensateur 
de réaction doit être connecté, d'une part, à la plaque de 
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la lampe délectrice, d'autre part, à la grille el non à la 
plaque de la dernière lampe. I est vraisemblable que 
c'est là l'origine de la plupart des désagréments que vous 
apporte votre réception. Nous avons également noté sur 
le schéma que le filament de la dernière lampe était relié 
au pôle positif de la source à 110 volts el nous espérons 
que vous avez relevé à temps cette erreur de montage. 

2° La capacité du condensateur variable parail un peu 
faible ; il en est de même des condensateurs de liaison 
(environ 0,3 millimicrofarad au lieu de 0,5 à { millimi- 
crofarad) en admettant d'ailleurs que les armatures soient 
bien serrées contre le diélectrique. L'emploi comme iso- 
lant de feuilles de carton brislol n'est pas recomman- 
dable, parce que le carton s'imprègne d'humidité, 

La résistance apparente d'un condensateur est inverse- 
ment proportionnelle à sa capacité et à la fréquence du 
courant qui le traverse. 

3° Les bruits que vous entendez au téléphone sont des 
accrochages indésirables qui doivent disparaitre si les 
organes de votre amplificateur sont en bon état et si le 
montage est correct. Veillez à ce que le transformateur 
à basse fréquence ne réagisse pas sur les cireuits à haute 
fréquence. 

4° Pour construire un-ondemètre de 25 000 m, inspirez- 
vous des renseignements donnés à propos de la construc- 
lion d'un circuit récepteur à réaction (Radioélectricilé, 
mars 1922, 1. HI, n° 3). 


M. A. Charlier, à Glain-lez-Liège. — Plusieurs fa- 
bricants d'appareil de lélégraphie sans fil construisent 
des soupapes. Vous pourriez vous adresser, entre autres, 
à la maison Ducrelet et Roger, 75, rue Claude-Bernard, 
à Paris, et à M. Soulier, 7, rue de la Gare, à Arcueil (Seine). 


-Le Radio-Club de l'Ouest 


Nous avons le plaisir de faire part à nos lecteurs de la 
fondation d'un nouveau groupement d'amateurs de télé- 
graphie sans fil : le Radio-Club de l'Ouest, qui vient de 
se constituer au Mans, 61, boulevard Négrier. C'est le 
secrétaire général de cette associalion, M. Lardry, un de 
nos fidèles abonnés, qui nous informe de sa création. Le 
but que se propose le Radio-Club de l'Ouest est le per- 
feclionnement de l'amateur de télégraphie sans fil par les 
conseils réciproques, les conférences, les prèts de livres 


el de revues, les montages d'appareils d'essais, ete... Bien 
que sa fondalion ne remonte qu'à un mois, celle société 
compte déjà une trentaine de membres. Sa direction tech- 
nique est assumée par des professeurs de sciences et des 
ingénieurs électriciens, parmi lesquels se trouvent d’an- 
ciens radiolélégraphistes militaires. 

Nous adressons nos vœux de prospérité au Radio-Club 
de l'Ouest et nous ne doutons pas que cette jeune asso- 
ciation ne prospère aussi bien que ses ainées. 


Transmissions en ondes entretenues sur longueurs d'onde étalonnées 


Ce lableau complète le tableau que nous avons publié dans notre numéro de novembre 1921, &. 1, n°5, p. 234. 


HEURE 
LE STATION 
GRÉENWICIH 


LONGUEUR D'ONDE 


EN MÈTRES D'APPEL 


Fe Ministry G FA 
1 680 = = 


Tour Eiffel 
Lyon 
Chelmsford 


5 000 
15 000 


INDICATIF 


OBSERVATIONS 


Série de { pendant 30 secondes el un trait de 5 secondes. 
Série de 2 pendant 30 secondes et un trail de 5 secondes, 
Série de 3 pendant 30 secondes eLun trait de 5 secondes. 


Trois groupes de quatre chiffres indiquent ensuite 
éventuellement les Jlongucurs d'onde rectifiées. 
Trait de 3 minutes le {1° et le 15 de chaque mois. 


Tous les mardis depuis le 14 février 1922, 
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.LÉGIS LATION DE LA RADIOTÉLÉGRAPHIE 


LLLLLECELELE ET 


LÉGISLATION EN FRANCE 


Modifications au programme du certificat d'aptitude à l'emploi 
de radiotélégraphiste de bord 


(Épreuves techniques) 


Les examens du certificat d'aplitude à l'emploi de radiolélégraphiste de bord viennent d'élre modifiés Rae au 
programme que nous publions ci-dessous. Ce noureau programme, qui sera mis en viqueur à parlir du LT novembre 1922 


LA 


est beaucoup plus étendu que l'ancien programme, nolammenten ce qui concerne les chapitres « Électricité el magnélisinr » 
el « fadiotélégraphie », qui comporte l'étude des ondes entretenus. 


Programme de l’examen au 1° novembre 1922 
£ 


I. — ÉLECTRICITÉ ET MAGNÉTISME 
Notions générales. 


A) Courant continu. -— Phénomènes produits par le 
passage du courant dans un conducteur. — Échauffement. 
— Action magnétique. — Décomposilion d'un électrolyte, — 
Intensité du courant défini d'après ce troisième phénomène, 

Ampère. — Quantilé d'électricité : Coulomb. 

Resistance : Notion de résistance, — Calcul de la résis- 
lance d'un fil connaissant ses dimensions géométriques el 
la nalure du conducteur, — Résistivité, — Ohm. — Résis- 
tance d'une dérivation. — Notion de force électromotrice. — 
Loi d'Ohm. -- Unité de force électromotrice. — Générali- 
salion de la loi d'Ohm. — Différence de potentiel entre deux 
points d'un cireuit. — Dérivalion. — Formules de Kirchhoff. 
— Échauffement d'un condueteur, — Loi de Joule. Appli- 
cations : éclairage électrique; coupe-cireuit fusible, 

Applications: Rhéostals, — Pont de Whealslone. — 
Shunts, 

Piles : Principe. — Polarisation, -— Piles à dépolarisant. 
— Force électromotrice et débit. -— Couplage et rendement. 

Accumulateurs : Principe. — Charge el décharge, — Varia- 
lion de la force électromotrice. — Constantes des accumu- 
lateurs. — Entretien. — Principaux types d'accumulateurs. 
-_ Groupement des sources d'énergie électrique. -_ Énergie 
électrique. 

Aimants naturels : Pôles d'un aimant. — Action de deux 
pôles l'un sur l'autre. — Nord magnélique. — Déclinaison 
et inclinaison. — Champ magnétique. — Lignes de force. — 

Flux de force à travers une surface. 

Champ magnétique créé par un courant: Expérience 
d'Oersted. — Cas particulier du solénoïde. — Uniformilé du 
champ à l'intérieur d'un solénoïde., — Valeur de ce champ. 
— Assimilation d'un solénoïde à un aimant permanent. 

Applications : Galvanomètre à aimant mobile. — Ampère- 
mètre à aimant permanent. 

Définition des coefficients d'induction 2 Self-inductance 
d'un cireuit. — Coefficient d'induction mutuelle entre deux 
circuits. - - Définition du henry et du microhenry. 

Action d'un champ magnétique fire sur un courant mobile : 
Loi de Laplace. — Galvanomètre à cadre mobile. — Ampè- 
remètre. — Voltmètre. 

Aimantation d'un barreau de fer ou d'acier dans un champ 
magnétique : Courbes d'aimantation. — Phénomène d'hys- 
térésis, — Électro-aimant. 

Application : Télégraphe Morse. — Relais. — Sonnerie. 

Induction : Loi fondamentale. — Expression de la force 
électromotrice  d'induction. — Établissement du courant 
dans un cireuit comprenant une force électromotrice cons- 
lante, une résistance et une self-inductance. — Constante 
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de temps du cireuil, — Extra-courant. — Comment sup- 
primer les élincelles de rupture. 

Courants de Foucault. 

Application : Principe de la téléphonie. 

Machines à courant continu : Principe des génératrices. — 

Expression de la force électromotrice, — Différents modes 
d'excilalion, — Caractéristiques à vide et en charge, — 
Réaclion d'induit dans les dynamos. 

Moteur à courant continu. — Réversibilité des dynamos. 
— Principe du moteur à courant continu. -- Force contre- 
électromotrice, — Divers modes d'excitalion, — Principe 
de fonctionnement d'un moteur branché sur une source 
à différence de potentiel constante, — Calage des balais. 

B) Électricité statique. — Électrisalion par influence. 
— Capacité d'un conducteur isolé Condensateur. — 
Capacilé d'un condensateur, — Farad. — Microfarad, — 
Pouvoir inducteur spécifique d'un diélectrique. — Calcul de 
la capacité d'un condensateur connaissant ses dimensions 
géométriques et Ja nature de son diélectrique. — Énergie 
d'un condensateur, — Énergie maximum que peut emma- 
gasiner un condensateur, — Groupement des condensateurs. 

C) Courant alternatif. - Production. — Propriétés 
générales permettant de caractériser les courants allernatifs. 
— Période, fréquence, pulsation, différences de phases, — 
Définitions de l'intensité efficace, de la différence de poten- 
liel efficace, — Impédance, (Les candidats devront connaitre 
sans la démontrer la formule : 

2 ES 


Mure =) 
21 

BR + (zu _ re) 
el savoir l'utiliser.) 


Influence de la self-inductanee el de la capaeilé dans un 
circuit parcouru par un courant allernalif, — Expression de 
la puissance d'un courant allernalif. — Facteur de puis- 
sance, Résonance dans un cireuil comprenant résistance, 
self-induclance, capacité et aux bornes duquel on établit 
une différence de potentiel alternative. 


Alternateurs. Principe. — Ampèremètre et vollmètre 
thermiques. — Waltimètre., — Groupe moteur-génératenr. 
— Commultatrices.- Transformateurs : principe. Rapport 


de transformation, — Bobine de Ruhimkorff. -- Interrupteurs. 


D) Dangers de la haute tension. - Effets physiolo- 
giques, précautions à prendre. 


E) Moteurs thermiques. -—- Généralités sur les moteurs 
thermiques. Principe des moteurs à explosion à deux temps 
el à quatre temps. — Description. — Fonctionnement, -- 
Entretien. 


F) Principe d'entretien des divers appareils. 
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A) Généralités. — Rappel de la formule 


fe 
Le =, 


! 1 \° 
1H + \L£u— r) 


Oscillations entrelenues où foreées d'un cireuit fermé, 
Oscillations libres d'un circuit comprenant selfinduelance, 


capacilé el résistance, — Formule de Thomson. — Différents 
modes de décharge d'un condensateur, — Amortissement. 


Oscillations forcres dun eirenil ouvert résonance. 
Oscillations libres d'un eireuil ouvert. -- Cas d'un fil paral- 
lle au sol dont une extrémité est au sol. 

l'ayonnement Différence 


extérieur entre les cirenils 


ouverts et fermés. — Champ électrique et magnétique pro- 
duit à distance, — Notion de la propagation des ondes 
électromagnétiques, — Vitesse de propagation. Longueur 


d'onde. 

Couplage lèche de deux ecrreuits 
facteurs influant sur la forme de la courbe de résonanee, — 
Syntonie entre un poste d'émission el un poste de réception. 

Couplaye serré de deur etreunts de mème période propre : 


: courbes de résonance, 


Forme de la courbe de résonance, 

B: Production d'ondes amorties. -- {1° Emploi du 
courant alternatif pour la charge des condensaleurs. 
Schéma général. Etude détaillée des appareils utilisés ; 


système de protection. = De manipulation, Divers 
types d'éclaleurs. — Antenne, —. Caractéristiques d'une 
antenne capacité, longueur d'onde propre, — Hauteur 


effective, — Résistance ohmique et de rayonnement. — 
Délails de construction mécanique. Prise de terre. 


RADIOÉLECTRICITÉ 


Tome III — N°5. 
2% Ætude particuliere des postes à impulsion : Caracléris- 
tique des éclateurs, — Réglage. 

3° Emploi du courant continu basse tension : Bobine de 
Ruhmkorff. — Interrupleur et bobine. - - Réglage. 

C) Réception des ondes amorties. — Ürsanes cons- 
titutifs d'un poste de réception. 

Étude délaillée de chacun d'eux : principalement détec- 
leurs: caractéristique d'un détecteur. Divers Lypes utilisés. 
— Écouteurs. 

Schéma d'un poste de réceplion comprenant primaire et 
secondaire, ce dernier cireuil pouvant être rendu apéria- 
dique où oscillant pour la sélection. — Réglage, 

Montage et réglage d'un poste de bord, — Ondemètre ou 
contrôleur d'onde : descriplion et usage. 

D) Étude des lampes à trois électrodes. — Phéno- 
mène physique sur lequel est basé l'emploi des lampes. — 
Caracléristiques. 

Cüilisation des lampes à la réception : 

a) Comme amplificateur: Schéma des divers types d'am- 
plificaleurs à transformateurs et à résistances. 

b) Comme detecteur 2 Ullisation de la caractéristique de 
plaque. —- Schéma de montage de Ta lampe déltectrice, 
lorsque l'on utilise les propriétés de la caractéristique de 
grille, 


E) Principes généraux de l’émission des ondes 


entretenues. — Allernaleurs à haute fréquence, -- Ares, 
Lampe génératrice : étude limitée à l'hétérodyne. 
F) Réception des ondes entretenues : Tikker. — 


Ondes découpées à l'émission, — Réception à l'hélérodyne. 
G) Réception sur cadre. — Radiogoniométrie. 


Relèvement des taxes télégraphiques internationales 


On sait que, en application de la Convention pos- 
tale universelle signée à Madrid le:30 novembre 1920, 
une loi concernant le réglement des taxes télégra- 
phiques internationales a été promulgée le 23 juil- 
let 1921 (‘). Aux termes de la Convention de Madrid, 
les réglements de comptes qui interviennent entre 
les offices postaux des divers pays doivent être 
effectués sur la base du franc-or. 

Le décret du 4 août 1921 (') a fixé au taux de 1,8 
par rapport à la valeur de la monnaie française, 
l'équivalent du franc-or servant à établir les taxes 
télégraphiques internationales. Les dispositions de 
ce décret sont applicables en France depuis le 
11 août 1921. 

Le Journal officiel du 12 mai 1922 publie un 
décret aux termes duquel l'équivalent du franc or 
est modifié, sauf en ce qui concerne les relations de 
la France, l'Algérie et la Tunisie avec le reste des 
colonies françaises, qui restent régies par le décret 
du 4 août 1921. L'arrèté du 10 mai 1922 fixe au 
16 mai la date d'application du nouveau décret, qui 
est le suivant : 


Décret du 12 avril 1922 


firant léquicalent du franc-or pour les tares télégrapliques 
internalionales. 


Le Président de la République française, 
Vu la loi du 21 juillet 1909. portant approbation du 


@) Voir Æadivélectricité, août 1921, €. I, n° 2, p. 91. 
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réglement et des tarifs arrêtés par la conférence lélégra- 
phique internationale de Lisbonne, le {4 juin 1908 ; 

Vu la loi du 30 mars 1921, portant approbation des 
conventions el arrangements de FUnion postale univer- 
selle, signés à Madrid, le 30 novembre 1920; 

Vu Ja loi du 23 juillet 1921, portant application aux 
taxes télégraphiques internationales des dispositions des 
paragraphes 4 et 3 de l'article 12 de la Convention pos- 
tale universelle signée à Madrid, le 30 novembre 1920: 

Vu le décret du #août 1921, avant pour objet de fixer 
à 1.8, par rapport à la valeur de la monnaie autorisée à 
cireuler en France, léquivalent du franc-or qui sert à 
établir les taxes télégraphiques internationales, 


Décrèle : 


ARTICLE PREMIER. — Dans les relations autres que celles 
entre la France, l'Algérie el la Tunisie, d'une part, elles 
colonies francaises, d'autre part, l'équivalent du frane-or 
servant à établir les taxes télégraphiques internationales 
est fixé à 2 par rapport à la valeur de la monnaie auto- 
risée à cireuler en France. 


AuT. 2. — La dale d'application de cel équivalent sera 
fixée par le sous-secrélaire d'Elat des Postes el Télé- 
graphes. 

ART. 3. — Les dispositions du décret du #4 août 1921 


restent applicables aux lélégrammes échangés entre la 
France, l'Algérie el la Tunisie, d'une part, el les colo- 
nies, d'autre part. 

AnT.#. - Le ministre des Travaux publics, le ministre 
des Colonies et le ministre des Finances sont chargés 
d'assurer, chacun en ce qui le concerne, l'exécution du 
présent décret. d 
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LA RADIOTÉLÉGRAPHIE À TRAVERS LE MONDE 


La télégraphie sans fil dans les Dominions britanniques 


$ cons 
Le gouvernement de la République Australienne vient 
détec- de conclure avec l'Amalgamated Wireless (Australie) 
Lilivs, Limited, compagnie associée de la Compagnie Marconi, 
| un contrat pour l'établissement d’une communication 
ire @ sans fil directe entre l'Angleterre el l'Australie. Contrai- 
FE | rement aux conclusions du rapport Norman, dont les 
vues sur la possibilité de communications sans fil à 
grande distance étaient.très pessimistes, le gouverne- 
ment australien a eu le courage de maintenir sa manière 
de voir, que la communication sans fil directe avec 
l'Europe est la seule solution qu'un dominion britannique 
important puisse accepter. Le conflit entre les deux points 
de vue commença avec la publication du rapport du Comité 
impérial de T. S. F. en juin 1920, connu sous le nom de 
k rapport Norman, par le fait que M. H. Norman, député, 
e était président du Comité. 11 déclarait qu'aucun service 
commercial satisfaisant n'était possible sur une distance 
supérieure à 2000 milles et préconisail, par conséquent, 
une chaine impériale de stations radioélectriques consti- 
tuée par des anneaux d'environ 2000 milles chacun. 
D'après ces projets, l'Australie se serait trouvée tout à 
l'extrémité de la chaîne et les télégrammes qu'elle échange 
avec l'Angleterre auraient élé transmis par trois stations 
intermédiaires : Le Caire, Poona et Singapour, avec des 
retards importants et des possibilités d'erreurs de retrans- 
mission. Cette perspective était inacceptable pour le gou- 

vernement australien. 

A la Conférence impériale (août 1921), la question des 
L communications perfectionnées dans tout l'Empire fut 


v où 


éno- 


soulevée et l'Australie demanda avec insistance la modi- 
ficalion des propositions Norman de facon à mettre ce 
pays en contact direct avec la mère patrie et les autres 
dominions. Toutefois le gouvernement britannique main- 
tint son projet original. On aboutit à un compromis par 
lequel il fut convenu que le gouvernement britannique 
s'engagerait à activer l'érection des stations dont il était 
responsable, mais liberté élail laissée aux Dominions,, 
soit pour coopérer au projel du gouvernement, soit pour 
faire des arrangements individuels particuliers. De retour 
en Australie, M. Hughes entra immédiatement en négo- 
ciations avec la compagnie de T. S. F. australienne et il 
en résulla la signature d'un contrat autorisant l'Amal- 
gamated Co, non seulement à établir et à effectuer les 
radiocommunications directes entre la Confédération et 
la Grande-Bretagne, mais aussi à se charger d'assurer la 
totalité des services radioélectriques de la Confédération, 
la station principale devant être en fonctionnement dans 
les deux ans qui suivront l'octroi de la concession. Là 
encore, un État aux conceptions modernes reconnail la 
nécessité de faire assurer ses services de T. S. F. com- 
merciale par des compagnies privées. 

Pour alimenter la station australienne à grande puis- 
sance, d'autres stations seront érigées dans tous les États 
de la Confédération el ces slalions seront équipées pour 
pouvoir aussi effectuer le trafic avec les navires mar- 
chands passant à proximité de la côte. 

Des projets semblables à celui qui a été accepté par 
l'Australie sont étudiés par l'Inde et l'Afrique du Sud. 


OCÉAN INDIEN 


ATLANTIQUE 


==. Chaine impériale britannique: = [téseau du 


gouvernement australien 
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Stations radiotélégraphiques ouvertes au service 
des lignes aériennes civiles l). 


Nous donnons ei-dessous la liste des stations radioté- B) Stations utilisées éventuellement pour le trafic 
légraphiques françaises susceplibles d'être utilisées par aérien; 
les aéronefs des lignes aériennes civiles. Ces stations C) Stations radiogoniométriques. 
sont réparties en trois catégories : Le lemps est indiqué d'après l'heure moyenne de 
A) Stations spécialement affectées au trafic aérien; Greenwich. 
I. — France. e 


: Onde Onde 
l'ortée | Puissance 


Position ns : d'émission |de veille < e s 
Stalion > Ë Indicalif d'appel! normale en Horaire Nature du sorvice 
géographique 


en en 
en km | kilowatts | , 
mètres | mètres 


1° Stalions de la calégorie A. 


, N La SL Sur demande; message à 
Paris-Le Bourget. Le ne à ZM 500 | 0,25 | 4400 | 1400 |6 à 19 n°6 0 di 
- 48 57" N AN 4 4 ‘ - ER Télégraphie et téléphonie 
Paris-Le Bourget] 5, og | Le Bourget | 200 | 05 000 |! 900 [7hatShl LénSones Groyioi. 
St-Inglevert, Bruxelles 
et les avions. 
« 4957 N ’ ” : 7h30 [Messages météorologiques 
Paris-Le Bourget. 226 E ZM 800 | 0,5 1 GRO à 16 h 30! horaires. 


8 h 45 AA 
th 55 Messages généraux. 


St-Inglevert (Sal 50 53" N AM L se ) )| 6h20 PRET ee ù 
tion séeano. TETE St-Inglevert 500 |! 0,25 | 4 400 ! 1 4 ÿ h 2 Message météorologique. 
900 900 | Gh 930 [Télégraphie et téléphonie 
à 19 h 30! avec Lympne, Groydon, 
Le Bourget, Bruxelles 
el les avions. 
1 200 7h05 
8 h 10 
9 h 10 
. ; Messages météorologiques 
13 h 10 horaires. 
15 h 10 
16 h 10 
18 h 10 
FoRennes sv AV 300 | 6. À 1400 | 1 400 |7 h à 18 hSur demande. 
(Halte aérienne). 3 33 E 
1 200 1h10 
8 h 05 
9h05 
10 h 05 
11h 05 [Messages méléorologiques 
12 h 05 horaires. 
13 h 05 
15 h 05 
16 h 05 
18 h 05 ] 
Vancy (Poste mé-[ 48 38" N : > 6h15 ET ; 
È j L ) | 1400 . Sur demande. 
léo). . . « « «| 6"O0PE AG 00 | 0,1: | 440 à8h 15 
1200 6h 15 Messages météorologiques 
1h 45 horaires. 
9h # 
1 450 ps t (tessages météorologiques. 
(*) Voir ARadioélectricité, janvier 1922, t. EL, n° 1, p. 46. 
Original from 
it d bv C: ) I =. 
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Slalion 


—_—_—— 


Sirasbouryg (Sla- 
tion aérienne) . 


Romilly-sur-Seine 
(Poste méléo) . 


Dijon (Halte ac- 
rienne) 


Lyon (Slalion ac- 
rienne) 


Montélimar 
Nimes (Halle aé- 


rienne) 


Marignane (Poste 
météo). 


Antibes (Halte ac- 
rienne) 


Perpignan (Poste 
météo). , 


Digitized by Got gle 


Position 


geographique 


48" 25" N 
T'AYE 


470 JUN 
5v OU" E 


459 44 N 
4 567E 


39 
444 


m2 


44 51" 
4o 23 


m2 


43 4 N 
ROTE 


420 AU N 
253 E 


Onde Onde 


Paissanee 4 
d'émission |de veille 


Portée 


Horaire Nature du service 


Indiealif d'appel] normale en 


en en 
en kin | kilowalls ë à 
mètres | métres 


6h 
AG 500 | 0,5 1 400 | 1 400 à 18 h 30 (sur demande. 
2 500 Trafic avec Prague. 
1 200 6 h 25 | 
7 h 25 
{0h Messages méléorologiques. 
13h35 | 
IS h 35 
6 h 30 
AF 300 [04 [1400 | 1500! 5 ) 
à - Sur demande. 
13h \ 
à {8 h 30 
1 200 7 h 30 | 
9 h 55 ee pe Re c 
13 h 20 # ssages méléorologiques. 
{8 h 20 
. ' 7h 
AD 300 | 0,1 1 400 | 1 400 
à 41h Sur demande. 
13h ( 
à 19h } 
1350 7h15 
9h #5 tue météorologiques. 
13h 15 
AL #00 | 0.1 1400 | 1 400 [7 h à 19 h|Sur demande. 
1350 6 h 40 
7h10 | 
9 h 40 Messages météorologiques. 
13 h 10 \ 
IS h 10 
& Los : 1h 
A 180: | 0.08. | E680 9 h 30 aies météorologiques 
13h \ seulement. 
18h 
; - 6 h 30 
AN 300 | 01 | 1680 | 1680! 9h {s Sur demande. 
1 h 06 
9 h 36 
11 h 10 Messages météorologiques. 
13 h 06 
18 h 06 
6h3 
AX 300 | 0.1 4 GO | 1 680 N à à {sur demande. 
. 7 h 24 | 
9h53 
13 h 24 Vs s méléorologiques. 
18 h 24 
AK 300 | 0,1 { 680 | 1 680 ; 2. {s Sur demande. 
7h10 | 
9 h 40 
11h15 Messages météorologiques. 
13 h 10 | 
18 h 10 
ë ’ 6 h 30 d& 
AP 300 | 0,1 1300 | 1 300 à 48 h 30 jar demande. 
71h10 
9 h 10 ARS météorologiques. 
11h10 \ | 
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Station 


Perpignan (poste 
météo). . 
Toulouse (Station 
aérienne) 


Bordeaux  (Sta- 
lion aérienne) . 

Bayonne (Malle 
aérienne) 


Ajaccio (Malle aé- 
rienne) 


Melz. 


Tours... 


Toulon- Mourillon 


Aniens. 


Cherbourg... 


Mayence, 


Toulouse. 


Rochefort 


Position 


géographique 


430 347 N 
1 28"E 


44 
(DR 
43° 
1e 


49 


Go 


470 
[US 


50" 
36" 
33! 
30! 


DT 


04 


30! 


30! 


00" 


AC 
15 


ATEN 


[DR 


N 


W 


N 


W 


N 


E 


E 


E 
% 
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Indicatif d'appel! normale 


eu km 


AL 300 
Ah 200 
AY 200 


20 Stalions 


FJ 300 
Ye 1 000 
YG 500 
FU1 2 500 
YB 300 

FUC 800 

LUX 500 
YE 500 

FUR S00 
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Onde Onde 
Puissance = À 
d'emission [de veille « = ; 
en Horaire Nalure du service 
en en 
kilowatts 


mètres [mètres 


13h10 
18 Ë 10 (Messuges météorologiques. 


- 61 
0,1 1300 | 1 300 à Nes 30 (sur demande, 
11h05 [Message méléorologique. 
ot Lao [1300 | 5030 à 
> ‘ ' à IN h 30 Ÿ ur demande. 
s 11 
0,1 1300 | 1 300 à + i 30 (Sur demande, 


7h15 

9h 45 ) Re : 

13 h 15 Messages météorologiques. 
18 bh 15 


de la catégorie B. 
025 | 1750 | 1 750 lu aérien avec Antibes 
seulement, 
7 h 20 
13 h 20 rues météorologiques. 
IS h 20 | 
: rs G h 40 
3 [1450 ne | 
10 h 15 Messages météorologiques. 
13 h 40 | 
IS h 40 |} 
0,25 | 1900 Fe ) 
1h35 + = 
13 h 35 Messages météorologiques. 
16 h 30 \ 
1 500 10 h 05 [Messages météorologiques. 
Fe Le { h 30 
25 2 S00 2 h 30 | 
10h Messages météorologiques. 
13 h 30 \ 
IS h 30 
hr 6 h 05 
0,25 | 1725 2 h 05 | 
9h 5 Messages météorologiques. 
13 h 05 \ 
IS h 05 
AR 
5 | 3300 ; ; ds | 
9h45 Messages météorologiques. 
13h15 
ta ISh15 \ 
0.25 | 2200 +. ) 
10h 05 Messages météorologiques. 
13h 30 | 
18 h 30 
5h25 
0,2% | 4 850 ou | 
9h50 Messages météorologiques. 
13 h 25 \ 
18h 25 : 
5 | 2800 ki u | 
9 h 40 0 . 
13 h 10 ? Messages méléorologiques. 


IS h 10 
21h10 
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T7 


| 2 


| É | SOSTTAGLEVERT À ‘ 
| ; ; el | GRIS-NEZ\ ALLEMAGNE. 
le FAN | VALENCE, E 


RES s Lun CN S\MAYENCE 


E BOURGET 


TOUR EIFFER ROMILLY | 


TREGUIER 
| 


: ALORIENT ù 
$S 
#7 


HROCHEFORT 
(YO 


FRANCE 
ÿ 
« e< Ï 
BORDEAUX | L 
MONTÉLIMARS 


SL 


PES 


CORAN 
ASABLANCA ÿ | 
MEDIOUNA | : 
Ÿ ALGÉRIE 
MAROC 7 | 
À | 
CRT. [a] 


Cartes indiquant les stations radioélectriques ouvertes au service des lignes aériennes civiles en France et en Afrique du Nord. 
e Station spécialement affectée au trafic aérien.  Q Station utilisée éventuellement pour le trafic aérien. A Station radiogoniométrique. 
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Station 


PISE EN ES à 


Lorient... 


Paris (Tour Eiffel) 


Mediouna (Maroc) 


Oran-Ain-El- 
(Turk) (AMgérie). 


Biserle-Sidi- Ab- 
dallah (Tunisie). 


Gris-Nez .. 


Bernières … . 


Cherbourg... 


Tréquier- Saint- 
Gonery 


Ouessant- Pen ar 


Roch. . 


Brest- Moulin du 
Seigneur. 
La Trinilé . .. 


Pointe du Haz de 
Sein. . . . 


Penmarch. 


Posilion 
géographique 


480 21" N 


435 W 


33° 27! 
7° 31" 


350 45" 


0° 45 


370 09" 
96 48" 


50° 52’ 


10 35" 


49° 20 
0° 25" 


490 36" 
1 36" 


480 50" 
30 13° 


480 26" 


50 05" 


48° 19" 
40 33 


48" 21" 
40 35" 
48 02’ 


40 43 


#70 48" 
4e 21 


Indicatif d'appel|normale 


FUE 


FEN 


FEB 


FUC 


FET 


FEO 


FEI 


FEX 


FER 


FEP 
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Portée 


en km 


1 500 


30 Slalions de la 


225 


Puissance 


en 
Ailowaits 


14 


Lo 


[2 


Lo 


Lo 


Onde 
d'émission 
en 
mètres 


2 S00 


2 800 


2 600 


5 000 


3 300 


5150 


calégorie 


450 
600 
800 
450 
600 
SU 
450 
600 
800 
1100 
4350 
450 
600 
800 
450 
600 
800 


450 
600 
800 


2100 


450 
600 
QU 
450 
600 
800 
1100 


Onde 
de veille 
en 


mètres 


600 


600 


600 


600 


600 


600 


600 


600 


Horaire 


1 h 20 
7 h 20 
9 h 50 
13 h 20 
18 h 20 
20 h 30 
{h1ÿ 
7h15 
9 h 45 
13h15 
IS h 15 
20 h 50 
2h45 
Sh15 
11h 30 
1h15 
19 h 30 
8 h 45 
14 h 30 
19h45 
sh 
9h 
14h45 
20h 
3h15 
9 h 20 
15 h 20 
20 h 20 


Nalure du service 


= méléorologiques. 


Messages météorologiques. 


” météorologiques. 


tres méléorologiques. 


Messages météorologiques. 


Messages méléorologiques. 


| 
| 
l 
| 


Le radiogoniomètre est 
conjugué à la slalion de 
trafic FUC. 


len-ar-Roch donne ses re- 
lèvements par linter- 
médiaire de la slalion 
d'Ouessant F FU. 

Moulin du Seigneur donne 
ses relèvements par l’in- 
termédiaire de la station 
de Brest-Mengam FUE. 
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shine Portée 
Stnti . Position 
Station : : 
géographique k 
en km 


A 
' 00 | 2? 
Lorient 


St-Vazaire-Villes- 
ès- Martin . 


Bochefort-Soubise 


Toulon-la-Milre 


Bizerte: Selli-Meé- 
TÉGIN ee 


Djiljelli 


370 147 NX 
90 50° E 
360 407 X 
5946 E 


FEQ 


FEJ 379 


Casablanca -Ché-1 330 35 N 550 


5 CNXP 
CU L PERRET PU 7034 W 


Indicatif d'appel! normale en 


Onde 


d'émission [de veille 


Puissance 


Horaire Nalure du service 


en en 


Lilowalts 


metres | mètres 


450 
600 
S00 
100 
300 
450 
600 
800 
1 100 
300 
450 
600 
800 


600 


Fermé temporairement. 


La Mitre Gonio donne ses 
relèvements par l'inter- 
médiaire de la station 
de Toulon-Mourillon 
FUT (longueur d'onde 
600 m). 


450 
600 
QUD 
800 Chélaba donne ses relève- 
ments par l'intermé- 
diaire de la station de 


Casablanca CN P. 


(Bulletin de la Narigalion aérienne.) 


Informations diverses 


Afrique orientale brilannique. 

Les lélégrammes à destination des provinces de Kenya 
et de l'Ouganda peuvent également être acheminés via 
Cape Town-Rhodesia-N vassaland-Tanganvika. 

Le larif par cette voie pour tous les bureaux, sauf pour 
Kismayu, est celui de l'Union de l'Afrique du Sud aug- 
menté de 4,35 fr par mot. Pour Kismayu, le tarif par 
toutes les voies est celui de Monbassa augmenté de 1.20 fr 
par mot pour le trajet radiotélégraphique Monbassa-Kis- 
mayu. (La Dépéche coloniale, ÂT mars 1922.) 

France . 

Aux termes du décret du 27 mars 1922, les télégrammes 
officiels expédiés des colonies acquitlent, au moment de 
leur dépôt, la taxe des télégrammes privés diminuée de 
50 pour 100. La franchise illimitée est conférée au Prési- 
dent de la République, au Président Au Sénal el au Pré- 
sident de la Chambre des Députés. Les taxes de ces télé- 
grammes sont prélevées sur les crédits alloués à cet effet 
au budget de chaque colonie. (J. 0/]. du 28 mars 1922.) 


Libéria. 


Une nouvelle voie vient d'être mise à la disposition du 
publie pour l'acheminement des télégrammes à destina- 
tion de la République de Libéria. Les correspondances de 
l'espèce sont transmises par télégraphie sans fil entre la 
France et Rufisque, puis acheminées par cäble entre Da- 
kar el Monrovia. Pour le moment, ce service ne fonc- 
tionne que dans un seul sens, celui de la France vers le 
Libéria. 

Les télégrammes que les expédileurs désirent faire 
acheminer dans les conditions susindiquées doivent por- 
ter la mention non laxée : «€ Voie T. S. F. » 

Is sont soumis à la axe de 3,315 fr par mot au lieu de 
5 fr par la voie télégraphique ordinaire. 

Les télégrammes urgents, les lélégrammes différés et 
les télégrammes avec accusé de réception lélégraphique 
ou avec collationnement ne sont pas admis pour le mo- 
ment par la voie mixte. 


(Les 


Annales coloniales, 6 mars 1922.) 


[lalie. 


Le poste de Rome effectue, depuis le 1 avril 1922, 
des émissions sur (rait continu pour l'Union radioélec- 


Station. Indicalif 


1DO 


Longueur d'onde 


10850 m 


Courant dans | 


trique scientifique internationale (U. R. S. 1). Les carac- 
léristiques de ces émissions sont les suivantes : 


l'antenne | Hauteur de radiation Horaire. 


100 A FU  | m 
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17h01à 17h03 
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Nouvelle-Calédonie. 


Le décret du 15 décembre 1921 porte approbation de 
la délibération du Conseil général de la Nouvelle-Calé- 
donie, fixant les taxes radiotélégraphiques à percevoir au 
compte du budget local. Celle délibération, en date du 
4 juin 1921, est la suivante : 


ARTICLE PREMIER. - La laxe intérieure des radiotélé- 
grammes en provenance ou à destination de la Nouvelle- 
Calédonie est fixée à 10 centimes par mot. 

ART. 2. — La taxe côtière des radiotélégrammes en 
provenance ou à destination de la Nouvelle-Calédonie 
échangés avec les navires en mer est fixée à 60 cen- 
times par mot. 

Arr. 3. — La taxe côtière fixée à l’article précédent est 
abaissée à 40 centimes par mot pour les radiotélégram- 
mes échangés avec les paquebots de la Compagnie des 
Messageries maritimes en service soit sur la ligne Mar- 
seille-Australie-Nouvelle-Calédonie, soit sur celle des 
Nouvelles-Hébrides. ainsi qu'avec tous les navires ayant 
Nouméa pour port d’atlache. 


RADIOÉLECTRICITÉ 


Tome III — N°5. 


Cette même taxe est abaïissée à 20 centimes par mot 
pour les radiotélégrammes échangés avec les vapeurs 
subventionnés faisant le service du tour de côtes de l’île 
des Pins et des iles Loyalty. 


ART. 4. — La taxe radioélectrique est fixée à 80 cen- 
times par mot pour toutes les correspondances échangées 
entre le poste de télégraphie sans fil de Nouméa et une 
station fixe située en dehors de la colonie et de ses 
dépendances. 


ART. 5. — Les radiotélégrammes de presse et télé- 
grammes de presse échangés dans les conditions prévues 
aux articles 2, 3 et 4 ci-dessus bénéficieront d'une réduc- 
tion de 50 pour 100 sur le montant des taxes fixées au 
présent tarif. 

Les radiotélégrammes de presse ne pourront être auto- 
risés que si les navires français sont admis au service 
de presse et si un journal est publié à bord. 

Arr. 6. — Le minimum de taxe pour tous les radioté- 


légrammes expédiés par la station de Nouméa ne peut 
être inférieur à la taxe d’un radiotélégramme de six mols. 


La T. S. F. à la Foire de Paris (mai 1922) 


De nombreux constructeurs d'appareils radioélec- 
triques ont apporté cette année leur collaboration à la 


Foire de Paris. Les visiteurs découvrent aisément Îles 
stands de Ta lélégraphie sans fil dans les deux halls de 


Le stand de la Société française radio-électrique à la Foire de Paris (1922). 
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l'électricité, où ils manifestent bruyamment leur présence 
par leurs auditions retentissantes. 

Les amateurs remarquent avec intérêt, au stand de la 
maison Péricaud, des récepteurs radiophoniques à 1, 2 ou 
3 lampes, ainsi que des amplificateurs à basse fréquence 


Le stand de la maison G. Péricaud à la Foire de Paris (1922). 


à { ou 2 lampes, que l’on peut ajouter aux précédents 
récepteurs. M. Péricaud expose également de nombreuses 
pièces détachées condensateurs variables, bobines 
d'accord, galettes en « fond de panier ». Enfin, un redres- 
seur de courant allernalif pour la charge des accumu- 
lateurs. 

La Société francaise radio-électrique expose divers 
appareils nouveaux. Il en est un qui remporte incon- 
testablement un très grand succès de curiosité el 
d'actualité, le /adiola, appareil de réception spécialement 
étudié pour le grand public. Le /Æadiola comporte un 
cadre hexagonal et un dispositif de réception sur lampes, 
dont le nombre peut varier de un à quatre pour assurer 
l'amplification à haute fréquence avec rélroaction, la 
détection et l'amplification à basse fréquence. Le /tadiola 
permet de recevoir à volonté les émissions télégraphiques 
en ondes amorties ou entrelenues et les émissions 
radiophoniques, sans qu'il soit besoin d’y adjoindre une 
antenne ou d'y modifier aucune connexion au moment 
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de s’en servir. La gamme des longueurs d'onde est 
comprise entre 900 et 2 800 m.; les seuls réglages à 
effectuer sont ceux du condensateur d'accord et du 
renforçateur. 

Vers la gauche du stand, on remarque en fonction- 
nement un émetteur mixte de lélégraphie et de téléphonie 
sans fil type D C #, dont l'usage se répand rapidement à 
bord des navires et des avions. 

Au fond, un petit poste de téléphonie sans fil pour 
réseau d'intérêt privé, {ype D GO, du modèle en usage 
sur les réseaux de distribution d'énergie électrique. 

La Compagnie radio-maritime expose un poste de bord 
à impulsion de 500 watts el un poste récepteur de presse 
au stand de la Compagnie générale transatlantique. 

Le Radio-Comptoir présente, au milieu de pièces 
détachées, un poste récepteur complet sur cadre pour 
radiophonie, le Æadiorer, el un haut-parleur. Un poste 
plus modeste, type Z, comprend une bobine variable, un 
condensaleur fixe et un détecteur à galène. 

Plusieurs autres constructeurs exposent également 
M. Brunet présente des cadres de réceplion carrés de 
plusieurs formats, des casques de 2000 ohms et des 
radio-blocs; MM. Bouchetet Aubignat, MM. Viluset Hardy, 


Le stand du Radio-Comptoir à la Foire de Paris (1922). 


des amplificateurs de divers modèles; M. Gody,les appa- 
reils récepteurs imaginés par M. J. Roussel. 

Enfin, la Radiotechnique expose des lampes à trois 
électrodes à grande puissance, des valves de redres- 
sement et des couples thermoélectriques pour les mesures 
en haute fréquence. 


EE... > >» 
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NOUVELLES ÉCONOMIQUES ET FINANCIÈRES 


Maison Bréguet (') 

L'assemblée des actionnaires réunie le 28 octobre 1921 
a approuvé les comptes de l'exercice 1920-1921, clôturé 
le 30 avril, qui se traduisent par un bénéfice brut de 
5 403 044 fr contre 4 731 732 fr en 1919-1920 et un béné- 
fice net de 1 740 915 fr contre 1 605 872 fr. 

Le dividende a été maintenu à 50 fr malgré l'augmen- 
tation du capital de # à 8 millions de francs réalisée en 1920. 
Appareillage Grivolas (*). 

Les comptes de cette Société pour l'exercice 1920-1921 
ont élé approuvés par l'assemblée ordinaire des action- 
naires tenue le 30 septembre 1921. Aucun dividende n'a 
été distribué. Une somme de 311 145 fr (comprenant le 
report de 1919-1920 égal à 251 870 fr) a élé reportée à 
nouveau. 

() Voir /fadioélectricité, juillet 1920, €. 1, n°2, p. 112, et 
août 1920, t&. E, n° 3, p. 171. 

@) Voir Æadivélectricité, octobre 1920, LE, n°5, p. 276. 


BOURSE 


Société de Paris et du Rhône (‘}. 

L'exercice clos au 30 juin 1921 s'est soldé par un 
bénéfice de 876679 fr. L'assemblée générale réunie le 
5 novembre 1921 a décidé, après répartition de lintérèt 
statutaire de 6 pour 100 aux actions, d'affecter le solde 
du bénéfice aux amortissements. 

Société d'Éclairage et de Force par l'Électricité (?). 

L'assemblée des aclionnaires réunie le 27 juin 1921 a 
approuvé les comptes de l'exercice 4920 et la répartition 
des bénéfices proposée. Les bénéfices nets ont atteint 
438 429 fr. Il a été prélevé sur le report des exercices 
précédents qui s'élève à 1682656 fr la somme de 
161570 fr qui, ajoutée au solde bénéficiaire de l’exer- 
cice, a permis la distribution d'un dividende de 50 fr par 
action. Le surplus disponible, soit 4521 085 fr, a été 
reporté à nouveau. 

(t) Voir Aadinélectricité, 

(@) Voir ltadinélectricité, 


février 1921, 4.1, n°9, p. 475, 
août 1920, 4. 1, n°3, p. 171. 


DE PARIS 


DÉSIGNATION DES VALEURS 


Accumulateurs Dinin, act. 400 fr. (ex-c, 121, 2 
Air comprimé, Fee Me, Enie, El. act. 500 fr. (ex-€. 19). 
American Telephon. Telegraph, act. (ex-e. 122). 
Appar. électr. Grammont, act. 100 fr. (ex-€. 5). 
Appar. électr. Grivolas, act. 100 fr. (ex-c. 29)... 
Applications Industrielles, actions 250 fr. (ex-e. 15)... 
Câbles télégraphiques, act. 250 fr. (ex-e. 11). 

—— _ parts {re série (ex-€. #) 

2e série (ei ce. #). 

Distribution d'Electricité (Cie Pre), act. 250 fr. (ex-c. 13). 
Eclairage el Force à Paris, act. 500 fr. (ex-e. 251, 
Edison (Ci° continentale), act. 500 fr. (ex-0. 53) 

- parts fondateur (ex-6. 35). 
Electricité (Cie Gi d'), aet. 500 fr. (ex-e. 30). 
Electricité el Gaz du Nord, act. 250 fr. (ex-€. 5). . 

: : parts bénéf. (ex-c. #). 
Electricité de Paris (St d’), act. 250 fr. (ex-c. 14), 


cr parts bénéf. (exe-c. 14). 


(ex-e. 15) 
500 fr. (ex-e. 17) 


Elec A (Cie), act. 500 fr. 
Energie électr. Littoral médit.. act. 
Force el Lumière (St Gle de), act. 250 fr. (ex-c. 10). 
Forces motrices du Rhône, act. 500 fr. (ex-€. 53) 
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La Télégraphie sans fil à Bonifacio 


par J. BRUN 
lédacteur des Télégraphes 


Il existe en Corse, dans cette province pittoresque 
appelée, à juste titre, « L'Île de Beauté », une région 
particulièrement riche en curiosités naturelles et ce- 
pendant méconnue, c'est la pointe de Bonifacio. Par 
son aspect général, la nature du sol, les mœurs, le 
dialecte des habitants, l'extrémité méridionale de la 
Corse se distingue des autres parties de l'ile, au point 
de mériter une attention spéciale de la part du voya- 
geur ou du touriste. 

C'est une bien jolie traversée que celle de Marseille 
à Bonifacio lorsque la mer est belle. Agréable pro- 
menade, en vérilé, quoique un peu longue puis- 
qu’elle n'exige pas moins de trois jours. Le petit 

‘ paquebot Ffraissinef touche d’abord Ajaccio, la 
Naples insulaire. Le lendemain, deuxième escale à 
Propriano, petit port desservant Sartène. On part à 
midi de Propriano pour la dernière étape du voyage. 
Tout le long de ce parcours — dont la durée n’ex- 
cède pas deux ou trois heures — le navire côtoie la 
terre, à faible distance. Souvent, elle est assez proche 
pour révéler les détails de sa végétalion : oliviers, 
chênes-verts, arbousiers géants couronnent les ro- 
chers de leur fraîche ramure. Çà et là, un troupeau 
de chèvres se livre, parmi les rocs et les broussailles, 
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à des évolutions capricieuses. Au fond de quelque 
jolie crique, une barque se balance au bout de son 
amarre, tandis que l'équipage, descendu à terre, 
étendu sur la plage, dort à poings fermés, en plein 
soleil. De loin en loin, au sommet d’un promontoire, 
se dresse la ruine de quelque tour génoise, témoin 
mélancolique d’une ancienne et tenace domination. 
Mais voici que le vapeur oblique vers le large pour 
éviter les ilots des Moines. Bonifacio n’est plus très 
éloigné. Son littoral se dessine là-bas, à grands 
traits rigides, en absolu contraste avec les molles 
inflexions des golfes et des baïes aperçus jusqu'à 
présent. Une demi-heure plus tard, on double le Capo 
di Feno. Le voyage touche à sa fin, et le phare de la 
« Madonnette », bariolé de blanc et de rouge, signale 
bientôt l'entrée de l’étroit goulet qui abrite le port. 

Dès qu’apparaissent les falaises, au voisinage im- 
médiat de Bonifacio, quelque passager obligeant ne 
manque pas de vous faire observer qu'on ne peut 
rien voir de la ville, cachée là-haut sur le rocher 
blanchâtre. Seul, un moulin à vent abandonné élève 
vers le ciel la supplication de ses bras immobiles. 
Avec un peu d'imagination, on pourrait interpréter 
ce geste comme un salut de bienvenue... 

*# 
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Soudain un coup de sirène déchire l'air. Le bateau 
s'engage avec lenteur dans le goulet. C’est, dit-on, 
un moment périlleux par les très gros temps. Le 
frèle navire courant alors le risque de se briser 
contre le roc, il lui arrive parfois de s’en retourner, 
par prudence, sans pénétrer dans le dangereux cou- 
loir. Mais, le plus souvent, le passage est franchi 
sans difficulté. Le paquebot s'engage alors entre des 
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écraser du haut des remparts la petite ville basse, 
rangée en enfilade le long du quai qui limite le port. 
C'est vers ce quai, toujours encombré de ballots de 
liège, la grande ressource du pays, que va accosler, 
après une manœuvre laborieuse, le fameux « vapore ». 
Le débarquement a lieu, sans trop de hâte, sous les 
regards de la population endimanchée qui a coutume 
d'assister, en grand nombre, à cet événement heb- 


Les falaises de Bonifacio et la ville haute, vues du détroit, 


assises de granit aux contours irréguliers et glisse 
ainsi, sur un parcours de 1500 mètres, dans une 
gorge profonde offrant au voyageur le spectacle 
d'une merveilleuse variété de teintes sur des falaises 
finement découpées. Alors seulement, on découvre 
la vieille cité guerrière, juchée au faite de son rocher 
vertigineux. L'impression est saisissante de celle 
forteresse dont la haute ceinture de murailles, faisant 
corps avec le roc, dut défier jadis tous les assauts. 
On avance, toujours à très pelile vitesse, le long de 
la paroi à pic, et la ville, conquise, livre peu à peu 
son secret; elle se dessine au sommet d’un large 
bastion dont l’imposante silhouette semble vouloir 
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domadaire. Ce jour-là, les Bonifaciens descendent 
en foule au quartier de la Marine pour accueillir le 
parent, l'ami, le voisin, tout en dévisageant avec 
curiosilé le « pinzuti» continental qui s’aventure 
jusque chez eux. 

Bonifacio, comme quelques autres localités corses, 
comprend deux agglomérations : la Haute-Ville (Bo- 
nifazio Propio) et le Port (La Marine), petit faubourg 
où grouille un peuple pittoresque «le pêcheurs et de 
matelots, français, sardes ou napolilains au bonnet 
rouge. Un chemin très escarpé, pratiqué à flanc de 
falaise, relie la Marine à l'antique cité de Bonifacio. 
Celle ville singulière, aujourd’hui fort déchue de son 
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ancienne splendeur, se peut enorgueillir d’une longue 
et glorieuse histoire. Sa fondation au 1x° siècle de 
notre ère, est attribuée aux (iénois. Hardis naviga- 
teurs et grands soldats, ils avaient sans doute pres- 
senti l'importance de cette position unique, sur le 
détroit, comme base de leurs expédilions futures 
contre les habitants de l'ile. Dès lors, la nouvelle 
république, d'abord inféodée à (Gênes, connut, 
comme sa fondatrice, une existence tourmentée. 
Tantôt génoise, tantôt pisane, assiégée par les Turcs 
ou les Aragonais, sans cesse en butle aux brigan- 
dages des pirates, constamment menacée, quelque- 
fois menaçante — lointain reflet de l'Italie médiévale 
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l'architecture pisane du x siècle. Au surplus, l'in- 
térieur de la ville ne manque pas de pittoresque, 
avecses ruelles raboteuses qui montent, descendent, 
tournent, se détournent, entre deux rangées de 
hautes maisons aux volets clos. Le style et l’âme des 
primilifs habitants sont encore visibles dans ces 
construclions à loit plat, vastes, très élevées, d'un 
aspect plutôt sévère. Le visiteur trop’ curieux se 
heurte à leur visage impénétrable. Quelquelois, une 
persienne s’entr'ouvre, le regard furtif de deux yeux 
noirs plonge dans la rue un court instant, puis dis- 
parait. Les femmes, en effet, souvent très belles, 
mènent ici une existence fort recluse. Détail de mœurs 


Bonifacio. — Le quartier de la Marine et, au fond, le poste de radiotélégraphie. 


— elle se défendit toujours avec vaillance, inscrivant 
dans ses annales maint exploit fameux. La réunion 
de la Corse à la France de Louis XV marque la fin 
de ces temps héroïques. Aujourd’hui, la ville som- 
nolente élire paresseusement ses longues files de 
murailles recuites, sous le grand soleil méridional ; 
les remparts délabrés ne voient d’autres combats 
que les jeux innocents des gamins du voisinage ; 
quant au vieux pont-levis, abaissé pour toujours, 
lui que foulèrent tant de martiales chevauchées, il 
est, le soir, outrageusement piétiné par des cortèges 
pacifiques de braves laboureurs montés sur leurs 
baudets. 

Outre les fortifications, son grand passé n’a pas 
laissé à Bonifacio de monuments vraiment remar- 
quables. Les églises et les chapelles, la plupart fort 
auciennes, présentent, toutefois, quelque intérèt. 
Sainte-Marie-Majeure, par exemple, le plus impor- 
tant de ces édifices, est un assez beau spécimen de 
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toutes particulières, probablement importées jadis 
par les Génois et dont on ne trouverait pas, croyons- 
nous, un second exemple dans la Corse entière. 
Non loin du port, passe la route nationale qui relie 
Bonifacio au reste de l'ile. Par cette unique route, 
rentrent chaque soir les deux camions automobiles 
qui ramènent voyageurs et courriers venant de Sar- 
tène ou de Ghisonaccia, gare la plus rapprochée. 
Véhicules incommodes que ces voitures, sujettes à 
des pannes fréquentes, ouvertes à tous les vents, 
et dans lesquelles, pendant 90 kilomètres, le long 
d'un rivage inculte et solitaire, l'endurance du voya- 
geur est soumise à une rude épreuve. C’est avec un 
soupir de soulagement qu'on arrive aux portes de la 
citadelle. Avant de franchir le pont-levis, un coup 
d'œil jeté vers le détroit vous réconcilie quelque peu 
avec la position géographique de Bonifacio. Un 
groupe de falaises s’égrène en pointe vers le détroit; 
c'est Pertusato où se trouvent le sémaphore et le 
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plus important des trois phares qui veillent sur les 
Bouches. Les montagnes de la Sardaigne découpent 
au loin leurs formes indécises et la rive étrangère 
parait si proche que les deux îles voisines semblent 
vouloir s'unir au milieu de cette mer profonde ct 
tourmentée. Le décor, toujours majestueux, devient 
féerique lorsque les dernières lueurs du soir embra- 
sent peu à peu l'horizon. 

Entourée de tous côtés par la mer, sauf en un 
point, encerclée de murailles imposantes, Bonifacio 
présente quelque ressemblance avec la bretonne 
Saint-Malo. Mais, à d'autres égards, comme on est 
loin de la mer brumeuse et du roc farouche où le 
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silhouettes ondulées sur le ciel pâli. Puis, le cou- 
chant, insensiblement, par «des dégradations de 
lumière d'une délicatesse infinie, répand sur ce 
décor la magique illusion de ses teintes mourantes. 
Paysage de rêve, semblable aux mystérieux crépus- 
cules que Léonard de Vinci donnait pour fond à ses 
peintures énigmaliques, et bientôt, sous le ciel cons- 
tellé, dans la nuit bleuâtre, le phare du Pertusato 
fait tournoyer sans relâche son pinceau lumineux. 
Des feux paraissent, qui lui répondent sur la côte 
italienne. D'autres signalent, dans les Bouches, les 
nombreux écueils et les îlots rocheux dont est semé 
ce dangereux passage. Sans doute, le souvenir du 


Vue générale du poste de radiotélégraphie de Bonifacio, au milieu du maquis. 


premier des romantiques a voulu son tombeau soli- 
taire ! Rien de sombre, ni de nébuleux sur ce rivage 
incendié de soleil. Une nappe élincelante, d'un bleu 
cru, s'étend de toutes parts projetant à l'horizon sa 
courbe immense que souligne un large trait, forte- 
ment accusé. Une voile se détache au loin, comme 
un point blanc dans l’azur immuable. Plus près, des 
goélands rasent l’eau limpide qui reflète leur vol pe- 
sant. Dans le détroit, le souffle léger de la brise fait 
miroiter une houle minuscule et ce faible mouve- 
ment, doucement propagé, s'achève, sur la rive 
accucillante, dans un murmure. 

Sur la côte sarde, juste en face de Bonifacio, à 
12 kilomètres environ de distance, le petit port de 
Santa Teresa laisse parfaitement distinguer sa plage 
et ses maisons blanches. Au coucher du soleil, on 
voit s'allumer, une à une, ses lumières clignotantes. 
Cependant, les montagnes violetles découpent leurs 
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célèbre naufrage survenu aux Lavezzi, il y a plus 
d'un demi-siècle, n’est pas étranger à ce luxe de 
précautions. D'ailleurs la télégraphie sans fil est 
appelée, par sureroit, à augmenter la sécurité de la 
navigation, par tous les temps, dans ces parages très 
fréquentés. ‘ 

IL apparait, dans le fertile pays corse, comme une 
chose vraiment singulière, ce pauvre territoire boni- 
facien, appendice calcaire soudé à l’extrémité sud de 
l'ile granitique. Les hautes falaises, creusées de 
grottes, limitent un terrain rocailleux, très sec, 
extrèmement peu cultivé. En somme, un vaste « ma- 
quis », découpé en petits domaines par d’innom- 
brables murs de pierres sèches. Des bœufs, des ânes, 
des moutons paissent, en liberté dans les enclos, une 
herbe rare et dure. L’olivier seul peut croitre et pro- 
duire sur toutes les parties de ce sol ingrat; avec, 
dans les vallées, quelques jardins et un petit nombre 
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de champs misérables, il constitue l’exclusive res- 
source du pays. 

Par contre, toute la flore sauvage de la Corse se 
développe là, en pleine indépendance, révélant une 
vigueur inattendue. C'est le maquis broussailleux, 
ses genévriers, ses arbousiers, ses lentisques, ses 
myrtes, ses buis que relient entre eux — les mêlant 


| 
| 


—_— 


M DT CEA, 


RADIOÉLECTRICITÉ 


235 


tude que Naples! Heureusement, la nuit, quelque 
fraicheur venant de la mer, on peut goûter un repos 
relatif... si toutefois on a su prévenir l'invasion des 
moustiques. 

Venu l'automne, l'imperméabilité du sol entraîne 
une fâcheuse conséquence : les eaux de pluie, 
s'écoulant mal, croupissent en des marais, généra- 


Bonifacio. — La rue du clocher. 


comme des chevelures — les clématites enlaçantes, 
les fougères, les cystes. les romarins, les lavandes, 
les ronces, jetant sur le dos des collines une inex- 
tricable toison. Dès le mois de mars, toute cette 
folle verdure, où abondent les plantes aromatiques, 
exhale un parfum capiteux. Aussi les insulaires 
reconnaîtraient, disent-ils, leur pays, les yeux fermés, 
à son odeur. Vers la mi-juin, un soleil implacable 
dessèche cet immense bouquet. Alors commence la 
période critique des chaleurs quasi-tropicales. Pas 
d'ombrages dans le pays, une intense réverbération 
de la lumière sur les chemins crayeux, et l'on se 
trouve ici, approximalivement, sous la même lati- 
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teurs de fièvres. Dans la ville mème, si haut perchée, 
la population court peu de risques. Mais les bergers 
ou les cultivateurs habitant aux environs, des mai- 
sons seules, trop souvent avoisinées de marécages, 
sont au fléau une proie facile. De même, les dévoués 
radiotélégraphistes, qui assurent leur pénible service 
dans une situation topographique analogue, sont 
exposés à payer leur tribut au paludisme. 

Le séjour de Bonifacio est lui-même peu confor- 
table. Dans la ville, bàlie sur un espace trop étroit 
pour loger une population qui dépasse actuellement 
3 000 àmes, les maisons s'étendent en hauteur, le 
long des ruelles en pente, étroites et sombres. Une 
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longue avenue termine, à l'entrée de la ville, la route | 


nalionale : c’est l'artère principale où viennent con- 
verger les impasses lortueuses et les « calades » à 
escaliers grossièrement pavés. Les vieilles construc- 
tions décrépies, appuyées l’une contre l’autre sans 
souci de l'alignement, sont reliées à celles qui leur 
font face par de petites arcades donnant à certaines 
ruelles un aspect moyenàgeux. Des balcons, qui ne 
tiennent souvent que par artifice, des terrasses sur- 
élevées, remplacent les cours et les jardins absents. 
Pas de place perdue à l’intérieur de ces demeures où 
s'entassent des familles nombreuses et très unies. On 
grimpe d'un étage à l’autre par de véritables échelles 
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un air de coquellerie à l'appartement qu'elle ne 
quille que pour les cérémonies religieuses. Fidèles à 
leurs tradilions, les Bonifaciens gardent le culte de 
leurs églises et l'amour des fêtes commémoralives. 
Les processions de nuit, au moment des fêles de 
Pâques, leur sont particulières. Toute la population 
se joint au cortège qui s'en va dans la nuit, à la 
lueur des flambeaux portés à la main, chanter les 
litanies d'une église à l’autre. Les hommes sont affu- 
blés de cagoules aux couleurs diverses, suivant la 
confrérie à laquelle ils appartiennent, et se disputent 
l'honneur de porter les châsses symboliques. Les 
femmes trouvent dans ces manifestalions l’occasion 


Station radioélectrique de Bonifacio. — La salle de transmission. 


que les habilués du logis descendent allègrement en 
se considérant comme des privilégiés à l'égard de 
ceux qui vivent au rez-de-chaussée, côle à côte avec 
les ânes et doivent supporter les inconvénients de ce 
voisinage dans une ville où l’eau n'arrive que par 
barils, où l'hygiène devient un luxe et où il n’est 
pas possible de lutter en élé contre les parasites qui 
envahissent les habilations. 

C'est dans ces intérieurs incommodes que la 
femme bonifacienne se plait — ou se résigne — à 
passer son existence, à l'écart des distractions qui 
restent le privilège des hommes. Aucune industrie 
ne permet d'augmenter les ressources du ménage 
qui vit très sobrement d’une pension de retraite, du 
revenu de quelque commerce, du travail de la terre 
ou du produit de la pèche. La femme emploie ses 
loisirs à des ouvrages manuels et s'allache à donner 
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de rivaliser d'élégance el les toilettes sobres s'har- 
monisent avec la démarche calme, les gestes pon- 
dérés, l'expression mélancolique du regard. Très 
fiers de leurs origines et de leur histoire, les Bonifa- 
ciens veulent se différencier des autres Corses; ils 
conservent jalousement leurs coutumes, leurs pré- 
jugés et le patoïs ilalien qui leur est propre. Ils sont 
très flaltés d'être appelés, grâce à la situalion excep- 
tionnelle de leur ville, à profiter des derniers pro- 
grès de la science radiotélégraphique. 

La stalion de télégraphie sans fil de Bonifacio, 
entreprise dès avant la guerre par l’Administra- 
tion des Postes et Télégraphes, a élé ouverte au 
service public le 1% mars 1920. Vers 1913, le gou- 
vernement italien avait installé un poste de télégra- 
phie sans fil en Sardaigne, à proximité du port mili- 
taire de l'ile de la Maddalena. Du côté français, le 
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sémaphore de Pertusato ne procurait aux navires 
qu'une liaison précaire avec le continent. La Corse 
possédait à Asprello, près d’Ajaccio et dépendant 
de la Marine de gucrre, une station de télégraphie 
sans fil qui a pu rendre quelques services, bien que 
mal située et d’une portée insuffisante. Bonifacio 
élait tout indiqué pour une installation nouvelle que 
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placé sur le plateau de « Monte-Leone » à 2 kilo- 
mètres de la ville. 

La station commerciale actuelle est située dansé un 
coin désert de la campagne, au fond de la vallée de 
Saint-Julien, à 3,5 kilomètres de Bonifacio. Au 
point de vue de la beauté du site, le poste n'a rien 
à envier aux stations côlières élablies sur le conli- 
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Station radioélectrique de Bonifacio. 
Ensemble émetleur de secours avec bobine Rochefort el interrupteur Klingelfuss. 


la Marine réalisa d’abord, au début de la guerre, 
avec un poste C. G.R. de 2,5 kilowalts à émission 
musicale. Hàtivement, on hissa un rideau soutenu 
par deux mâts plantés sur la falaise et le bastion 
qui domine le port. Le long du quai, deux baraques 
en bois abritèrent le moteur et la salle de travail. 
Les services de ce poste de fortune furent très appré- 
ciés par les torpilleurs, patrouilleurs et sous-marins 
chargés de la surveillance du détroit. Mais une ius- 
tallation encaissée entre des falaises, avec une an- 
tenne mal dégagée, ne pouvait prétendre assurer un 
service à longue distance. Toutes ces construclions 
disgracicuses et insuffisantes ont disparu, en même 
temps qu'a été supprimé le poste radiogoniométrique 
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nent. Au milieu de l'enclos, entouré d'un mur de 
pierres sèches, les façades blanches et les toits rouges 
des bâtiments se détachent sur le fond argenté 
des oliviers aux branches tordues par les vents. 
Lorsque la chaleur n’est pas encore torride, l'épais 
gazon qui recouvre le terrain s'enrichit d’une flore 
sans cesse renouvelée de pâquerettes, narcisses et 
marguerites. 

L'agrément de l'endroit ne saurait, cependant, 
compenser les fatigues du chemin qu'il faut par- 
courir pour aller de Bonifacio au poste radiotélégra- 
phique. Voitures et bicyclettes sont inutilisables 
dans le sentier pierreux, rempli d'ornières, qui con- 
duit de la route nationale à la station de Saint-Julien. 
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C'est toujours à pied que les opérateurs se rendent 
à leur travail; en hiver, souvent dans la nuit noire, 
parfois sous une pluie tlorrentielle ou par un vent 
si violent qu'ils reçoivent au visage les cailloux du 
chemin; en élé, en plein midi, aveuglés par la réver- 
bération d’une route sans ombrage, où le soleil 
tombe d'aplomb. Très rares sont les journées de 
douce température durant lesquelles il est permis, 
en suivant le vallon exceptionnellement fertile, d'ad- 
mirer les coteaux au « lapis loujours vert» de ce 
maquis, chanté par les poètes amis de la Corse, et 
dont l'odeur était chère à Napoléon. 

La station se compose de deux corps de bâtiment 
distincts, comprenant le poste d'exploilation et 
l'usine génératrice. La puissance nécessaire au fonc- 
tionnement du poste S.F.R. de 5 kilowatts à éclateur 
tournant synchrone est fournie par un moteur Gnome 
de 15 chevaux à pétrole lampant tournant alternati- 
vement avec un groupe Panhard-Levassor de 25 che- 
vaux pour alimenter une batterie d'accumulateurs de 
300 ampères-heures. L'antenne prismatique, en 
forme de T, est soutenue par deux pylônes de 
50 mètres dont la noire couche de coallar jette une 
note triste dans le riant paysage. 

Le poste de Bonifacio se place au premier rang 
des stations côtières de la Méditerranée pour l’inten- 
sité du trafic. Le nombre des radiotélégrammes 
échangés, qui élait de 500 en mars 1920, a atteint le 
chiffre de 1288 en mars 1921. Ces résultats sont 
dus à la portée exceptionnelle du poste de 5 ki- 
lowatts qui permet de communiquer avec les 
navires depuis Port-Saïd et qui a pu être entendu 
de Bombay par le vapeur britannique Wa/ira. Tout 
récemment encore, le navire anglais //erefordshire 
a signalé avoir entendu Bonifacio du milieu du golfe 
d'Aden à 2665 milles de distance. 
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La télégraphie sans fil à Bonifacio pourra prendre 
un plus grand développement, si les perfeclionne- 
ments qui seront apportés à l'inslallalion s'adaptent 
exactement aux nombreux services qu'elle est appe- 
lée à rendre. En particulier, il serait utile de conju- 
guer la station commerciale avec un poste radio- 
goniométrique qui indiquerait leur direction aux 
commañdants des navires désirant franchir les 
Bouches pendant la nuit et par temps de hrume. 

Il faudrait aussi créer un service météorologique 
spécial, afin de fournir des renseignements sérieux 
aux paquebots qui s'adressent journellement à la 
station pour cet objet. L'île possédant trois séma- 
phores : « Pertusato », les « Sanguinaires », et le « Cap 
Corse », le service sémaphorique pourrait fournir 
régulièrement à la station de lélégraphie sans fil des 
indications précieuses pour les navigateurs. 

La rupture simullanée des deux càbles reliant la 
Corse au continent a mis plusieurs fois en évi- 
dence la nécessilé de doter l'ile d’une liaison radio- 
télégraphique moderne à grand rendement, capable 
de suppléer à l'insuffisance des communications 
avec la métropole. Depuis le 1% janvier 1922, les 
stalions de Cros de Cagnes, près de Nice, et de 
Librelli, près d'Ajaccio, assurent le service France- 
Corse, en doublure des cäbles. Ces deux postes vont 
être dotés d’un nouveau matériel à ondes entrete- 
nues avec disposilif de transmission et de réception 
automatiques. Le téléphone sans fil, utilisable à 
partir des réseaux d'abonnés, viendra ensuite com- 
pléler l'installalion. La radioélectricité rattachera 
ainsi plus intimement à la France cette belle pro- 
vince Corse, d'où nous viennent ant de belles éner- 
gies, et qui se plaint, non sans raison, d'être un 
peu trop délaissée et abandonnée à ses propres 
moyens. 


Phénomènes de rétroaction dans les amplificateurs 
à résonance /")!) 
Par le Lieutenant de vaisseau H. DE BELLESCIZE 


[0] 
Pour de faibles désaccords —— 1 +: entre le 


OM 
récepteur et le signal, le lieu décrit par l'extrémité 
du vecteur À affecte la forme représentée par la 
figure 3. 

Tandis que la résistance apparente, proportion- 
nelle à BD, varie d’abord lentement, la réactance 


w\* — rs ï 
1—(—)—OA, dans laquelle — OA à le même 
\ Oo / 
. RUE ? : s 
signe que 1 —{—), croit beaucoup plus vite que 


9 


si la rétroaction n'existait pas; la chute d'amplitude 
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doit s'en trouver accrue, Elle est en effet mesurée 
par le rapport : 


/ & \? ; 
/ LUE) — K cos} 
/ OM 
I (l 
\ gr 0ù © ? 
——— sin i 
7 
nu A , , / ô4 “ 
Si le même décrément apparent ÿ —7 Era ] 


se trouvait réalisé par d'autres moyens qu'une 
5 Noir ARadioelectrieté. mai 1922, LOUE n° 5, p. 183. 
Original from 
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rétroaction, l'affaiblissement serait au contraire 


égal à 


Fig. 3. — Variation du coefficient À pour de faibles 
désaccords, dans le cas d'une chaîne de résonateurs 
fermée par une rétroaction. 


Cela conduit à étudier le rapport : 


Lu à dy w 
= a, Asiny 
y me 
[On 
+ Y ww 
Fu 


Pour de faibles désaccords on peut écrire approxi- 
mativement, en représentant par à, le décrément 
logarithmique commun aux étages 


(Ra 
uw on À 


E, — sin Ë, — ns 
Bi. ve di 
ui 
À ts VA ROUE 
sin ñ Ë, — n sin ë — s— 
1 
T » 
Y=5+nk, 
LE a 2rne 
cos ——sinn ii ————, 


ô, 
sint —+ 1. 


Portant ces valeurs en y, et tenant compte des 
égalités : 


on obtient en définitive : 
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1 +— 
Î 
Ce rapport peut être notablement supérieur à 
l'unité. 
II. — Oscillations libres. 


Préalablement ébranlé, puis abandonné à lui- 
même, le récepteur devient le siège d’une oscillation 
complexe dans laquelle on pourrait distinguer plu- 
sieurs pulsations w’,w”,... Chacune d'entre elles, 
correspondant à un état d'équilibre, doit donner 
naissance à une rétroaction créant, dans le résona- 
teur considéré comme réagi, une différence de 
potentiel composante en phase ou en opposition 
avec la différence de potentiel totale de même pul- 
sation. C’est ce qu'exprimait déjà l'équation (12). 
Les points de fonctionnement B B’... précédemment 
trouvés, fournissent donc les pulsations propres du 
récepteur, avec une précision d'autant plus grande 
que les oscillations libres sont moins amorties; 
c'est pourquoi il est légitime d'avancer que, si un 
de ces points se trouve au-dessus de la droite zx 


do . . . 
(fig. 2) d'ordonnée 5 il y aura naissance d’oscilla- 


tions entretenues. 


III. — Cas où À, est fonction de l'amplitude P,. 


Dans tout ce qui précède, les lampes étaient 
censées travailler sur des portions rectilignes de 
leurs caractéristiques; de sorte que l’amplification 
et le rapport À, pouvaient être considérés comme 
constants quelle que fût l'intensité des oscillations. 
Cette hypothèse peut n'être pas exacte et l'on se 


Fig. 4. — Variation du courant filament-plaque, sur la 
caractéristique de la lampe constituant l'élage d'am- 
plification le plus élevé. 


trouve alers en présence de phénomènes d’un 
intérêt particulier. 

Supposons en effet que, sous l’action d’un signal 
mettant en jeu une amplitude V, — V, à l'entrée de 
l’amplificateur, le courant de plaque 7, de l'étage le 
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plus élevé oscille dans toute l'étendue MN de la 
partie pratiquement rectiligne de la caractéristique 
(fig. 4). 

L'amplification, constante pour les oscillations 
moins intenses que le signal, diminuera rapidement 
pour les oscillations plus énergiques, telles que 


m 
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Fig. 5. — Variation du rapport de rétroaction K,, en fonction 
de l’amplilude du potentiel à l'entrée de l'amplificateur. 


celles mises en jeu par les troubles atmosphériques ; 

et la courbe représentant le rapport À, en fonction 

de V, affecte l'allure représentée par la figure 5. 

L'équilibre du système récepteur se trouve momen- 

tanément détruit, de sorte que les trains parasites 

s'éteignent avec une pulsation w, sans cesse variable 

2 

définie par la relation 1 — (2) — K cos} —0 et 
0 

avec un amortissement apparent 


ô ne 
Yr =T (à — Ksin 4) 


constamment supérieur à celui réalisé sous l’action 
du signal. 

Autrement dit, les oscillations libres s’éteignent 
rapidement et sur une fréquence différente de celle 
du signal; les deux principaux inconvénients de ces 
perturbations, à savoir leur durée excessive et leur 
musicalisation par l'hétérodyne, se trouvent ainsi 
très atténués. La figure 2 rend bien compte des 
résultats acquis dans une application particulière ; 
durant l'extinction du parasite, le point de fonction- 
nement part de O et décrit progressivement la 
courbe £ en se dirigeant vers le régime normal B,. 

On s’est également préoccupé de ce que donnerait 
un rapport À,, qui affecterait en fonction de la diffé- 
rence de potentiel V, la forme représentée par la 
figure 6. 

L'idée primitive élait d'obtenir sous l'effet du 
signal un fonctionnement pour lequel le décrément 


[à "À ; : < 
apparent * ie K,,) passerait par un minimum. 
Ye / 
L'étude peut être faite dans le cas le plus simple où 
Tr 
l'angle Ÿ est constant et égal à +3 : c'est ce qui se 


produit lorsqu'un résonaleur actionnant la grille 
d'une lampe se trouve soumis à la réaction du cou- 


Digitized by Go gle 


RADIOËILECTRICITÉ 


Tome III — N, 6. 


rant de plaque de cette même lampe. L'équilibre V, 
atteint sous l’action du signal £'sin w/ est donné par 


Les points de fonctionnement éventuels sont donc 
les intersections de la droite Æ avec la courbe 


/ ô ” x 
ayant comme ordonnée V, (r— An }: comme, en 


s’établissant, la force électromotrice du signal part 
de zéro, le régime s'établit en M, qui correspond à 
un équilibre stable. Le résultat cherché risque donc 
de n'être pas atteint, puisque les perturbations 
parasites, partant au contraire de valeurs initiales 
très élevées, s’éteignent en mettant en jeu des amor- 


f à, » ER 
tissements variables 7 e _— k.) dont le minimum 


est inférieur à x x PN. 
f Ôv > 
Il importe donc que la fonction Y, E _ K.) 


croisse d'une façon continue; ce qui impose à la 
courbe À, une certaine forme limite bien définie si 
l'on se donne par ailleurs son sommet S. L'étude 
peut être conduite graphiquement en partant de la 
caractéristique de plaque 7,—f(V;) (fig. 4); et en 
observant en outre, au cas où cette lampe serait 
détectrice, que la position du point moyen Q autour 
duquel se fait l’oscillation est elle-même susceptible 
de se déplacer sous l'influence de la quantité d’élec- 
tricité accumulée dans le condensateur de détection. 


Fig. 6. — Autre type de courbe représentant la variation 
du coeïificient de rétroaction 4, et de la tension d'équilibre. 


IV. — Observations diverses. 


Les considérations qui précèdent permettent 
d'analyser les phénomènes variés auxquels donnent 
lieu les amplificateurs à résonance. En voici 
quelques exemples : 
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1° Zéaction due à la résistance des sources. — 
En principe, les appareils doivent être constitués 
de manière à ne donner naissance qu'à une seule 
réaction appréciable; faute de quoi les manœuvres 
deviendraient inextricables et le hasard seul régle- 
rait les résultats obtenus. Il importe donc de se 
rendre compte de l’ordre de grandeur admissible 
pour les réactions fortuites qui se font notamment 
sentir entre les éléments extrêmes de la chaîne. 

‘Les effets inductifs accidentels sont, en pratique, 
suffisamment atténués en enfermant les résonateurs 
dans des cages métalliques d’où ne sortent que les 
connexions indispensables. 

La résistance intérieure des sources de plaque, 
lors même que leur pôle positif est mis à la terre, 
donne lieu à des effets fort gènants. 

La connexion BG reliant le résonateur Z, C, à 
l'entrée de l’amplificateur possède par rapport au 
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Fig. 7. — Schéma indiquant la réaction produite 
par la résistance Æ de la source de tension filament-plaque. 


sol une certaine capacité C à laquelle il conviendrait 
en outre de ramener la capacité répartie le long de 
la bobine Z,. 

Soit /? la résistance de la source de plaque par- 
courue par la somme algébrique ? 7 des courants de 
plaque. On peut écrire, d’après les notations de la 
figure 7 : 

di 
v+ L; — da + Rii— 0 
C, du à dt 
Cd(u +v) —i dt 
imi+i 
si nous identifions cetté expression à celle que l’on 
obtiendrait en écrivant que l’oscillation est due à 
une force électromotrice il vient : 
d'u 
—f—=R Eee + LC 
soit, en tenant compte Z,C;w*—1 et en négli- 
geant A, vis-à-vis de Liv : 
C . C 
ln HE) = 
(19) F=uz R\ PT 

La réaction due aux sources doit donc augmenter 

quand on diminue C,, c’est-à-dire lorsque l'on aug- 
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, d d'ù 
o+ RCA CN + Lol + Ga — (RC + HO 
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mente la self-inductance de la bobine L, : c’est bien 
ce que chacun est à même de vérifier. 
Pour que cette cause de réaction ne puisse donner 


lieu à un accrochage, il faudrait que le rapport 


= RS , Ô A 
K,, —+ soit inférieur à —; soit : 
V, 7 


R< C 5j =£ 
Dans la somme >} prédomine le courant 7, de la 
dernière plaque, lui-même relié à la différence de 
potentiel v, par : 
Jn — AU,. 


V, 
Quant au rapport — V. , c’est par définition l’ampli- 


fication x de l’appareil. 
Posons par exemple : 


Cy—=10- 3 microfarads; C—0,5.10—.; 
z— 1000; ô,—0,03; a—3.10- 1. 
Il vient : 
R<0,6 ohms. 


Dans cette application particulière, un accumu- 
lateur de plaque, même en bon état, donnera donc 
toujours lieu à un accrochage; s’il est en mauvais 
état, on constatera en outre une réaction entre les 
étages d'indice 0 et (7 —1); et entre ceux d'indice 
1 et x : toute manœuvre systématique deviendra 
impossible. 

On est donc conduit à shunter les sources par des 
capacités qui, pour la veille sur les grandes lon- 
gueurs d'ondes, atteignent plusieurs dizaines de 
microfarads. 

Pendant un certain temps, nous avons systémati- 
quement utilisé la résistance intérieure des sources à 
la création d’une rétroaction qui, combinée avec 
l’amplification et les décréments que le calcul indi- 
quait comme nécessaire, a permis de réaliser le fonc- 
tionnement de la fig. 2, associé à une limitation très 
nette, pour l'écoute à Paris des principales stations 
américaines. 


du cŸ u\ 
dE }? 


2 Le fait d'inverser les connexions d'un seul 
transformateur d'étage à la grille et au filament de la 
lampe suivante revient à faire tourner de 180 l'en- 
semble de la courbe de rétroaction. — L'opérateur est 
alors conduit à modifier tous ses réglages de façon à 
donner aux divers circuits les désaccords nécessaires 
pour amener le récepteur à la résonance. Voici les 
réglages que nous avons obtenus dans une applica- 
tion particulière pour les seize combinaisons que 
l'on peut faire en inversant successivement les am- 
plificateurs à quatre étages. La première ligne est le 
numéro d'ordre de la combinaison, chacune différant 
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de la précédente paruneseuleinversion ; la seconde li- 
Fe ar la ds deslectures descondensateurs. 


7 | 9 [443] 415 
27,3 [28,21 250,3), 28 | 2803] 28e | 28e 
2 : ARTE | 10 | 12 je 14 | 16 
gt,8| 31 23,6! 30,7) 31° | 30,7 |31°,3 | 30°,7 


La moyenne des int impaires est 27° 
la moyenne des combinaisons paires, à on 
de la sixième, vaut 31°; la sixième, caractérisée par 
23°,6, est presque exactement symétrique de toutes 
les autres combinaisons paires par rapport aux im- 
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demeure pratiquement en phase avec la tension de 
grille qui la régit. On commence par accorder soigneu- 
sement les résonateurs en supprimant la bobine deré- 
troaction ; puis on définit le sens de cette bobine pour 
lequel l’angle 4, — 270" ; c'est évidemment celui pour 
lequellaréaction peut être la plus poussée sans quel’ac- 
crochage se produise. En retouchant l’un quelconque 
des condensateurs d’une fraction de degrés, l’un des 
sommets se développe au détriment de l'autre. 


4 Lorsque les accords sont soigneusement réali- 
sés et comportent une réaction susceptible de réduire 
dans une proportion sérieuse le décrément d’un des 


| 


81 C° 


Fig. 8. — Exemple de courbe de résonance montrant l'allure des amplitudes dans un résonateur soumis à la rétroaction 
induclive d'une chaîne de quatre étages, ayant comme décrément commun 0,25 et un déphasage de rétroaction voisin 
de 270°. En abscisses, la gradualion de l'hétérodyne qui fournit l'excitation. 


paires. Lorsqu'en effet est voisin de 270°, les 
circuits peuvent être à volonté accordés sur une 
onde supérieure ou inférieure à celle du signal. Cette 
observation (décembre 1920) a précédé la théorie 
qu’on vient d'exposer, à laquelle elle a servi de point 
de départ; c'est la meilleure preuve de l’automa- 
tisme des manœuvres auxquelles l’on est conduit. 


3° Ci-joint (fig. 8) un eremple de courbe de réso- 
nance montrant l’allure des amplitudes dans un réso- 
nateur soumis à la rétroaction inductive d’une chaîne 
de quatre étages, ayant comme décrément commun 
à, 0,25. L'angle 4, est réglé à une valeur aussi 
voisine que possible de 270°; les abscisses sont les 
graduations de l’hétérodyne fournissant l'excitation. 

Pour réussir la mesure, il est commode d'opérer 
sur des amplifications modérées (deux à trois par 
étage), de façon à ce que chaque courant de plaque 
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résonateurs de la chaine, les réglages de tous les 
condensateurs d’étages deviennent beaucoup plus 
précis que ne le comporteraient les amortissements 
propres. Cela résulte, non d’une diminution simul- 
tanée des divers décréments (un seul d’entre eux se 
trouvant amoindri), mais de ce que le moindre déré- 
glage fait tourner le vecteur-réaction et détruit l’équi- 
libre réalisé. En perdant cette explicalion de vue, on 
risquerait de s’exagérer les propriétés sélectives du 
récepteur. 


5° L’allure des variations d'intensité du signal 
lorsqu'on fait varier un des condensateurs du mon- 
tage s'explique en général aisément; suivant le 
mode de réglage, on peut constater un ou deux 
points de résonance ou bien un point de résonance 
et une zone d'accrochage, ou seulement une zone 
d'accrochage. H. pe BELLEsCIZE. 
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Les lampes d’émission de grande puissance 


Bien que la grande majorité des lampes utilisées 
dans les divers pays, depuis quelques années, ne 
permettent guère de mettre en jeu par unité plus de 
500 watts ou 1 000 watts dans l'antenne, sans abais- 
ser, outre mesure, la durée des filaments, les résul- 
tats obtenus en laboratoire font néanmoins prévoir 
la construction industrielle, dans un avenir assez 
rapproché, de lampes de grande puissance. Une 
étape importante dans cette voie vient d’être réalisée 
par l’utilisation de lampes en quartz dont les techni- 
ciens connaissaient déjà quelques résultats, mais 
sans qu'aucun renseignement positif ait été fourni au 
public. Or, dans le courant du mois dernier, la So- 
ciété française 
radioélectrique a r- 
bien voulu nous 
inviter, en mé- 
me temps que 
les représentants 
techniques des 
divers ministères 
intéressés, à venir 
voir fonctionner, 
à ses usines de 
Levallois-Perret, 
les grosses lam- 
pes d'émission 
qu'elle met ac- 
tuellementen ser- 
vice. 

Nous espérons 
qu’étant donné l'importance et l'actualité du sujet, 
la description suivante intéressera nos lecteurs. 

Les lampes en question sont de deux types : l’une 
met 1 200 watts dans l'antenne, l’autre 5000 watts ; 
la première est en verre, la seconde en quartz. Il 
était donc intéressant de les comparer. 


1° Lampe de 1200 watts. — Elle se présente 
(fig. 1) sous la forme d’un ballon de verre de 20 cen- 
timètres de diamètre muni de deux cols par lesquels 
sortent les connexions. 

Le filament a la forme d’un V dont le sommet est 
tendu par un ressort à boudin, les branches sont 
montées sur deux fils à haute température de fusjon 


Nombre Plaque 
de 


lampes 
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Fig. 1. — Lampe de transmission donnant une puissance de 1 200 watts 
dans l'antenne. 


Chauffage 


sur lesquels sont fixées les connexions aboutissant à 
l'extérieur. 

La grille en toile métallique est accessible par une 
connexion à fort isolement sortant du ballon par le . 
même col que les connexions de chauffage. 

La plaque forme un cylindre concentrique à la 
grille et se trouve en relation par l'intermédiaire 
d’une monture métallique, avec une connexion sor- 
tant du ballon par le col opposé à celui qu’utilisent 
les connexions filament-grille. 

Le courant de chauffage est de 9 ampères sous 
12 volts, la tension-plaque de 10 000 à 12 000 volts, 
le pouvoir de dissipation de la plaque de 200 watts. La 
puissance que la 
lampe est capable 
detransmettreau 
circuit antenne 
estde1 200 watts, 
la plaque demeu- 
rant absolument 
sombre ; au rouge 
naissant, tempé- 
rature très com- 
patible avec la 
nature des maté- 
riaux utilisés, la 
puissance dans 
l'antenne est de 
1500 watts. 

L'alimentation 
en courant conti- 
nu est obtenue au moyen de valves de construc- 
tion, forme et dimensions absolument identiques à 
celles des lampes oscillatrices. Le chauffage est éga- 
lement le même : 9 ampères sous 12 volts. Un 
ensemble de redressement, constitué par deux val- 
ves, peut débiter 0,5 ampère sous 16 000 volts sur 
résistance ohmique, soit 4 kilowatts utiles par lampe, 
les plaques demeurant absolument sombres. 

Cependant, pour éviter à coup sûr le danger d’une 
note tonique gênante, on ne fait guère travailler ces 
valves que de 1 500 à 2 000 watts. 

Ces lampes se prêtent parfaitement au couplage en 
parallèle et les différents résultats contrôlés aux 
essais sont consignés dans le tableau ci-dessous : 


Puissance 
totale 
absorbée 
en watts 


Antenne de 1,3 ohm 
nee S 


Rendement 
en centièmes 
watts 


1 790 
3 780 


1330 
2 850 
4 200 
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2° Lampe de 5000 watts. — Depuis quelques 
années, l’industrie du quartz a fait des progrès 
importants : on travaille maintenant le quartz, 
sinon aussi économiquement, du moins presque 
aussi facilement que le verre. Comme ce dernier, 
on le souffle, on le soude, on le découpe au chalu- 
meau, etc., à condition toutefois d'utiliser une source 
de chaleur suffisante, puisque la température à 
laquelle le travail devient possible est de 1 800° C. 
environ. 

Le quartz offre un avantage particulièrement inté- 
ressant : son coefficient de dilatation presque nul 
permet de soumettre les ampoules à des variations 
de température aussi considérables que brusques 
sans risque de bris. En particulier, on peut ventiler 
en toute sécurité sans avoir à redouter les fêlures si 
fréquentes dans les ballons en verre. 

Il est donc tout naturel qu'on ait songé à utiliser 
cette matière pour la construction des lampes à 
grande puissance : son point de fusion élevé qui lui 
permet de voisiner sans danger vers une plaque por- 
tée au rouge et la possibilité d'un refroidissement 
par ventilation permettent de réduire très sensible- 
ment les dimensions des ballons en quartz. 

Les lampes de 5000 watts, que nous avons vu 
fonctionner, comportent une enveloppe cylindrique 
en quartz ayant un diamètre de 90 mm et dont les 
bases sont fermées par deux calottes sphériques 
portant des tubes, en quartz également, d'où sortent 
les connexions (fig. 2). 

La plaque est une feuille enroulée en forme de 
cylindre concentrique à la grille, qui est consti- 
tuée par un fil en hélice entourant le filament. 
Plaque et grille sont en molybdène ayant subi un 
traitement spécial. Le filament en forme de V est 
tendu par un ressort à boudin logé dans un tube en 
quartz situé au centre sur la calotte supérieure du 
cylindre; le but de cette disposition est de le sous- 
traire aux températures très élevées qui règnent 
dans le voisinage plaque-filament, et de conserver 
ainsi au ressort une action de tension sur le filament, 
action qui reste constante à chaud et à froid. 

La plaque est mise en relation avec l'extérieur 
par une connexion, la grille par une seule connexion 
également et le filament par 4 connexions, c'est-à- 
dire que de chaque extrémité du V partent deux 
conducteurs passant chacun dans un tube de sortie ; 
ces deux conducteurs en parallèle ont pour but de 
réduire le diamètre de chacun d'eux et de faciliter 
ainsi la réalisation d’un joint étanche. 

En effet, si le faible coefficient de dilatation du 
quartz est un avantage au point de vue robustesse 
de l’ampoule, il constitue un sérieux obstacle dans 
l'opération de fermeture hermétique des tubes par 
lesquels passent les connexions. Pour le quartz, on 
ne peut songer à employer les mêmes procédés que 
pour le verre : une température de 1 800° C. est 
nécessaire au ramollissement du quartz ; or, les fils 
métalliques employés ont à cette température un 
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diamètre très sensiblement supérieur à celui corres- 
pondant à la température ambiante de l’atmosphère, 
si bien qu’au fur et à mesure du refroidissement un 
espace annulaire se forme entre le fil métallique et le 
quartz, empêchant toute étanchéité de l’ampoule. 
On parvient à obturer cet espace annulaire par des 
procédés spéciaux. 3 

L'ampoule est enfermée dans un étui cylindrique 
en pertinax, ouvert à ses deux bases et muni dans 


Fig. 2. — Lampe de transmission en quartz donnant 
une puissance de # 000 watts dans l'antenne. Sur la 
figure de gauche, l'étui ouvert montre la lampe et 
le montage des connexions. 


sa partie médiane, à hauteur de l'ampoule, d'une 
armature métallique ajourée. Cet étui en deux par- 
ties s'articule autour d’un axe situé sur une généra- 
trice du cylindre pour permettre d'y fixer la lampe 
au moyen de sangles en amiante. L'étui porte des 
bornes assurant une liaison facile entre les con- 
nexions de la lampe et celles des circuits extérieurs; 
en même temps qu'il assure une protection efficace, 
il dirige et maintient tout autour de l’ampoule un 
courant d’air frais engendré par un petit ventilateur 
de 50 à 100 watts. 

Le chauffage des filaments est obtenu par 15 am- 
pères sous 16 volts; la tension plaque est de 15000 
à 20 000 volts. 

La puissance que peut dissiper la plaque est de 
2500 watts, celle que la lampe peut transmettre au 
circuit antenne est de 5000 watts. Voici, à titre 
d'exemple, un régime convenant parfaitement : 

Chauffage 15 ampères sous 16 volts, soit 
240 watts. 

Plaque : 0,45 ampère sous 17 000 volts, soit 7 650 
walts. 
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On obtient 32 ampères dans une antenne de 
5 ohms de résistance, soit 5 100 watts. 

5 100 
7650 + 240 

A ce régime, la plaque est rouge; mais c’est préci- 
sément pour pouvoir travailler à température élevée 
qu'on utilise le quartz pour l'ampoule et le molyb- 
dène pour la plaque et la grille. 

Les lampes sont alimentées par des valves dont la 
forme et la construction sont les mêmes que pour les 
lampes oscillatrices. Leur chauffage est de 20 am- 
pères sous 25 volts. Un sysième de redressement 
constitué par deux unités assure une puissance dis- 
ponible de 4 ampère sous 25 000 volts. 

De l'exposé ci-dessus, on voit donc qu’on réalise 
de façon simple un poste donnant 14 kilowatts 
dans antenne au moyen de deux valves et de trois 
lampes oscillatrices. à 

Quoiqu'il ne soit pas encore possible, à l'heure 
actuelle, de donner des précisions absolues, puisque 
l'usage d’un grand nombre de lampes pourra seul, 
par la suite, permettre de déterminer des valeurs 
moyennes, nous pouvons, néanmoins, indiquer que 


Le rendement est donc — 0,65. 
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les lampes décrites ci-dessus ont été construites en 
vue d'obtenir les durées suivantes : lampes de 
1200 watts avec ballon en verre : 1 500 heures; 
lampes de 5000 watts en quartz : 2 000 heures ; les 
premiers types essayés ont parfaitement vérifié les 
prévisions. 

Il convient, du reste, de remarquer que la durée 
des lampes peut être facilement augmentée par l’em- 
ploi de plus gros filaments; l'économie réalisée sur 
l'amortissement du prix de la lampe se fait au dé- 
triment de son rendement. Il y a donc là un com- 
promis à adopter et ce compromis peut ne pas être 
le même suivantl'importance attachée aurendement. 

Enfin, nous devons encore signaler que l'emploi 
du quartz pour la fabrication des ampoules permet 
le remplacement des filaments usés. L'opération 
peut être répétée quatre à cinq fois sur la même am- 
poule, et cela à un prix égal à environ le cinquième 
du prix d'achat de la lampe. C'est là un avantage 
important qui diminue très sensiblement le prix de 
revient de la consommation en lampes dans une 
exploitation. 

G. M. 


Multiplicateur statique de fréquence pour l’obtention industrielle 
de très hautes fréquences en télégraphie sans fil 
Par Marius LATOUR 


On arrive, aujourd’hui, avec des alternateurs à 
haute fréquence, à produire directement des courants 
de l'ordre de 30 000 à 40 000 périodes par seconde 
dans des conditions de bon rendement. On utilise de 
préférence, soit des alternateurs homopolaires à 
grande vitesse périphérique de 250 mètres par 
seconde, soit des alternateurs homopolaires à nombre 
d’encoches réduit sur le stator, que nous avons an- 
térieurement décrits et qui ont une vitesse périphé- 
rique relativement faible de 150 mètres par seconde. 

En introduisant une plus grande vitesse périphé- 
rique dans les alternateurs mêmes à nombre d’en- 
coches réduit sur le stator, on peut encore atteindre 
une fréquence de 50000 à 60 000 périodes par seconde; 
mais il ne semble pas que l’on puisse réaliser indus- 
triellement, dans de bonnes conditions mécaniques 
et électriques, des fréquences plus élevées avec des 
alternateurs à haute fréquence. Il est cependant in- 
dispensable d'obtenir des fréquences supérieures, 
notamment pour les puissances de 5 à 20 kilowatts, 
si l'on veut concurrencer avec des machines les tubes 
à trois électrodes dont le développement va crois- 
sant. 

C’est avec cet objet en vue que nous nous sommes 
intéressés, depuis plusieurs années déjà, aux multi- 
plicateurs statiques de fréquence dont le fonctionne- 
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ment est, comme on sait, basé sur le phénomène de 
la saturation des circuits magnétiques. 

Avant d'aborder la fabrication de ces appareils, 
nous avons tenu à disposer d’une substance magné- 
tique qui fût notablement plus avantageuse pour 
cette application que le fer ou le fer au silicium. 

Nous avons d’abord attiré l'attention en mai 1915 
(brevet n° 491 184) sur l'utilisation, dans la cons- 
truction des multiplicateurs, de substances magné- 
tiques telles que le nickel qui présentent une courbe 
de magnétisme correspondant à la courbe de magné- 
tisme du fer tracée à une échelle réduite suivant 
l'axe des inductions. Ces substances, dans lesquelles 
le phénomène de la saturation apparait pour des 
inductions plus faibles que dans le fer, offrent, en 
effet, la possibilité d'exploiter ce phénomène de la 
saturation en a$ant recours à des variations d'’in- 
duction beaucoup moindres qu'avec le fer. Ces varia- 
tions d’induction deviennent alors plus compatibles, 
au point de vue des pertes, avec la haute fréquence 
considérée. Nous avons fait, depuis, des recherches 
pour déterminer, dans la série des aciers au nickel, 
une substance de cette sorte ayant en même temps 
un faible coefficient hystérétique et une grande résis- 
tivité, étant bien entendu que la substance visée 
devait être assez malléable pour pouvoir être mise 
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sous la forme de tôles de 0,05 à 0,06 mm d'épaisseur: 


(voir brevet n° 510 462 de mai 1919). 

M. Guillaume nous ayant confirmé, en mai 1920, 
certains ‘renseignements, nous avons, avec le con- 
cours des Aciéries d’Imphy, abouti, finalement, à un 
alliage très intéressant que nous désignerons sous le 
nom d'’alliage y. 

Les tôles de 0,05 à 0,06 mm de cet alliage ont été 
comparées aux meilleures tôles de même épaisseur 
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Hystérésis. — Nous avons déjà signalé (voir 
Radio-Review, août 1921) que le laminage sous les 
faibles épaisseurs de 0,05 à 0,06 mm augmente nota- 
blement l’hystérésis des tôles. Le coefficient d'hysté- 
résis de l'échantillon des tôles de fer au silicium de 
0,05 à 0,06 mm. dont la courbe de magnétisme est 
représentée sur la figure 1, n’est néanmoins que de 
0,001% pour l'induction de 2600 gauss et de 0,0026 
pour l'induction de 17 600 gauss ; ces nombres, vu la 


100 150 # 


Fig. 1. — Courbes de magnétisme : [ Échantillon de tôle d'acier au silicium; 
IL Échantillon de tôle d'acier au nickel (alliage y). 


qui pourraient être produites aujourd'hui pour multi- 
plicateurs en fer au silicium. Les mesures ont été 
faites au Laboratoire central d'Électricité sous la 
direction de M. Jouaust. L’alliage a été considéré à 
la température de 100° C. Les résultats de la compa- 
raison sont les suivants : 


Courbe de magnétisme. — La figure {1 repré- 
sente à la fois la courbe de magnétfsme de l’échan- 
tillon de tôles au silicium (courbe I) et la courbe de 
magnétisme des tôles de l’alliage + (courbe Il). On 
remarque immédiatement que la courbe des tôles de 
l'alliage y est sensiblement celle de l'échantillon des 
tôles de fer au silicium ramenée à l'échelle réduite 
de 0,4 suivant l'axe des inductions. L'échantillon 
des tôles au silicium considérées présente cepen- 
dant la particularité d'être relativement peu per- 
méable aux fortes inductions. 
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faible épaisseur des tôles, doivent être considérés 
comme très faibles. Il arrive, cependant, que le coeffi- 
cient d’hystérésis des tôles de 0,05 à 0,06 mm de 
l'alliage y est plutôt plus avantageux puisqu'il est 
de 0,0014 pour l'induction de 7000 gauss correspon- 
dant à la saturation de l’alliage. 

Résistivité. — On connaît les difficultés qu’il y a 
à laminer, sous faible épaisseur, des tôles ayant une 
forte teneur en silicium. La résistivité des tôles de fer 
au silicium pour l'échantillon considéré est, cepen- 
dant, de 45 microhms-centimètres (soit de 50 pour 100 
supérieure à celle des meilleures tôles actuellement 
sur le marché). Or, la résistivité des tôles de l’alliage 
est encore plus élevée : 85 microhms-centimètre. 


* *# 
Ainsi, la supériorité des tôles de l’alliage y sur les 
meilleures tôles de fer du silicium pour multiplica- 
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teurs est considérable. Ces tôles d'alliage + permet- 
tent d'obtenir un bien meilleur rendement aux fré- 
quences très élevées; comme conséquence, elles 
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Pour mettre cet harmonique en évidence dans de 
bonnes condilions de rendement, 
recours à des montages particuliers. 


pous avons cu 


Fig. 2. 


— Premier montage pour tripleur de haute fréquence. 


1, Alternaleur: 2, Capacité de compoundage:3. Molliplieateur: # Capacité d'équilibrage: 3, Bouchon accordé sur la fréquence multiple: 
6, Cupacilé réglable: 7, Induelance réglable: 8, 9, 10, Shunts résonnants! 48, Résistance d'utilisation. 


permettent d'éviter les complications introduites 
dans la construction des multiplicateurs en vue de 
l'évacuation d’une quantité de chaleur excessive. 

Les pertes par centimètre cube peuvent se calculer 
d'après les formules que nous avons déjà établies 
(voir 2. G. E., 13 avril 1918). Ce: n'est, en réalité, 
que vers 100 000 périodes par seconde que les pertes 
par courants de Foucault atteignent la valeur des 
pertes par hystérésis et ceci pour une induction cor- 
respondant à la saturation. 


Nous avons utilisé différents schémas. 

Suivant la figure 2, l’allernafeur 1 de fréquence / 
débile à travers sa capacilé de compoundage 2 sur 
l'ensemble comprenant : le multiplicateur 3 constitué 
par une simple bobine de self-inductance à noyau 
magnélique, la capacité # équilibrant sensiblement 
la réactance du multiplicateur pour la fréquence /, 
le bouchon 5 fermant le, passage du courant de la 
fréquence multiple de f'recherchée, la capacité régla- 
ble 6. En dérivation sur le multiplicateur 3 et sa 


Fig. 2. 


— Deuxième montage pour tripleur de haute fréquence. 


1, Alternateur: 2, Capacité de compoundage: 3, Mulliphienteur: # Capaeité d'équilibrage: 5, Bouchon accordé sur la fréquence multiple: 
7, Capacité réglable: 8, 9, 10, Cireuil résonnants: I, Résistance d'utilisation. 


Nous avons pu, avec l’alliage y, affronter le tri- 
plage et le quintuplage direct de la fréquence de 
33 000 périodes par seconde sans utiliser de courant 
continu et avec un refroidissement facile de l’appa- 
reil multiplicateur. Le principe du triplage, obtenu 
par la saturalion même en courant alternatif, a été 
décrit, en particulier, par M. Joly. L'apparition de 
l'harmonique 3 est d'ailleurs courante aujourd'hui 
dans les transformateurs industriels. 
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capacité de compoundage #% sont disposés des 
shunts résonnants 8, 9, 10 pour les fréquences mul- 
liples développées dans le multiplicateur. La fré- 
queuce mulliple sur laquelle on entend prélever 
l'énergie, comprend une résistance d'utilisation telle 
que 11 représentée sur la figure sur la première 
fréquence harmonique ou harmonique 3. Les shunts 
résonnants des autres fréquences successives peuvent 
èlre de vérilables court-circuits pour les courants de 
HAN 
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ces fréquences harmoniques. La capacité de la déri- 
vation où se développe la fréquence multiple recher- 
chée est réglée de façon spéciale pour obtenir la 
puissance maximum. 

En vue d'accélérer la mise en marche du système, 
c'est-à-dire pour obtenir rapidement le régime à cou- 
rant fort du système à ferro-résonance représenté 
par le circuit qui vient d’être décrit (‘), on prévoit 
de réduire pour le démarrage le nombre de spires du 
multiplicateur 3 et de le porter progressivement à sa 
valeur de régime. En réalité, la stabilité du régime à 
courant fort demandera que la capacité 6 soit infé- 
rieure à celle qui donnerait véritablement la réso- 
nance. Dans ces conditions, l'ensemble qui vient 
d'être décrit, absorbera du courant déwatté en avant. 
Pour compenser cet effet, on dispose en dérivation 


Fig. 4 et 5. - 


sur cet ensemble la self-inductance variable 7 qui 
absorbe du courant déwatté en arrière. Il arrive ainsi 
que le courant débité par l’alternateur est inférieur 
au courant qui traverse le multiplicateur. On peut, 
dans lous les cas, régler la capacité 2 et la valeur de 
cette capacité peut différer de celle qui correspond 
au compoundage exact de l’allernateur pour la fré- 
quence /f. 

La figure 3 représente un autre montage. 

L'alternateur débite, cette fois, sur le mulliplica- 
teur 3 et le bouchon 5 sans intercalation de capacité 
d'aucune sorte de façon à éviter toute indétermina- 
tion de régime. En dérivation sur le multiplicateur 
sont montés une série de bouchons pour la fréquence 
principale, accordés avec des self-inductances en 
série pour les fréquences harmoniques multiples. La 
fréquence multiple utilisée comporte la résistance 11 


(") Pourles deux régimes possibles à courant faibleetà courant 
fort en ferro-résonance, voir Bethenod, La Lumière électrique, 
30 novembre 1907, et Boucherot, /. G. E., 11 décembre 1920, 
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et le circuit de cette fréquence est réglé de façon 
spéciale. L'ensemble prenant, dans ces conditions, 
du courant déwatté en arrière, on dispose une capa- 
cité réglable 7 pour compenser ce débit déwatté en 
arrière par un courant déwatté en avant. 

On peut supprimer la capacité de compoundage 2 
et prévoir le compoundage de l'alternateur par un 
ajustement approprié de la capacité 7. 

Les figures 4 et 5 représentent la photographie 
d'un appareil capable de donner, par triplage, 12 à 
15 kilowatts à 100 000 périodes par seconde en par- 
tant de 33 300 périodes par seconde. Le circuit magné- 
tique possède seulement 500 tôles de 0,05 à 0,06 mm 
ayant la forme de couronnes de 89 mm de diamètre 
extérieur et de 69 mm de diamètre intérieur. Le poids 
total du circuit magnétique n'est que de 500 grammes 


Vues avant el arrière du tripleur de fréquence, système Latour. 


environ. L'appareil ne comporte que 30 spires en 
bande de cuivre nu de { mm >< 10 mm, donnant faci- 
lement passage à un courant «le 80 ampères qui pro- 
duit la saturation extrème du noyau (/— 175). La 
puissance apparente aux bornes de l’appareil est 
alors de 60 kilowatts. Les pertes dans le multipli- 
cateur sont «le l’ordre de 1 500 watts. 

On vérifie sans peine que la puissance d’un appa- 
reil croit comme le cube «les dimensions. On réali- 
serait donc la puissance de 120 à 150 kilowatts à 
100 000 périodes avec un appareil dont le diamètre 
extérieur des tôles serail de 18 cm. 

On peut tirer (le l'énergie sur les circuits des har- 
moniques successifs : 165 000, 230 000, 300 000 
périodes par seconde, etc. 

On peut donc conclure qu'il n'y a plus, aujour- 
d’hui, de limite à la fréquence des courants que l'on 
peut obtenir industriellement en dehors des arcs et 
des tubes à trois électrodes. 

Marius Latour, 
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De l’emploi du radiogoniomètre en navigation 


La discussion engagée depuis plusieurs mois dans 
Radioëélectricité (') au sujet de l'emploi du radio- 
goniomètre en navigation offre le plus vif intérèt 
pour ceux qui suivent attentivement l'amélioration 
des méthodes de navigation. 

Nous ne rapporterons pas ici les arguments pré- 
sentés avec beaucoup de compétence par les auteurs 
des articles relatifs à cette question et nous nous 
bornerons à rappeler que deux opinions sont en 
présence : l’une en faveur du radiogoniomètre de 
bord, et l’autre en faveur des postes radiogoniomé- 
triques terrestres. Les partisans du radiogoniomètre 
de bord font valoir, à l'appui de leur thèse, l’avan- 
tage de pouvoir obtenir la position du navire avec 
les seuls appareils de bord relevant des postes émet- 
teurs de position connue, véritables phares hertsiens 
analogues aux phares lumineux, sans encombrer le 
champ  radioélectrique par de nombreuses de- 
mandes risquant de produire des brouillages. Les 
partisans du poste terrestre font valoir de leur 
côté la süreté des indications fournies aux navires 
et s'appuient sur les précieux services rendus pen- 
dant la dernière guerre, sous l’habile et active direc- 
tion de son principal créateur : M. le commandant 
Bion, par notre réseau côlier, qui a l'avantage 
d'exister déjà. 

Entre ces deux opinions très défendables, il sem- 
ble qu’il existe un moyen terme donnant satisfac- 
tion aux deux parties : la combinaison des deux 
systèmes, qui améliorerait considérablement la sé- 
curité de la navigation. 

En notre qualité de vieux routier de la mer, 
nous avouons franchement notre préférence pour 
le radiogoniomètre de bord, dont nous préconi- 
sions Lemploi, il y a quelque douze ans, sous 
le nom de « radiocompas », à la suite des remar- 
quables résultats obtenus avec les appareils Artom- 
Bellini-Tosi sur le paquebot Provence et le cuirassé 
Carnot. 


En temps de brume, les phares herlziens peuvent 


(*) Le radiogoniomètre el la sécurité de la navigation, 
par Robert Lénier (mars 1922, {. I, n°3, p. 117.) 

La radiogoniométrie el la navigation (janvier 1922, &. LE, 
n°1, p. 15). 

Le radiogoniomètre et la navigalion, par le lieutenant de 
vaisseau X... (décembre 1921, 4. LE, n°6, p. 253). 

De quelques considérations sur l'utilisalion des radiogonio- 
mètres pour la navigation marilime, par le capitaine de cor- 
vellé Bion (novembre 1921, &. IE, n°5, p. 218). 

La radiogoniométrie maritime, par le lieutenant de vais- 
seau P... (juin 1920, t. L, n°1, p. 33). 
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ainsi être relevés par tous les navires situés à por- 
tée et leur fonctionnement permanent peut se faire 
sans apporter aucun trouble dans les communica- 
tions radiotélégraphiques, si l’on a soin de prendre 
les judicieuses précautions indiquées dans l'article 
publié en décembre 1921 dans /?adioélectricité, par 
M. le lieutenant de vaisseau X... 

Mais il peut arriver qu’un navire soit pris par la 
brume, alors que le temps est clair sur la côte et 
que les radiophares soient au repos. Dans ce cas, il 
est bon que le capitaine puisse demander sa position 
à un poste radiogoniométrique et il semble que la 
solution la plus simple consisle à faire de ce poste 
et du phare une seule installation, desservie par le 
même personnel. Si plusieurs demandes parvien- 
nent simultanément au poste ou si la brume est 
signalée dans le voisinage, un signal très simple 
indique que le radiophare va être mis en action. 
On évitera ainsi des confusions ou retards comme 
celui qui a causé la perte de l'Alaska le 6 août 1921, 
le poste radiogoniométrique terrestre auquel 
s'adressail ce navire, assailli de demandes, n'ayant 
pu lui donner satisfaction. 

Peut-être même arrivera-l-on à obtenir, au 
moyen de longueurs d'onde et de gammes diffé- 
rentes, le fonctionnement simultané du radio- 
phare et du poste radiogoniométrique sans que les 
deux appareils se gènent mutuellement, mais cela 
n’est pas indispensable, la règle devant être de 
dégager le plus possible le champ hertzien en temps 
de brume. 

Mais il est une autre utilisation des radiogonio- 
mètres au moins aussi importante que la détermina- 
tion du point et que nous sommes surpris de 
n'avoir pas vu envisager au cours de cette discus- 
sion : son emploi pour éviter les abordages en temps 
de brume. 

On sait que, par lemps clair, la règle générale 
entre deux vapeurs faisant des routes concourantes 
est que celui qui voit l’autre par tribord doit seul se 
déranger. De jour par temps clair, ou mème la nuit, 
par l’observalion des feux de navigation, on connait 
le gisement des navires en vue et la direction ap- 
proximative de leurs routes, ce qui facilite la 
manœuvre. Il n’en est plus de mème par temps de 
brume, où les navires sont comme des mobiles lancés 
aveuglément sur des trajectoires rigides et dont les 
risques de collision sont une queslion de pro- 
babilité plus ou moins grande. 

Grâce à la radiogoniométrie, ces indications de 
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roule peuvent être fournies à tous les navires cxXpo- 
sés à se rencontrer. Pour ecla, il suffirait de faire 
émettre par tout bäliment naviguant dans la brume, 
avec élincelle très faible pour ne pas dépasser une 
portée de 5 à 10 milles, au mème moment qu'il 
aclionne son sifflet phonique de brume, un signal 
périodique très simple, répélé deux ou trois fois de 
suite, indiquant le secteur «lans lequel il fait route. 
On pourrait par exemple prendre huit lettres cor- 
respondant chacune à un des huil principaux sec- 
leurs de la rose des vents (NNE, NE, ENE, E, elc...). 
Les navires situés dans le voisinage de l'émetteur 
en relèvent le gisement à chaque émission el, con- 
naissant en même temps la route, voient imméiliate- 
ment S'il y a risque de collision. Dans ce dernier cas, 
le navire qui relève l'émetteur par tribord le suit 
attentivement et, dès que l'accroissement de l’audi- 
tion ou la perception de son signal phonique de 
brume indique un rapprochement dangereux, il 
change de route pour lui passer derrière, tout 
comme S'il s'agissait d’un bâtiment visible. 
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Il sera évidemment nécessaire d'adopter des con- 
ventions pour éviler les émissions simultanées qui 
risqueraient d'amener «les brouillages ou des confu- 
sions, par exemple de laisser un intervalle mini- 
mum entre les émissions de deux navires voisins el 
surlout de limiter la portée de ces signaux. Dans le 
voisinage d’un phare herlzien, on aura «soin de 
n'émeltre qu'entre deux émissions, qui n’ont pas 
besoin d'être aussi fréquentes que les éclats des 
phares lumineux, leur portée étant plus grande. La 
principale difficullé résidera peut-être dans la réali- 
sation d'un appareil de recherche permettant d'obte- 
nir du premier coup le relèvement d’un signal très 
court, mais ce n'esl pas en vain que l’on pet faire 
appel à l'ingéniosité de nos opérateurs de télégra- 
phie sans fil, surtout lorsqu'il 'agil d'un progrès qui 
fera disparaitre le plus grand danger qui existe au- 
jourd’hui sur mer el se {raduira par la conserva- 
tion d'un nombre incalculable de vies humaines. 


Commandant Mx. 


Cing jours après que M. le commandant Mr nous avait adressé son intéressante élude, le désastre de 
l'Egypt donnaitune confirmation, malheureusement trop évidente, de son opportunité. À cette orcasion, nous 
rerevions de M. R. Hénin. radiotélégraphiste de bord, l'article que nous publions ci-après : 


Sur l’emploi des radiogoniomètres en temps de brume 


La catastrophe de l'£yypt. survenue le 20 mai, 
fait ressortir l'insécurité de la navigation en 
Lemps de brume. Il est reconnu que l'utilité des 
signaux faits par sirènes et autres appareils so- 
nores est des plus incertaines, parce que leur portée 
est d'autant plus faible que la brume est plus 
épaisse. 

Si nous supposons que la thèse soutenue par 
M. Lénier (Aadioélectricité, t. II, n° 3, mars 1922) 
obtienne l’approbation des compagnies de naviga- 
tion, la télégraphie sans fil pourrait, en cas de 
brume, jouer nn rôle très important, grâce à l’utili- 
sation des radiogoniomètres de bord. 

Il suffirait que chaque bâliment naviguant, pris 
dans la brume, émette à heure fixe et connue un 
trail continu ou un signal convenu d’une durée de 
45 à 60 secondes, suivi de l'indicatif dudit bâtiment. 
La direction de ce bâtiment pourrait ainsi être rele- 
vée par les autres navires situés dans la zone de 
rayonnement de son poste, qui prendraient toutes 
précautions utiles pour éviter un abordage. 

Afin d'empêcher des confusions et en tenant 
compte de ce qu'en temps de brume la vitesse des 
navires varie par raison de prudence entre 4 et 
G nœuds, il suffirail de répartir les navires en deux 
catégories, suivant que leur route est dirigée du 
nord au sud ou de l'est à l’ouest, ou bien dans les 
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directions opposées. C'est ainsi que, dans la Manche, 
par exemple, la première catégorie comprendrait les 
bâtiments allant de Ouessant vers le Havre, et la 
deuxième catégorie, ceux qui se rendent du Havre 
vers Ouessant. Les heures d'émission seraient 
décalées de quinze ou trente minutes pour chaque 
catégorie; cette précaution serait suffisante, parce 
que deux bâtiments qui suivent la même route et 
ont la même vitesse ne risquent pas de se rencon- 
trer. 

Ce genre de signaux pourrait également être 
adopté par les bâtiments avant à traverser les bancs 
de Terre-Neuve; un chalutier au mouillage, muni 
d’un radiogoniomètre, pourrait, à l’aide de deux relè- 
vements, déterminer la route d'un bâtiment (d’où 
utilité de faire suivre ou précéder de l'indicatif de la 
station le signal nécessaire pour le relèvement) el, 
par suite, savoir si lui-mème ou d’autres chalutiers 
de l’escadrille se trouvent en danger. 

Quant au poste d'émission, le type de 50 watts à 
émission directe semble réunir les conditions néces- 
saires : 

1° Une portée moyenne de 15 à 20 milles, une 
porlée supérieure étant inutile et ne pouvant qu'oc- 
‘asionner des brouillages dans d'autres parages. 

2° Une mise en marche très rapide et, du fait 
même du grand amortissement de l'onde, une 


Original from 
UNIVERSITY OF ILLINOIS AT 
URBANA-CHAMPAIGN 


Juin 1922. - —— = 


recherche plus facile du poste émetteur, l'expérience 
nous ayant prouvé que, pour de faibles portées, les 
relèvements pris par émission directe élaient aussi 
exacts que des relèvements pris avec des postes 
d'émission à impulsion. 


Il ne nous parait pas inutile de revenir sur la dis- 
cussion du problème, dont nos deux collaborateurs 
viennent de nous présenter des solutions. 

On sait que le projet de réglementation interna- 
tionale, établi il y a deux ans, prévoit l'emploi 
d'émissions radioélectriques en temps de brume, 
émissions qui sont faites aussi bien par les navires 
que par les stations fixes : 

« Les émissions des radiophares comprendraient : 

« Les émissions faites par des postes fixes (radio- 
Phares fires) pour permettre aux postes mobiles de 
reconnaitre leur position en cas de brume; les émis- 
sions faites par des navires ou aéronefs, dans les 
mêmes circonstances, pour éviter des collisions 
(radiophares mobiles). 

« La longueur d'onde d'émission serait de 
1000 mètres (ondes amorties ou entretenues frac- 
tionnées). La portée limite serait de 30 milles pour 
les radiophares fixes, 10 milles pour les radiophares 
mobiles. 

« Le rythme et la constitution des signaux émis 
seraient fixés en tous détails. 

« Les radiophares pourraient être à émission non 
dirigée ou à émission dirigée; ces dernières émet- 
tant un faisceau d'oscillations plus ou moins étroit 
et tournant à vitesse uniforme. » 

Notons que les suggestions proposées par nos 
deux collaborateurs présentent de nombreux points 
communs : utilisation d'un émetteur à portée réduite 
(10 milles environ), émissions de signaux simples et 
alternés. Le mode d'orientation proposé par M. le 
commandant Mx est très ingénieux et susceptible 
d'être appliqué en toutes circonstances; en pratique, 
il est vraisemblable que le relèvement exigerait une 
durée d'émission de près d’une minute. Le procédé 
indiqué par M. Hénin paraît surtout applicable sur 
les routes très fréquentées. 

Une remarque essentielle se dégage de ces deux 
études ; c'est la nécessité de l'emploi d’un radiogo- 
niomètre à bord, cet organe de direction indispen- 
sable qui supplée, en tout temps, au défaut d’acuité 
de l'œil du navigateur. Quel que soit le procédé 
radioélectrique imaginé pour sauvegarder la vie hu- 
maine en mer, le radiogoniomètre de bord est la 
base de son application; il indique à tout instant la 
route certaine, quelle que soit l'épaisseur de la 
brume ou l’opacité de la nuit. On ne compte plus les 
services que cet appareil a pu rendre, ni les nau- 
frages qui ont été évités grâce à lui. 

Le naufrage de l'Ægypt est un nouveau témoi- 
gnage à l'appui de ce raisonnement. On «ail que ce 
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3’ Une inslallation (rès simple et d'un prix de 
revient peu élevé, 
R. Hexix, 


Quartier-maitre T. S.F. 
Aviso « Chamois +, Brest. 


paquebot anglais, qui faisait route vers les Indes, est 
entré en collision dans la brume avec le vapeur fran- 
çais Seine, au large de l'ile d'Ouessant, le 20 mai 1922, 
vers 19 heures, et qu'il a sombré peu après. 

Les autorités maritimes affirment que les navires 
qui croisaient dans ces parages, aveuglés par la 
brume, assaillaient de demandes les stations radio- 
goniométriques côtières, qui avaient les plus 
grandes difficultés à les satisfaire. D'ailleurs, mème 
quand ce service fonctionne parfaitement, il n’est 
pas possible d'éviter les collisions entre navires 
grâce aux seuls relèvements fournis par des sta- 
tions côtières. 

L'usage des signaux sonores, si puissants soient-ils, 
s’est avéré totalement inefficace, puisque la Seine, 
qui avait réduit sa vitesse à 6 nœuds, n’a perçu la 
sirène de l'£gypt que quelques secondes avant la 
collision. L'emploi de signaux radioélectriques de 
brume, d'une part, joint à l’usage du radiogonio- 
mètre, d'autre part, eussent à coup sûr évité la col- 
lision. 

Bien plus, même après l'ubordage, un grand 
nombre de vies humaines auraicnt été épargnées si 
les navires voisins, avertis par le signal de détresse 
de l’Egypt, s'étaient immédiatement rendus sur le 
lieu du sinistre. La plupart d’entre eux ne vinrent 
que longtemps après; la Seine elle-même ne put 
retrouver l'£gypt que vingt minutes après la colli- 
sion. Ces faits se reproduisent, par malheur, trop 
fréquemment. Il arrive souvent que le navire en dé- 
tresse ne connaisse pas son point exact ou bien que 
l'opérateur ne puisse le passer qu'une fois, comme 
ce fut le cas pour l'Egypt. Dans ces conditions, il 
n’est possible à aucun bàliment, même s’il est muni 
d'un récepteur radiotélégraphique ordinaire, de 
porter un secours immédiat au navire en détresse ; 
mais si ce bâtiment possède un radiogoniomètre, il 
lui suffit de mettre le cap dans la direction où il per- 
çoit le signal S. O. S. pour parvenir rapidement sur 
le lieu du naufrage, même s’il ne connait pas le point 
du navire en détresse et quelle que soit la densité de 
la brume. 

La supériorité du radiogoniomètre de bord sur les 
autres organes d'orientation apparait donc indiscu- 
table, parce qu’il présente le maximum de sécurité, 
qu'il s'agisse de suivre la route, d'éviter un abor- 
dage ou de porter secours à un navire en détresse, 

Il nous reste à remercier nos collaborateurs des 
suggestions intéressantes qu’ils nous ont apportées 
concernant l'application pratique du radiogonio- 
mètre à la navigation par temps de brume. 
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Modifications aux services publics radiotélégraphiques ‘'. 


STATION 


RADIOTÉLÉGRAPHIQUE 


Alaska : 


Soapstone Point . 


Cape Hinchinbrook. . 


Delaiware) : 


\ 
( 
États-Unis (Côte . 
Bethany Beach. 


États-Unis (Côte Atlantique- 
Lony-Island) : 
Amaganselt,..,, . .. ) 


États-Unis (Côte Pacifique- 
Oregon) : 


Empire . 
Washington : 
Cattle Point, 
Smith Island. . 
New Dungeness , 


\ 
| 
\ 
Y. 
\ 
L 
( 
1? 


États-Unis (Côtes Atlantique et 
Pacifique, Massachuselt) : 


Chatham | 


Siasconset.., 


Neiv-Jersey: 
Cape May . 
Californie : 


si 
ï 
New-York City. . +) 
| 
ca 
| 
\ 


San Francisco (Bolinas). ® 


(*) Ces informations sont extraites des Avis aur Navigateurs (n° 


POSITION 


58° 06’ 
1360 


10" N 
29" 30" W 


60° 14 00" N 
30 38" 54" W 


380 33 N 
75° 03 W 


40° 58° 10" N 
729 07 27" W 


430 24 O3 N 
1240 18° 38" WW 


480 27° O4" N 
1220 57° 457 \N 
48 A8 54 ON 
1220 51° 
48° 10° 327 NX 
1230 07 51!" W 


A 43 N 
70° 467 W 
MOITN 
69° 58" W 
499 397 N 
74% 00 W 


38° 56 N 
74° 567 W 


370 54 NX 
122 42 W 


32" W 


INDICATIF 


D'APPEL 


NUW 


NRM 


NPF 


NFN 


NFH 


NFT 


WeCC 


WScC 


WNY 


WOCY 


KPH 


britannique. Voir Æadioélectricité, mai 1922, t. TI, n° 5, p. 207. 
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LONGUEURS D'ONDE 


EN MÈTRES 


800 


800 


800 


800 
800 


800 


Original 


k 
| 


\l 


| 
| 


NATURE DU SERVICE 


Station radiogoniométrique éta- 


blie par le gouvernement des 
États-Unis. Écoute conti- 
nuelle. 


Écoute continuelle quand il y a 
des navires dans le voisinage 
ou quand le temps est bru- 
meux. Slalion radiogoniomé- 
trique établie par les États- 
Unis. 


Station  radiogoniométrique 
réouverle. 


Station radiogoniométrique fer- 
mée jusqu'à nouvel avis. 


Station radiogoniométrique pas 
encore ouverte. 


Station  radiogoniométrique 
nouvellement ouverte ; 
vice limité. 


ser- 


#s stations ci-contre, apparte- 
nant à la Radio Corporation, 
envoient des messages médi- 
caux aux navires en mer 
transportant ou non un méde- 
cin. Le message demandant 
la consultation relate briève- 
ment les symptômes ; il est 
signé du capitaine. La ré- 
ponse, envoyée en anglais 
clair, émane de l'hôpital con- 
sulté par la station. 


539 à 638 pour l'année 1922) publiés par l'Amirauté 
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STATIONS 
POSITION 


RADIOTÉLÉGRAPHIQUES 


Finlande : 
60° 08" N 


Helsingfors 25" 03 E 


19° 367 N 
33 147 W 
2453" N 
35" 18" W 


Brest-Moulin du Seigneur. 


Brest-La Trinité . 


\ 
l 
France (Côle Ouest). 
\ 
) 


Grande-Bretagne el frlande : 
50° 02" N 


Poldhu . 50 16! W 


53° 27'N 


Clifden , 10 OÙ W 


Océan Atlantique Sud : 
Sols 


Iles Falkland . #70 49° W 


D'APPEL 


INDICATIF |[LONGUEURS pr | 


OBSERVATIONS 
EN MÈTRES 


Transmission de Signaux de 
glaces à 14h 58 (temps moyen 
de Greenwich) immédiate- 
ment après le bulletin météo- 
rologique. 


Ces deux stations radiogonio- 
métriques sont fermées jus- 
qu'à nouvel avis. 


Depuis le 4er mai 1922, la sta 
tion de Clifden est substiltuée 
à celle de Poldhu pour l’émis- 
sion des bulletins météoro- 
, logiques. 
57 50 (étincelles)|Les bulletins météorologiques 
(Portée moyenne] sont transmis chaque jour à 
2 500 milles) 9h50et21 h 50 (temps moyen 
de Greenwich) et se rappor- 
tent respectivement aux ob- 
servalions prisesà 7het{8h 
(temps moyende Greenwich). 


La station de Stanley est ache- 
vée. 


Remarques. 


Finlande. — Les avis concernant les glaces sont rédi- 
gés de la même manière que les avis suédois (‘). Nous 
donnons ci-dessous la liste des stations d'observation 
ainsi que des eaux pour lesquelles est donné l’état des 
glaces. Les codes indiquant les possibilités de la naviga- 
tion et l’état des glaces sont identiques au code suédois. 


Liste des stations dont les observations 
concernent l'état des glaces. 


Groupe Stations Canaux et bras de mer 


Viborg. ) 
Kotka. 
Helsingfors. 


er environnante. 


Groupe Stations Canaux et bras de mer 


—— 


Près du phare de Porkala. 

Hangü. Mer environnante. 
Hangô-Erstan. Canal. 
Abô-Lutskür. 
Lutskär-Utô. 
Lutskär-Led sund. 


Canal. 
Mer environnante. 
Canal. 


Mariehamn. 
Raumo. 
Mentyuluolo. 


! \ 
Vasa. l 


Mer environnante. 


Jacobstadt. Mer environnante. 


Toppila (Uleaborg) 


Service international de protection contre les glaces (') 


Les cutters garde-côte américains Tampa et Modo, 
dont les indicatifs d'appel sont respectivement NITC et 
NIVD, ont été désignés pour ètre détachés à titre de 
patrouilleurs de glace, dès que le mouvement des glaces 
vers le sud, dans le voisinage des grands bancs de 
Terre-Neuve, rend ce service nécessaire. L'expérience 


(‘) Voir ARadivélectriciteé, mai 1922, 1. IE, n° 5, p. 207. 
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des années antérieures a montré qu'une patrouille de 
glace continue doit commencer vers le {*r avril et durer 
pendant toute la saison où les glaces restent dangereuses. 

Les messages radiolélégraphiques des navires patrouil- 
leurs sont publiés aussitôt leur réception par le Bureau 
du Service Hydrographique à New-York ou à Washington. 


() Voir Hadioélectrieuté, avril 1921, 4 EL, n° 11, p. 550, 
Original from 
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Etat des Embarquements des Opérateurs de bord au I°" Juin 1922 


Pour répondre au désir manifesté par certains de nos abonnés, nous arons résolu de publier 


juilleL een décembre, un élat complet des embarquements sous la forme suifante : 


Opéraleurs 


Aîfre (P.). 
Alberny (J.). 
Albrand (R.) 
Albrecht (K.) 
Allancon(L.) 
Aloyd . 
Alsina (J.) . 
Amiot (C,) . 
Andraud . 
Andrieux. 
Angelelti. 


Angelini . 


Antona (F.), 
Appere (F.). 


Ardois (E.). 
Arnoull (M.) 
Arquier (L.). 


Arthur (H.). 
Artillan (R.) 
Artus (R.). 
Asquoel (.), 
Aubry (C.). 
Audouard(L.) 
Audouard(Y.) 
Auffrel. 
Aulin (J.). 
Babet (H.)., 
Balp (Aimé). 


Baranger. 

Baron (Fr.), 
Barre (G.). 
Barthe (G.), 
Bassagel .., 
Baudin (M.). 
Baudonnat . 
Benevise 
Bergami . 

Bergeron... 
Bernicot .., 
Berthier (E.) 
Berthou (G.) 
Bertoni (E.). 


Bescond M.) 
iescond (HE) 


Navires 
Toulouse. 
Marie-Ma . 
Tilania.. 
Mansoura 
Fille-d'Orun. 
Un. 
Mingrelie.., 
Sainte-Anne 
Pille-de-Nantes., 
La Navarre... 
Pélion. 


tudromède, 


Lipari . j 
Augusle-Denise., 


Avialeur À, Garros. 
Albi, 
Calinal.. 


La Savoir... 3 
Général Douds.., 
Teras = 
Lrs Baleinrs 
La Bourdonnais, 
Rocliambeau 

La Fayelle 
Dens-Papia 
Lu Fayelle., 
bigouléme., 
Asia, 


France (voilier), 


Isole , J 
A Jaurequberry 
Missourtr . 
Le Rhin . 


Dunuréa., 


Asia. 
Hudré-Chénier 
Olbia 
Jura. 
Amiral Marquer... 
Kersuiut. 

Paris, 

Tafuu. 
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Serv. Contract. des 


Messag. Maritimes. 
Ci: des Mess. Marit. 
Cie Ge Transatlantaue 
MM. Bouclet fils, Zu- 

nequin, Canu et Ce, 
Affréteurs Réunis. 
Cie Gle de Pèche Mar, 

et d’Armt en poiss. 
Serv. Contract. des 

Messag. Marilimes. 
Sté Gle d'Armt. 
Affréteurs Réunis. 
Cie G'e Transatlantiue 
Cie des Charg. Réunis. 
M. Quertier. 

Cie des Chargeurs de 
l'Ouest. 
Serv. Contract. des 

Messag. Maritimes, 
MM. Gournay-Del- 

pierre. 

M. Oscar Dahl. 

Cie des Charg. Réunis. 
Cie N°: de Nav. à vap. 
Cie Gl° Transatlantane 


Sté Les Pêcheries de 
France. 
MM. Mory et Cie. 
Ciedes Charg. Réunis. 
M. Huret-Sauvage. 
Affréteurs Réunis. 
Cie Gl de Pèche et 
d'app. en poissons. 
M. Maurice Bernard, 
Cie Fse de Nav. à vap. 
(Cyprien Fabre). 
Ci: Ge Transatlant'ive 
M. Oscar Dahl. 
MM. Mory et Cie. 
Cie Gt Transatlantaue 
Cie Hs Péninsulaire 
de navig. à vapeur. 
Delpierre et Duval. 
Sté Mme Are de Transp. 
Cie Are de Navigation. 
Acher, Duhamel et 
Gournay. 
Cie Are de Navigation. 
MM. Véron et Cie. 
MM. Coppin et” Cie. 
Cie G'e Transatlantiue 
Chal. de la Rochelle. 
Cie Le de Chalutage. 
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Opérateurs 


Le Jan (J.). 
Le Lez. 


Le Manach , 
Lemoigne. 
Le Morvan . 
Léopoldi . 
Leouffre . 


Le Pennec . 
Le Port , 

Lequellec. . 
Le Ray (E.). 
Le Rohellec. 
Le Roux (M.) 
Le Roux (E.) 
Le Roux (L.) 


Le Rouzic . 
Le Rouzo 


Lesecq. , . 
Lessart (M.). 
Le Tallee. 
Lelinois . 
Levieux (R.) 
L'Heveder . 


Lhostis (P.). 
Lhotellier 
Liot (G.). 
Loraine (J.), 


Luc , . . . 
Lucas , 
Lucchesini , 


Luciani (J.). 
Mahieux (J.) 
Mainguy(F.) 


Malige (C.). 
Maloir (P.). 


Marchal (C.) 
Marcilloux . 


Marques . 
Martin (P.). 


Marzin (H.), 
Mascou (L.). 


Maspoli (L.). 
Massari (P.). 
Masson (J.). 
Maurice (E.). 
Mauviet (R.) 
Mayer . . . 
Mazières (J.) 
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Navires 


Duc-d'Aumale. 
Simon-Duhamel. 


Saroie . 
Aimée. 
Biskra. 
Dalny. 
Angkor 


Pirorre.., 
Eylau. à 
La Bourdonnuis. 
Garonne, 
Martinière . 
Joselle. . . . .. 
Chef-Méc.-Mailhol, 
Mossi ., 


Poloyne 
André-Lebon. 


Silène . 

Dauphin. 
Arménie. As 
Saut-B'rrthéleny . 
Phryyie , 
Nord-Afrietin.. 


Océan. 
Macoris 
Roussillon... 
Menhir Bruz . 


Phabus 
Anglel. 
Cordillère 


Corsica... 
Canada. 
Havraise. 


Hulson.. 


Canada... 


Haïti ser 

Député Maurice- 
Bernard. 

Ville-dl'Arras. 


Parifique. 


Nevada 


Lotus 


Lulélin.……. 
Casamance, 
Ducouëdie., 
Macoris.. 
Liberté. 

Venus . 1/4 
Sainte-Maxime 


Armateurs 


Cie G'e Transatlantaue 
Sté Les Pêcheries de 
Fécamp. 
Cie Gle Transatlantaue 
Jean Huret. 
Cie Ge Transatlant'ive 
Ciedes Charg. Réunis. 
Serv. Contract. des 
Messag. Maritimes. 
Chalut.de la Rochelle. 
Huret-Sauvage, 
Cie Ge Transatlant‘ive 
Cie Ne de Nav. à vap. 
Chal. de la Rochelle. 
Cie des Messag. Maril. 
MM. Devès, Chaumet 
et Cie. 
Cie Gt Transatlant'iue 
Serv. Contract. des 
Messag. Maritimes. 
Affréteurs Réunis. 
Balias et Cie. 
Cie de Navig. Paquet. 
Sté Navale de l'Ouest. 
Cie de Navig. Paquet. 
Sté Ame de Construct. 
Navales et Mécan. 
A. Coppin. 
Gi Gle Transatlantiiue 
MM. Lalande, 
febvre el Cie. 
Affréteurs Réunis. 
Cie des Charg. Franc. 
Serv. Contract. des 
Messag. Maritimes. 
Cie Ms de Nav. à vap. 
(Fraissinetl et Cie). 
Cie Fse de Nav, à vap. 
(Cyprien Fabre). 
Cie Hse Péninsulaire 
deNavig. à vapeur. 
Cie Gi Transatlantise 
Cie F*:de Navig. à vap. 
(Cyprien Fabre). 
Cie Gle Transatlantaue 
Sté Aïe de Manut. et 
de Navigation. 
Cie H° Péninsulaire 
de navig. à vapeur. 
Serv. Contract. des 
Messag. Maritimes. 
Cie Gte Transatlantaue 
Serv. Contract. des 
Messag. Maritimes. 
Ci: Sud-Atlantique. 
Cie des Charg. Réunis. 
He Lse de Chalutage. 
Cie Gie Transatlantaus 
Sté La Pêche Franc. 
Affréteurs Réunis. 
Sté Fe d'Armt Friseh 
et Cie. 


Le- 
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Opérateurs 


Méchard (J 


Megnint (L.) 
Mellon (G.) 

Michaud (E.) 
Miel (Louis), 
Mieyrou (A.) 


Milon (Alp.). 


Minier (J.) 


Moisson (R.) 
Monadon, . 
Moniat (P.). 


Monrouzeau 
Montaggioni 
Morali (H.). 


Moreau. . 
Moreau (T. 


Moreli (M.). 


Moreux (S. 
Morvan (L. 
Mouret (E. 


Mourlon(M.) 


Mousseron . 


Mouton (M 
Mouton (Cl 


Mulier (M.). 


Nardeux (M 


Natucci (J.). 
Nelson (R.). 


Nicolas (L. 
Niezon. 


Nivelleau. . 


Olivier (4.) 
Ollivaud , 
Orange. 

Orvain (P. 


Oulchen (T.) 


Ourvois (R 
Palinacct , 


Parayre (A 
Pasquali, 


Paugam (J 


Paul, Jules, 
Pelé, André. 


Pelegrin , . 


Pelegry. . 


Pelfrène(M.) 
Pellen (IH), 
Pelou (G.) . 


Pen. Marcel. 


Penauhoal 


Peron (IL). 


Navires 


.) La Sambre, 
Saint-Louis. 
Magenta . . .. 
Capit.-Winckler . 
Arclurus . 

Brayu . 


P.-L.-M. 22 . 
. Gaulois . 
Duala . 
Olympe 
Angers. . 


Belle-Isle. . 
Charles-Rour. ë 
(. Pierre-Lecocq 
AS PE à 2 
). Hortensia, . 
Asia . 


). Haili 
\. Moïse , CS 
). André-Lebon . 


Outreau . 


Indiana 

.) Saint-Jean . 

.) Oudja . 

Dahomey . 

.) Jumièges. 
Jeanne-d'Arc . 
Sephora- Worms. 

). Anm-Ganteaume. | 
Stella. 

Liamone . 


. Mustapha 

. Vaucluse, 

. Sèvre . . 

). Jubarlr.., 
Puerto-Rico.. 
)  Damier 


Jacques Fraissinet. 


.)  Vulcain 
. Proridenre., 


.) Marie-lose. 


Capitaine-Coulon 
Andromède. 


PL: 27. 

. ltollon, 

La Lorraine, 
La Flandre... 
Marie-Thérèse... 
Grazivllu, 
Ambroise-Paré 


Édouard Watteau . 


Armalteurs 


MM. Maurel frères. 
Sté Navale de l'Ouest. 
M. Maurice Bernard. 
Cie Ge Transatlantaue 
Cie de Navig. Paquet. 
Cie de Nav. à vapeur 
(Cyprien Fabre). 
Sté Natle d'Affrètem. 
MM. Allazin et fils. 
Cie N° de Nav. à vap. 
Affréteurs Réunis. 
Serv. Contract. des 
Messag. Maritimes. 
Cic des Charg. Réunis. 
Cie Ge Transatlantau 
Cie des Messag. Marit. 
Cie des Charg. France. 
Sté Dicppoise d’Arm!. 
Cie de Nav. à vapeur 
(Cyp. Fabre). 
Cie G'e Transatlantive 
Serv. Contract. des 
Messag. Maritimes. 
Aciéries de Paris et 
d'Outreau. 
Cie G'e Transatlantiue 


Ciedes Charg. Réunis. 
MM. Worms et Cie. 
Cie Gle Transatlantius 
MM. Worms et Cie. 
C'desCharg. Réunis. 
Affréteurs Réunis. 
Cie M*e de Navigation 
(Fraissinet et Cier. 
Cie de Navig. Mixte. 
Cie G'e Transatlantave 
Cie Ne de Nav. à vap. 
M. G. Trousselle. 
Cie Ge Transatlant'iue 
Les Chalutiers de la 
Rochelle. 
Cie M de Navigation 
(Fraissinet el Cie). 
Sté Les Affrét. Réunis. 
Cie Fe de Nav. à vap. 
(Cyprien Fabre). 
MM. G. Vidor fils 
et Cie. 
Cie G'e Transatlant'iue 
Serv. Contract. des 
Messug. Maritimes. 
Sté Nate d'Affrétem. 
MM. Leroux et Heuzy. 
Cie Gle Transatlantiue 
M. Armand Coppin. 


MM. Gournay, Del- 
pierre. 

M. René Pelit. 

MM. Fourmenlin, 
Avisse. 


Les Pèch. de France. 
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Opérateurs 


Peron (J.). 
Perrin (R.). 
Perrono (L.) 
Perrot (G.). 
Perrot (L.) . 
Petrot (C.) . 
Phalippon 

Piedroni . 

Pierre (G.) . 
Piot (G.). 

Planque (E.) 
Plé (Louis). 


Poirier (É.). 
Pommes (F.) 
Pons (G.). . 


Popieul (E.). 
Porcon (F.). 
Pouaer (H.). 


Prevost (A.). 
Prigent (L.). 


Prigent (P.). 


Priol (H.). . 
Prouteau. 

Prudhomme 
Pyot (G.). . 
Quemeneur. 


Querard (A.) 
Queyrel (F.) 
Rabin (Fr.). 


Raffle (E.) . 
Raoul . 
Raoul (H.) . 
Rasurel (F.). 
Rateau (C.). 
Raud (L.). . 
Rault (M.) . 
Rayer (M.) . 
Regnier (L.). 
Renaudie(J.) 
Reveillas, 
Reynaud, . 


Ricard (E.). 
Riou, Jean , 


Rivière (P.). 
Rivollier , 
Robert. 
Robert (Pr.). 
Robin (Ar.). 
Robin, Yves 
Robin . 
Roche (R.) . 
Rodriguez , 
Rolet (A.) 
Romeuf (J.). 


Navires 


Saint-Louis. . 
Indiana. 

La Lorraine à 
Commandant-Mages 
Guichen . 
Sierenlz . 
Hollandia 
Duc-d'Aumale. . 
La Pérouse. 
HORS ré 
Imerina., 
Wagram . 


1le-de-la-Réunion 
Rochebonne 
Porthos , . 


Fort-de-Vaux. 
Vermont . 
Surmulet. 


Ardèche. 
Wimereur . 


Keryroise. . . . . 


Saint-Jérôme . 
Micolas-Norbert . 
Saintonge. . 
Pérou 

Asie, 


VAS PRET 
P.-L.-M. 12 . 


Bois-des-Caures . 


La Bourdonnais. 
Jupiler... 
Givenchy . 
Kentucky. 
Losère ss à à … 
P.-L.-M. 10. 
Cararelle., ; 
Chäleau-Lalour . 
Chicago 
Mississipt…. 
Marie- Yelle 
Armand-Behic 


Menhir. 
JANINE res 5 ab 


LOL 
P.-L.-M. 13. . 
Marguerile-Marie . 
Jacques-Cartier. 
Chassiron 
Normandie. L 
La Rochefoucauld. 
Guebrciller, é 
Doukkala. 
Sainte- Adresse 
Capricorne, 


Original from 


Tome III — N°6. 


Armaleurs 


Cie Ge Transatlantiue 
Cie des Messag. Marit. 
Ciedes Charg. Réunis, 
MM. L.Dreyfuset Cie, 
Flotte du Gouvern!, 
Cie Gie Transatlantaue 
MM. Bouclet et Cie. 
Messager. Maritimes, 
MM. Altazin et 
Darquer. 
Cie He Péninsulaire, 
M. Oscar Dahl. 
Serv. Contract. des 
Messag. Marilimes. 
Chargeurs Réunis. 
Cie G'e Transatlantque 
MM. Bouclet fils, Zu- 
nequin, Canuet Cie, 
Cie G!e Transatlantaue 
MM. Bouclet fils, Zu- 
nequin, Canuet C'. 
Cie Gle de Pèche et 
d'Arm! en poissons. 
Sté Navi de l'Ouest. 
MM. Mory et Cie. 


M. Véron. 
Cie G'e Transatlantiue 
MM. Poret, Lobez 


et Cie. 
Cie Gle Transatlantauce 
Sté Natte d'Affrètemt. 
Sté Ame de Pêche et 

d'Armt de l'Ouest. 
C'e Gt Transatlantiue 
Affréteurs Réunis. 
M. René Petit. 
C'e Ge Transatlantiue 
Sté Nat: d'Affrètemt. 
C'e G!° Transatlantave 
MM. Worms et Cie. 
C'e Gt Transatlantiue 


Sté Ja Rochelle-Océan. 
Serv. Contract. des 
Messag. Maritimes. 
Dufilhol. 
Sté d’Importation ct 
de Transports. 
Flotte du Gouvernt. 
Sté Nalle d'Affrètem. 
La Pêche Francaise. 
Cie Ge Transatlantave 
M. Oscar Dahl. 
Les Pèêch. de Fécamp. 
Sté Gle d'Armement. 
Les Armateurs France. 
Cis de Navig. Paquet 
Cie Ge Transatlantave 
Sté Nouv. des Pèêch. 
à vapeur, 


UNIVERSITY OF ILLINOIS AT 
URBANA-CHAMPAIGN 


Juin 1922. 


Opérateurs Navires Armaleurs 


Blois Sté Mme Are de Transp. 
Brirel. L. Ballias et Cie. 
Lamarline., Serv. Contract. des 
Messag. Maritimes. 
C' des Messag. Marit. 
Leroy, Lecas et Cie. 


Rondinelli . 
Roperh (L.). 
Rosello (M.). 


Rosello (A.). 
Rospape (J.) 


Command'-Dorise. 
Estelle-Yronne 


Rostain (R.).  Æadiun DE Établ. Ch. Leborgne. 
Rostand (J.).. Ville-du-Harre., Cie Hse Prede Non à vap. 
Roullet (H.). Vera Serv. Contract, des 
Messag. Maritimes. 
Rouzier (G.) Labrador. M. Joseph Huret. 


Sahue, Guy.  Proridenre C'e F*de Nav. à vap. 
‘Cyprien Fabre). 
Cie de Navig. Paquet. 
MM. Bouclet fils, Zu- 
nequin, Canu et C'°. 
Saint-Joachim M. Deconinek. 
Jean-Jacques... Nté Ame d'Affrètem. 
et d'Armements. 
C‘desCharg. Réunis. 


Doukkala ._ . .. 


Giris-Nez. 


Salabert (E.) 
Salaun (J.). 


Salaun (L.\. 
Santini (J.). 


Sarriaud . Tchad. 


Sauvage(H.)  Lafayelle. Ce Ge Transatlantiue 

Sauvage (L.) Æurope. % CedesCharg. Réunis, 

Sauvage . Cité-de-Verdun Sté les Pécheries du 
Nord. 

Sauvage . HMarguerile. MM. Fr. Fournyet Ce. 


Sauze (IL). 
Sellier (J.). 
Sergent (A.) 
Serpin (J.) . 


Bagdad C'e des Messag. Maril. 
Dumbéa — 
Niagara. .. Ce Gt Transatlantiue 
Louis-Fraissinet, Cie Mse de Navigat. 
(Fraissinet et Cie). 
Ce M* de Navigalion 
(Fraissinet et C'e). 
M. E. Laurens. 
Aciéries de Paris et 
d'Outreau. 
M. René Petit. 
Ce Gie Transatlantive 
La Morue Franc* et 
Séch. de Fécamp. 
Ce de Navig. Mixte. 
C'e Fse de Nav. à vap. 
(Cyprien Fabre). 
MM. Leroux et Heuzy. 


Serpin (E.). ÆHenri-Fraissinet. 
Lokt. 


Sezellec ; 
Montjote . 


Sezille ., . , 


Sicourmal . 
Silvy (M). 
Simon (R.). 


Saint-Léger. 
Nièvre, Des 
Auguste-Leblond... 


Félir-Touache 
Providence. 


Sinibaldi . 
Soldaini (P.) 


Sordes , Frida-Horn 


Soubeyrand. Lamartine . Serv. Contract. des 
Messag. Maritimes. 
Sourimant . Saumur . Sté Mme Arede Transp. 


Stephan (M.) André-Pierre . MM. Acher, Duhamel 


et Gournay. 


Examens d'aptitude à l’emploi 


La date de la prochaine session à HMarseille des exa- . 


mens pour l'obtention du certificat d'aptitude à l'emploi 
de radiotélégraphiste de bord est fixée au {8 juillet 1922. 

Les candidats se réuniront à la Faculté des Sciences, 
72, rue Reynard, Marseille. 

Les examens commenceront à 14 heures. 

Les dossiers complets et réguliers des candidats 
devront être adressés avant le {1 juillet 1922, au Service 
de la Télégraphie sans fil, 5, rue Froidevaux, à Paris. 
Passé ce délai, les déclarations de candidature ne seront 
plus acceptées. 

La date de la prochaine session à Boulogne-sur-Mer des 
examens de radiotélégraphiste est fixée au 25 juillet 1922. 
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Opérateurs Navires Armaleurs 


Stulz (René) 


Canada. Ce F+<de Nav. à vap. 
(Cyprien Fabre). 


Subrini (T.). Lubelia. ..... . C'e Sud-Atlantique. 


Suiranna . Montana . .. C'° Gte Transatlant'iue 
Susini (E.). Lieulent-de-Lalour. Ce des Mess. Maril. 
Swenson Yacht Atinah. M.leb®de Rothschild 


Talibart (C.)  Thortum . Sté Ame des Établiss. 
Ch. Leborgne. 

Cie G'e Transatlantaue 

Sté La Pèche Franc, 

Sté La Rochelle-Océan 

Serv. Contract. des 
Messag. Maritimes. 

Sté Nouv. des Chalut. 
de l'Ouest. 

Sté Les Pécheries de 


Tande(René) 
Terroir (E.). 
Tetu (Fab.),. 
Teyssonnier 


Chicago 
Vénus . 
Marie-Anne. 
Sphinx. 


Thepaut (J.) ÆAerdonis LE. 


Thomas(Fr.) Cap Fagnet. 


Fécamp. 
Thos (Fr.) . ÆAentucky. Cie Gle Transatlantaue 
Toinon (M.). Lotus Serv. Contract. des 


Messag. Maritimes. 


Tonnerre, Michigan. C'° Ge Transatlantiue 
Toublance, Richelieu, M. Maubaillareq. 
Toussirol. , Flore Affréteurs Réunis. 


Touz (Fr.) .  Azay-le-ltideau. Serv. Contract. des 
Messag. Maritimes. 
C'e M* de Navigation 
(Fraissinet et Cie). 
Cie Ge Transatlantine 
Slé Natle d'Affrèlem. 
Serv. Contract. des 
Messag. Maritimes. 
Ce Fse de Nav. à vap. 
(Cyprien Fabre). 


Tramini (P.) Vumidia. 
Graville 
P.-L.-M. 15 . 
Dupleir , 


Trebaol (Fr.) 
Treguier (A.) 
Trouve (J.). 


Truchement. Foria ,. 


Truxler (A.) Phryné. StéMnme Are de Transp. 
Vasseur (F.) La Vavarre. Cie Ge Transatlantuue 
Vasseur . Pomone . . Affréteurs Réunis. 

Viat (Fr.). Michigan . C'e Ge Transatlantuue 


Vidament. . Léopold L.-D. Louis Dreyfus. 


Vidamment. Amiral-Ponly. C'edesCharg. Réunis. 
Vienne (G.).  /foussillon . C' Ge Transatlantive 
Vigla(Henri) Chateauroux . SléMme Are de Transp. 
Vigneau (L.) Paris, C'e Ge Transatlantiue 
Vignol(M.). Hriadne . Étab. Maurel et Prom. 
Vilain (G.). Figuig. C' G!° Transatlantaue 


Vitali (L.) . Félir-Fraissinel. Cie Ms de Navigation 
Fraissinet et Cie. 
StéMnmcarde Transp. 


Sté Nav. de l'Ouest. 


Montauban . 
Saint-Thomas . 


Vitel (Ém.). 
Vosgien (P.) 


de radiotélégraphiste de bord 


Les candidats se réuniront à l’École Pratique d’Indus- 
trie, rue Alexandre Adam. 

Les examens commenceront à 14 heures. 

Les dossiers complets et réguliers des candidals 
devront être adressés avant le 18 juillet 1922, au Service 
de la Télégraphie sans fil, 5, rue Froidevaux, à Paris. 

Les candidats qui se sont présentés aux examens anté- 
rieurs el dont les dossiers sont en instance au Service de 
la Télégraphie sans fil, transmettront simplement leurs 
demandes dûment établies sur papier timbré à 2 francs, 
en rappelant que les autres pièces ont 616 adressées anté- 
rieurement, et indiqueront le système d'appareils de télé- 
graphie sans fil sur lequel ils désirent étre cruminés. 
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CHRONIQUE DES AMATEURS 


Usage et construction des haut-parleurs 


Considérations générales. - Ces appareils ont pour 
objet d'émettre des signaux sonores avec une grande 
intensité. Le champ de leurs applications, déjà nom- 
breuses, s'est accru depuis l'avènement de la téléphonie 
sans fil, dont ils sont appelés à constituer, en quelque 
sorte, les porte-parole. Jusqu'à présent, les haut-parleurs 


étaient presque uniquement utilisés pour transmettre: 


des appels dans les ateliers et les usines. Désormais leur 
rôle est beaucoup plus vaste. Ils sont les organes indis- 
pensables de la diffusion rapide des nouvelles par télé- 
phonie sans fil; en se substituant à l'écouteur télépho- 
nique normal, ils reproduisent à haute voix la parole el 
la portent simullanément aux oreilles d'un grand nombre 
d'audileurs. C'est ainsique les haut-parleurs rendent pos- 
sible, aussi bien en plein air que dans une salle, l'or- 
ganisation de séances d'audilions variées: concerts, 
conférences, informalions de loutes natures, voire même 
sermons, comme c’est la coutume en Amérique. On 
peut aisément imaginer que, d'ici peu, lorsque seront 
organisés les services de diffusion des nouvelles par 
radiotéléphonie ce que l’on nomme déjà du nom de 
broadcasting les moindres localités posséderont un 
appareil récepteur et qu'un haut-parleur répandra immé- 
diatement les informations, surtout les bulletins météo- 
rologiques agricoles, qui intéressent lout particulière- 
ment les populations rurales. Les signaux horaires 
peuvent aussi être diffusés par le mème procédé, mais 
dans ce dernier cas, il n’y a aucun avantage à augmenter 


Fig. 1. — Simple pavillon P adapté à un écouteur 
téléphonique T. 


beaucoup la portée du haut-parleur, de façon à ce qu'elle 
alleigne plusieurs dizaines de mètres: on sait, en effet, 
que, pour des distances de cet ordre de grandeur, le 
lemps que mettent les ondes sonores à se propager dans 


l'air n’est nullement négligeable. On introduirait de ce 
chef une cause d'erreur appréciable. 

Les haut-parleurs s'adaptent à tous les dispositifs 
récepteurs de télégraphie et de téléphonie sans fil, à 
condition que les modulalions ou les signaux reçus 


Fig. 2. Résonateur acoustique comprenant, outre les 
écouteurs téléphoniques T, T, un serpentin métallique S 
et un pavillon P. 


soient suffisamment amplifiés. Nous allons étudier dans 
les chapitres suivants le principe et la construction des 
divers types de haut-parleurs. 


Les différents types de haut-parleurs. — Le plus 
simple des haut-parleurs est assurément le résonateur 
acoustique, qu'il s'agisse d’une boîte de résonance pro- 
prement dite ou mème seulement d'un pavillon, qui cana- 
lise les ondes sonores dans une direction unique. Ce n'est 


plus autre chose qu'un simple porte-voix, que l’on adapte 


à un écouteur téléphonique ordinaire. 

On entend généralement par haut-parleur un appareil 
qui dirige les ondes sonores après les avoir amplifiées. 
La transformation des modulations de fréquence audible 
en vibrations acousliques s'effectue par trois procédés 
différents, auxquels correspondent trois types de haut- 
parleurs. 

1° Haut-parleurs électromagnétiques. — Leur principe, 
de fonctionnement ne diffère pas essentiellement de celui 
du récepteur téléphonique usuel. 

2° Haut-parleurs électrodynamiques. — Ces appareils 
n'ulilisent les propriétés du fer que ‘pour obtenir un 
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champ magnétique constant où se déplace une bobine 
sans noyau de fer solidaire du diaphragme. 

3° Haut-parleurs électrostaliques, qui utilisent l'effet 
d'attraction d'une surface conductrice et d’une surface 
semi-conductrice. 


Résonateur acoustique. — Cet appareil, d'une cons- 
truction simple, peut rendre service à l'amateur, en lui 
permettant de faire entendre à quelques mètres des écou- 
teurs téléphoniques les émissions reçues avec une grande 
intensité. 

L'appareil se présente sous différentes formes. Le plus 
simple de tous est un pavillon conique en métal que l'on 
adaple à l'écouteur téléphonique (fig. 1). On peut égale- 
ment suivre les conseils donnés ‘dans un article de Fhe 
Wireless Aie et adapter aux écouteurs téléphoniques les 
éléments d’une trompe d'automobile, privée de la poire 
en caoutchouc. Le serpentin métallique auquel fait suite 
un pavillon est terminé par un tube en fourche qui 
aboutit à chacun des écouteurs. L'ensemble est disposé 
dans une boite en bois; sur la face supérieure les deux 
orifices sont recouverts par les écouteurs téléphoniques ; 
le pavillon sort au milieu de l’une des faces latérales 
(fig. 2). 


Haut-parleurs électromagnétiques. — Le principe 
sur lequel repose la construction de ces appareils ainsi 
que des téléphones usuels est le suivant : 

En parcourant l'enroulement d'une pelile bobine placée 
sur un aimant permanent, le courant à fréquence musicale 
en modifie l'aimantation. Ces variations de l'élal magné- 
tique de l'appareil engendrent des varialions correspon- 
dantes de la force attractive qu'exerce l'aimant sur une 
membrane d'acier doux placée dans son champ. Cetteaction 
a pour effet de faire entrer en vibralion la membrane du 
téléphone et de reproduire ainsi les sons qui, à une dis- 
tance parfois très grande, ont impressionné le microphone 
à l'émission (fig. 3). L'application pratique de ce principe 
a conduit à établir les écouteurs téléphoniques du type 
usuel, dont les organes sont de dimensions très réduites. 
Ces appareils permettent d'entendre normalement les 
communications lorsqu'ils sont appliqués contre l'oreille ; 
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Fig. 3. -- Schéma de l'écouteur téléphonique. 


mais ils semblent muets dès qu'on les éloigne quelque 
peu. 

Il est possible de brancher plusieurs écouteurs télépho- 
niques sur une mème réception afin d’augmenter l'inten- 
sité du son. Mais il importe, pour ne pas réduire le ren- 
dement, d'utiliser un nombre de détecteurs proportionnel 
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au nombre des écouteurs. La multiplication des écouteurs 
est loin de résoudre d'une manière satisfaisante le pro- 
blème de l'écoute simultanée, car ce procédé limite 
forcément le nombre des auditeurs. L'emploi d'un réso- 
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Fig. #. Haut-parleur électromagnétique. 
M Aimant. D Diaphragme 
B Bobine induetrice V Vis de réglage 


A Aiguille vibrante. P Pavillon 


nateur acoustique, que nous avons envisagé plus haut, 
ne saurait fournir non plus une véritable solution. C'est 
pourquoi l'on a cherché à établir, sur le même principe 
que les écouteurs téléphoniques, des appareils haut- 
parleurs. 

Les haut-parleurs électromagnétiques sont constitués 
de la façon suivante, comme l'indique la disposition de la 
figure 4. Le courant à fréquence musicale traverse les en- 
roulements bobinés sur un aimant permanent : les varia- 
tions ainsi produites dans l’aimantalion font vibrer une 
aiguille d'acier solidaire d’un diaphragme conique, qui 
entre lui-même en vibration. Le réglage s’oblient en 
modifiant la valeur de la distance entre l'aiguille et les 
pièces polaires de l'aimant au moyen d'une vis micromé- 
trique. L'appareil est assez délicat el possède des carac- 
térisliques analogues à celles des écouteurs téléphoniques 
normaux. 


Haut-parleurs électrodynamiques. — Les haul- 
parleurs  électromagnéliques possèdent des défauts 


inhérents à leur nature et qui ne permettent pas d'en 
obtenir toujours le rendement désirable, ni surtout la 
puissance voulue. Remarquons d'abord que l'on ne peut 
donner qu’une faible dimension à la plaque métallique 
vibrante, qui ferme le circuit magnétique de l'appareil, 
parce que l’on ne peut augmenter par trop ni le volume 
ni le poids de la carcasse. D'autre part, les variations 
relatives produites dans la valeur de l’aimantation 
restent loujours faibles parce qu’elles affectent la totalité 
du flux qui sort de l’aimant. On est ainsi conduit à 
donner à l’entrefer une valeur très faible, c'est-à-dire à 
rapprocher le plus possible le diaphragme des pièces 
polaires de aimant. Cette condition est difficile à réaliser, 
parce qu’elle correspond à un élat d'équilibre instable : 


en effet, pour une valeur suffisamment faible de l'en- 
LA 
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trefer, le diaphragme est attiré par l'aimant et s'applique 
contre les pièces polaires sans revenir à sa position d'é- 
quilibre normal qui correspond à une force attractive 
plus faible que la tension élastique du diaphragme. On 
ne peut remédier à ce défaut qu'en augmentant l'entrefer 
ou l'épaisseur du diaphragme : en l’un ou l'autre cas on 
diminue la sensibilité du récepteur. 

D'autre part, en admettant que l'appareil satisfasse à 
toutes les conditions énumérées, il est évident que sa 
puissance reste limilée : en premier lieu, parce que l’am- 
plilude maximum des vibrations du diaphragme est obli- 
gatoirement inférieure à l’entrefer ; en outre parce que, 
dès que l'intensité du courant téléphonique modifie par 
trop l’aimantation permanente de l’appareil, le récepteur 
ne se trouve plus dans de bonnes conditions de fonction- 
nement et son rendement s'abaisse rapidement ; enfin, 
lorsque la fréquence du courant téléphonique correspond 
à la fréquence propre du diaphragme, l'amplitude de la 
vibration s'accroit exagérément et les modulations de la 
voix sont déformées. 

Le haut-parleur électrodynamique donne le moyen de 
supprimer ces inconvénients. Le principe du fonctionne- 
ment est indiqué sur le schéma de la figure 5. L'appareil 
se compose d'un électroaimant puissant el d’une bobine 
plate de pelites dimensions. L'électroaimant est alimenté, 
par exemple, par une batterie d’accumulateurs ou par 
un réseau à courant continu quelconque. La bobine plate, 
que parcourt le courant à fréquence audible transformé, 
s'il ya lieu, à la sortie de l’amplificateur à basse fré- 
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Fig. 5. — Schéma de principe d'un haut-parleur 
électrodynamique à deux bobines mobiles. 


T Transformateur de sorlie de D  bDiaphragme. 


l'amplificateur à basse fré- PM Pièces polaires. 
quence E Bobine d'excitation 
B Bobines mobiles, R Rhéostat. 


A Batllerie d'accumulateurs. 


quence, est engagée partiellement dans l'entrefer du cir- 
cuit magnétique. Tous les conducteurs de la bobine placés 
dans le champ de l’aimant sont ainsi parcourus en même 


Digitized by Got: gle 


RADIOÉLECTRICITÉ —====—— ‘fome Ilt — N°6. 


temps par des courants de mème sens. D'autre part, la 
bobine est fixée par une chape au diaphragme. 
Dans ces conditions, les oscillations à fréquence musi- 


Fig. 6. — Schéma de principe d'un haut-parleur 
électrodynamique à deux bobines mobiles. 


T Transformateur de sortie de D Diapbragme 


l'amplificateur à basse fré- P Pièces polaires, 
quence. E Bobine d'excilalion 
B  lobines mobiles R Hhéostal. 


A Batterie d'accumulaleurs. 


cale du courant qui traverse la bobine se traduisent par 
des déplacements de cette bobine dans la direction de 
l’entrefer, comme l'indique la règle des trois doigts. 
Ces déplacements qui se produisent dans un sens ou dans 
l'autre, suivant l’allernance du courant, mellent en 
vibration le diaphragme. 

L'équilibre du système vibrant constitué par la bobine 
et le diaphragme est indépendant de l'intensité de l'ai- 
manltation de l'électroaimant. En effet, d'une part, la 
bobine ne contient pas d'armalure en feret, d'autre part, 
le diaphragme est découpé dans une matière non magné- 
tique, par exemple une lame de mica. D'ailleurs le champ 
magnétique produit par la bobine lorsqu'elle est excitée 
reste très faible en comparaison du champ dans l’entrefer 
de l'électroaimant. Il en résulte que le système vibrant 
ne réagitaucunement sur l'électroaimant. Cette situation 
privilégiée permet de réaliser dans l’entrefer un champ 
magnétique très intense sans risquer de modifier les con- 
dilions de fontionnement du système vibrant. On peut 
également donner au diaphragme des dimensions conve- 
nables, qui ne sont nullement déterminées par les condi- 
tions électriques ou magnétiques .de l'appareil ; l'ampli- 
tude de vibration peut ainsi atteindre une valeur consi- 
dérable. 11 suffit de donner à la bobine mobile une forme 
telle que l'écartement soit suffisant entre le diaphragme 
et les pièces polaires de l'électroaimant. D'ailleurs, au con- 
traire du téléphone, le diaphragme ne reste pas tendu au 
repos et reprend alors sa position normale d'équilibre 
mécanique. 
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L'un des caractères les plus intéressants du haut-parleur 
électrodynamique réside dans le fait que l'intensité du 
son émis reste dans de larges limites proportionnelles à 
l'intensité du courant modulé qui alimente l'appareil. Ce 
résultat n’est pas atteint avec l’écouteur téléphonique 
normal, par suite des effets de saturation magnétique et 
de limitation de l'amplitude, que nous avons signalés plus 
haut. 

Le haut-parleur électrodynamique peut être réalisé 
sous des aspects divers. La figure 6 donne un schéma 
assez différent de celui de la figure 5. On y remarque un 
circuit magnétique double comportant deux entrefers en 
parallèle. Cette disposition permet, à égalité de flux ma- 
gnétique traversant les entrefers, de doubler la force 
attractive agissant sur le diaphragme ; en effet, les deux 
bobines mobiles, parcourues en série par le courant à 
fréquence audible, sont solidaires l’une et l’autre du 
diaphragme, sur lequel leurs actions s'ajoutent arithmé- 
tiquement. Pour arriver à conserver à travers les deux 
entrefers un flux magnétique égal à celui qui traverse 
l'entrefer unique indiqué sur la figure 5, il convient de 
doubler le nombre de spires enroulées sur le noyau, en 
admettant que le courant continu reste constant et que 
le noyau n'arrive pas à saturation magnétique. 


Construction d’un haut-parleur électrodynamique. 
— Pour adapter convenablement cet appareil à une récep- 
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Fig. 7. — Ensemble d'un haut-parleur électrodynamique 
à une seule bobine mobile. 


A Armalure E Entrefer. 

P Pièces polaires. D Diaphragme 

B Bobines d'excitation. C Chambre à air. 

J Joues. F Pavillon. 

G Bornes d'alimentation. H Bornes de la hobine mobile. 


tion radioélectrique, il y a lieu d’amplifier d’abord les 
signaux reçus par plusieurs étages de haute fréquence et 
deux ou trois étages de basse fréquence. 
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Lorsque l'appareil est construit avec soin, sa portée, 
dans les conditions les plus favorables, peut atteindre 
une centaine de mètres. 

Les difficultés de construction d'un haut-parleur sont 
plus grandes que celles qui sont inhérentes à la fabrica- 
tion de la plupart des appareils de télégraphie sans fil, 
pour laquelle il suffit d’avoir quelque habileté manuelle 
pour le travail du bois et de savoir bobiner du fil. 

Cependant tout amateur qui a la moindre connaissance 
du travail des métaux peut venir à bout de la construc- 
tion d’un haut-parleur électrodynamique. 

Nous allons étudier successivement les différents élé- 
ments de cet appareil et déterminer leurs données cons- 
tructives, en prenant pour base le schéma de la figure 5. 

La figure 7 représente l’ensemble du haut-parleur. Les 
bobines B, excitées par le courant continu, débité par le 
réseau ou par une batterie d'accumulateurs connectés aux 
bornes G, entretiennent l'aimantation dans le circuit ma- 
gnétique, dont on aperçoit l'armature en A et les pièces 
polaires en P. Les bornes H, auxquelles sont reliées les 
extrémités de la bobine mobile dans l'entrefer E, sont 
connectées au transformateur de sortie de l’amplificateur 
à basse fréquence; il est indispensable, en effet, d'éliminer 
le courant continu filament-plaque provenant de la der- 
nière lampe de l’amplificateur, afin de ne pas déplacer la 
position normale d'équilibre du diaphragme par une len- 
sion électrodynamique supplémentaire. Le diaphragme 
est engagé entre deux pièces métalliques cylindriques. 
En C est la caisse de résonance acoustique, terminée par 
le pavillon F. 


Circuit magnétique. — Le circuit magnétique com- 
prend, outre l’armature A et les pièces polaires P, les 
noyaux N des bobines (fig. 8). Ces différentes parties du 
circuit magnétique sont en acier doux et dimensionnées 
assez largement pour éviter la saturation. 

Les noyaux N des bobines sont des cylindres de 15 mm 
de diamètre et de 466 mm de hauteur, taraudés à leurs 
deux extrémités pour permettre la fixation par vis d’acier 
de l’armatare A et de la pièce polaire P. Les deux sec- 
tions terminales du noyau doivent ètre bien dressées, de 
façon à réduire au minimum la résistance du circuit ma- 
gnétique. L'armature A est une pièce rectangulaire dont 
l'épaisseur atteint 15 mm. La pièce polaire P porte un 
biseau qui diminue sa section au droit de l’entrefer; elle 
n'est pas taraudée, mais porte seulement un évidement 
cylindrique qui donne un peu de jeu à la vis de fixation ; 
de la sorte, il est facile de régler l’entrefer à l'épaisseur 
voulue. 

Les bobines sont munies de joues isolantes en bois pa- 
raffiné, ébonite ou fibre, qui rentrent à frottement doux 
sur les noyaux. En pratique, il est commode, afin d'aug- 
menter la rigidité mécanique du système, de rendre soli- 
daires d'une part les deux joues supérieures, d'autre part 
les deux joues inférieures, comme il est indiqué sur le 
dessin (fig. 7). 

Avant d'effectuer le bobinage, on recouvre les noyaux 
d'une épaisseur de 0,5 à { mm de papier ou de toile iso- 
lante. On estime à 5 000 ampères-tours la force magnéto- 
motrice qu'il convient d'appliquer au circuit magnétique. 
En admettant que les enroulements soient parcourus par 
un courant de { ampère, c'est donc 5 000 spires qu'il faut 
bobiner, soit 2500 spires par bobine. L'intensité de cou- 
rant de 1 ampère nous conduit, pour obtenir un échauf- 
fement admissible à l'intérieur de la bobine, à prendre 
pour conducteur un fil de 0,3 mm* environ de section, 
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c'est-à-dire de 0,6 mm de diamètre environ. Nous le sup- 
posons guipé d’une seule couche de coton, ce qui est am- 
plement suffisant. 

Si l’on tolère un diamètre extérieur de 50 mm, le dia- 


Fig. 8 -- Demi-circuit magnétique d'un haut-parleur 
électrodynamique. 

N Noyau. 

Bobinage d'excilation. 


A Armature. 
P Pièce polaire. B 


mètre de la spire moyenne ressort à 32 mm et sa longueur 
à 10 cm environ. D'où il résulte que la longueur de fil à 
enrouler sur chaque bobine est de 250 mètres. 

D'autre part, on peut enrouler environ 16 spires de fil 
guipé dans la section de la bobine; chacune des 16 cou- 
ches de fil doit donc porter 150 spires et la hauteur de la 
bobine, entre joues, atteint 150 mm. 

Enfin, la résistance électrique de chaque bobine est 


PE 


He 


R + A 


Fig. 9. — Schéma indiquant la circulation du courant 
à travers les bobines de l'électroaimant. 


N Pôle nord. S Pôle sud R Rhéostal. 
A Batterie d'accumulateurs. 


d'environ 14 ohms. Pour obtenir un courant de 4 ampère, 
on peut donc utiliser, soit une batterie de 14 volts débi- 
tant sur les deux enroulements connectés en parallèle ; 
soit une batterie de 28 volts débitant sur les deux enroule- 
ments associés en série, soit enfin la tension d’un réseau 
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à courant continu à 110 volts débitant à travers un 
rhéostat sur les deux enroulements disposés en série. 

Cependant, comme ce dernier procédé est peu pratique 
et a un très mauvais rendement, il semble indiqué d’em- 
ployer sous la tension de 110 volts un bobinage spécial. 
On peut y arriver sans changer les dimensions extérieures 
des bobines, en employant un fil très fin (0,08 mm de 
diamètre). Dans ces conditions, il conviendrait d'employer 
par bobine 50000 mètres de ce fil, dont la résistance élec- 
trique totale atteint 22000 ohms. Il passe alors dans 
chaque bobine, sous une tension de 110 volts, un courant 
de 5 milliampères, ce qui correspond à une puissance 
consommée d'environ 0,5 watt, landis que, dans l’exem- 
ple précédent (1 ampère sous 14 volls), la puissance con- 
sommée ressort à 14 watts, soit à près de 30 fois la valeur 
précédente. Mais la difficulté de bobiner une aussi grande 
longueur d’un fil aussi fin, jointe au prix de revient con- 
sidérable de ce fil, ne compense pas la réduction de la 
consommation. Il est préférable, en définitive, d'employer 
sous 110 volts un bobinage en fil d'un diamètre intermé- 
diaire et d'y adjoindre un rhéostat. 

Lorsque l’on effectue les connexions, il convient de re- 
marquer que le courant doit tourner en sens contraires 
dans les deux bobines, de façon que l’une quelconque des 
pièces polaires P soit un pôle sud, tandis que l’autre est 
un pôle nord (fig. 9); cette remarque est indépendante de 
l'association des bobines en série ou en parallèle. 

D'ailleurs, la valeur de { ampère indiquée pour le cou- 
rant des bobines est un maximum. en sorte qu'il est bon 
d’intercaler un rhéostat de réglage entre la batterie et les 
bobines. 


Bobine mobile. — Cette bobine, parcourue par le cou- 
rant à fréquence musicale recueilli à la sortie de l’ampli- 
ficateur à basse fréquence, après qu’il a traversé un trans- 
formateur abaisseur de tension, est assujettie à se dé- 
placer de bas en haut et de haut en bas dans l’entrefer. 

L'emploi d’un transformateur abaïsseur permet de ré- 
duire la valeur de la résistance électrique de la bobine. 
On peut employer pour le bobinage une longueur de 8 m 
de fil de 0,04 mm de diamètre, guipé de deux couches de 
soie, ce qui donne environ 100 ohms de résistance. 

La bobine mobile a une forme très particulière repré- 
sentée sur la figure 10. C’est un petit cadre oblong sans 
carcasse, dont la spire moyenne atteint au plus 4 em. Le 
faisceau des conducteurs placés à la ‘partie inférieure est 


Il 


Fig. 10. — Bobine mobile d’un haut-parleur 
électrodynamique. 


I Vue de profil. IT Vue de face. 
a, b, c. d, Section des vis de fixalion du mandrin. 


aplali de manière à ressembler à une lame aussi mince 
que possible, qui est engagée dans l’entrefer de l'électro- 
aimant, lui-même très étroit (1,5 mm environ). 
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Pour obtenir ce résultat, on peut employer deux pro- 
cédés qui consistent : l’un, à bobiner un enroulement 
rectangulaire que l'on aplatit ensuite ; l’autre, à bobiner 
sur mandrin. Le mandrin se compose d'une pièce de bois 
partagée en deux moitiés par un trait de scie; chacune 
des moitiés porte un évidement demi-cylindrique, dont 
la section correspond à la forme de la tête de la bobine 
vue de profil (fig. 10). «Pour effectuer le bobinage, on 
rapproche les deux moitiés du mandrin, en laissant entre 
elles un espace de { mm au plus et en les fixant par des 
pointes ou des vis dont les sections sont indiquées en 4, 
b, ce, d'sur la figure 10. On procède alors au bobinage du 
fil, qui prend automatiquement la forme voulue, sans 
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Fig. 11. — Système vibrant d'un haut-parleur 
électrodynamique. 


P Pièces polaires D Diaphragme, 
E Entrefer. C Chambre à air. 
1 Bobine mobile. F Pavillon. 


oublier de passer au préalable quelques brins de fil fin, 
qui servent ensuite à faire des colliers de retenue. Enfin, 
on ne dégage la bobine du mandrin qu'après l'avoir im- 
prégnée de paraffine ou de vernis à la gomme laque et 
s'être assuré qu'elle est à peu près sèche. 

On enveloppe alors la bobine dans un papier mince, un 
papier de soie par exemple, et l’on place un poids sur la 
partie aplatie de facon à ce qu'elle conserve sa forme jus- 
qu'à ce que séchage soit terminé. Ce guipage constilue 
une protection contre les frottements éventuels de la bo- 
bine contre les pièces polaires. - 

La bobine, une fois terminée, est engagée dans une 
chape cylindrique de métal non magnétique (cuivre ou 
laiton), fixée au diaphragme à sa partie supérieure; les 
extrémités de la bobine sont reliées aux bornes H (fig. 7). 


La valeur de 100 ohms indiquée pour la résistance élec- 
trique de la bobine est une valeur minimum. Il peut être 
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utile, dans certains cas, de réaliser des bobines de 500 à 
1 000 ohms. ; 


Diaphragme. — Le diaphragme est constitué par un 
disque mince d'une matière non magnétique; les plaques 
de fer et d'acier sont proscrites pour cet usage, à cause 
des variations de flux qu'entrainerait leur vibration au 
voisinage des pièces polaires. Il est recommandé d'essayer 
des diaphragmes de différents diamètres et différentes 
épaisseurs, pour répondre aux diverses qualités que l’on 
peut exiger de l'appareil. 

En général, on emploie pour le diaphragme une feuille 
de mica ou de bronze phosphoreux de 15 à 20 millièmes 
de millimètre d'épaisseur et dont le diamètre varie ordi- 
nairement entre 6 et 8 centimètres. On peut faire l'essai 
d'un diaphragme de phonographe. 

Au point de vue de la vibration du diaphragme, c'est 
la considération du diamètre ulile qui intervient : on 
nomme ainsi le diamètre de la région de la plaque qui 
entre réellement en vibration; le reste de la plaque est 
formé, en effet, d'une couronne de fixation qui reste au 
repos. 

Le montage du diaphragme est indiqué sur la figure 11. 
La plaque D est encastrée entre deux armatures cylindri- 
ques en laiton et serrée entre deux anneaux de caout- 
chouc. L'armature supérieure forme une chambre à air 
dont la hauteur est de l’ordre de 5 mm. GCetle chambre 
est terminée par le pavillon F. 


Pavillon. — Si l’on ne dispose déjà d'un pavillon métal- 
lique, il est facile de construire un pavillon en celluloïd. 
On ne lui donne évidemment pas une forme conique qui se- 
rait difficile à réaliser, mais une forme pyramidale à sec- 
tion carrée ou rectangulaire, Les parois sont découpées 
dans une plaque de celluloïd de quelques millimètres 
d'épaisseur, ajustées puis collées avec une dissolution de 
celluloïd dans l’acétone. 


Réglage de l’appareil. — L'appareil est en état de 
fonctionner lorsque le circuit magnétique est excité par 
la batterie d’accumulateurs ou par le réseau à courant 
continu et lorsque le courant modulé à fréquence audible 
parcourt la bobine mobile. 

Il convient d’abord de régler l’aimantation en agissant, 
soil sur l’entrefer, que l'on a intérêt à maintenir étroit 
pour augmenter le rendement dans la mesure où la bobine 
mobile peut se déplacer facilement entre les pièces polaires ; 
soit sur le courant d’excitation que l’on peut réduire à 
l’aide d'un rhéostat. 

On peut aussi modifier la position d'équilibre de la bo- 
bine mobile dans l’entrefer, par exemple en soulevant les 
pièces polaires à l’aide de rondelles de fer doux. 

Suivant les cas, on peut également essayer divers types 
de diaphragmeset différents modèles de bobines mobiles. 

Michel Apaw, 
Ingénieur E.S. E. 


Cercle anversois d'Études de T. S. F. 


Nous avons le plaisir d'informer nos lecteurs de la créa- 
tion du Cercle anversois d'Études de T. S. F., dont le 
secrétaire M. A. Wust a eu l'amabililé de nous faire 
part. Ce cercle comprend déjà soixante-cinq membres ; 
l'Université belge a mis à sa disposition, pour ses réu- 
nions, cours et conférences, la salle de physique du Lycée 
d'Anvers. Depuis le 1e" juin 1922, le Cercle anversois 
publie un bulletin mensuel et son comité engage vive- 
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ment les amateurs français à entrer en rapport avec lui 
et à collaborer à la rédaction. La rédaction du bulletin 
mensuelinsérera volontiers les communications intéres- 
santes que les divers organismes étrangers voudront 
bien lui faire parvenir. 

Pour tous renseignements complémentaires, s'adresser 
au secrétaire M. A. Wust, ingénieur à la Société d'Élec- 
tricité de l’Escaut, 128, avenue du Margrave; Anvers. 
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LA 


Le gala de la T. S. F. 


Le gala de téléphonie sans fil, organisé le 25 mai 1922 
au Trocadéro par le Radio Club de France, a remporté un 
grand succès. Un excellent concert, exécuté à Levallois- 
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RADIOPHONIE 


organisé au Trocadéro 


Chenal, de l'Opéra, traduite par téléphonie sans fil, 
chanta le grand air de Sigurd et la Marseillaise. Enfin, 
l'orchestre de l'Opéra-Comique résonna à distance dans 


? 4 
L'orchestre du concert radiophonique donné par le Radio Club de France en exécution devant les quatre microphones, 
à la station de Levallois. 


Perret avec le concours de l'orchestre de l'Opéra-Comique, 
a pu être entendu par 4000 personnes, avec une extrême 
netteté, en dépit de l'orage dû à la chaleur exceptionnelle. 

L'orchestre régla ainsi à distance les pas de Mme Sonia 
Pavlof et du corpsde ballet de l'Opéra-Comique ; il accom- 
pagna aussi un mimodrame de M. A. Bergounioux joué 
par Georges Wague. Nombre d'artistes renommés prè- 
tèrent leur collaboration dévouée à cette représentation 
originale, M. Fabert, de l'Opéra, se fit entendre de Leval- 
lois dans l'Air du Printemps de la Walkyrie et dans la 


Valse des Péchés de Claude Terrasse, en duo avec 
Mlle Bloltière; des artistes de la Comédie-Française, de 
lOdéon el du Gymnase interprélèrent une fantaisie en 


un acte de M. Bergounioux. Puis la voix de Mlle Marthe 
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la salle, tandis que M. Archainbaud, chef d'orchestre à 
l'Opéra-Comique, en dirigeait l'exécution à la station de 
télégraphie sans fil de Levallois. 

D'autre part, un aulographe de M. Poincaré transmis 
par télégraphie sans fil de Bordeaux et transcrit au 
moyen d'un galvanomètre à corde sur une pellicule pho- 
tographique, a été développé et projeté sur un écran. Ce 
système, dû à M. Belin, a été présenté et expliqué par 
l'inventeur. 

Le programme était complété par le lirage d'une lote- 
rie gratuile entre les spectateurs; les lots étaient cons- 
lilués par des appareils radioléléphoniques, gracieuse- 
ment offerts par les divers constructeurs d'appareils 
radioélectriques. 
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Émission à Levallois-Perret 


L'émission se fil au moyen d'un poste à lampes D 200 
type SFR du modèle Slandard des stations radiolélégra- 
phiques et radiotéléphoniques de moyenne portée. 

Ce poste, qui permet de mettre en jeu dans l'antenne 
une puissance de 2 kilowaits, comprend, en dehors de 
l'antenne et de ses supports : 

1° Un alternateur de 5 kilowatts à fréquence musicale, 


RADIOÉLECTRICITÉ 


267 


microphones et une batterie de condensateurs montés à 
l'extérieur de l'ensemble. Les microphones peuvent être 
disposés à proximité immédiate du poste ou à distance. 
Lors de l'émission du 25 mai, les microphones, au nombre 
de quatre, élaient placés dans une salle voisine du poste 
émetteur. 


Réception au Trocadéro 


L'antenne de réception était constituée par une nappe 


. Le poste à lampes de 2 kilowatts qui transmit de Levallois le concert radiophonique 
donné par le Radio Club de France. 


fournissant l'énergie nécessaire sous forme de courant 
alternatif monophasé. 

2° Un panneau de valves transformant le courant de 
l'alternateur en courant redressé à haute tension. 

3° Un panneau de lampes oscillatrices produisant le 
courant à haute fréquence et portant les relais de mani- 
pulation. . 

4° Un panneau de self-inductances contenant la self- 
inductance d'entretien et la self-inductance d'antenne. 

50 Un panneau de lampes modulatrices portant les 
lampes et accessoires nécessaires à la modulation de 
l'énergie pour la téléphonie sans fil. 

Le circuit microphonique comporte un ou plusieurs 


de deux brins tendue entre les deux tours du Trocadéro. 
L'entrée de poste descendait du milieu de la nappe, 

La prise de terre était constituée par une canalisation 
d’eau avoisinante. 

Le résonateur, du type MR 3, appareil de série cons- 
truit pour les longueurs d'onde de 200 à 4000 mètres, 
comprenait deux circuits primaire et secondaire, cons- 
titués chacun par une self-inductance à plots et un conden- 
sateur variable à air. L'accouplement était variable. 

A la sortie du résonateur était placée une première lampe 
amplificatrice à haute fréquence. Le couplage entre cette 
lampe et la lampe détectrice lui faisant suite était réalisé 
à l’aide d’un transformateur à circuit magnétique ouvert. 
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Après la détection un élément d'amplification basse 
fréquence attaquait, à l’aide d’un transformateur, quatre 
amplificateurs de puissance, lype W 1/2. 

Ces amplificateurs, qui utilisent des lampes normales 
de réception (dix par amplificateur), sont alimentés chacun 
par une batterie d’accumulateurs de 4 volts pour le 
chauffage des filaments et par une batterie de 120 volts 
pour la tension plaque. Chaque amplificateur comporte 
trois étages. Les deux premiers sont constitués chacun 
par une seule lampe, le troisième par huit lampes en pa- 
rallèle. La liaison entre ces différents étages est assurée 
par des transformateurs calculés pour faire travailler les 
lampes sans aucune déformation. 

Chacune des lampes du troisième étage de chacun des 


Antenne 


Résonateur 
MR3 


| Canalisation d'eau 


Dispositif de réception radiotéléphonique 
avec haut-parleurs. 


T, Transformateur à haute fréquence, 
T, — à basse fréquence, 
T, . abaisseur de tension, 
W1/2 Amplificateur de puissance, 

LL Haut-parleurs. 


quatre amplificateurs de puissance utilisés alimentait un 
haut-parleur diffuseur spécialement étudié pour la télé- 
phonie. Les trente-deux diffuseurs ainsi mis en action 
furent répartis le long de la rampe de la scène et suffirent 
largement à faire entendre l'émission de Levallois aux 
4 000 auditeurs présents dans la salle. 

* 

* * 

Les concerts à bord. — Notre confrère l'Écho de la 
Corse signale un cas particulier assez intéressant : le 
concert radiophonique donné par la Tour Eiffel, dans la 
journée du 7 mars 1922, a été parfaitement entendu en 
mer par les passagers du paquebot l’roridence, qui se trou- 
vait alors à plus de 2000 kilomètres du poste émetteur. 


Les radioconcerts dans les hôtels. — Un grand 
hôtel de Lausanne vient, de procéder à l'installation d’un 
poste récepteur de téléphonie sans fil avec haut-parleur. 
Les clients de cet hôtel peuvent donc, désormais, être 
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mis instantanément au courant des nouvelles radiotélé- 
phonées par les différentes stations européennes et pro- 
fiter, à 500 kilomètres de distance, des concerts de la 
Tour Eiffel et des prévisions météorologiques. 


En Grande-Bretagne. — On a l'intention d’orga- 
niser, en Grande-Bretagne, un service de transmis- 
sion de concerts et d'informations par radiophonie. A 
Londres seraient installées trois stations émettrices 


de diffusion. D'autres centres d'émission seraient cons- 
truits ensuite à Cardiff, Plymouth, Birmingham, Man- 
chester, Newcastle, Edimbourg ou Glasgow et Aber- 
deen ; chacune de ces stations disposerait dans l’antenne 
d'une puissance de 1,5 kilowatt. 


Les heures d'émission seraient choisies, vraisembla- 
blement, entre 17 et 23 heures. Les longueurs d'onde 
employées varieraient entre 350 et 425 mètres. On trouve 
dès maintenant, dans le commerce, des appareils de ré- 
ception, dont les prix s’établissent de 5 à 10, 20 et 75 livres 
sterling, selon que la portée atteint 25, 75 et 400 milles. 
La question de la location des appareils récepteurs est 
encore à l'étude. 


Dans l'aviation. — Les avions postaux en service sur 
les lignes de New-York et de San Francisco vont être, 
prochainement, équipés avec des appareils de téléphonie 
sans fil. Les émetteurs auront une portée de 300 kilo- 
mètres,'en sorte que les avions en vol resteront cons- 
tamment en liaison avec l'aérodrome de départ et l'aéro- 
drome d'arrivée. De plus, un récepteur radiogoniomé- 
trique permettra aux navigateurs aériens de faire le point 
par tous les temps. 
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Un condensateur variable 


Voici une méthode très simple, donnée par /adio Reciew, 
pour construire un bon condensateur variable. 1 suffit 
de prendre un verre de lampe cylindrique du type em- 
ployé sur les becs à gaz à manchon. On fixe, au moyen 
de vernis à la gomme laque, une bande rectangulaire de 
papier d'étain s'étendant extérieurement sur le demi- 
pourtour du cylindre, en laissant cependant dépasser le 
verre de 2 à 3 em à chaque extrémité. Le verre de lampe 
sert de diélectrique et en mème temps de support pour 
un Cylindre en bois tournant à l'intérieur et portant la 
seconde armature. Le cylindre est en bois dur, il est re- 
couvert sur la moitié de sa circonférence par une feuille 
de cuivre, d'aluminium ou d’élain très mince; avant que 
cette feuille métallique ne soit fixée, le cylindre est passé 
à la gomme laque et soigneusement séché, Si le dépôt de 
gomme laque est suffisant, la feuille métallique pourra 
être très aisément fixée au moyen d'une nouvelle couche 
de vernis. L’armature intérieure du condensateur n'a pas 
une forme exactement rectangulaire, mais un de ses 
bords les plus longs est coupé suivant la forme indiquée 
en Il. Ceci a pour but de permettre une augmentation 
progressive de la capacité au voisinage du minimum. Si 
l'on n’a pas besoin d'étalonner le condensateur une fois 
achevé et si le cylindre mobile s'ajuste bien dans le verre 
de lampe, il n'y a pas besoin de prévoir des supports pour 
le cylindre et un bouton en ébonite fixé à une extrémité 
servira à faire le réglage. Si l'on désire une échelle et 
une gradualion, il vaudra mieux construire des supports 
de la façon suivante : on ajustera, aux extrémités du tube 
en verre, des disques en bois percés en leur centre pour 
le passage d’un axe en laiton. A cause du danger qu'il y 
a de briser le verre par ce procédé, il vaut mieux fixer 


aux extrémités du cylindre des calottes maintenues par 
de minces colliers en laiton et ajouter des supports ex- 
térieurs constitués par de petites pièces d'ébonite. 

On établit la connexion à l’armature intérieure par une 


Aspect du condensateur variable. 


1 Armature externe IT Armature interne. 


des extrémités de l'axe et un ruban métallique entre 
l'axe et l’armature interne établit le contact. 

Un tel condensateur, outre qu'il est facile et bon mar- 
ché à construire, possède le grand avantage d'offrir un 
isolement parfait et de permettre rapidement-un bon ré- 
glage même près du zéro. G. M. 


COURRIER DES AMATEURS 


M. J. Chart. — Rien d'étonnant à ce que vous ne 
puissiez rien entendre avec le couplage que vous 
employez. Lecouplage entre le circuit antenne-terre et le 
circuit secondaire de réception a pour objet, en effet, de 
faire passer par induction dans les circuits récepteurs la 
plus grande partie de l'énergie recueillie par l'antenne. 
Or, dans un circuit oscillant, accordé à la résonance des 
ondes à recevoir, l'énergie captée se trouve localisée 
alternativement dans le condensateur de réglage et dans 
la bobine de self-induction. Pour faire passer cette énergie 
par induction dans le circuit secondaire, il convient de 
réaliser un couplage électromagnétique entre la bobine 
primaire et la bobine secondaire et non pas entre deux 
fractions infimes de ces bobines ou, ce qui revient au 
même, entre deux très petites bobines placées respecti- 
vement en série avec les premières, comme vous l'indi- 
quez sur votre schéma. Les bobines en fond de panier ont 
trop peu de self-inductance pour pouvoir être utilement 
employées à cet effet. Il en est autrement des bobines en 
nid d’abeilles ; deux de ces bobines, qui peuvent avoir uné 
grande self-inductance, sont susceptibles de constituer le 
primaire et le secondaire de votre réception: en montant 
la première sur un volet mobile, comme il a été indiqué 
dans /adioélectrilé, À. 1, n°13, p. 640, pour les bobines 
en fond de panier, vous obtenez un variomètre qui vous 
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donnera toute satisfaction. Le seul inconvénient des 
bobines en-nid d'abeilles, lorsqu'on les emploie à cet 
usage, paraît être de ne pouvoir se fractionner commo- 
dément. 

Cela élant, l'addition d'une bobine analogue aux deux 
autres et montéesur un deuxième volet vous permettra 
de constituer un variomètre pour la rétroaction. Il n'est 
pas indispensable d'employer à cette fin une bobine aussi 
importante que les deux premières, qui sont intercalées 
dans des circuits accordés et dont l'inductance doit être 
en rapport avec les grandes longueurs d'onde que vous 
voulez atteindre. Cette troisième bobine devra néan- 
moins avoir une résistance électrique apparente en haute 
fréquence assez élevée, puisqu'elle est destinée à être 
placée dans le circuit filament-plaque de la lampe de 
réception; les dimensions de cette bobine vous sont 
données dans la construction d’un circuit récepteur à 
réaction (/Æadioélectricilé, mars 1922, t. III, n° 3, p. 123). 


M. R. Amiet, à Nantes. — En pratique, un monlage 
analogue à celui que vous employez semble de nature à 
permettre une bonne réception à Nantes des émissions 
radiophoniques de la Tour Eiffel. 

1° Un appareil à résistances est parfaitement qualifié 
pour amplifier en haute fréquence; s’il est bien construit, 
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il doit vous donner loute satisfaction, sinon au point de 
vue du rendement, du moins au point de vue de la qua- 
lité de la réception. 

2° Lorsque l'on dispose d’une bonne réception télépho- 
nique, l’enregistrement des radiotélégrammes s'opère 
facilement, en admettant toutefois que la puissance 
recueillie à la sortie de l'amplificateur soit suffisante 
pour actionner l’enregistreur. L'enregistreur est généra- 
lement précédé d'un amplificateur détecteur spécial, dont 
les caractéristiques sont calculées de telle sorte, que l'ap- 
pareil effectue la détection à très basse fréquence du 
courant de fréquence téléphonique ; les signaux Morse 
se traduisent ainsi, non plus sous la forme de trains 
d'ondes de fréquence musicale, mais sous celle d’un cou- 
rant continu interrompu suivant la cadence de la mani- 
pulation. 

3° 11 est difficile d'indiquer exactement la longueur 
d'onde propre de votre antenne trifilaire en nappe (3 brins 
de 45 m); cette caractéristique dépend en effet de nom- 
breuses circonstances, notamment de la nature du sol et 
du voisinage de murailles. Cependant si la nappe est sen- 
siblement horizontale, sa longueur d'onde propre doit être 
comprise entre 150 et 180 mètres, en tenant compte de 
la descente d'antenne de 5 mètres. 

4° Ilest fort possible que vous soyez assez gèné par les 
parasites atmosphériques, très abondants à cette époque 
de l’année lorsque le temps est orageux. Par contre, 
votre réception doit ètre exempte de tout sifflement 
intempestif, aussi bien en haute qu'en basse fréquence. 
Sans l'emploi d’un dispositif de réaction par induction 
ou par capacité, vous ne pourrez recevoir les ondes entre- 
tenues que par suite d’accrochages fortuits qui nuisent 
au bon fonctionnement de l'appareil. 

Il n'apparait pas, a priori, que vous ayez fait des erreurs 
dans les connexions. Toutefois, il semble que les capacités 
pour l'accord du cadre (8 millimicrofarads) sont bien 
faibles pour les grandes longueurs d'onde. De mème les 
deux premières capacilés de grille de l’amplificateur à 
haute fréquence (0,1 millimicrofarad) sont trop faibles ; 
il faudrail des condensateurs de 1 millimicrofarad 
environ. 

Enfin, il ya lieu de prévoir un condensaleur de 2 à 
3 millimicrofaradsaux bornes du récepteur téléphonique, 

Nolez, en outre, que la multiplicité des interrupteurs 
et des connexions inutiles est très néfaste à la réception. 
Or, c'est le cas pour votre montage qui comporte un très 
grand nombre de dérivalions ; les bouts morts des fils 
non utilisés introduisent des capacilés parasites, qui pro- 
voquent des accrochages. A cet égard, le commutateur 
placé à l'entrée de l’amplificateur à résistances pour per- 
mettre d'utiliser deux ou trois ou quatre lampes, présente 
une disposilion fâcheuse. 

En revoyant soiyneusement vos connexions et en dis- 
posant en équerre les transformateurs à basse fréquence, 
vous arriverez cerlainement à un bon résultat. 

5° L'emploi d'un amplificateur de haute fréquence à 
transformateurs améliorerait seulement le rendement 
de votre installation; néanmoins, il est peu probable que 
vous puissiez recevoir les émissions radiotéléphoniques 
de la Tour Eiffel en haut-parleur, avec deux seuls écou- 
teurs de 2000 ohms, mème en utilisant trois étages d’am- 
plificalion à basse fréquence, ce qui est un maximum. 
Votre antenne et votre cadre sont trop faibles pour cel 
usage. 

6° Pour atleindre des longueurs d'onde supérieures, 
vous pouvez uliliser, comme bobines d'accord, des bobines 


Digitized by Go: gle 


RADIOÉLECTRICITÉ 


Tome III — N° 6. 


du type nid d’abeilles, intercalées à la place de l’induc- 
lance d'antenne el disposées comme il est indiqué plus 
haut (M. 3. Chart). 


M. Hédouin, à Vincennes. — Le montage de réception 
que vous employez est presque identique à celui de 
l'amplificateur à résistances R3ter de la Télégraphie 
militaire, dont il ne diffère essentiellement que par le 
mode de réaction, la réaction par inducelion remplaçant 
ici la réaction par capacité. Or cet appareil, qui possède 
cinq élages d'amplification à haute fréquence sur résis- 
lances et trois étages à basse fréquence sur transformateur, 
est alimenté par deux seules batteries d’accumulateurs, 
lune de 4 volts, l’autre de 80 volts. Il n’y a donc pas lieu 
d'employer de batteries séparées pour alimenter les 
circuits à haute et à basse fréquences. 

Si vous éprouvez la gène des sifflements inopportuns, 
reportez-vous aux conseils donnés plus haut à M. Amiet, 
paragraphe 4. Le sifflement peut ètre occasionné par le 
mauvais fonctionnement d'un étage de haute fréquence 
et ne devenir perceptible qu'après détection et ampli- 
fication à basse fréquence; en ce cas, vérifiez les circuits 
des cinq premières lampes en vous assurant qu'il ne s’y 
produit pas d'autre réaction que celle que vous produisez 
extérieurement au moyen de l’action de la bobine de 
couplage sur le résonateur. Le sifflement peut aussi 
provenir du fonctionnement en générateur musical d'une 
des lampes de basse fréquence : vérifiez que les trans- 
formateurs de couplage ne réagissent pas les uns sur les 
autres par induction mutuelle et placez de préférence à 
angle droil les axes de ces transformateurs. 

Lorsque votre montage vous donnera toute satisfac- 
tion, vous pourrez essayer d'augmenter le nombre des 
étages d'amplification à basse fréquence. Vous éprouverez 
d'ailleurs des difficultés parce que vous augmenterez de 
ce chef les risques d'accrochages. Vous pouvez aussi 
essayer d'améliorer le rendement des circuits à basse 
fréquence en accordant les enroulements des trans- 
formateurs au moyen de condensateurs de quelques 
millimicrofarads. 


Lieutenant Dejussieux, à Gabès. — La liste officielle 
des indicatifs d'appel est publiée par le Bureau inter- 
ualional de l'Union télégraphique, à Berne, dans la 
nomenclature des stalions radiotélégraphiques; cet 
ouvrage est mis à jour périodiquement au moyen de 
suppléments. 


M. Guthman, à Arcachon. — Un élal complet des 
embarquements des opérateurs radiotélégraphistes de la 
Marine marchande sera publié régulièrement tous les 
six mois, en juin el en décembre, dans Æadioélectricilé, 
où il remplacera l’état des mutations pour ces deux mois. 
Le premier état complet est publié dans ce numéro. 


M. R. Bayle, à Montpellier. — Le brevet d'officier 
radiotélégraphiste institué par le décret du 20 novembre 
1920 ne peut ètre accordé qu'aux officiers de la Marine 
de guerre; les candidats doivent posséder au moins le 
grade d'enseigne de vaisseau de {re classe et avoir 
agcompli au moins deux années d'embarquement 
dans leur grade. Les cours qu'ils suivent à l'Ecole 
supérieure de Radiotélégraphie sont très complets et très 
élevés et impliquent la connaissance des mathématiques 
supérieures. Le brevet de radiotélégraphiste de la Marine 
marchande ne saurail donc aucunement suppléer au 
diplôme de cette école. 
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La réglementation de la T. S. F. à bord des navires 


On sait que la réglementation de l'emploi de la 
télégraphie sans fil à bord des navires francais n'est 
pas encore établie ('). Cette situation anormale tient à 
ce que l'application de la Convention internationale 
de Londres sur la Sauvegarde de la Vie humaine en 
mer (1914) a été retardée par la guerre. La loi du 
4 juillet 1920, approuvant celte convention, n'a pas 
encore été promulguée par le gouvernement français. 
D'ailleurs les progrès réalisés depuis huit ans en télé- 
graphie sans fil imposent la révision de la conven- 
lion. 

Cependant, dès le début de l’année 1919, les Sous- 
secrétariats d'État de la Marine marchande et des 
Postes et Télégraphes avaient mis à l'étude un projet 
de décret concernant la réglementalion de la télé- 
graphie sans fil à bord des navires. Au mois de 
mars 1921, ce projet était renvoyé à l'examen d'une 
commission parlementaire. 

La complexité du problème consiste à accorder à 
la fois le souci de la sauvegarde en mer et l'intérêt 
des armateurs. La réalisation d'une sécurité maxi- 
mum comporte en effet des exigences qui sont 
incompatibles avec les charges d'exploitation de la 
plupart des navires. Après s'être inspirée des prin- 
cipes généraux qui permettent de compléter l'œuvre 
de la Convention de 1914 et des diverses réglemen- 
tations qui ont élé imposées aux marines mar- 
chandes à l'étranger, la commission a arrêté, au 
début du mois d'avril 1922, le projet de décret en 
question. 

Aux termes de ce projet, les navires de commerce 
et de pêche seraient tenus d’avoir une installation 
de télégraphie sans fil, dans les conditions sui- 
vantes : 

1° Un poste émetleur et récepteur à bord des 
navires jaugeant plus de 2 000 tonneaux ou bien 
sur les navires qui, quel que soit leur tonnage, 
embarquent plus de cinquante personnes, équipage 
compris, ou au moins douze passagers. 

2° Un poste récepteur seulement à bord des navires 
jaugeant de 500 à 2 000 tonneaux. 

Exceptionnellement, des dispenses peuvent être 


(t) Voir Æadivelectricité, avril 1921, LI, n°41, p. 551, 


accordées à des navires effectuant des services spé- 
ciaux ou de très courte durée. 

Les navires comportant un poste émetteur et 
récepteur sont répartis, au point de vue du service 
de veille et suivant la réglementation édictée par la 
Conférence sur la Sauvegarde de la Vie humaine en 
mer (1914), en trois catégories qui sont les sui- 
vantes : 

Première catégorie. — Navires qui sont aménagés 
pour recevoir au moins vingt-cinq passagers et ont 
une vitesse moyenne de 15 nœuds ou plus ; navires 
qui ont une vitesse moyenne supérieure à 13 nœuds, 
s'ils ont à bord deux cents personnes ou plus et 
effectuant une traversée de plus de 500 milles 
marins entre deux escales consécutives : ces navires 
doivent posséder un service de veille permanent. 

Deurième catégorie. — Navires aménagés pour 
recevoir au moins vingt-cinq passagers et qui ne 
sont pas classés dans la première catégorie : ces 
navires doivent assurer l'écoute permanente pen- 
dant au moins sept heures par jour et l'écoute de 
dix minutes au commencement de chacune des 
autres heures. 

Troisième catégorie. — Tous les autres navires 
possédant un poste de télégraphie sans fil; leur 
écoute n’est assujetlie à aucune réglementation. 

Conformément aux termes de la Convention 
de 1914, le service d'écoute est assuré, suivant les 
catégories, par un ou plusieurs opérateurs brevetés 
ou par des veilleurs brevetés. 

Le projet élaboré par la commission impose, en 
outre, aux stations émettrices de bord d’avoir une 
portée diurne de 150 milles sans amplificateur et 
aux postes récepteurs de pouvoir être réglés jusqu'à 
2 800 mètres de longueur d'onde. 

Les navires devront en plus être pourvus d’un 
poste émetteur de secours ayant une portée diurne 
de 80 milles pour les navires de la première caté- 
gorie et de 50 milles pour les navires de la deuxième 
catégorie. 

En résumé, il n’est pas douteux que ce projet de 
décret, s’il ne peut résoudre parfaitement le pro- 
blème de la sécurité en mer, n'apporte toutefois à la 
situation actuelle une amélioration considérable. 


LS? 
ISS 
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: LA RADIOTÉLÉGRAPHIE À TRAVERS LE MONDE 


Extrait des informations du Bureau international de Berne 


Australie. 


La stalion côlière de Willis Islet a été fermée. 


Canada. 

La laxe côligre des stations Gonzalès Hill, Cape Lazo, 
Point Grey, Pachena, Estevan British Columbia, Bull 
Harbor, Dead Tree Point, Digby Island et Alert Bay sera 
portée à 0,50 fr par mot à partir du {er juillet 1922. 


Cyrénaique. 
La station côlière de Tobruch n'est plus ouverte que 
de 6 à 20 heures (temps moyen de Greenwich). 


Danemark. 

La slalion côtière de Blasvand transmel, chaque fois 
qu'il est nécessaire, à 12 h 20 et 22 h 20 (heure officielle 
du Danemark) des rapports sur la présence des glaces 
dans les eaux lerriloriales danoises. 


Esthonte. 

L'Administration des Télégraphes de ce pays fail savoir 
qu'elle appliquera dorénavant toutes les dispositions de 
la Convention radiotélégraphique de Londres el du règle- 
ment y annexé, relatives à lacheminement des radio- 
télégrammes et à la complabilité. 


Etats-Unis. 

La slalion côlière de New-York (W SE) a une taxe 
unique de 0,50 fr par mot depuis le 4 avril 1922. 

La taxe côlière de Mackinac Island est de 0,15 fr par 
mot. 

France. 

La station côlière de Lorient-Pen-Mané est ouverte à 

la correspondance publique générale. 


* 
* + 
La slalion côlière de Marseille est susceptible de com- 
muniquer sur demande aux navires en mer les rensei- 
gnements méléorologiques de loule nalure qui peuvent 
les intéresser. La laxe afférente à ces renseiwnements est 
calculée comme suit : 
1 Taxe lélégraphique., . . . . . 
2 Taxe cÔlières à à 23 504 & à 


0,15 fr par mol. 
0,40 fr par mot. 


Grande-Bretagne. 


Les services de longue portée effectués jusqu'à pré- 
sent par la station côliere de Poldhu sont assurés désor- 
mais par la station de Clifden. Les caractéristiques de 
ces slalions sont les suivantes : 


L'émission de Clifden sur ondes amorlies est destinée 
aux navires qui ne peuvent recevoir les ondes entre- 
tenues el qui sont déjà sortis du rayon d'action des 
autres stations côlières de Grande-Bretagne. Cette trans- 
mission commence à { h. D'autre part, la station émet 
également sur la longueur d'onde de 5780 m, à 9 h 50 
et à 21 h 50, des bulletins météorologiques qui contien- 
nent une prévision du temps pour le litoral occidental 
des Iles Britanniques ainsi que les observations relevées 
à Ghet à 19h. 

Guyanr. 


La liaison Trinidad-Demerara est assurée par radioté- 
légraphie depuis la ruplure du cäble. D'autre part, 
depuis la ruplure du câble Paramaribo-Cayenne, sur- 
venue le 4 avril 1922, les félécramimes à destination de 
la Guyane française sont transmis par eâble jusqu'à la 
Guadeloupe et de là à Cayenne par félégraphie sans fil 
sans changement de taxe. 


Islands. 


Depuis Le 1 mai 1922, Ja taxe applicable aux radio- 


lélégrammes originaires où à destination de Fislande et 
échangés directement avec les stations eôlières islan- 
daises est de O4 fr par mot, minimum 1,40 fr, pour les 
radiotélégrammes ordinaires el de 0,42 fr par mot, mini- 
mum 4.20 fr pour les radiolélégcrammes urgents. 


Nourrlls-Hébrides. 


Le trafic radiolélégraphique entre Brisbane el Port- 
Vila laisse à désirer et les lélégrammes achéminés par 
celle voie subissent des relards. En conséquence. il est 
recommandé d'employer jusqu'à nouvel avis la voie du 
cable entre Brisbane el Nouméa et la voie radiotélégra- 
phique entre Nouméa et Port-Vila. La laxe par mot est 
réduite à 2,32 fr depuis le 19 avril 1922. 


Panama. 


Les slalions de la Palma et de Puerto Obaldia sont 
ouvertes à la correspondance publique générale avee les 
navires en mer. Taxe côlière : 0,30 fr par mot. 

Pérou. 

Les laxes par mol des lélégrammes à destination des 
bureaux radiolélégraphiques du Pérou sont les sui- 
vantes : 

19 A partir de San Francisco 3,70 fr; 

2° A partir de Brest, Le Havre ou Londres 3,95 fr. 


Position Indicatif d'appel 


Nom de a station 


Clifden . . . 10 OL W MF1 
53027" N 
l'ollhu . , . BORN MPD 


DOCOLAEUUN 
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Portée en milles 


2 000 5 7N0 
(amorties 
el entretenues) 
1500 2 700 


Lonsueur d'onde 


en môlres Taxe eôlicre en francs 


entretenues 
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Iles Philippines. 

La station côlière de Olongapo est ouverte à la corres- 
pondance publique générale avec les navires en mer. Taxe 
côtière : 0,30 fr par mot. 

Portugal. 

Le service de la station côtière de Porto est, momen- 
tanément, suspendu. 

Syrie el Liban. 


Les télégrammes à destination de la Syrie et du Liban 
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sont acceplés dans les conditions générales fixées par la 
Convention télégraphique : classés dans le régime extra- 
européen, ils aequitlent une taxe terminale el une taxe 
de transit de 0,15 fr. La langue arabe est admise dans les 
relations avec l'Égypte et la Palestine. Tous les services 
spéciaux sont admis. Les télégrammes de presse béné- 
ficient d'une réduction de 50 pour 100. Les frais de 
transport par exprès sont perçus sur le destinataire. Les 
codes usuels sont autorisés. Les télégrammes différés 
doivent être rédigés en français, anglais ou ilalien. Cette 
notification annule les précédentes. 


Informations diverses 


Afrique occidentale française. 


Depuis le {°° juin 1922, le public est admis à utiliser 
pour les télégrammes à destination de la Guinée francaise, 
de la Côte d'Ivoire, du Dalomey, du Togo et du Came- 
roun, la communicalion radiotélégraphique qui fonctionne 
dans le sens France-Sénégal, Dans celle hypothèse, les 
télégrammes doivent ètre revèlus de la mention non taxée 
« Voie T.S. F. Câbles »; ils sont Iransmis par télégraphie 
sans fil à Rufisque, puis acheminés par la voie des câbles 
entre Dakar el le lieu de destination. 

La (axe par mot applicable aux télégrammes est la 
suivante : Guinée Française, 1,735 fr; Côle d'Ivoire, 
2,68 fr; Dahomey, 3,21 fr; Togo, 4,01 fr; Cameroun, 
4,04 fr. 

Les télégrammes avec accusé de réception télégraphique 
ou avec collalionnement, les télégrammes urgents, les 
lélégrammes-mandals et les télégrammes différés ne sont 
pas admis par la voie mixte sus-indiquée. 


* 
* * 
ar arrèlé du 15 mars 1921, les agents du service 
radiotélégraphique engagés par contrat, actuellement en 
service en Afrique occidentale française el qui ont fait 
l'objet de proposition de la part de la commission réunie 
à cel effet à Dakar le 24 février 1922, sont versés dans le 
“adre commun du personnel du Service radiotélégra- 
phique organisé par l'arrêté du 5 septembre 1921. 
(Les Annales Coloniales.) 


Allemagne. 

La Compagnie Transradio-Telefunken a décidé de pro- 
céder à l'extension de la station de Nauen, afin de l'adapter 
aux nécessités du trafic transatlantique. Le nouveau projet 
comporte l'érection de sept mâts de 210 mètres de hau- 
teur. L'efficacité de la station passera ainsi de 40 000 à 
120 000 mètres-ampères. 


Australie. 


Les larifs maxima des radioltélégrammes échangés 
entre la Grande-Bretagne et lAustralie ont été fixés 
comme suit par le Gouvernement fédéral, d'accord avec 
The Amalgamated Wireless Co : 


Messages à plein tarif . . . 2 sh par mot. 

Message de fin de semaine . 6 pence par mot, minimum 
10 sh par semaine. 

Messages différés... . {sh par mot. 

Messages officiels . . . . . { sh par mot. 

Messages de presse . . . . 5 pence par mot. 

Messages de presse différés. 3 pence par mot. 
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Belgique. 

Le Gouvernement belge a confié à la Société indépen- 
dante belge de Télégraphie sans fil l'édification d'une 
grande slation radioélectrique intercontinentale siluée à 
Ruysselde, près de Bruges. Celle station aura une capa- 
cité quotidienne de 60000 mots et assurera le trafic 
entre la Belgique, d'une part, et les deux: Amériques, 
d'autre part. L'antenne, supportée par huit pylônes 
de 275 m de hauteur, couvrira une superficie de 
1200 m X 400 m. La puissance, émise par un aller- 
nateur à haute fréquence système S. F. R., atteindra 
500 kw et le courant dans l'antenne 650 ampères. La 
longueur d'onde d'émission sera de l'ordre de 20000 à 
25 000 mètres. La slalion de réceplion, située à Bruges 
sera susceplible de recevoir quatre communications à la 
fois. 


(ÆE. T. Z., 30 mars 14922.) 


* 
* * 

La Conférence internationale de lAéronautique, qui 
s'est tenue à Bruxelles le 20 et le 21 mai 1922, a émis 
plusieurs vœux relatifs aux mesures propres à assurer la 
sécurilé sur les routes aériennes entre la France, PAn- 
gleterre et la Belgique. Au nombre de ces vœux figure 
celui que tous les aéronefs soient munis obligatoirement 
d'appareils radiotéléphoniques. 


Elats-Unis. 

Le Département de l'Hygiène aux Étals-Unis vient de 
prendre une initiative originale, qui est appelée à rendre 
les plus grands services. Il s'agit de l'envoi d'un bulletin 
circulaire radioélectrique. Les messages sont émis deux 
fois par semaine par la slalion radiotélégraphique de la 
Marine à Anacoslia (Virginie), avec une puissance suffi- 
sante pour qu'ils soient perçus sur toute l'étendue du 
terriloire fédéral. Les bulletins comprennent un certain 
nombre de recommandations et d'instructions relalives 
à la préservalion de la santé, en tenant compte des 
circonstances climatiques et météorologiques ainsi que 
des épidémies. Le service sanitaire donne en outre aux 
navires en mer des consultations médicales gratuites par 
l'intermédiaire des slalions côtières de la Radio Corpo- 
ralion of America. 

(Radio Service Bullelin.) 


* 
*k * 


La station radioélectrique du Département des Postes, 
à Washington D. C. (indicatif WW X), transmet quoli- 
diennement, par téléphonie sans fil, sauf les dimanches 
et jours fériés, des rapports météorologiques destinés 
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aux États de Colombie, Maryland. Virginie orientale 
et occidentale, Pensylvanie orientale el occidentale 
et Ohio. 

(tadio Service Bulletin.) 


France. 

Pour ceux de nos lecteurs qu'intéresse la vie maritime, 
nous croyons utile de rappeler l'œuvre diserèle, mais si 
féconde de la Société des Abris-du-Marin, que nous avions 
déjà signalée à leur attention il y a deux ans (!). 

Au cours de l'année 4921, le nombre des entrées de 
marins dans les onze abris de FŒuvre a dépassé 300 000, 
dont plus de 60000 dans les salles de lecture, 

Des cours spéciaux se sont poursuivis tout Fhiver pour 
enseigner l'électricité el la télégraphie sans filaux jeunes 
marins. D'autre part, pendant l'armement pour la pêche 
aux maquereaux, des exercices pratiques de réception au 
son ont permis aux jeunes élèves de se familiariser avec 
les appareils de télégraphie sans filet le déchiffrage des 
télégrammes météorologiques. L'OŒuvre des Abris du 
Marin conseille à lout jeune patron de fabriquer, à peu 
de frais, un récepteur rudimentaire utilisant une bobine 
réglable el un détecteur à eristal: cel appareil suffit pour 
entendre, non loin des côles, les signaux et les messages 
de la Tour Eiffel. 

L'utilité de celle œuvre, qui instruil el distrail nos 
marins en les écarlant des dangers de Falcoolisme el de 
l'oisivelé pendant lhivernage, se passe de tout commen- 
laire et nous dispense de témoigner davantage en sa 
faveur. Nous ne doutons pas que les hienfaileurs ne 
continuent à s'intéresser à celle généreuse initiative, 
dont la baute valeur morale est incontestable. 


* 
x * 

Par décision ministérielle en date du 14 mars 1922, le 
sous-secrélaire d'État de FAéronaulique a porté de 
0.10 à 0,25 fr le laux de la prime kilométrique allouée 
aux entreprises de navigalion aérienne utilisant Ja télé- 
phonie sans Ti à bord de leurs avions de transport. 


* 
* * 

Une circulaire du ministre de la Marine, en date du 
2 juin 1922, prescrit l'emploi, dans les stations radiotélé- 
graphiques, de mécaniciens pourvus du brevet de con- 
duite des moteurs à essence. Comme suile à ces disposi- 
lions et en allendant que tous les mécaniciens de ces 
Stations répondent à cette exigence, le ministre a décidé 
que, dans le cas où plusieurs mécaniciens sont affectés 
à une méme station, la moilié de leffeelif au moins 
devra posséder le certificat ei-dessus mentionné, 

+ 
+ + 

Des expériences fort intéressantes ont été faites lan 
dernier par M. Jean Lecarme à Fobservaloire du Mont- 
Blane du fr août au 10 septembre 1921. 1 S'agissait d'y 
installer un poste récepteur de télégraphie sans fl afin 
de connaitre l'heure exacte. Le problème présentait de 
nombreuses difficultés d'ordre matériel, parmi lesquelles 
il faut citer la violence des lempètes de neige, les orages 
électriques, accompagnés d'effuves où de foudre, la 
ruplure des fils sous Je poids de la glace, les troubles 
physiologiques occasionnés par Je froid intense et le 
manque de pression de Pair. M. Lecarme a utilisé pour 
l'antenne des fils nus encastrés dans la neige, suffi- 
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samment isolante. Pour protéger l'opérateur et les 
appareils contre les décharges atmosphériques, le système 
de réception élail shunté par un lube à gaz raréfié qui 
pouvail écouler 25 milliampères sous 50 kilovolts. C'est 
ainsi que M. Lecarme put comparer aux signaux horaires 
de la Tour Eiffel les battements d’un pendule électrique 
éludié avec soin à Paris et à Chamonix et en déduire 
pour l'accélération de la pesanteur au sommet du Mont- 
Blanc la valeur de 979 C. G. S. à un dix-millième près. 


Graude-Bretagne. 


Les avis urgents concernant la navigation aérienne 
sont désormais {transmis par la station radiotélégra- 
phique de l'Air Ministry, à la suite des rapports sYnop- 
tiques du temps. sur 1400 mètres de longueur d'onde en 
ondes entrelenues à l'une quelconque des heures sui- 
vantes : 6h, 8 b, 14 h ou 19h. 

(Avis aux narigaleurs, 1922.) 
* 
* * 

Depuis le {°° janvier 1922, Ja taxe côtière de la station 
radiotélégraphique de Poldhu a été réduite de 3 fr à 
135 fr par mot pour les transmissions à grande distance. 

* 
* *# 

Le Postmaster General annonce que le service radio- 
électrique anglo-égyplien ‘entre les stalions radioélec- 
triques siluées près d'Oxford et du Caire a commencé à 
la date du 27 avril 1922. Les télégrammes sont acceplés 
dans n'importe quel bureau de poste pour ètre transmis 
par radiotélégraphie en Égyple et, en Palestine. Un 
service correspondant est également établi dans Île 
sens opposé. Les taxes sont de 3 pences par mot infé- 
rieures au plein tarif correspondant des câblogrammes 
el de { penny et demi par mot inférieures au plein tarif 
correspondant des càblogrammes différés. Les messages 
de presse peuvent être envoyés en Égyple (1 zone) el 
en Palestine, el vice versa, aux tarifs respectifs de 
2 pence el demi et 3 pence et demi par mol. Les télé- 
grammes devant être transmis par cette voie doivent por- 
ter la mention « via T. S. F. ». 

En outre, des accords ont été réalisés concernant 
installation d'autres stations de la chaine impériale, 
afin que les télégrammes destinés à des localités situées 
au delà de l'Égypte et desservies par les câbles de 
l'Eastern Telegraph Co soient transmis au Caire par 
radiotélégraphie et de là à leur destination par les ser- 
vices de Ja compagnie, moyennant tarif normal. Le 
Postmaster General se réserve le droit de transmettre 
par celle voie les télégrammes envoyés aux destinations 
ci-dessus, suivant les exigences du service, à moins que 
l'expéditeur n'ail indiqué que ses télégrammes devaient 
ètre transmis par l'Eastern Telegraph Co. 


La 


* 
* * 

Le Postmaster General, prenant en considération les 
vœux de la Wireless Society of London, a modifié les 
règlements concernant les émissions radioélectriques 
effectuées par les amateurs. Désormais, les amateurs de- 
vront se borner à effecluer des émissions expérimentales, 
à l'exclusion des autres émissions et, notamment, de la 
diffusion des nouvelles et des avis généraux, pour les- 
quels deux heures par jour leur seront réservées à con- 
dilion qu'ils ne troublent pas le service des stations au 
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lorisées. Les longueurs d'onde qui leur sont affectées 
sont comprises entre 150 et 200 mètres; la longueur 
d'onde de #40 mètres est également permise pour cet 
usage. 
Guinée française. 

Tarifs des radiotélégrammes transmis par la slalion de 
télégraphie sans fil de Conakry : 

4 Aadiotélégrammes à destination des navires en mer : 

Taxe de bord : 0,72 fr par mot avec un minimum de 
10 mots. : 

Taxe côtière : 0,54 fr par mot sans minimum. 

Taxe télégraphique terrestre : 0,15 fr par mot avec mi- 
nimum de 1,20 fr. 

(Cette dernière laxe est perçue même lorsque les radio- 
télégrammes sont originaires de Conakry.) 

20 Htadiotélégrammmes où radiocäbles transmis par la 
digne hertsienne Conakry-Rufisque-Dakar : 

Taxe de la station de Conakry : 0,55 fr par mot sans 
minimum. 

Taxe de la slation de Rufisque : 0,55 fr par mot sans 
minimum. 

Taxe télégraphique terrestre : 
minimum de 10 mots. 

A ces taxes, ajouter, s'il y a lieu, les taxes de retrans- 
mission par câble à partir de Dakar. 

La station accsple les radiolélégrammmes en langage 
comen sans augmentation de tarif. 

1 eremple : Un radiotélégramme de sept mols pour 
un navire en mer coûlerail : 


0,15 fr par mot avec 


Taxe de bord minimum. , . . . . Fr 7,20 
Taxe côtière : 7 X 0,54 — . ,... Fr 3,78 
Taxe télégraphique (minimum) . . Fr 1,20 

Total. . . . . Fr 12,18 


2° eremple : Un radiotélégramme de dix mots à desti- 
nation de Dakar coûterail : 
Taxe de télégraphie sans fil de Co- 
DARINS. cote rébatan eue ant é 
Taxe de télégraphie sans fil de Ru- 
fisque., . . 


Fr 5,50 


Fr 


Taxe lélégraphique 0,15 X 10— , Fr 1,50 
Total. . . . . Fr 12,50 


3e exemple : Un radiolélégramme en langage convenu à 
destination de France coûlerait par mot : 
Taxe de télégraphie sans fil de Co- 


nakry. nds & sos ton ED QUE 
Taxe de télégraphie sans fil de Ru- 
fISQUé 2 us énm vante dr 0:99 
Taxe lélégraphique. .. Fr 0,15 
Taxe de câble Dakar-Brest. . Fr 2,70 
Total... . . Fr 395 


Soit un total de 3,95 fr par mot au lieu de 6,12 fr que 
paierait un radiocäble en langage convenu de Conakry 
pour la France. 

(Dépèche coloniale.) 


Guyane. 

Une station intérieure système S. FR. à été établie ces 
jours-ci à Regina. Elle mettra en communication l’Ap- 
prouague avec le chef-lieu de la colonie. Deux autres 
stations intérieures seront construites dans le courant de 
l'année, en des régions jusqu'à présent lolalement iso- 
lées de Cayenne et, par conséquent, de la Métropole. 

Pendant l'interruption du câble Paramaribo-Cayenne, 
les agents laxateurs devront appeler latlention des 
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expéditeurs sur l'intérèl qu'ils ont à utiliser, pour l’ache- 
minement des lélégrammes à destinalion de la Guyane 
francaise, la voie radiolélégraphique plus rapide el moins 
coûteuse que la voie lélégraphique ordinaire. 


Madagascar. 


Un poste radioélectrique vient d'être installé dans l'ile 
de Nossi-Bé pour assurer directementavec Madagascar la 
liaison qui s'effecluait au moyen de la télégraphie optique, 
par Ankify el Diego-Suarez. La nouvelle slalion possède 
un poste à lampes de 10 watts, dont la portée atteint 
300 kilomètres en lélégraphie et 100 kilomètres en télé- 
phonie sur une longueur d'onde variant de 1 200 à 
3000 mètres. 


Maroc. 


Depuis quelque temps, le poste de télégraphie sans fil 
militaire d’Aïn-Seba, poursuivant ses expériences, entend 
distinctement les communications verbales et les audi- 
tions musicales qui sont émises de Paris par téléphonie 
sans fil. 


Vouvelle-Calédonte. 


Un cours ayant pour objet de former des opérateurs et 
des chefs de poste de télégraphie sans fil vient d'être 
ouvert au collège La Pérouse, à Nouméa, 

Depuis le 1° mars dernier, la surlaxe lélégraphique, 
aulorisée par arrêté du 7 octobre 1915, est portée au taux 
de 100 pour 100. 

léunion. 


La délibération du Conseil général de la Réunion, en 
dale du 2! novembre 1921, relalive au relèvement des 
laxes postales, télégraphiques et téléphoniques, a été 
approuvée en ce qui concerne le mode d'assielte el les 
règles de perceplion par décret du 12 mai 1922. 


Suisse. 


La station radiotélégraphique de Munchenbuschsee, 
près de Berne, à élé inaugurée le 26 avril 1922, par 
M. Habb, président de la Confédération helvétique. 

Celle nouvelle station possède une antenne supportée 
par deux pylônes de 92 mètres de hauteur. Vingt pote- 
lets de 9,5 mètres supportent la nappe de fils formant 
contrepoids. L'énergie empruntée au réseau alternatif 
local à 46000 volts est transformée à 500 volts, puis rec- 
tifiée à 13000 volts pour l'alimentation des lampes d'émis- 
sion. La station travaille sur 3400 mètres de longueur 
d'onde; sa portée atteint 2000 kilomètres. 


Terre-Neure. 

La Société des Œuvres de Mer signale dans son Bul- 
lelin pour l'année 1922 les grands services qui ont pu 
être rendus aux marins l'an dernier, grâce à la télégra- 
phie sans fil. De nombreux radiolélégrammes ont élé 
échangés entre les chalutiers du Banc de Terre-Neuve el 
le navire-hôpital de la Société, dont les recherches ont 
été de ce fail considérablement facilitées. D'autre part, 
le navire-hôpilal a (ransilé 278 messages contre 152 
l'année précédente. Les Œuvres de Mer se proposent de 
développer encore Fessor de ce service, si apprécié des 
familles et des armaleurs; mais les efforts de cette so- 
ciété ne pourront avoir leur plein rendement que lorsque 
la station radioéleetrique de Saint-Pierre, détruite par 
un incendie en juillet 1920 et actuellement remplacée par 
un poste provisoire, sera définilivement reconstruite. 
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NOUVELLES ÉCONOMIQUES ET FINANCIÈRES 


LLLLELELEULLL LEE LLLELLELELLE I 
Comptes rendus des Sociétés industrielles 
Radio-Italia. Commerce de Turin, administrateur des Chemins de Fer 
On annonce la constitution à Rome de la Société de FElals el le comte Rayneri, administrateur de la 


+ Radio-Halia” qui a obtenu le concours technique elles 
licences des brevels de Ja Compagnie générale de Télé- 
graphie sans fil Le capital est actuellement de un mil- 
lion de lires, pouvant être augmenté jusqu'à cinquante 
millions, selon le développement du programme indus- 
triel de la Société, Le siège social de ** Radio-Halia ?” est 
8, via Mercadante, à Rome. 

Les premiers administrateurs sont : le sénateur comte 
San Martino di Valperga. sénateur, membre de Finstitut, 
administrateur de Ja Banca Commerciale, qui a été élu 
président de la  Radio-Halia”, le comte Santucci, séna- 
leur, président du Banco di Roma, le commandeur 
Capuano, administrateur de la Banca Commerciale, le 
commandeur Bocca, ancien président de la Chambre de 


BOURSE 


Societé d'Electricité de Rome. 


Société Industrielle des Téléphones ('). 

L'assemblée des actionnaires réunie le 16 décembre 1921 
a approuvé les comptes de l'exercice 1920-21 se soldant 
par un bénéfice nel de fr 7 014 605 contre fr #4 119 038 
l'année précédente. 

Une somme de 2250 000 fr a été consacrée à divers 
amortissements, contre 1450 000 fr l'année précédente, et 
les institutions de prévoyance ontélé dotées de 1 750 000 fr 
contre 250 000 pour l'exercice précédent. 

Le dividende a été porté de 45 fr à 40 fr. 


octobre 1920, 276 el 


475. 


() Voir ladioélectricité, . LE n°5, p. 


février 1921, 4. E, n° 9, p. 


DE PARIS 


DÉSIGNATION DES VALEURS 


Accumulateurs Dinin, act. 100 fr. (ex-e. 121, 
Air comprimé, Fe Me, Enie. Elet., act. 500 fr. (ex-€. 
American Telephon. Telegraph, act. (ex-e. 122). . 
Appar. électr. Grammont, act. 100 fr. (ex-c. 5). 
Applications Industrielles, actions 250 fr. (ex-€. 
Câbles Nélégrapoiqnes, act. 250 fr. (ex-e. 11) 
: — parts {re série (ex-€. #4) 
= 2° série (ex-€. #). 
Distribution d’ El éctrieité (Cie Pac), act. 250 fr. (ex-e. 
Eclairage et Force à Paris, act. 500 fr. (ex-e. 25). 
Edison (Ci° continentale), act. 500 fr. (ex-e. 53) 
parts fondateur (ex-c. 
Electricité (Cie Ge d'), act. 500 fr. (exe. 31)... 
Electricité et Gaz du Nord, act. 250 fr. (ex-e. 5). . 
parts bénéf. (ex-c. 4). 
Electricité de Paris (St d'), act. 250 fr. (ex-e. 14)... 
parts bénéf. (exe-e. 14). 
Electro-Mécanique (Gi), act. 500 fr. (ex-c. 15) 5 4 
Energie électr. Littoral médil., act. 500 fr. (ex-e. 17). 
Force el Lumière (S' Gle de), act. 250 fr. (ex-e. 10). ., 
Forces motrices du Rhône, act. 500 fr. (ex-c. 43) . 
parts Lontéte ur (6x-C. 
Forges et At6l. sue, EL Jeumont, act. 250 fr. (ce 


19). 


LE 


13. 


35). 


19). 
.latt.). 
parts fond. (e. {att.). 
32) À 

12) 
Radio Electrique (SF), act. 100 fr. 


act. 500 fr. (ex-c. 
act. 100 fr. (ex-c. 


Maison Een, 
Oueslt-Lumière, ; 
(ex-6. 7) 
Radio Maritime (Ce), act. 100 fr. (ex-c. 2). » 
Secteur Place Clichy, act. jouissance (ex-e. 310... 

—- —- — nouvelle 500 fr. (ex-€. 
Société Gramme, act. 500 fr. (ex-e. 23). 
Télégraphes du Nord, act. 250 fr. (ex-0. 26), 
Télégraphie sans HE (Ci Ge, act. 500 fr. ex-€. 5) 
- parts fondateur (ex-6. 5). 
Téléphones (Ste indust. des), act. 300 fr. (ex-e, 28)... 
Thomson Houston (CF des Ps), act. 500 fr. (ex-c. 32). 
Union d'Eleetricité, ael. 250 fr. (ex-c. 3) 


die 


COURS 
au 31 mai 


REVENU 


Dernier exercice 


COURS 


JISSANC 
PPSARCE au 30 avril 


fr. : 

89 5 
641 
575 

95 
128 
469 
972 

86 
463 
785 
520 
130 
825 
319 
550 
412 
157 
565 
4710 
207 
610 
190 
382 
922 


fr. 
90 
579 
825 
88 
126 
418 
896 
69 
394 
715 
490 
109 
785 
285 
715 
392 
980 
565 
459 
185 
664 
152 
362 
— 748 
1921 50 » 725 
1921 8 » 140 
1920 13 >» 264 
1921 18 » 268 
1921 7 50 339 
1921 32 50 720 
1921 50 775 
1922 43 kr 20 472 
45 juil. 1921 40 » 760 
15 juill. 1921 7 81 472 
4921 40 578 
1921 40 » 
1921 8 78 


e 


ss 


31 dée. 
9 janv. 
15 avril 
oct. 

30 sept. 
26 sept. 
26 sept. 
26 sept. 
juil. 
juill. 
21 juin 
30 juin 
27 dée. 
fév. 
fév. 

15 déc. 
15 déc. 
juil. 
juil. 
27 déc. 
15 déc. 
15 déc. 


1921 

1922 

1920 

1920 

1919 

1921 

1921 

1921 

1921 

1921 

1920 

1914 

1921 

1922 5 
1922 0 » 
1921 22 50 
1921 41 66 
1921 40 » 
1921 35 » 
1921 16 25 
1921 33 » 
1921 56 
719 
139 
310 
250 
Arh] 
800 
795 
445 
828 
541 
620 
784 
270 


15 nov. 
juil. 
30 juin 
juin 
juill. 
juil. 
25 mai 
janv. 


27 dé 
15 juill. 
juil. 


700 
952 


202 
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CUT RREN Dis w1 3. su O0 M vbs ele ed 27 l 
La station de Saints Assise assure la c>mmunication 

transatlantique.. 284 \ 
La propagation des ondss ‘électromag aétiques àla sur- | 

face de la Terrg (1. Haiti ON) eee ce. 2K9 
La Télégraphie sans fil en Equateur ; 204 


Sur la répartition de la tension le ay ‘d'uns chaine 


Documentation: Bibliosraphie. 
vets. 


d'isolateurs (11 Ciineix pre one ONE 29* 
Informations maritimes: \: dific ations aux services publics 
radiotélégraphiques. — Avis d'examens — Etat des mutations 303 
Chronique des amateurs: lsase ot construction des haut- N 
parleurs (suite). — La radionhonie : les bulletins météorolozi- | 
ques agricoles, — Courricr des amateurs ., . . ,. 305 
La radiotélégraphie à travers le monde : !.0< “tation 
radioélectriques de l'aéronautique civile. — Informations de 
Berne et niVetSeRr. ST re Le de TURN où ne es 215 
Nouvelles économinues et financières LATEX 320 


Analyse des revues et bre- 


Le premier prix Barès est décerné à M. Maurice Leblanc 


Nous avons élé très heureux d'apprendre que 
le premier prix de la fondation Jean Barès avait 
été décerné à M. Maurice Leblanc, membre de 
l’Académie des Sciences el président de la 
Société de Publications radio-techniques. 

On sait que, l’an dernier, au mois de février, 
un généreux donateur, M. Jean Barès, ancien 
directeur du Æ?éformiste, a offert à la Direction 
des Recherches scientifiques et industrielles et 
des Inventions une rente annuelle de 
12 500 francs destinée à l'attribution de deux 
prix annuels dans les conditions suivantes 
« Les lauréats seront choisis parmi les inven- 
leurs français, pères d'au moins trois enfants, 
qui auront fait les découvertes les plus utiles à 
l'industrie française. » 

Peu après, au mois de novembre 1921, 
M. Jean Barès complétait sa première donation 
par une seconde rente de 2 500 francs, à l'effet 
de constituer deux nouveaux prix annuels qui 
devaient être décernés dans les mêmes con- 
ditions que les deux précédents. 

Un décret, en date du 20 mars 1922, a autorisé 
la Direction des Recherches et Inventions à 
accepter ces dons magnifiques. 
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La fondation Barès est une des initiatives les 
plus heureuses qui aient été prises dans l'in- 
tention d'encourager l’industrie nationale en 
venant en aide aux inventeurs soutiens de 
famille. Le concours pour l'obtention des quatre 
premiers prix a été clos à la fin de l’année 
dernière: il n'a pas donné lieu à moins de 
quatre-vingt-six candidatures remplissant les 
conditions imposées. Le montant des prix a été 
réparti comme suit : {* prix, 10000 francs ; 
2° prix, 2500 francs: 3° prix, 1500 francs: 
4° prix. 1 000 francs. 

La Commission supérieure des Inventions et 
le Comité technique compétent de la Direction 
ont voulu désigner, pour le titulaire du premier 
prix Barès, un inventeur dont le génie uni- 
versel est depuis longtemps fort apprécié de 
tous les techniciens. L'unanimité de leur choix 
s'est nalurellement portée sur M. Maurice 
Leblanc. dont le nom est lié désormais aux 
applications de la science à l'industrie. On sait 
que c’est à ce titre que M. Maurice Leblanc est 
entré à l’Académie des sciences, le premier 
dans cette section nouvelle qui venait d’être 
créée. Nous ne reviendrons pas ici sur les tra- 
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vaux de M. Maurice Leblanc qui sont tous bien 
connus de nos lecteurs et que nous leur avons 
rappelés dans un récent numéro ('). Qu'il nous 
suffise d'ajouter que nul autre que M. Leblanc 
ne remplissait mieux les conditions du prix : 


() Voir Radioëlectricité, janvier 1922, L. LEE n° 1, p. 2. 
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père de huit enfants, il a su créer par son 
intelligence, son ingéniosité persévérante et sa 
science une œuvre considérable, qui a puissam- 
ment contribué à l'essor de l'industrie fran- 
çaise. 

Nous prions M. Maurice Leblanc de recevoir 
ici l'hommage de nos plus sincères félicitations. 


Les parasites 
Leur origine — Leur élimination 


Par G. MALGORN, Lieutenant de vaisseau, et J. BRUN, Rédacteur des Télégraphes 


Dès l'apparition de la télégraphie sans fil, on 
s’aperçut qu’il existait une quantité innombrable 
d'ondes électriques d'intensité très variable parcou- 
rant la surface du globe dans toutes les directions; 
ces ondes manifestaient leur présence par la gène 
qu'elles apportaient aux communications : elles 
donnaient lieu à des marques incohérentes sur la 
bande de l’enregistreur Morse employé jus- 
qu'en 1905, dont les signaux devenaient ainsi indé- 
chiffrables; quand la réception téléphonique rem- 
plaça le cohéreur, on s'aperçut que ces ondes pro- 
duisaient un bruit de friture violent et parfois 
continu rendant souvent la réception impossible. 
On a donné à ces ondes électriques le nom de 
parasites où d'atmosphériques, bien que cette der- 
nière appellation laisse supposer que toutes les per- 
lLurbations sont dues à l'électricité atmosphérique 
locale, ce qui n’est pas le cas. Les Anglais les 
appellent « strays », « Xs », « atmospherics », 
« stalies ». 


1. — DIFFÉRENTES SORTES DE PARASITES 


1° Parasites dus aux orages. — L'élude des 
ondes électriques naturelles a été commencée par 
Popoff, peu avant les débuts de la télégraphie sans 
fil pratique, en 1895. Il se servait d’un long fil ver- 
tical connecté à un cohéreur pour observer les 
déplacements des orages à travers l'atmosphère; le 
détecteur était automatiquement décohéré après 
chaque coup de tonnerre. En 1898, Boggio Lera 
perfectionna l'appareil de Popoff au point de vue 
sensibilité et fit en sorte que les perturbations 
faibles et fortes fussent enregistrées séparément ; de 
ses expériences il conclut que l'approche des orages 
électriques était annoncée par le fonctionnement de 
son appareil, plusieurs heures avant leur arrivée 
dans la région de la station observatrice. Ces 
résultats furent confirmés en 1900, par Tommasina, 
qui employait son aulo-décohéreur au charbon. 
Turpain, en 1903, fit une longue série d’observalions 
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qui prouvèrent la possibilité d'employer les 
méthodes radiotélégraphiques pour prédire les 
orages plusieurs heures à l'avance. Il faut cepen- 
dant remarquer, à ce propos, que la présence de 
nombreux parasiles à une station particulière n'est 
pas forcément suivie d’un orage dans la localité, 
car celui-ci peut passer au large de la station. 

De toute façon, il est incontestable que les 
décharges orageuses, proches ou lointaines, pro- 
voquent des parasiles qui impressionnent les écou- 
teurs téléphoniques d’une réception de télégraphie 
sans fil non amplifiée dans un rayon de 200 kilo- 
mètres au maximum (H. Mosler); elles se traduisent 
par des claquements secs et bruyants, irrégulière- 
ment espacés. 


2° Parasites locaux. — Les variations locales 
de potentiel de l'atmosphère ou du sol, génératrices 
de parasites, interviennent dans les conditions 
suivantes : 

L'atmosphère terrestre, à travers laquelle se pro- 
pagent les rayons hertziens, possède une charge 
électrique positive répartie dans sa masse par in- 
fluence et, au total, approximativement égale à la 
charge négative de la Terre. L’intensité du champ 
électrique vertical terrestre décroît rapidement avec 
la hauteur à laquelle on s'élève. La diminution pro- 
gressive du potentiel de l'air laisse supposer l’exis- 
tence d’une charge statique négative distribuée sur 
le sol et qui serait égale à environ 10% coulomb par 
centimètre carré de surface. Cette hypothèse semble 
confirmée par le fait que la couche d'air entourant 
le globe se trouve négativement électrisée par con- 
tact, jusqu'à environ 30 centimètres au-dessus du 
niveau du sol. Les sondages atmosphériques 
indiquent que le potentiel de charge décroit rapide- 
ment avec l'altitude : à cinq kilomètres de hauteur, 
la tension positive est à peine 1/10 de ce qu'elle 
était à la surface du sol; on estime qu’elle doit com- 
plètement s'annuler vers le vingtième kilomètre. 
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Au voisinage de la surface terrestre, on observe 
que la tension électrique de l'air est rarement infé- 
rieure à 200 volts par temps clair et à 1000 volts 
par le plus léger brouillard. A 1000 mètres 
de hauteur, le potentiel est de 40000 volts 
au-dessus du potentiel moyen du sol, et le cou- 
rant de conduction vertical correspondant est 
de l'ordre de 10-* ampère. Les observations 
recueillies à ce sujet montrent que les variations 
locales du potentiel électrique de l'air sont aussi 
énormes que rapides. Le taux moyen de ces varia- 
tions de potentiel dépend de l'état hygrométrique de 
l'atmosphère : la tension électrique en un point 
donné peut osciller brusquement, par exemple, de 
500 volts par temps clair à 10000 volts au moment 
d'une chute de pluie. Au niveau du sol, le potentiel 
moyen varie d'environ 100 volts par mètre par 
beau temps et 300 volts par mètre par temps plu- 
vieux, l'air émanant du sol étant toujours très riche 
en ions libres par suite du phénomène de la « respi- 
ration terrestre ». A 1000 mètres d’allitude, la 
variation n’est plus que de 50 volts par mètre et de 
3 volts par mètre à 9 000 mètres. 

Les variations brusques du potentiel de l’atmos- 
phère autour des antennes de télégraphie sans fil 
occasionnent dans les écouteurs des décharges sta- 
tiques ou des sifflements rauques, ces derniers 
étant dus à l'écoulement vers le sol des charges 
électriques portées par les brouillards ou les nuages 
passant dans le voisinage de l'antenne. 


3° Parasites cosmiques. — Enfin, certains 
techniciens ne considèrent plus les orages et les 
variations locales de l'électricité almosphérique 
comme les seules sources de parasites et ils cher- 
chent, dans les hautes couches de l’almosphère, 
d'autres causes de perturbations atmosphériques, 
les mêmes que celles qui expliquent les aurores 
boréales et les orages magnétiques. Ces parasites 
d'origine cosmique sont d'une nature imparfaite- 
ment connue. Ils produisent, dans les écouteurs, des 
roulements sourds, continus et persistants; leur per- 
manence les rend beaucoup plus gènants que les 
autres parasites dont le caractère est essentiellement 
transitoire. 

D'après les observations recueillies par le docteur 
de Groot dans les stations de télégraphie sans fil du 
réseau hollandais des iles de la Sonde, les parasites 
à caractère permanent semblent provenir du bom- 
bardement des couches supérieures de l'atmosphère 
par des vagues de poussières cosmiques animées 
d'énormes vitesses; les perturbations électriques 
occasionnées par ces collisions seraient parliculière- 
ment intenses dans les zones fortement ionisées par 
la lumière solaire et leurs changements continuels 
d'intensité engendreraient des variations correspon- 
dantes dans la force des signaux parasites. Cette 
théorie fournit une explication satisfaisante du fait 
que les parasites sont forts et permanents dans les 
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régions équatoriales où l’action solaire et les vitesses 
de collision sont maxima, plus faibles et moins fré- 
quents dans les zones tempérées, rares et peu 
intenses dans les régions polaires. 

Des hypothèses semblables ont élé faites par 
W. Pickard et lont conduit à une intéressante 
théorie que nous allons résumer. 

Pickard admet, d'après Arrhénius, que le soleil 
est la cause de tous les phénomènes électriques qui 
se produisent dans notre almosphère. Le soleil 
élant un corps très chaud doit avoir émis des élec- 
trons en abondance telle, qu'il a acquis une très 
grande charge posilive. Celle-ci forme un centre 
puissant d'attraction pour les électrons ou les ions 
négatifs qui peuvent exister, même bien au delà des 
limites du système solaire. Un électron se déplaçant 
vers le soleil sous l’action de cette force pourra 
atteindre l'atmosphère extérieure plus froide où il 
formera un centre de condensation. Autour de 
celui-ci se formera une particule, peut-être de fer 
ou de calcium, qui grossira jusqu'à ce qu'elle atteigne 
l'ordre d'une longueur d'onde de lumière visible. A 
ce point de sa croissance, la pression de la lumière 
sur sa surface dépassera considérablement l’attrac- 
tion de gravitalion du soleil sur sa masse et la par- 
ticule s'éloignera du soleil. Ces particules infimes 
ainsi formées peuvent atteindre le voisinage de la 
Terre et tomber dans notre atmosphère supérieure 
où elles constituent une charge importante d'élec- 
tricité, 

Il y a encore deux autres sources solaires d’élec- 
tricité, mais dont le mécanisme est différent. L'une 
d'elles est l’ionisation produile par les plus courtes 
longueurs d'onde de la lumière solaire, lorsqu'elles 
rencontrent les alomes gazeux des couches supé- 
rieures. L'autre consiste en une émission directe 
d'électrons (rayons £) ou, d’après Chapman, 
d'atomes d'hélium chargés (rayons x). Cette émis- 
sion directe ne semble pas se produire sur toute la 
surface du soleil, mais sous forme de jets plus 
vigoureux lorsqu'ils proviennent des taches solaires. 
Quand un tel jet, qui peut avoir dix degrés de lar- 
geur environ, passe sur la Terre, il se traduit par des 
orages magnétiques et des aurores intenses, aurores 
dont la caractéristique est la structure rayée et 
discontinue. 

Les particules émises par le soleil pénètrent dans 
notre atmosphère d'une façon discontinue. Des 
nuages chargés se forment à une hauleur très 
élevée, leur grande longueur s'étendant dans une 
direction approximativement nord-sud. De même 
que dans les orages, il doit se produire des 
décharges égalisatrices entre ces nuages. La plupart 
d’entre elles ont lieu à grande allitude et, à cause 
de la faible rigidité diélectrique de l'atmosphère 
dans les couches supérieures, correspondent à de 
faibles différences de potentiel et sont donc des 
décharges de faible intensité individuelle, mais nom- 
breuses. Les particules plus voisines de la Terre, se 
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trouvant dans un air plus dense, donnent naissance 
à des décharges de plus grande intensité indivi- 
duelle, mais moins fréquentes. 

Ces dernières décharges donnent lieu, dans les 
récepteurs: à des bruits ressemblant à des roule- 
ments de lambour très forts (‘) mais assez espacés, 
tandis que les premiers correspondent à des cla- 
quements (parfois analogues au bruit fait par une 
poignée de pelits cailloux lancés contre une vilre, 
parfois analogues à un sifflement). On relrouve 
ainsi deux variétés de parasiles importantes et bien 
connues des radiolélégraphistes. 

Voyons maintenant comment se comporte la 
station réceptrice au point de vue des ordes para- 
siles. Si nou; supposons une répartilion plus ou 


ES 
atmosphériques sur la réception radioélectriqne en R. 


Fig. Schéma montrant l'influence des décharges 


H H couche de décharge ; EE surface de la Terre 


moins uniforme des décharges dans l'atmosphère 
supérieure, la figure 1 représente à peu près 
les conditions dans lesquelles se trouve la station 
réceptrice R. 

Une couche de décharge HH forme une portion 
de sphère concentrique à la surface de la Terre EE. 
Celle couche ne se trouve pas seulement au-dessus 
de la station réceplrice R, mais entoure R dans 
toutes les directions, mème à l'horizon. IL est évi- 
dent tout d'abord que des décharges individuelles 
comme en à, b etc donneront naissance à des ondes 
ou pulsalions qui arriveront à la stalion réceplrice 
avec des intensités inversement proportionnelles à 
leur distance a—R, b—R, e—R, c'est-à-dire 
variant à peu près comme le cosinus de l’angle que 
fait la direction avec la verticale, sauf près de l'hori- 
zon. Pour établir exactement la loi, il faudrait con- 
naitre la hauteur de la couche ITH, ce que nous isno- 
rons. Il semble, cependant, que l'intensité à l'horizon, 
en d par exemple, doive être bien différente de zéro, 
entre cinq el dix pour cent, peut-être, de l'intensité au 
zénith. D'autre part, élant donné que le nombre de 
décharges comprises dans un pelil angle solide donné 
près du Zénith, en o par exemple, est beaucoup plus 
petit que le nombre de décharges comprises dans le 
même angle solide pris près de l'horizon, en f par 


(‘) Les Anglais ont classé les parasiles en trois LYpes 
« grinders », « clicks», « hissings ». Les grinders et les 
elieks sont les plus génants el sont d'origine nettement 
différente. Les grinders constituent le principal obstacle 
aux communicalions. Les grinders seraient ce que nous 
appelons « roulements de Tambour -, les clicks seraient 10 
« crachements +. 
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exemple, il semblerail que l'effet loltal dût aller en 
augmentant du zénith à l'horizon. En général, c'est 
ce qui se produit; cependant il arrive parfois, 
dans la matinée particulièrement, qu'il vient de 
légers parasites de la région voisine du zénith, alors 
qu'il s'en produit beaucoup moins près de l'horizon. 
On peut expliquer ce fait en considérant ces parasites 
horizontaux comme consistant en faibles décharges 
à de grandes distances du récepteur el de fréquence 
telle (à cause de la totalisation d'un très grand 
nombre de décharges individuelles) qu'elles <e 
mélangent pour donner un très faible bruit continu, 
tandis que les parasiles venant du zénith, beaucoup 
plus forts individuellement, sont moins nombreux. 

En résumé, d'après Pickard, les ondes semblent 
provenir de toules les directions, avec une intensité 
individuelle maximum du zénith et une fréquence 
maximum dans le voisinage de l'horizon. L’elfet 
total perturbateur viendra en général de points 
plus voisins de l'horizon que du zénith, bien que 
l’alliltude de la couche de perturbalion maximum 
soit isdéterminée. Les plans individuels de polari- 
sation peuvent prendre tous les angles possibles, 
mais avec une prépondérance dans une direction 
déterminée par le champ magnélique de la Terre. 
Enfin, il semblerait que la forme la plus probable 


d'onde parasite soit unc pulsation simple très 
amortie. 
4’ Parasites d'origines diverses. — H. Mosler 


a conslalé au cours d'essais faits en 1911 et 1912 
que le nombre de parasites entendus par minute est 
fonction du caractère des nuages et de la température 
de l'air, Le nombre des parasites augmentait quand 
les nuages d'orage gris approchaient de la station 
et diminuait quand ces nuages s’éloignaient. 

D'après Crawley les parasiles les plus gènants se 
rencontrent en Méditerranée pour une pression 
atmosphérique basse, une (température élevée et 
une atmosphère sèche. Le sirocco, vent du sud-est, 
constilue cependant une exceplion à cette règle; 
ce vent très humide est Lloujours accompagné de 
parasites. Alors que 70 pour 100 des veilles de nuit 
ont été gênées par de forts parasiles, il n'en a été 
ainsi que pour 30 pour 100 des veilles de jour. 

Bien entendu, les observalions recueillies dif- 
fèrent suivant la posilion de l’observateur. C'est 
ainsi que Round a constaté un maximum de gène 
pour les communications transatlantiques, l'été 
entre 4 et 5 heures du soir. Pendant la guerre, les 
stalions américaines communiquant avec l'Europe 
ont trouvé que l'intensité des parasiles est minimum 
entre le lever du soleil et midi, qu'elle croit très 
rapidement jusqu'à un maximum au moment du 
lever du soleil, pour rester ensuite pratiquement 
conslante jusqu'un peu avant le lever du soleil où 
l'intensité tombe brusquement à un minimum. 

En un endroil donné, les parasiles varient chaque 
jour avec les variations de température, élant en 
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général plus forts les jours chauds que les jours 
froids, bien que ce ne soil pas là une règle inva- 
riable. 

Au milieu de l'océan, les parasites sont moins 
nombreux et plus faibles, en général, que dans les 
régions voisines des lerres. Le passage des condi- 
tions de jour aux conditions de nuit est en général 
plus soudain sur mer que sur lerre. 

D'ailleurs, pendant l’été 1918, des observateurs 
américains ont remarqué que les perturbations 
atmosphériques proviennent de directions plus ou 
moins bien déterminées. A la suite de ces 
remarques, des observations quotidiennes furent 
faites, d’une part, par M. Austin à Porto-Rico, 
d'autre part, par le Laboratoire de recherches de la 
Marine américaine à Washington, Astoria, Oregon, 
Bremerton, San Francisco et San Diego. 

Les conclusions auxquelles on est parvenu, quant 
à la direction des parasites aux États-Unis, sont les 
suivantes : 

a) Sur la côte Atlantique des États-Unis, les para- 
sites viennent en général de directions situées entre 
le sud et l’ouest, en grande partie de la région de 
Mexico, mais aussi en partie des monts Alleghany. 

b) Les quelques observations faites sur la côte du 
Golfe indiquent une direction sud-ouest, c'est-à- 
dire celle de Mexico. 

c) Les parasites sont plus faibles sur la côte du 
’acifique que sur celle de l'Atlantique et paraissent, 
en majeure partie, provenir de centres locaux. Dans 
le nord ils sont plus diffus, mais ils semblent éma- 
ner de centres locaux bien déterminés, silués au 
milieu des montagnes. Aussi bien à Bremerton qu'à 
Astoria, une grande partie des parasiles provien- 
drait du mont Ranier, un pic isolé, le plus élevé 
dans cette partie du monde. 

Plus au sud, à San Francisco et à San Diego, les 
parasites sont rigoureusement dirigés et sont émis, 
pratiquement, par des centres très rapprochés, 
probablement situés parmi les montagnes tloutes 
proches de l'Est. 

d) À Porto Rico, les parasites proviennent, en 
général, de l’une des deux directions suivantes : soit 
du sud-sud-ouest (probablement d'un centre silué 
dans l'Amérique du sud ou d'un centre dans la 
direction du sud du Mexique), soit du nord-ouest; il 
se pourrait que ce dernier centre soit l’un de ceux 
qui produisent les parasites du sud-ouest dans la 
région orientale des États-Unis. À Porto Rico, il y a 
aussi, pendant les mois les plus chauds de l’année, 
une quantité considérable de parasites diffus d’ori- 
gine locale. 

e) Le plus souvent, les parasites viennent de la 
terre plutôt que de la mer et, lorsqu'ils semblent 
venir de la mer, c'est qu'en général, il y a dans 
cette direction une terre à peu de distance. 

f) On peut dire, par analogie avec les signaux, 
que, lorsque les parasites augmentent avec la lon- 
gueur d'onde d'une facon sensible comme ceux de 
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Washington et les parasites du sud à Porto Rico, 
c'est qu'ils ont leur origine à grande distance. Par 
contre, lorsqu'ils ne varient que très peu suivant la 
longueur d'onde, comme à San Francisco et à San 
Diego, ils proviennent de centres peu éloignés. 

g) On observe que le plus souvent, à Washington, 
en été, les derniers parasites de l'après-midi sont 
mieux dirigés que ceux de la matinée et que, très 
fréquemment, la direction devient plus précise 
quand les parasites deviennent plus fréquents. 

h) Deux types de parasites ont été enregistrés : 
l'un produit essentiellement un effet d'excitation par 
choc; on peut le percevoir simultanément sur un 
grand nombre de longueurs d'onde différentes. 
L'autre n'est entendu que dans les limites d'une 
gamme de longueurs d'onde très voisines. Ce dernier 
a reçu le nom de « type spectral » (spectrum type), 
puisqu'il semble consister en un grand nombre 
d'ondes formant un spectre continu de parasites. 

Les résullats des observations, faites isolément 
jusqu'ici, indiquent bien le grand intérèt qu'il y 
aurait à observer les parasites dirigés partout où 
existent des stations et justifient le désir d'étendre 
ces recherches, éventuellement, à toules les parties 
du monde. 


Variations diurnes de l’intensité des signaux 
parasites. — Le bombardement cosmique de la 
haute atmosphère fortement ionisée entraine, selon 
toute vraisemblance, la production d'ondes hert- 
ziennes qui se propagent à travers le diélectrique 
imparfait compris entre la couche atmosphérique 
supérieure fortement ionisée et la surface de la Terre, 
Ce diélectrique est beaucoup plus imparfait le jour 
que la nuit à cause de l’action ionisante exercée dans 
sa masse par l'ullraviolet solaire; d'où les diffé- 
rences conslaltées, du jour à la nuit, dans l'intensité 
des signaux parasites provenant des mêmes centres 
perturbateurs dont la hauteur moyenne parait être 
de 300 kilomètres au-dessus du sol. 

Dans ces conditions, les variations diurnes de 
l'intensité des signaux parasites doivent corres- 
pondre aux divers changements de l'illuminalion 
solaire pour chaque zone climatérique détermi- 
née. 

Sous les tropiques, l'allure générale de ces varia- 
tions serail la suivante d'après les travaux de 
de Groot: la cote d'intensité maximum des para- 
sites se maintient à peu près fixe entre 21 heures 
et minuit; elle commence à diminuer fortement 
une heure avant le lever local du soleil pour 
décroitre jusqu'à 10 heures du malin où elle passe 
par un minimum ; de 10 heures à 15 heures, l'inten- 
sité des parasites augmente progressivement; de 
15 heures jusqu’à une heure après le coucher du 
soleil, elle conserve une valeur presque constante 
pour atteindre ensuile rapidement la cote élevée qui 
correspond au régime de nuit (fig. 2). 

Sous les latitudes tempérées, l'intensité des para- 
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sites cosmiques est, en général, maximum vers la 
fin du jour et au commencement de la nuit; elle est 
minimum le malin. La transition entre le régime de 
jour et le régime de nuit s'opère un quart d'heure 
en moyenne après le coucher ou avant le lever du 
soleil; elle est parfois précédée d’une très courte 
période de calme absolu, observable surtout en 
pleine mer, où le changement de régime est plus 
brusque que dans l'intérieur des terres. La force 
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intervenant dans le champ électrostatique compris 
entre le sol et la couche atmosphérique conductrice 
supérieure, éléments qui doivent consliluer les 
armatures d’un condensateur à fuites. On observe, 
d'ailleurs, que les variations saisonnières de l'inten- 
sité des parasites concordent avec les variations 
locales d'intensité du champ magnétique terrestre et 
que les valeurs annuelles maxima du potentiel du sol 
coïncident avec les périodes d'intensité maxima des 
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Fig. 2. — Représentation graphique, d'après de Groot, des variations d'intensité des parasites de O0 à 24 heures et 


diagramme polaire de la mème courbe par rapport à l’axe P P' et la direction de la lumière du soleil, montrant les variations 
concomitantes de la force des parasiles tropicaux et de l'intensité de l'éclairage solaire. 


1H, = lever du soleil: ce, 


des parasites peut varier en 24 heures de 4 à 10 
sous les tropiques et de 4 à 7 dans les régions 
tempérées, la cote 10 correspondant à un degré de 
perturbation parasitaire permettant à peine de dis- 
tinguer dans les écouteurs les signaux radiotélégra- 
phiques d’intensilé moyenne. 


Variations saisonnières de l'intensité des 
signaux parasites. — Les variations que l’on 
observe dans l'intensité journalière moyenne des 
signaux parasites aux diverses époques de l'année 
peuvent d'autant mieux être attribuées à l'influence 
de l'ionisation atmosphérique que ces variations 
suivent effectivement celles de l'angle de déclinaison 
du lieu par rapport à l’asire solaire. D'après les con- 
clusions du D' de Groot, les antennes de télégraphie 
sans fil seraient affectées par tous les changements 
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perturbations électromagnétiques décelées par les 
récepteurs de télégraphie sans fil. 

Sous les tropiques, les parasites sont particulière- 
ment abondants durant les mois où le soleil est le 
plus haut et leur maximum d'intensité coïncide avec 
le maximum d'atlénualion des émissions radioélec- 
triques pendant le jour. 

Sur le continent indo-chinois, les parasites sont 
généralement le plus intenses pendant le mois de 
mai et les communications radiotélégraphiques nor- 
males ne sont guère praticables d'avril à octobre 
qu'entre le lever du soleil et 10 heures du matin. 

Dans les latitudes moyennes, les parasites sont 
plus forts et plus fréquents la nuit que le jour et 
l'été que l'hiver. Il peut, cependant, en être diffé- 
remment dans les endroits comme l'Islande où 
l'hiver est la saison des orages. 
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IL — FORME DE L’ONDE ET SA PROPAGATION 
DANS L'ESPACE 

Alors que certains auleurs soutiennent que les 
parasites d'origine cosmique sont entièrement apé- 
riodiques et qu'ils produisent un pur effet de choc 
sur l'antenne, W. Austin est d'avis que ceci est 
très peu probable. Il semble presque certain qu'ils 
consistent en un grand nombre de perturbations 
distinctes, provenant de multiples sources el ayant 
des longueurs d'onde très différentes, de sorte que, 
quelle que soit la fréquence à laquelle est accordé 
l'appareil récepteur, il y a des chances d’accrocher 
un parasile de longueur d'onde correspondante. 

Les parasites les plus gènants, avons-nous dit, 
sont ceux provenant des couches supérieures; on 
peut les comparer, au point de vue de leur mode 
de propagation, aux signaux émis par un aéroplane. 
Le front de l'onde s'étend selon une forme plus ou 
moins sphérique. Quand l'onde touche la Terre, les 
ligmes de force se déplacent sur la surface de la Terre 
comme si elles élaient transmises par une antenne 
siluée grossièrement au-dessous du centre de per- 
turbation. Des observations failes par W. Austin 
ont montré que le front de l'onde, à 15 mètres du 
sol, est approximalivement verlical comme s'il 
venait d'une station lointaine, ce qui s'explique en 
raison du grand nombre de centres de perturbations 
situés à grande distance de la station de réception. 


II. — PARASITES ET LONGUEUR D’ONDE 

Des mesures faites par Austin en ulilisant la 
méthode du téléphone shunté, il résulterait que : 

4° Les parasiles augmentent rapidement avec la 
longueur d'onde. Cet accroissement «serait, en 
général, grossièrement proportionnel à la longueur 
d'onde jusqu'à une cerlaine valeur de celle-ci. 

2° Lorsque cette longueur d'onde crilique est 
dépassée, il n'y a plus de variation sensible dans 
l'intensité des parasites. 

D'après Pickard, au delà d'une certaine valeur, 
25000 mètres, l'intensité des parasites commence à 
décroitre lorsque la longueur d'onde croit. 


IV. - PARASITES ET LONGUEUR D'ONDE 
OPTIMUM 

Depuis les débuts de la télégraphie sans fil, les lon- 
gueurs d'onde employées n'ont fait que croitre d'une 
manière continue. Hertz produisait des ondes 
d'environ 2 mètres. La longueur d'onde, qui était 
de l’ordre de 20 mètres dans les premières expé- 
riences de Marconi, atteignit environ 200 mètres 
quand les progrès devinrent sensibles ; au début 
des communications transatlantiques, on était par- 
venu à 2 000 mètres; enfin, actuellement, la station 
de la Croix-d’'Hins transmet régulièrement sur plus 
de 20 000 mètres, de sorte qu'entre les années 1887 
et 1921 l'augmentation de la longueur d'onde est 
dans le rapport de 4 à 10 000. 

Il y a évidemment plusieurs facteurs qui com- 
mandent le choix de la longueur d'onde et, parmi 
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ceux-ci, trois d’entre eux ont conduit à l’augmen- 
tation de la longueur d'onde : {1° il a fallu de plus 
grandes antennes pour réduire la perte par effet 
corona, lorsque la puissance a augmenté; 2° l'aug- 
mentalion de puissance deS générateurs à haute 
fréquence (arc et allernaleur surlout) a nécessité 
l'emploi de plus basses fréquences d'oscillation; 
3° l’affaiblissement avec la distance de l'intensité du 
champ sur la surface de la Terre a conduit à l'adop- 
tion de plus grandes longueurs d'onde pour de plus 
grandes portées. C'est à cette dernière considéralion 
que l'on associe généralement le terme « longueur 
d'onde optimum ». 

Si l’on admet la formule d’Austin, on trouve que 
la longueur d'onde optimum *,. c'est-à-dire celle qui 
donne le champ électromagnétique maximum à la 
distance r, est donnée par la formule : 


= 5,6.10— 7 x? — (0,00075 r)°. 

Fuller a donné la formule suivante, confirmée 
récemment par les mesures de G. Vallauri concer- 
nant l'intensité des signaux émis par Annapolis et 
reçus par Livourne (Ilalie) : 

X9— 0,027 el (0,0063 :r)011. 

Ces longueurs d'onde optima ?, sont données pour 

quatre portées différentes par le tableau suivant : 


F h4 en kilomètres 
Portée 


: : RS RU 
en kilometres. 
Fuller 


3 000 


4 000 
5 000 
10 000 


Mais il n'est pas sûr que la longueur d'onde à 
choisir soit celle qui donne le champ maximum à la 
réception. D'autres facteurs doivent entrer en jeu. 
L'un des plus importants est la considération de la 
façon dont le choix de la longueur d'onde réagit sur 
l'intensité relative des parasites et des signaux. 

L.-B. Turner a étudié la question en appliquant 
une formule d'Abraham au caleul de la longueur 
d'onde à employer, de façon à obtenir, non la puis- 
sance maximum à la réception, mais le rapport 
maximum du signal au parasite. Il conclut que 
pour des portées de l'ordre de 4000 kilomètres, par 
exemple, il faudrait adopter de plus courtes lon- 
gucurs d'onde que celles employées actuellement, 
pourvu que la puissance nécessaire puisse être 
développée avec de telles longueurs d'onde. Ses 
calculs sont basés sur des hypothèses, quant à la 
forme des parasites les plus gènants et quant au 
rapport entre laffaiblissement des signaux et la 
longueur d'onde, Or, ces hypothèses sont toutes 
plus ou moins douteuses; les conclusions théoriques 
out donc besoin d’être vérifiées expérimentalement,. 


(A suivre.) G. Mascons et J. Brux. 


Original from 
UNIVERSITY OF ILLINOIS AT 
URBANA-CHAMPAIGN 


RADIOËÉLECTRICITÉ 


Tome III — N° 7. 


La station transcontinentale de Sainte-Assise 
assure la communication transatlantique 


La station transcontinentale de Sainte-Assise a 
lancé le 4 juillet 1922 son premier message radio- 
télégraphique. On sait que cette station, actuelle- 
ment en cours d'achèvement, comportera deux alter- 
nateurs à hautefréquence de 500 kilowatts et deux 


vitesse. Le premier télégramme expédié par la sta- 
tion transcontinentale de Sainte-Assise était rédigé 
comme suit : 


Chers amis, nous vous envoyons avec joie notre 


Vue générale de la station transcontinentale de Sainte-Assise. 


alternateurs de 250 kilowatts. La puissance suscep- 
tible d'être mise en jeu dans l'antenne pourra ainsi 
atteindre 1500 kilowatts. 

Une première machine de 250 kilowatts vient 
d'être mise en service dans la station. Des essais de 
communication ont élé aussitôt commencés avec 
cetle machine, landis que l'on poursuivait, d'autre 
part, l'installation des autres unités prévues. 

Le 4 juillet, à 11 heures Greenwich, le poste de 
Sainte-Assise a appelé le poste de Marion, aux États- 
Unis, sur 1% 300 mètres de longueur d'onde. Le con- 
tact a été pris aussitôt dans d'excellentes conditions, 
et les slalions ont immédiatement abandonné la 
manipulation manuelle pour échanger leurs commu- 
nicalions en manipulalion aulomatique à grande 
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premier salut, auquel nous joignons l'expression 
sincère d'une vive arvilié. 

La station de Marion répondait : 

Vos signaux sont très forts, votre manipula'ion 


est très bonne, régularité aussi. Prière transmettre à 
S0 mots par minute. 


Dans le courant de l'après-midi, le sénateur Mar- 
coni, qui se trouvait à bord de son yacht« Elettra » 
en rade de New-York, adressait à la slation de 
Sainte-Assise le résullal de ses observations : 

Vos premiers signaux observés sur yacht « Elet- 
tra » sont nellement beaucoup plus forts que Carnar- 
von. Régulation el manipulation excellentes. Bandes 
à SO mois par minute très satisfaisantes. 
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Le lendemain 5 juillet, le sénateur Marconi com- 
plétait ses observations de la veille par ses plus 
chaleureuses félicitations : 


Nous avons reçu les signaux de votre nouvelle sta- 
tion française sur les appareils de mon yacht « Elet- 
tra » maintenant à New-York et vous offre de plus 
grand cœur congratulalion pour la puissance, la 
qualité et la netteté des signaux indiquant un succès 
marqué dans l'étude et l'établissement de la station 
offrant toutes perspectives d'efficacité pour la pro- 
chaine inauguration du service. 
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confirmait qu'elle entendait les signaux très fort et 
très nettement : 


Avons entendu hier soir et ce malin vers 10 h 1/2 
Sainte-Assise à lous moments avec force supérieure 
à toutes autres stations du monde etincomparablement 
plus forte que Bordeaux, fonctionner à grande vitesse 
avec Amérique nord. Il convient d'utiliser Sainte- 
Assise pour exploiter le surcès de notre service de 
presse. 


D'ailleurs, le 11 juillet au malin, c’est en vain que 


Ensemble des appareils de réceplion sélective antiparasile, renfermés dans une cage métallique, 
en usage au centre radioélectrique de Paris. 


Depuis cette date, les bons résullats obtenus dès 
les premières minutes de la communication ne se 
sont pas démentis. La station de Sainte-Assise et 
la station américaine restent en communication 
permanente à toute heure du jour et de la nuit, en 
service automatique à grande vilesse. 

Aucune station n’est reçue aux États-Unis avecune 
régularité, une clarté et une puissance comparables. 

Pendant que ces essais se poursuivaient, la station 
de l'Agence Havas établie à Buenos-Aires entendit 
par hasard les signaux de Sainte-Assise, qu'elle se 
mit à suivre au cours de ces dernières journées. 

Le télégramme suivant que l'agence de Buenos- 
Aires adressa au siège de l'Agence Havas à Paris 
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le poste de Buenos-Aires essayait de recevoir les 
émissions des postes européens, tandis que les 
signaux de Sainte-Assise restaient très clairs malgré 
la violence d'un orage local. 

Parmi les remarques des techniciens américains, 
il convient de signaler le télégramme suivant de 
M.J. Nally, Président de la Radio Corporation of 
America, qui admire en particulier la constance de 
la fréquence des alternateurs français : 


Vous observons volre fréquence très stable et vos 
signaux tout à fail clairs, nous suivons les essais avec 
beaucoup d'intérêt. Nally Radio Corporation. 


D'autre part, les observations de la nouvelle sta- 
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tion édifiée près de Beyrouth concordaient avec celles 
des postes américains, comme il résulte du message 
suivant : 


À Beyrouth, le 8 juillet. nous avons entendu 
Sainte-Assise travailler avec la station WSO des 
Etats-Unis. L'intensité maximum des signaux était 
supérieure à celle des autres postes entendus d'ici et 
la note parfaite. 


Ces résultats sont absolument remarquables pour 
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On voit là une nouvelle démonstration de la su- 
périorité des émissions par alternateur de haute fré- 
quence. 

Si l’on examine, par ailleurs, les puissances 
consommées, les résultats sont encore plus con- 
cluants : 

Pour obtenir une intensité de 560 ampères dans 
l'antenne, le poste de Sainte-Assise n’emprunte au 
secteur,en cours de manipulation, qu’une puissance 
un peu inférieure à 300 kilowatts. Pour obtenir une 


Salle de trafic du Bureau central radioélectrique de Paris. 


les raisons suivantes: L'intensité}’ dans l'antenne à 
Sainte-Assise avait été réglée de 460 à 500 ampères, 
ce qui est, à peu de chose près, l'intensité mise en jeu 
dans l'antenne du poste de la Croix-d’Hins, laquelle 
varie, suivant les jours, de 390 à 480 ampères. 

Or, tous les correspondants ont été unanimes à 
déclarer que les signaux de Sainte-Assise étaient 
incomparablement plus purs et plus forts que ceux 
de toutes les autres stalions européennes. Cela tient 
évidemment à la régularité parfaite de la fréquence 
de l'émission de Sainte-Assise, à l'absence des har- 
moniques qui caractérisent les émissions par arc et 
à la qualité de la manipulation. 
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intensité moindre, correspondant d’ailleurs, d'après 
les résultats à distance, à une efficacité incom- 
parablement moins grande, les plus grands postes 
à arc connus utilisent une puissance plus de trois 
fois plus considérable, soit 1 000 kilowatts. 

On sait que l’antenne de Sainte-Assise est du type 
en nappe horizontale avec prises de terre multiples 
équilibrées. 

Ces quelques documents, ces quelques chiffres 
se passent de commentaires; ils mettent claire- 
ment en évidence l'excellence des résultats obte- 
nus, grâce à l'emploi de moyens judicieusement 
étudiés. 
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La propagation des ondes électromagnétiques 
à la surface de la Terre 


Importance de la question. — Etat actuel des recherches sur le sujet. 


Par Léon BOUTHILLON 
Ingénieur en chef des T'élégraphes 


Le présent article est le développement de la préface du volume(") que M. Bouthillon a consacré à la pro- 
pagation des ondes électromagnétiques à la surface de la Terre. La direction de Radioélectricité à pensé qu'un 
exposé de celte question si importante mis au point par cel éminent auteur intéresserail particulièrement les 


lecteurs de la revue. 


La propagation des ondes électromagnétiques à la 
surface de la Terre est, à plusieurs points de vue, un 
sujet des plus intéressants. 

Elle est, pour la science, un chapitre important 
de la physique du globe, en liaison étroite avec les 
autres parties : avec la géographie et la géologie, 
puisque la constitution des divers sols et sous-sols, 
la répartition des terres et des océans contribuent à 
déterminer le tracé des rayons électromagnétiques ; 
avec la météorologie, avec le magnétisme terrestre, 
avec l'optique et l'électricité atmosphériques : les 
signaux parasites, les particularités de la propaga- 
tion des ondes, les variations diurnes et annuelles 
du champ magnétique, les aurores boréales ont 
probablement pour origine commune l'existence, la 
distribution et les mouvements des ions atmosphé- 
riques ; il n’est pas jusqu’à la constitution physique 
de l’atmosphère terrestre, ses variations de compo- 
sition et sa raréfaction croissante avec l'altitude, qui 
n'interviennent pour faciliter la propagation. Ainsi, 
les divers phénomènes dont l'étude constitue la phy- 
sique du globe réagissent les uns sur les autres. La 
science de la propagation des ondes électromagné- 
tiques, qui est éclairée par les résultats acquis dans 
d’autres domaines, contribue, de son côté, à élucider 
des points obscurs par ailleurs. Elle a, du reste, 
excité un tel intérêt qu'elle est peut-être un des cha- 
pitres les mieux explorés de ce sujet si complexe. 

Au point de vue mathématique, le problème, déjà 
très délicat quand il ne s’agit que d'étudier la propa- 
gation des ondes émises par un oscillateur placé 
à la surface de séparation, supposée plane, de deux 
milieux différents, se complique encore quand on 


suppose la surface sphérique, comme celle de la 


Terre. Cette question délicate a, depuis vingt-cinq 
ans, tenté les plus illustres savants. Et le spectacle 
est impressionnant de ces intelligences d'élite, de 
ces virtuoses de l’art des mathématiques qu'on voit, 
en dépit de leur habileté, hésiter devant le problème 
posé, se tromper et se reprendre, se corriger eux- 
mêmes et se laisser corriger par d’autres, remettre 


(*) Léon Bouthillon : La théorie et la pratique des radio- 
communications, t. Il: Propagalion des ondes électroma- 
gnétiques à la surface de la Terre; Delagrave, Paris, 1922. 
Voir Radioélectricité, décembre 1921, &. IF, n° 6, p. #7 D. 
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sans cesse sur le métier l'ouvrage inachevé; mais le 
travail est plus beau que l'effort qu'il exige; la vérité 
est d'autant plus séduisante qu'elle se dérobe davan- 
tage; et l'ouvrage collectif avance, chacun apportant 
un étai à l'édifice chancelant qui se consolide à me- 
sure qu’il monte, mais qui s'élève tout de même, tou- 
jours plus ferme, toujours plus haut, vers la vérité. 

Toutefois, quelque utiles qu’elles soient pour le 
développement d’un domaine de connaissances en- 
core insuffisamment exploré, quelque intéressantes 
qu'elles soient au point de vue plus général de la 
philosophie mème des sciences, les études sur la 
propagation des ondes électromagnétiques sont bien 
plus importantes encore dans leurs applications ; 
elles sont une inéluctable nécessité pour le perfec- 
tionnement de la technique et le progrès de la pra- 
tique des radiocommunications. La propagation des 
ondes constitue le fondement même et le phénomène 
essentiel de la radioélectricité; de ses modalités dé- 
pendent l'économie des projets et les particularités 
de l'exploitation. S'il s’agit de définir les caractéris- 
tiques à prévoir pour assurer une radiocommuni- 
cation déterminée, c’est assurément une question de 
sensibilité et de forme des appareils récepteurs, qui 
doivent être adaptés au service qu'on en attend, et 
qui déterminent la valeur de l'intensité du champ 
électromagnétique à provoquer dans l’atmosphère 
aux environs du poste de réception. Mais le premier 
problème à résoudre est le suivant : quelle énergie 
faut-il émettre en un point donné, sous forme d'ondes 
électromagnétiques, pour qu’en un autre point, éga- 
lement donné, de la surface de la Terre, le champ 
électromagnétique ait l'intensité voulue? La ques- 
tion des parasites, si importante pour la détermina- 
tion des caractéristiques des radiocommunications, 
est également un chapitre du problème général de 
la propagation. Et si la réponse à faire dépend de la 
configuration géographique et de la constitution 
géologique du sol, de l'heure et de la saison, voilà, 
évidemment, un sujet d'études dont le résultat sera 
intéressant pour le technicien qui devra, dans son 
projet, tenir compte de ces contingences ; pour l’ex- 
ploitant, qui devra organiser ses services de façon 
à tirer le meilleur parti de l’outil mis entre ses mains. 

La question de la propagation des ondes électro- 
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magnéliques autour de la Terre domine ainsi toute 
la science et toute la technique des radiocommuni- 
calions. 

Mais, de ce que le sujet est important, il ne s’en- 
suit pas qu'il soit facile. Les ondes électromagné- 
tiques traversent, d'une part, la croûte terrestre, 
d'autre part, l'atmosphère. Considérons seulement 
ce dernier milieu : il y a d’autres sciences qui s’en 
occupent; il est, depuis longtemps, l'objet d’études 
constantes et de travaux innombrables, parce qu’il 
s’agit de problèmes qui intéressent la vie de tous les 
jours et dont la solution aurait des répercussions 
immédiates pour l'ensemble de l'humanité et pour 
chaque homme en particulier. Quelle importance 
n'aurait pas la réponse à celte simple queslion : quel 
temps fera-t-il demain”? Mais la météorologie, qui est 
née avec la question, c'est-à-dire avec l'esprit hu- 
main, hésite et se trompe. Il n’y a d’ailleurs pas lieu 
de s'en étonner; le temps qu'il fait aujourd’hui est 
l'effet résultant de la combinaison d'’influences mul- 
tiples, réagissant les unes sur les autres, qu'il est 
difficile de distinguer, dont il est impossible de 
suivre les effets individuels. Mais il serait encore 
plus insensé de s'élonner que la science de la pro- 
pagation des ondes électromagnétiques, qui étudie 
des phénomènes soumis à des causes du même 
genre que ceux de la météorologie et à d'autres 
influences et qui, de plus, n’est née que d'hier, ne 
soit pas encore très avancée. 

Ici, comme parlout ailleurs, l'expérience est la 
source de la vérilé. L'esprit humain, fait d'intelli- 
gence, de mémoire et de raison, ne peut contribuer 
utilement au progrès de la science sans un point de 
départ certain, qui ne peut être fourni que par elle. 
Le raisonnement est un instrument indispensable 
du progrès des sciences : mais ce n'est qu'un instru- 
ment : habile à transformer les données de l’expé- 
rience, à en tirer des conclusions qui n’'apparais- 
saient pas d'abord, à rapprocher ces résultats des 
déductions tirées d’autres observations, il est inca- 
pable de tirer des données autre chose que ce 
qu'elles contiennent. Et il en est de même pour ce 
mécanisme perfectionné qu'est l'analyse mathéma- 
tique, instrument inventé par l'intelligence pour 
suppléer à cerlaines de ses défaillances. Les mathé- 
matiques sont un instrument indispensable; en met- 
tant les choses sous des aspects imprévus, en tirant 
des données certaines conséquences que les limites 
de l'intelligence empècheraient de mettre en lumière 
autrement, elles ouvrent au raisonnement de nou- 
veaux domaines d'activité; mais un oulil, si periec- 
tionné qu'il soit, ne peut que mettre sous de nou- 
veaux aspects la matière sur laquelle il travaille; un 
calcul ne peut fournir aucun résultat qui ne soit pas 
implicitement dans les prémisses; il n’est pas, par 
lui-même, un instrument de découverte. 

Mais l'expérience n'intervient pas seulement au 
début du travail scientifique. Soil volontairement, 
soil inconsciemment, par ce sens particulier indis- 
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pensable à tous ceux qui s'occupent des sciences de 
la nature, qu'on peut appeler le sens physique, et 
qui fait deviner, en présence d'un résultat, s'il est 
de l’ordre de grandeur de celui qu’on devait atteindre, 
ou, sinon, fait prévoir à quel phénomène inattendu 
peut correspondre une conclusion théorique, le ma- 
thémalicien ne s’avance pas sans l'expérience. 

Le moindre problème est, en effet, trop complexe 
pour donner prise au raisonnement et particulière- 
ment à l'analyse mathémalique; il faut distinguer, 
parmi tous les autres, le fait principal qui commande 
la marche du phénomène étudié. Et ce n'est pas seu- 
lement au début du travail; à tout instant, le mathé- 
malicien, obligé à des simplificalions ou des hypo- 
thèses nouvelles, doit choisir entre plusieurs direc- 
tions ; à chaque carrefour, il risque de s’égarer; ilne 
peut se maintenir dans le bon chemin sans l’aide de 
l'expérience qui est, en ce sens, l'origine et le guide 
de la découverte scientifique, à tous les stades de 
son évolution. 

Croire que l'intelligence est la seule source de la 
vérité serait donc une erreur. C’en serait une autre 
de penser que l'expérience, à elle seule, telle qu’elle 
est fournie par nos sens ou par ces prolongements 
et ces perfeclionnements de nos sens que sont les 
instruments de mesure, est une source de vérité: les 
faits bruts ne sont pas, à eux seuls, suffisants : les 
animaux ont des sens analogues aux nôtres; ils ont 
l'expérience, ils ont l'instinct, qui est une «sorte de 
sens physique; ils n’ont pas de science. 

Ni l’expérience seule, ni le raisonnement seul ne 
suffisent donc au progrès des connaissances. Seul 
un accord étroit peut le provoquer, la première 
fournissant les données à la théorie, lui montrant 
les bornes au delà desquelles elle risquerait de s'éga- 
rer, lui permettant de vérifier, à chaque étape, les 
résultats obtenus et la guidant constamment dans la 
bonne voie; la raison tirant les conséquences des 
observations, les généralisant, les rapprochant 
d'autresrésultats, formant, de l'ensemble des données 
ainsi acquises, des combinaisons d’où résultent des 
aperçus imprévus et qui permettent d'élablirdes rela- 
tions nouvelles et d'avancer ainsi dans la découverte. 

Ces idées, nous les retrouverons vivantes dans la 
rapide revue que nous allons faire maintenant des 
divers aspects de Ja question de la propagation des 
ondes, des problèmes qui se sont posés et des ré- 
ponses qui leur ont été données. Et, puisque l’expé- 
rience est la source initiale de la connaissance, il 
sera logique de commencer par l'exposé des résul- 
tats des observalions. 

Si, suivant, en gros, l'histoire de la télégraphie 
sans fil, on part des phénomènes caractéristiques de 
la propagation sur mer, à courte distance et avec de 
petites longueurs d'onde, on constate que, dans ce 
cas, la théorie de Hertz rend compte des observa- 
tions : l'intensité du champ électromagnétique est 
inversement proportionnelle à la distance et à la 
longueur d'onde de l'oscillation. De sorte qu'histori- 
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quement la science de la propagation des ondes à la 
surface de la Terre s'est présentée comme un prolon- 
gement des travaux de Hertz; c’est en les prenant 
comme point de départ que Blondel, dès 1899, expli- 
qua correctement les lois expérimentales de la télé- 
graphie sans fil à courte distance, tandis que la 
vérification quantitative dut attendre que Tissot, 
en perfectionnant le bolomètre, et Duddell, en cons- 
truisant le thermogalvanomètre, eussent créé les 
instruments de mesure nécessaires. 

Sur terre, même pour les courtes distances et, sur 
mer, dès que les portées augmentèrent au delà de 
quelques dizaines de kilomètres, des phénomènes 
nouveaux apparurent. Les propriétés électromagné- 
tiques du sol, la courbure de la Terre, l’élat de l’at- 
mosphère, agissent sur la propagalion et provoquent 
des particularités qui ne furent pas sans déconcerter 
les premiers observateurs : les mémoires originaux 
trahissent cet élat d'esprit. D'une façon générale, 
sauf la nuit en certaines circonstances, intensités de 
réception plus faibles que ne voudrait la théorie de 
Hertz-Blondel; variation diurne de l'intensité, qui 
est plus grande la nuit que le jour et qui éprouve 
des changements particulièrement remarquables 
au coucher et au lever du soleil; variations annuelles 
sous l'influence des saisons; variations rapides et 
interférences, surtout dans le régime de nuit : telles 
sont les caractéristiques principales de la propaga- 
tion à grande distance. Seul le régime de jour pré- 
sente une fixité relative et a pu permettre d'aboutir 
à des conclusions définies, représentables par des 
formules mathématiques. Celle d'Austin est la plus 
vraisemblable et la plus souvent admise comme pre- 
mière approximation; elle indique que le champ 
électromagnélique à la réception diffère de celui 
qu'on calculerait au moyen de la formule de Hertz- 
Blondel par un facteur exponenliel dont l’exposant 
négatif est proportionnel à la distance des stations et 
inversement proportionnel à la racine carrée de la 
longueur d'onde : l'intensité du champ est donc plus 
petite que ne le voudrait la formule de Hertz-Blondel 
et cela d'autant plus que la distance est plus grande 
et la longueur d’onde plus petite. 

D'autres observations viennent compléter ces 
études : celles des radiocommunications sous-ma- 
rines et la mesure de la vitesse des ondes à la sur- 
face de la Terre. Enfin, il existe un cas spécial, d'un 
grand intérêt en raison de l’éclatante confirmation 
des théories admises sur la propagation qui peut 
résulter de son observalion; la grande sensibilité des 
appareils actuels de réception, jointe à l'augmenta- 
tion continue de la puissance des stalions, permet 
maintenant la recherche expérimentale des particu- 
larités de la réception aux antipodes de l'antenne 
d'émission; en ce point, tous les rayons électro- 
magnétiques, envoyés dans toutes les directions, 
arrivent après avoir parcouru des chemins sensible- 
ment égaux ; de sorte qu’on doit s'attendre à trouver 
au voisinage des antipodes des interférences parti- 
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culièrement nettes; cette circonstance montre la 
grande importance des expériences qui, comme la 
mission de « l’Aldébaran » en 1919-1920, ont pour 
objet l'observation de ces phénomènes; il est à 
souhaiter que les observations soient reprises el 
mullipliées. 

Telles sont les lois générales de la propagation, 
abstraction faite des irrégularités de la Terre et de 
l'atmosphère ; la distribution géographique des dif- 
férents éléments, la constitution géologique des ter- 
rains, le relief terrestre, montagnes, obstacles, etc..., 
influent sur le trajet et l'intensité des rayons électro- 
magnétiques ; les circonstances météorologiques 
exercent, elles aussi, leur action. 

Le grand problème des parasites se pose enfin. 
La façon dont se produisent et se propagent ces per- 
turbations à, pour la pratique des radiocommunica- 
tions, une importance toute particulière, puisque 
leur élimination constitue, en fait, le seul problème 
de radiotechnique qui ne soit pas encore résolu. Car 
les radiotélégraphistes s'accommoderaient tant bien 
que mal de la faiblesse et de la variation des signaux 
reçus ; les amplificaleurs actuels permettent d'ame- 
ner l'intensité à la valeur nécessaire pour l’audition 
ou l'enregistrement. Mais, disais-je, en 1917, dans 
une étude sur les radiocommunications à grande 
distance, et la situation n’a pas sensiblement changé, 
la télégraphie sans fil a un ennemi plus gênant que 
la faiblesse et l'inconstance des signaux. Pour con- 
crétiser, considérons un mode particulier de récep- 
tion : l'opérateur perçoit les signaux au moyen d’un 
récepteur téléphonique sous forme de traits plus ou 
moins longs : la station d'émission crie dans le télé- 
phone les signaux à recevoir. Mais il y a beaucoup 
d'autres voix qui crient en mème temps: les stations 
rapprochées et celles dont les caractéristiques sont 
voisines de celles du correspondant sont entendues 
comme lui ; toutes les variations de l’état électro- 
magnétique du sol et de l'atmosphère, les orages, les 
mouvements de corpuscules électrisés dans la haute 
atmosphère, engendrent dans l'antenne des courants 
qui crient, eux aussi, dans le téléphone, et souvent 
beaucoup plus fort que le correspondant : d'où par- 
fois une cacophonie à travers laquelle il est impos- 
sible de rien déchiffrer. Les amplificateurs, les nou- 
velles méthodes de réception des ondes entretenue, 
les procédés d'élimination des parasites, ne donnent 
que des résultats insuffisants : ils n'empèchent pas 
les signaux vagabonds de faire obstacle, dans cer- 
tains cas, à toute réception. De sorte qu’en défini- 
tive il n'existe actuellement qu'un seul remède : 
produire, à la station d'émission, des ondes sufli- 
samment intenses pour qu’elles crient, dans le télé- 
phone, plus fort que les parasites. La conclusion 
pratique est que c’est sur l’intensilé et les caracté- 
ristiques des parasites à la réception que doivent se 
modeler l'énergie et les caractéristiques de la trans- 
mission; et, pour les très grandes distances, les 
constructeurs les plus avisés sont ceux qui font les 
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stations les plus puissantes : l'usine d'émission du 
centre radioélectrique de Paris est constituée par 
une antenne de 3 kilomètres de longueur, supportée 
par seize pylônes de 250 mètres de hauteur, et à 
laquelle sera fournie une puissance qui pourra 
atteindre 4 500 kilowatts. Telle est l'énormité des 
moyens que la nécessité de lutter contre les para- 
sites conduit à mettre en jeu et ceci montre l’impor- 
tance pratique de l'étude de ces signaux, qui pour- 
rait paraitre, à première vue, n'avoir qu'un intérêt 
purement spéculatif. 

Quelle est l'origine de ces parasites? Quelle est 
leur nature ? S'agit-il d’oscillations très rapides, du 
genre de celles qu'emploie la télégraphie sans fil à 
étincelles, ou d'impulsions qui viennent donner un 
choc électrique à l'antenne de réception? A la pre- 
mière catégorie appartiennent, sans doute, les para- 
sites orageux. Mais ils ne sont pas la majorité. Les 
autres, qui viennent certainement des perturbations 
produites dans la haute atmosphère par des parti- 
cules électrisées émanant du soleil, sont souvent 
beaucoup plus gênants. On voit quels problèmes sou- 
lève cette étude et quel rapport elle à avec les 
recherches, purement théoriques à première vue, de 
l'astronomie physique. 

Devant cet amas d'observations, si nombreuses 
et si complexes, devant ces phénomènes où tant 
d'influences jouent et se combinent, les théoriciens 
ont dù simplifier, aborder la question de biais, en 
étudiant des cas particuliers, d’abord très simples, 
puis de plus en plus compliqués, à mesure que les 
résultats devenaient plus complets et plus sûrs. 
Aussi l'exposé de leurs recherches se divise naturel- 
lement en chapitres correspondant aux facteurs les 
plus importants qui interviennent dans la propaga- 
tion : influence de la nature du sol, influence de la 
courbure de la Terre, rôle de l'atmosphère. 

Que les propriétés électromagnétiques du sol 
jouent un rôle, cela résultait des premières expé- 
riences de télégraphie sans fil; qu’il se dissipe dans 
la terre une portion de l'énergie émise et qu'il en 
résulte une diminution de la portée des stations, 
cela fut immédiatement prévu par la théorie ; mais 
le problème élait très difficile, de trouver les lois 
exactes de cette absorption d'énergie. Aussi le cas 
général de la propagation des ondes émises par un 
oscillateur placé à la limite de deux milieux diffé- 
rents, terre et atmosphère, ne fut-il abordé qu'assez 
tard : les premières études, qui préparèrent la voie, 
s’occupèrent de problèmes plus simples: on supposa 
d'abord les ondes planes ; on se limila au cas où les 
propriétés électromagnétiques du sol étaient assi- 
milées à celles d’un conducteur ; et l'on parvint à 
démontrer, d'abord, que le sol devait absorber une 
quantité parfois notable de l'énergie émise. L'in- 
fluence de la constante diélectrique, d’abord négli- 
gée, fut ensuite introduite par Zenneck, et son étude 
expliquadivers faits d'expérience: quel'augmentation 
de longueur d'onde accroit l'intensité des signaux, 
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beaucoup plus d’ailleurs sur terre que sur mer. Enfin, 
dans un très beau mémoire, Sommerfeld étudia le 
cas d'ondes divergeant à partir d’un oscillateur. 

Les conclusions générales sont les suivantes. Pour 
des distances petites (d'autant plus petites que la 
conductibilité et le pouvoir inducteur spécifique 
sont plus faibles et que la longueur de l'onde est 
plus courte), la théorie de Hertz-Blondel peut être 
admise : l'intensité du champ électromagnétique est 
inversement proportionnelle à la distance et à la 
longueur d'onde : tout se passe comme si la propa- 
gation se faisait par ondes sphériques, à la façon du 
son où de la lumière; mais, quand la distance 
devient suffisamment grande, il n'en est plus ainsi : 
l'intensité du champ électromagnétique est inverse- 
ment proportionnelle, dans ce cas, à la racine carrée 
de la distance; l'énergie reste constante, non plus 
sur les sphères, mais sur les circonférences tracées 
à la surface du sol et ayant le poste d'émission 
comme centre : tout se passe comme pour les ondes 
produites à la surface de l’eau par la chute d’une 
pierre ou comme pour celles que créent à la surface 
du sol les tremblements de terre et qu'on enre- 
gistre dans les observations sismologiques; on a 
affaire à un type d'onde superficielle. Ce régime 
dure tant que la distance n'est pas très grande. On 
s'explique ainsi, au moins partiellement, que la 
courbure de la Terre n’oppose pas un obstacle insur- 
montable à la propagation des ondes. A l'influence 
du sol se rattachent, enfin, deux questions particu- 
lières : l'effet de la superposition dans le sol de 
plusieurs couches de constitutions différentes et 
l'explication de la réussite des communications 
sous-marines (Léon Bouthillon). 

L'étude des influences, sur la propagation des 
ondes électromagnétiques, de la courbure de la 
Terre, a tenté les plus illustres mathématiciens du 
début du xx° siècle. C'était le type du beau pro- 
blème «de physique-mathématique ; il s’imposait 
naturellement à l'esprit des savants, particulière- 
ment des écoles anglaise et française qui, dévelop- 
pant la théorie de Fresnel, ont, sous l'influence de 
maitres éminents, comme lord Rayleigh et Henri 
Poincaré, mené à une si grande perfection les 
études sur la diffraction des ondes. La question était 
d’ailleurs si délicate que les plus illustres hésitè- 
rent, chacun remettant sur le métier, sans se lasser, 
ses propres travaux ou les travaux des autres. Tou- 
telois, après des corrections successives, des conclu- 
sions d'ensemble s'imposèrent : la forme du facteur 
de correction à appliquer à la formule de Hertz, 
trouvée par Henri Poincaré, fut confirmée par les 
mathématiciens anglais qui reprirent le problème 
el aboutirent enfin à des résultats complets et con- 
cordants. La solution est d'ailleurs négative : si 
d’autres influences ne venaient favoriser la propa- 
gation, les portées obtenues et les intensités consta- 
tées en des points éloignés des stations d'émission 
seraient inexplicables par les lois de la diffraction. 
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Le résultat n'en est pas moins important : il épargne 
aux chercheurs de l'avenir le risque de s'égarer 
dans une fausse direction. 

Ni la forme, ni la constitution du globe terrestre 
ne permettent donc d'expliquer complètement les 
lois expérimentales de la propagation des ondes. 
L'atmosphère est le facteur le plus important dont 
l'influence puisse être ensuite envisagée. Mème, si 
l'on supposait l'air parfaitement diélectrique, la 
variation de sa constitution physique et sa raréfac- 
tion avec l'altitude provoqueraient des changements 
dans la constante diélectrique et, par conséquent, 
dans la vitesse de propagation des ondes et les 
rayons électromagnétiques issus des antennes ne 
seraient pas des lignes droites. Mais l'atmosphère 
n'est pas l’espace parfaitement diélectrique auquel 
on l’assimile en électrostatique ; il est parsemé de 
corpuscules électrisés; il est ionisé ; et l’on conçoit 
qu'un tel milieu réagisse sur les ondes électroma- 
gnétiques tout autrement qu'un diélectrique. 

La présence d'ions dans l'atmosphère à été révélée 
expérimentalement par des observations faites à la 
surface de la Terre, ou en ballon, à quelques kilo- 
mètres au plus au-dessus du sol ; elle apparaît 
comme nécessaire pour l'explication d'un certain 
nombre de phénomènes : existence dans l’atmos- 
phère d'une luminosité permanente, variations 
diurnes du magnétisme terrestre, existence et par- 
ticularités des aurores boréales. Elle peut, d’ailleurs, 
avoir plusieurs causes, soit qu'elle ait son origine 
dans les éléments radioactifs de la croûte terrestre, 
soit qu'elle provienne du soleil par bombardement 
corpusculaire, soit qu'elle se produise sous l’action 
des rayons ullraviolets émis par le soleil. Les rayons 
ultraviolets n'agissent évidemment que le jour, 
tandis que les causes d'ionisation d'origine terrestre 
sont permanentes et que les corpuscules émanant 
du soleil peuvent atteindre, sous l’action du champ 
magnétique terrestre, même l'hémisphère obscure du 
globe. Il y a donc de bonnes raisons de croire qu’il 
existe, dansla haute atmosphère, une région constam- 
ment ionisée, alors que les couches intermédiaires ne 
le sont que pendant le jour, sous l’action des rayons 
ultraviolets. On saisit immédiatement la raison de la 
variation diurne de l'intensité des signaux et celle 
des phénomènes particuliers qui se manifestent au 
coucher et au lever du soleil, c’est-à-dire aux 
périodes de transition entre le jour et la nuit. S'ap- 
puyant sur les hypothèses précédentes, Eccles a 
précisé les modes possibles de propagation diurne 
et nocturne. Pendant la nuit, les ondes cheminent 
entre deux sphères conductrices constituées l'une 
par la surface du sol, l’autre par la surface inférieure 
de la région de l'atmosphère constamment ionisée : 
les rayons électromagnétiques issus de l’antenne 
d'émission se réfléchissent successivement sur ces 
deux surfaces, comme le feraient des rayons lumi- 
neux sur deux miroirs parallèles : et l'on conçoit que 
l'intensité à la station de réception soit, dans ces 
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conditions, beaucoup plus forte que si le miroir 
supérieur n'existait pas. Pendant le jour, les couches 
atmosphériques intermédiaires s’ionisent, et d’au- 
tant plus que l'altitude est plus grande ; en même 
temps que leur ionisation, leur réfrangibilité aug- 
mente avec l'altitude ; il s'ensuit que les rayons 
électromagnétiques issus de l'antenne n'atteignent 
plus les couches atmosphériques supérieures ; ils 
s'incurvent dans les couches moyennes el revien- 
nent à la surface de la Terre, non sans avoir d’ail- 
leurs été partiellement absorbés par le milieu, après 
un trajet plus ou moins long ; on s'explique ainsi, en 
même temps que la diminution de l'intensité des 
signaux pendant le jour, l'existence d’une longueur 
d'onde optimum variable avec la distance, la varia- 
tion de l'effet des obstacles avec la longueur d'onde 
et l'ionisation de l'atmosphère, enfin certaines parti- 
cularités des parasites. L'étude d’Eccles est du plus 
grand intérêt, elle donne une interprétation de plu- 
sieurs lois expérimentales importantes ; mais elle 
conduit à des conclusions purement qualitatives, 
elle n’aboulit pas à des résultats numériques ; Watson 
a résolu, au contraire, complètement, le problème de 
la propagation entre la Terre, supposée sphérique, et 
une couche atmosphérique supérieure, supposée im- 
parfaitement conductrice ; il a pu retrouver ainsi, 
théoriquement, la formule expérimentale d’Austin. 

Il s'agirait, enfin, de rassembler ces résultats di- 
vers, venus de points de départ différents, et d’en 
tirer une théorie d'ensemble de la propagation, d’en 
extraire des règles utilisables par l'ingénieur ou par 
l'exploitant. Les efforts faits jusqu'ici nous laissent 
encore loin du but. Aussi bien au point de vue 
théorique qu’au point de vue expérimental, les 
résullats acquis à ce jour sont fragmentaires, non 
coordonnés, incertains. Les déductions tirées de la 
formule d'Austin, qui ont été pendant quelque 
temps acceplées assez généralement comme fournis- 
sant une base de calcul, ont été remises en question 
par les récentes expériences des marines française 
etitalienne, de sorte que l'établissement des projets 
de station et des méthodes d'exploitation ne repose 
sur aucun fondement solide, n’a guère pour guide, 
dans quelques-unes de ses parties les plus impor- 
tantes, que le flair, pas toujours sûr, de l'ingénieur 
ou du chef de station. 

La conclusion de cette étude ne peut être qu'un 
appel à de nouvelles recherches. Il en faudra encore 
d'innombrables pour que puisse être établie la 
géographie radioélectrique du globe qui, pour cha- 
que point et chaque heure, renseignera sur la nature 
et les particularités des parasites, contiendra les 
courbes caractéristiques des émissions et des récep- 
tions suivant les longueurs d’onde, les distances et 
les directions. Et ce n'est cependant qu'un ensemble 
suffisamment complet de données de ce genre qui 
permettra d'établir sur des bases certaines la tech- 
nique des radiocommunications. Le champ des 
recherches est illimité. L. BouruizLox. 

*+kk* 
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La Télégraphie sans fil en Équateur 


L'Équatcur possède actuellement un réseau de 
lélégraphie sans fil qui romprend les trois slations 


prennent chacune deux allernatceurs de 5 kw, qui 
peuvent fonctionner séparément ou être couplés en 


400 Km 


COLOMBIE 


Carte des communications radioélectriques de l'Équateur. 


fixes de Quilo, Guayaquil et Esmeraldas. Les deux 
premières ont élé ouvertes au service public le 
2% mai 1920 (‘), celle de Esmeraldas le 3 jan- 
vier 1921. Depuis lors, un service quotidien est 
assuré très régulièrement entre ces stations. 

Le réseau de l'Équateur a été installé à la 
demande du gouvernement par la Société française 
radio-électrique qui a équipé les stations avec des 
alternateurs à 1 000 périodes par seconde, système 
Bethenod, munis d'un éclateur tournant. 

Les deux stations de Quito ct Guayaquil com- 


(5) Voir ARadioélectricité, juin et août 1920, LE, n° tel 3, 
pp. 56 et 167. 
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parallèle, pour donner une puissance double. La 
puissance nécessaire à l'alimentation de ces alter- 
nateurs est fournie par un moteur à essence de 
24 chevaux, à quatre cylindres. 

L’antenne en parapluie, supportée par un pylône 
de 100 m, comporte six brins. La longueur d'onde 
fondamentale est de 1 700 m. 

La réception s'opère sur un résonateur du 
type usuel et un amplificateur à basse fréquence. 
La station de Guayaquil est pourvue, en outre, d'un 
amplificateur à résonance. 

La station de Esmeraldas possède un alternateur 
de 5 kw à 1 000 périodes par seconde actionné par 
un moteur de 12 chevaux. L’antenne en parapluie 
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est supportée par un pylône de 50 m; la longueur plateau encaissé entre des montagnes extrêmement 
d'oude fondamentale est de 600 mètres. élevées, bien que situées à des distances très rap- 
Les trois stalions ont été édifiées sur des empla-  prochées (1 à 2 km à vol d'oiseau). Ces montagnes 


Vue générale de la stalion radiolélégraphique de Quilo. 


cements de natures très différentes, parce que le  culminent au mont Pichincha (4787 m)et au mont 
relief du sol est extrèmement accidenté dans les  Iliniza (5305 m). D'ailleurs la station elle-même se 


régions occidentale et centrale de l'Équateur. trouve à une altitude approximative de 3000 mètres. 
La stalion de Quito est installée en plein massif Le port de Guayaquil, édifié au bord de la mer 


Vue générale de la station radiotélégraphique de Guayaquil. 


montagneux, au cœur du pays, à Chir-Yacu (en au fond d’une baie abritée, n'est séparé de Quito 
indien « Eau-fraiche »): cette localité est située à que par une distance d'environ 240 km en ligne 
deux kilomètres du centre de la ville, sur un petit droite. Mais les hauteurs infranchissables de la 
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Cordillère des Andes isolent les deux villes. Au centre 
de cette région inaccessible, le massif du Chimborazo 
atteint plus de 6300 mètres. Malgré ce relief boule- 
versé qui rend presque impossible l'installation des 
lignes télégraphiques, les deux stations radiotélégra- 
phiques de Guayaquil et de Quito n’emploient géné- 
ralement pour travailler entre elles que la demi- 
puissance du poste; dans ces conditions, la réception 
reste suffisamment forte pour permettre aux opéra- 
teurs radiotélégraphistes de recevoir au son les mes- 
sages qu’ils transcrivent simultanément sur machine 
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étroite dont la largeur atteint à peine 200 mètres et 
qui s'étend entre le rio et des collines d'environ 
200 mètres de hauteur. 

La communication entre Guayaquil et Esmeraldas 
(environ 400 km) est très bonne sur la longueur 
d'onde de 1600 mètres. Malgré la présence du 
Pichincha, ce massif de près de 5 000 mètres d’alti- 
tude qui se dresse à deux kilomètres de la capitale, 
‘sur la ligne fictive qui relie Esmeraldas à Quito, les 
émissions sont reçues avec une énergie largement 
suffisante. Les meilleurs résultats ont été obtenus 
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Station radiotélégraphique de Guayaquil. — La salle de réception. 


à écrire. La longueur d'onde sur laquelle on obtient 
la meilleure réception, à égalité de puissance émise, 
est celle de 3 200 mètres. 

La station de Guayaquil est située à la sortie de 
la ville dans le prolongement de l'avenue de Quito. 
Le pylône est dressé sur un terrain marécageux, 
dont la résistance jusqu’à trois mètres de profon- 
deur n'atteint pas 1 kilogramme par centimètre 
carré. Dans ces condilions, il a fallu poser les fon- 
dations à 5 mètres de profondeur et enfoncer quel- 
ques pieux pour éviter le glissement qui pourrait 
avoir pour origines la nature du terrain et les 
secousses sismiques, fréquentes en ces régions. 

La station côtière d'Esmeraldas à été érigée à 
300 mètres environ de la sortie de la ville sur le 
chemin de la Boca, au milieu d'une petite plaine 
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sur la longueur d’onde de 1 200 mètres. L’intensité 
de la réception est moins forte à Esmeraldas qu’à 
Guayaquil, quoique la distance ne soit que de 
220 km à peine. 

Le personnel du réseau radioélectrique a été 
choisi parmi les télégraphistes nationaux qui, en 
quelques semaines, sont devenus d'excellents opé- 
rateurs de télégraphie sans fil. 

Le réseau de l'Équateur est affecté spécialement 
au trafic intérieur, où il supplée à l'insuffisance et à 
la précarité du télégraphe avec fil. Dans ce pays, en 
effet, les lignes télégraphiques sont souvent cou- 
pées, soit accidentellement, soit par malveillance; 
les régions inaccessibles qu’elles traversent rendent 
toute surveillance et tout entretien pratiquement 
impossible. Pour les mêmes raisons, la substitution 
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des communications par la télégraphie sans fil à la 
liaison par fil s'impose en de nombreuses autres 
régions du pays. On se représente aisément les diffi- 
cultés inhérentes à l'emploi de la télégraphie par fil 
en Équateur, si l'on songe que des centres de pro- 
duction importants comme Cuença, Loja, la pro- 
vince de Manabi, etc., peuvent à peine disposer 
pendant deux cents jours par an de communications 
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des essais fort intéressants. C'est ainsi que le gou- 
vernement de l'Équateur a fait l'acquisition de deux 
petites stations de téléphonie sans fil au moyen des- 
quelles on a pu réaliser des liaisons de plus de 
100 km, malgré l’interposilion des massifs monta- 
gneux de plus de 4 600 mètres. 

Le gouvernement de l'Équateur à compris que, 
dans la région centrale du pays, le problème des 


Essais de téléphonie sans fil effectués à Latacunga 
au moyen d'un poste S.F.R., type d'avion. 


franches, pour les relier à la capitale ou au port 
principal de la République, qui est celui de 
Guayaquil. 

IL convient de refaire entièrement le réseau des 
communications électriques en partant de nouvelles 
bases si l’on veut qu'il réponde aux nécessités éco- 
nomiques et politiques du pays. 

L'’éminent directeur général des Télégraphes, 
M. Destruge, procède actuellement dans ce but à 
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communications intérieures ne pouvait pas être 
résolu par l'exploitation d’un réseau de lignes télé- 
graphiques qui, outre qu’elles sont très vulnérables, 
nécessitent dans ce pays extraordinairement acci- 
denté des frais d'établissement et d'entretien prohi- 
bitifs. Dans bien des cas, au contraire, les nombreux 
essais effectués ont montré que l'emploi de postes 
de téléphonie sans fil de faible puissance offrait 
une solution très satisfaisante. 
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Sur la répartition de la tension le long d’une chaîne 
d’isolateurs ‘ 


Par H. CHIREIX 


Ingénieur chef du Service des Recherches de la Société française radio-électrique 


Lorsque l'on emploie une chaine d'isolateurs 
constituée par des éléments conneclés en série, 
dans le but d'isoler du sol un conducteur soumis à 
une Lension allernalive élevée, la répartition de la 
tension n’est pas, cn général, uniforme le long de la 
chaine, les éléments au potentiel le plus élevé 
accusent entre eux des différences de potentiel 
plus grandes que les éléments au voisinage du sol, 
el il résulte de là, évidemment, qu'au delà d'une cer- 
taine limite il devient illusoire d'augmenter le 
nombre d'éléments de la chaine, la tension limite 
qu'elle peut supporter est alors atleinte. 

Le problème, dans le cas d’un isolement parfait 
des éléments constituant la chaine, a élé traité, 
pour une application un peu différente, par MM. Shu- 
leikin ct I. Freiman et le résullat de leur élude a 
paru dans les Proceedings of the Institute of Hadio 
Engineers, numéro du 4 août 1919. 

Nous nous proposons seulement d'étendre celle 
élude au cas plus complexe où l'isolement n'est pas 
parfait. 

Nous verrons du reste par la suite que, dans le 
cas des fréquences des courants industriels, l'isole- 
ment est souvent suffisamment bas pour que la 
tension se répartisse d'après les résistances d'iso- 
lement. 

Il n'en serait pas de mème, loulcfois, pour les 
harmoniques élevées de la tension, ainsi que pour 
les décharges oscillantes qui peuvent prendre nais- 
sance dans une ligne à haule Lension (orages, elc..….). 

Enfin, le problème conserve lout son intérêt pour 
l'isolement des antennes employées en télégraphie 
sans fil. 


I. — Cas d’un isolement parfait (*). 


La répartition de la tension dépend alors unique- 
ment du rapport de la capacilé entre armatures voi- 
sines d'un même isolateur à la capacilé propre de 
ces armatures par rapport au sol. Æ/le est indépen- 
dante de la fréquence. 


() Cel arliele à été écrit il y a plusieurs années déjà ; le 
sujet a été trailé de différentes manières par de nombreux 
auteurs, notamment par Peek dans le Journal of the American 
Anstitute of Electrical Engineers. Nous n'avons cependant pas 
connaissance que l'étude ail été poussée complétement dans 
le eas de l'isolement imparfait. 

() Le développement mathématique de ce cas est emprunté 
à l'article précité. 
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Désignons par C la capacité propre d'un isola- 
teur (fix. 1). 

Désignons par € la capacilé d’une armature par 
rapport au sol. 

Soit ?, +1 le potentiel à l'entrée du (n +1)" iso- 
laleur ; 


C € C 0 
P FO P L 
a ns D mn 
FA n+1 +1 LRLE 1 
SE 


TT CCC LL LL LU L L LD 


Fig. 1. Schéma montrant la réparlilion du courant dans 
une chaine d'isolateurs, l'isolement étant supposé parfait. 


P,, le potentiel entre l'isolaleur de rang (n +1) 
et celui de rang n; 
Pi, le potentiel à la sortie du a" isolateur; 


Jar, Je courant de déplacement traversant le 
(nu +1)" isolateur ; 

ET le courant de déplacement traversant le n°" 
isolateur; 

PE le courant parlant de l'armature réunissant 
le (2 + 1)%" isolateur au 7" isolateur; 

Pa, le potentiel le plus élevé à l'entrée de l'iso- 


lateur de rang 7; 
0. le potentiel à la sortie du 1°" isolateur. 
La chaine ainsi constituée possède donc Z isola- 
teurs en série et le potentiel croit avec le rang. 
On a évidemment : 
(1) DES RE TE 


D'autre part : 


(2) liti= (Pari — Pi), 
(3) 1, =(P,;—P,; io, 
(4) 1, —=0C Ph : 


D'après (1), considérant (2), (3) et (4), nous avons 

l'équation fonctionnelle 
ce 

() pla Pupi—2Pi+ Pis. 

La solulion de cetle équation peul ètre mise sous 
la forme 
(6) Ph—=4Aer"t+ Be-tn 

Il nous faut déterminer À, Z et +. 
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Le potentiel O0 à la sortie du 1‘ isolateur est le 
potentiel d'entrée d'un isolateur fictif de rang a —0. 

Faisant # — 0 dans la formule (6), on a : 

P,—0— A+ R, soit A— — B ; 
d'où 
Pa—=A(et"—e-31)—72 4 sinh x n. 
Faisant »— Z, on a d'autre pat : 
P,—2 À sinh x Z, 

d'où : 
5 P, _ sinhan V, 
() Pa sinh2:7 re 
en désignant par V, et V, les tensions entre les 
entrées des isolateurs de rang n et Z ct le sol. 
Dans le cas qui nous occupe, les tensions par rap- 
port au sol sont, en effet, égales aux potentiels. 

L'équation (7) est la loi cherchée de la répartition 
du potentiel ou, ce qui revient au mème, de la ten- 
sion par rapport au sol. 

Remplaçant /, par sa valeur tirée de (7) dans 
sinh +7 


l'a 


l'expression (5) mullipliée au préalable par 
il vient : 

G È Ê 
(8) gsioh an —sinh (an +2) —2sinh ax 


+ sinh (x; — 2). 
Développaut cette expression, on trouve aisément 


2 2|1— cosh 2] — — 4 sinh?s 
SC [1— CcoSsh2)— — 4#sinmn 2: 
En posant 7 — K, il vient 
À 
(9) sinh 5 = 5\ A. 


Le problème est donc entièrement déterminé par 
les équations (7) et (9). 

Nous pouvons, d'autre part, trouver la lension 
limite que peut supporter la chaine. 

En désignant par U, la différence de potentiel 
entre les armatures de l'isolalcur #, on a : 
(10) Un= Pa Pn-1= 

V’ sinhæu—sinhx(#1-—1) 
: sinhaZ 

Cette expression peut encore s'écrire par simple 

transformalion 


LE {In —1 
2 sinh > cosh( —; 2 


r p è \ - 
(41) Cas sinhaZ 

Sous cette forme, on voit que L’, augmente avec le 
rang x etesl maximum pour # — Z. Il résulle de là 
que c’est l'isolateur de rang Z qui supporte la plus 
forte différence de potentiel. 

On exprimera la tension limite que pourra sup- 
porter la chaine en faisant tendre, dans l'expres- 
sion (10), Z à l'infini. 

Il viendra pour L’, (différence de potentiel que 
supportera l'isolateur le plus chargé) : 


sinhzæ(Z—1). 
(12) Fe Ce éz | 
En développant 


sinh æ 
U= Vu [1 — cosh x + cn | 
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Pour 
Z—=S, tgh27--1 ct 


l’. 
3 2— - 
(19) Vu 1+sinhz - cosha 


C'est la tension limile cherchée que peut sup- 
porter la chaine en fonction de la différence de 
potentiel que peut supporter un élément de celte 
chaine. 

Avant d'aborder le cas général où nous tiendrons 
comple des isolements, nous allons donner un 
exemple concret «le ce cas. 


Exemple Nous prendrons comme exemple 
C3 
x = 0,2, valeur fréquemment atleinte dans la pra- 
tique ; d’où : 
RU PSC re 
, Te AN ET LE ch) — = DDYA 
sinh — 5\ K —=35\ 0,2 — 0,224 


Au moyen de tables, on calculera sinh #%; on 
trouve pour : 


n— 1 sinhnz— 0,46 
i= 2 « — 1,01 
NE — 3 « —_ 1,78 
« — #4 « — 2,88 
— ÿ « — 4,55 
«— (6 « — 3,18 
s:— 7 « — 11,19 
a — $ « — 17,6 
=: 0 s. TS 
« —10 « — 42,8. 


a) Pour une chaine de trois isolateurs on aura 
donc, en prenant pour unilé le potentiel le plus 
élevé, 
sinh x 0,46 


D st = )':Q 
= sinh Sa Lu 028 
, Sinh 23 1,01 
2 sinh 3x 1,78 né 

sinh 3x 1,58 


CT TNT Die 
Le premier isolaleur en parlant du sol suppor- 
tera 0,258 de la tension tolale. 
Le deuxième 0,312 de cette mème tension. 
Le troisième 0,43. 
b) Pour une chaine de cinq isolaleurs on aurait 
pareillement : : 


LP, — P3=0,245 
LP = 0408 


c) Pour une chaine de dix isolaleurs : 


7, —0,01 U:— 0,038 Us —=0,23 
U,—=0,013 L:,—0,062 Us = 0,36. 
U;—0,018 [:— 0,093 


U,—0,026 0,15 


On voit que, pour une chaine de cinq isolaleurs, le 
cinquième isolateur supporte 0,365 de la tension 
totale; si l'on augmente le nombre d'isolaleurs 
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jusqu'à dix, le dernier isolateur supporte encore 0,36 
de la Lension totale: on n'a donc rien gagné à aug- 
menter la longueur de la chaine. 

La résolution de l'équation (13) donne, du reste, 
dans ce cas particulier : 


CV: = + sinh a — cosh 4) Vs — 036 Vs, 

La chaine ne peut par suite supporter une tension 
supérieure à 2,8 fois celle qu’un seu/ isolateur peut 
supporter. 

Il. — Cas général d’un iso'ement imparfait. 


Nous pouvons représenter ce cas par la figure 2; 


RU hu A 
Nè+1 
" PE dd 
Le 


CRE OL 


Fig. 2. — Kchéma montrant la répartilion du courant 
dans une chaine d'isolaleurs, l'isolement étant supposé 
imparfait. 


1? représente la résistance d'isolement en dérivation 
sur la capacité C; 

J,les courants wattés traversant ces résistances 
d'isolement. 

Employant la méthode des imaginaires el prenant 
pour origine des phases les courants /, on écrira 
comme précédemment : 


(1) DEEP PEN EE PEER 
; 6 
(2) dpi += (Pi — Ps )(uc—h) 
PA 


.: 2 
(3) b+ = (Pr Pi) (ec?) 


(4) W=vcP; 


(— 7 exprime bien le fait que le courant dans la 
T 
résistance est déphasé de 3 en arrière du courant 


dans la capacité). 
D'après (1) et considérant (2) (3, (4), il vient 


LP; 
(5) ee = Pipi-2P,+P,_1— 
CZ 
li 
[40] 
co Co / y 
— DRE + ot P, . 
Cu + 7 C+ 7 


Cette expression est Loul à fait analogue à 
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l'expression (5) du premier cas traité et nous pose- 
rons encore : 


cu 

co Cow VA 
(6) À — ——— ———— 
“ APR RTE 
k 1È À 1ë 


Seulement ici À est une quantité complexe. 
Les équations (7) et (9) deviendront : 


P; __ sinhn(x+76) VS 


D 5 smtp Pa? 
avec 

AA TE 58" A 
(8) sinh (5 + 7 5) VA. 


La tension limite que pourra supporter la chaine 

sera encore 
4 nn 
“ 4+sinh (2476) — cosh (x+72) 

Les formules, dans le cas général où l'isolement 
est considéré comme imparfait, sont donc identiques 
à celles obtenues avec isolement parfait en ayant 
soin de remplacer les fonctions hyperboliques de 
quantités réelles par des fonctions hyperboliques de 
quantités complexes. 

L'emploi de ces fonctions est très répandu dans 
le calcul des lignes télégraphiques et téléphoniques 
et le calcul actuel est, en fait, de ce genre. 

On sait que ces fonctions sont des vecteurs ayant 
un module et une phase déterminés, alors que les 
fonctions hyberboliques de quantités réelles sont 
des nombres. 

La considération de l'isolement imparfait entraine 
donc non seulement une répartition différente de la 
tension entre les isolateurs (modules différents), 
mais des déphasages entre les tensions élémen- 
taires ; c'est ce que nous allons mettre en évidence 
sur quelques cas concrets. 

Exemples : Nous prendrons comme exemple type 


ACw = À 


On a alors 


cu 0 ) 
avec >— —UÙ, 2. 
C [0] ? 


co 


cu Co ; Al . 
FR PRE oi +0,17. 
Cv + 7e Co +z 
Symboliquement on écrira 
K—0,141 f45° 
D'après l'équation (8) 
au PO ON 
sinh (3 + 7 5) =sVE, 
VÆ est un vecteur de module V0,141 et d’argu- 
45 
— 
On a donc : 


ment 
1; te = Etre 
5\ K— 0,187 225 — 0,172 + 7 0,071 


Original from 
UNIVERSITY OF ILLINOIS AT 
URBANA-CHAMPAIGN 


Juillet 1922. — 


En identifiant le développement de : 


8\ — 
sinh (5 +5) et K, 
\2 2 52 


on trouve : 


sinh5—0,173 5—0,173 a—0,346 
G ü 
sin 9 = 0,07 5 = 0,07 B—0,1#; 
zet 8 sont exprimés en radians bien entendu. 
Le potentiel le long de la chaine d'isolateurs étant 
régi par la relation 
sinh (œn + 7 On) 
Fos sinh (27+7 27) 
il faut connaitre la fonction hyperbolique 
sinh (œn +} £n). 
On sait que 
sinh (œn + 7 £n) —sinh æn cos £n 
+ 7 sin £a cosh an. 
Au moyen de tables des fonctions hyperboliques 


er ke le 
0 0,1 0,2 0,3 0,4 
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a) Pour une chaine de trois isolateurs,on aura en 
prenant toujours pour unité le potentiel du point le 
plus élevé : 


: "0 97 235 = 
PE sinh(x+72) 0,377 e 29/68 


255 


sinh2(x+72) 0,785 
sinh 3(2+J6) 4,31 50 

La différence de potentiel auquel est soumis 
l'isolateur de rang » est le vecteur base du triangle 
ayant pour autres côlés les vecteurs P, _1 et P,. 

Dans le cas présent, les déphasages entre deux 
vecteurs consécutifs ?, _1 et P?, étant très faibles,on 
a sensiblement : 

U,=0,29 7, —0,31 U;= 0,40. 

En comparant aux chiffres précédemment trouvés 

dans le cas d'un isolement parfait : 
U, = 0,258 U:—0,312 U—=0,43, 

on voit clairement que l'isolement imparfait a eu 


Le — —0,60/45 


ee Po: 


Fig. 3 — Répartition de la lension le long d'une chaîne d'isolateurs (Nombre d'isolateurs : 10) 


Les vecteurs partant de l'origine O (potentiel 0) mesurent les tensions entre le point O et les extrémités des isolaleurs 1,2, 3,4, 5,6, 3,8, 9, 10 
en grandeur et phase (Le vecteur P,, élant pris égal à D). Les vecteurs U,, CU, PF. ele. indiquent les différences de polentiel entre isolateurs en 


grandeur et en phase 


Ce 
Condilion de la courbe : Hi A LES RCw = 


AB est la tension du dernier isolaleur de la chaine qui aurait un nombre infini de maillons. Les points marqués P',, ele, se rapportent au 


cas d'une chaine identique, mais à isolement parfail 


et des fonctions circulaires, on peut résoudre ces 
calculs. On trouve dans notre cas particulier : 


sinh (æn + j £n) 


© 


© ©: 


2 
2 
3, 
3 
3 
2 


use 


D'autre part : 
cosh [2 + 78] 1,05 + 7.0,05—1,06 10°. 
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pour effet d'égaliser les différences de potentiel 
entre les divers éléments. 
b) Pour une chaine de cinq isolateurs les résul- 

tats sont les suivants : 
V,= P,—0,134/ 
V, — P,; —=0,28 | 
V,= P; — 0,465 /1 
V,—=P,=0,70 | 
V. NÉ Ss—= 1 


185 
165 
20 


{ 
m 


65 


En valeurs absolues,on aura encore sensiblement: 
U,—=0,134 U;=0,146 U;—=0,185 
U—=0,235  U;—0,30. 
Les nombres regard dans le cas d’un isolement 
parfait élaient : 
L,—=0,10 U,—0,11 
U,—0,245 


U;=—0,17 
U,—=0,365. 
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ec) Pour une chaïne de dix isolateurs on aurait : 
Vi, = P, = 0,023 56,5 
V, — P, = 0,049 / 
V,— P;— 0,082/50" 
V,= P,—0,123/34,5 
V.— P,-— 0175 /38" 
V=P,—0,25 [313 
V, = P, —0,352123.5 
Va Ps = 0,305 /16° 
Vs Ps = 0,70 /8 


41,9 


Ces résullats sont portés sur la figure 3; on voit 
que les différences des tensions élémentaires ne sont 
plus en phase et que, par suite, la somme de ces ten- 
sions élémentaires (pourtour de la ligne polygo- 
nale) est supérieure à 1. 

L'application de la formule (13), réalisée à la ten- 
sion limite quand le nombre d'isolateurs croit indé- 
finiment, nous donne ici, loujours dans l'hypothèse 


Mi 
V1 +sinh x—cosh 20,297 + 0,1 ,j 0,315 20° 


L'isolateur le plus chargé supporte une différence 
de potentiel égale à 0,315 de la tension totale et fait 
un angle de 20° avec cette lension. 

On peut dire également que la tension limite de 
la chaine est 4,17 fois celle d'un élément. 

Ce résultat est à rapprocher de celui trouvé dans 
le cas d'un isolement parfait, où la Lension limite 
élait de 2,8 fois celle d'un isolateur. 


IT, — Discussion. 


Nous avons vu que, dans le cas le plus général, la 
réparlilion du potentiel a lieu conformément à la 
formule 


: Pi Vs sinhn(x+)£) 
(9) Ps Vs —sinhzudt)s. 


Celle répartition ne s'éloigne de la répartition 
linéaire qu'aulant que les vecteurs sinh différent des 
vecleurs arc sinh correspondants. 

En particulier, la tension du premier isolaleur de 
ka chaine différera de la tension correspondant à 
une répartition linéaire dans le rapport de : 


sinhZ(x+7{) 
Z\2+J5) 


sinh (+ 75%) élant loujours très voisin de 3+ 75. 
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Nous voyons également, d'après l'équation (6) 


du cas général, que est précisément l’argu- 


! 
IC 
ment de À. Lorsque l'isolement décroit, cette quan- 
tité augmente et le module du vecteur diminue (la 


quantité réelle qui contient TE 0 dénominateur 


M : L.. = 
diminuant également. On tend donc pour ;\/A 


vers un vecteur orienté à 45° et ayant un module 
très faible.) 
Mème pour des arcs élevés, le rapport de sinh à 
l'are est voisin dans ce cas de l'unité. 
Ainsi : 
sinh 2 |#5°— 2,15 6" 


— 1,54 (66%. 


— sinh 1,545 


Cette valeur ne saurait être atteinte que pour un 
très grand nombre d'éléments et l’on peut dire que, 
dans ce cas, la tension se répartit linéairement. 


IV. — Conclusions. 


IL est nécessaire, lorsque l'on calcule une chaine 
disolateurs, de se reporter aux formules précé- 
dentes et de vérifier que, dans chaque cas, le rap- 
port met la résistance d'isolement sont suffisamment 
faibles à la fréquence envisagée. 

On réduira la capacité c le plus possible en rédui- 
sant l'écarlement des isolateurs et en faisant tra- 
vailler le càble d'acier à un taux élevé ; on aug- 
mentera C en donnant au diélectrique l'épaisseur 
minimum et en disposant, par exemple, des fourrures 
en plomb, de manière à augmenter les surfaces en 
regard. On pourrait être aussi tenté de réduire la 
résistance d'isolement, mais il est évident qu'on 
augmenterait les pertes et qu'on risquerait de faire 
chauffer les isolateurs d'une facon dangereuse. 

Enfin, il existe une autre solution, radicale 
celle-ci, et consislant à disposer parallèlement à la 
chaine d'isolateurs, une chaîne de condensateurs en 
série. On pourra évidemment calculer le courant de 
déplacement correspondant ct vérifier que sa valeur 
est suffisamment faible. 

Cette solulion a élé préconisée pour l'isolement 
des antennes par M. Henri de Bellescize, lieutenant 
de vaisseau, qui a été le premier à nolre connais- 
sance à trailer le problème, d'une façon moins géné- 
rale, il est vrai, dans les deux cas envisagés par la 
présenfe élude. 

| H. Cuireix. 
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Modifications aux services publics radiotélégraphiques 


STATIONS INDICATIF |[LONGUEURS D'ONDE 
POSITION . NATURE DU SERVICE 
RADIOTÉLÉGRAPHIQUES D'APPEL EN MÈTRES 


États-Unis (Côte Atlantique, 
Floride) : 


S 260 56° 59" N S 800 (portée [Station  radiogoniométrique 
Jupiter NAQ 


8O° 04° 57 W 400 milles) assurant à présent un service 
limité de 13 h à 17 h (temps 
moyen de Greenwich) elaussi 
par temps de brume, 

Stalion  radiogoniométrique 
temporairement fermée. 


(Golfe du Merique, PAPE 290 {4 X 
Pass a Loutre , . . . . . 89e 02° W 

Iles Britanniques : 
Aberdeen 


Celle slalion a cessé le service 
de diffusion des tableaux 
synopliques météorologiques. 


1 
D: 


Kidbrooke. . . : ; th % 100 (ondes [Tous les jours à 8 h 30 (temps 


entrelenues) moyen de Greenwich), cette 
| station envoie des  bulle- 
tins météorologiques qui 
contiennent les  renseigne- 
ments autrefois {transmis par 
Aberdeen. 
Zrlanude (Côte sud-est) : 52 12! N Slalion  radiogoniométrique 
Carnsore . .... . . . . Go 27 W ayant cessé de fonctionner. 


Terre-Neuve (Côte ai: 470 JUN 


Saint-John ts US Gr 7 520 52 W BZM 
() Ces informations gt exlrailes des Aris aur Narigaleurs anglais n° 763 à 798 pour 1922. Voir Æadioélectricité, 
juin 4922, {. HE, n° 6, p. 
(2) Aux lermes de la convention conclue avec les cutters garde-côtes des Élals-Unis qui font la patrouille des glaces 
dans le voisinage des Grands fanes de Terre-Neuve, ces navires envoient les avis concernant les glaces el autres dan- 
gers de Ta navigalion qui élaient transmis jusqu'à présent par la slalion Saint-Jobn. 


Fermée depuis fin mai (?). 


Examens d'aptitude à l’emploi de radiotélégraphiste de bord 


La date de la prochaine session, à Paris, des examens Les dossiers complets el réguliers des candidats devront 
pour l'obtention du certificat d'aptitude à l'emploi de être adressés avant Je 10 août au Service de la Télégra- 
radiotélégraphiste de bord est fixée au 21 août 1922. Les phie sans fil, 5, rue Froidevaux, Paris (14°), passé ce 
candidats se réuniront à l'Ecole de T. SF, 5, rue Froïde- délai, les déclaralions de candidature ne seront plus 
vaux, Paris (14°). Les examens commenceront à 9 heures. acceplées. 


Etat des Mutations des Opérateurs de bord au I" Juillet 1922 


Opéraleurs Navires Armateurs Opérateurs Navires Armaleurs 
Andrieux. .,  Ville-de-Marseille Cie HS Péninsulaire. Binard (E.).  Æugène-Grosos. Cie Ts Péninsulaire. 
Angeletti, . Zules-Henry. MM. A. VimontelCie.  Botquelen . Paris Ci G'e Transatlantite 
Anlona (F.) D'Entrerasteaur.. Chargeurs Réunis. Bourel (A.). Nord. ... . . Sté Ame de Gérance 
Appère. . .  Wont-Cassel... M. Ferton. et d'Armement. 
Ardois (E.). Æspagne . . . . . Ci Gle Transatlanti®e  Bourteau. PL, 20... SENI d'Affrèlements 
Arthur (H.). Capil.-Braudoin.. Séles Armat. Frane. Bouvier , .  Athénée Cie des Vap. français. 
Balp (Aimé). Amboise... . . SËdes Serv. Contr. Brunet, . . Bérénice Cie Auxil. de navig. 
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Usage et construction des haut-parleurs (sui 


LES HAUT-PARLEURS ÉLECTROSTATIQUES 


Nous avons éludié, dans la dernière chronique. le 
fonctionnement et les éléments des haut-parleurs électro- 
magnétiques et électrodynamiques, dont l'usage estactuel- 
lement très répandu. Il n'est pas sans intérêt d'éludier 
les haut-parleurs électrostaliques. que nous avons déjà 
brièvement signalés. 


Premières expériences. — Le principe d'un télé- 
phone électrostatique a été donné, il y a près de ein- 


Fig. 1. 


A Bloc d'ardoise. 
M Plaque métallique. 


quante ans, par le Docteur Gray. L'expérience très simple 
qui permet de vérifier ce principe utilise une bobine 
d'induction, dont l'interrupteur primaire vibre à une 
fréquence musicale. Le primaire de la bobine est alimenté 
par une source à courant continu; l'une des extrémités 
du cireuil secondaire est reliée à une plaque métallique, 
l'autre est tenue d'une main par l'opérateur qui, de l'autre 
main. parcourt la plaque métallique. Dans ces conditions, 
on s'assure que la surface de contact entre la main de 
l'opérateur et la plaque métallique reproduit le son du 
vibrateur primaire : on a donc réalisé le schéma de mon- 
tage d’un cireuit téléphonique. 

Quelques remarques au sujet de la réalisation de lex- 
périence ne sont pas inuliles. La tension secondaire de 
la bobine d’induction doit être très réduite, parce que le 
courant secondaire se referme par le corps humain. I 
est done recommandé de n'utiliser dans le circuit pri- 
maire qu'une source à faible tension et à faible débit : 
une petite pile sèche, par exemple. D'autre part, Pexpé- 
rience ne réussit que si la main que l'opérateur applique 
contre Ja plaque métallique est bien sèche; dans le cas 
contraire, l'opérateur ne doit qu’effleurer avec l'ongle la 
plaque métallique. L'expérience permet de constater que, 
indépendamment de la volonté de l'opérateur, le frotte- 
ment de sa main sur la plaque métallique est augmenté 
lors du passage du courant. 

On obtient le même résultat (fig. 1) en remplacant le 
doigt par un morceau d'ardoise A, dont une face soigneu- 
sement dressée et bien sèche repose sur la plaque mélal- 
lique M; l'ardoise est, d'autre part, pourvue d'une élec- 
trode de grande surface, constituée par une mince feuille 
de métal F appliquée sur la pierre humectée. ILest facile 
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F Feuille de métal appliquée contre l'ardoise. 
B Bobine d'induclion, 


de constater qu'au passage du courant lardoise adhère 
contre la plaque métallique. Le son du vibrateur repro- 
duit par ce dispositif est d'autant plus intense que la 
vitesse de déplacement de l'ardoise sur la plaque est plus 
grande; il cesse pratiquement lorsque l’ardoise est au 
repos. 

On réalise encore plus aisément l'expérience en substi- 
tuant à la plaque un cylindre métallique contre lequel est 
appliquée l’ardoise. 


PRO DLL LL ROLL T7 777777777777 


- Expérience du D’ Gray. 


V Vibraleur musical 
P Piles. 


Principe du téléphone électrostatique. — Les 
effets mis en évidence par lFexpérience précédente, qui 
ne se manifestent que sous l'influence de tensions élec- 
triques élevées et de courants très faibles, sont de nature 
électrostatique. 

On sait que deux charges électriques de natures diffé- 


Fig. 2. — Schéma montrant l'attraction qui se développe 
entre les armatures d'un condensateur chargé. 
F Point fixe B Batterie de piles. 
Armalures du condensateur P Poids équilibrant 
ne isolante. des plaques. 


l'attraction 


rentes (lune positive, l’autre négalive) s'attirent. Appli- 
quons celle propriété à un condensateur plan, que nous 
supposerons constitué par deux armatures parallèles. 
séparées par une lame diélectrique. Dans ces conditions. 
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si l'on charge le condensateur à une tension électrique 
donnée, les deux armatures prennent des charges élec- 
triques égales, mais de signes contraires, dont la valeur 
est proportionnelle à la capacité du condensateur. Ces 
charges électriques s'attirent avec une force qui est pro- 
portionnelle au carré de la tension appliquée, au carré 
de la surface des armatures el inversement proporlion- 
nelle à la quatrième puissance de la distance des arma- 
tures (fig. 2). 

Supposons, par exemple, qu'il s'agisse d’un condensa- 
teur chargé à 300 volts, dont les armatures de { décimètre 
carré chacune sont dislantes de { millimètre. 

Suivant la nature de la lame diélectrique qui sépare 
les armalures, la force attractive sera environ : 

0,7 kilogramme : 
3.5 — 


7 — 


Pour une lame d'air 
Pour une lame de mica, . . 
Pour une lame de verre. . . 


On constate de suile que la force d'altraction des arma- 


Fig. 3. — Variation de la force attractive F'en fonction de 
la tension V aux bornes du condensateur. 


tures est indépendante du sens de la différence de poten- 
tiel appliquée (fig. 3). 

Autrement dit, si l’une des armatures est maintenue 
constamment à la tension 0, la, force attractive reste la 
mème lorsque l'autre armalure est portée à la tension V 
ou à la tension — V; ce résullat est d'ailleurs évident, 
paree que les armatures du condensaleur sont symétriques 
et que l'attraction ne dépend que des signes relatifs des 
charges électriques. 

D'autre part, on remarque aisément que, si l'attraction 
croit rapidement lorsque lon augmente la tension de 
charge et la surface des armalures, elle augmente encore 
beaucoup plus rapidement lorsque la distance des arma- 
lures diminue. 

Cetle dernière considération conduit à réduire au mi- 
nimum l'écart des armatures: mais on est vite limité 
dans celle voie par la diminution de la rigidité diélec- 
trique des isolants. Lorsque les armatures sont très rap- 
prochées, en effet. une élincelle éclate entre elles et le 
condensateur se décharge à travers isolant, en le per- 
forant. 
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Téléphone électrostatique à diélectrique liquide. 
— Le phénomène de l'attraction des charges électriques 
a été appliqué, il y a quelques années, à la réalisation 
d'un téléphone à diélectrique liquide. Le condensateur 
est constitué {rès simplement de la manière suivante 
(ig. 4): 

L'une des armatures est formée par un cylindre de 
mélal horizontal, qui plonge par son extrémité inférieure 
dans un bain H d'huile isolante. Sur ce cylindre est 


Fig. 4. — Schéma de principe d'un téléphone électrostatique 
à lame d'huile. 
D Diaphragme. 
€ Cylindre métallique, 
L Lame métallique. 


R Ressort de rappel 
H Bain d'huile. 
T Transformateur d'alimentation, 


appliquée et tendue une lame métallique flexible L. 
Lorsque le cylindre est animé d'un mouvement de rola- 
tion, une mince couche d'huile, entraînée par le mouve- 
ment, recouvre sa surface et forme une épaisseur isolante 
interposée entre le cylindre el la lame flexible : on a 
ainsi réalisé un condensateur rolatif. 

Si l'on applique une lension électrique aux bornes du 
condensateur, par exemple au moyen du transformateur 
T'indiqué sur la figure 4, la force attractive qui se déve- 
loppe comme nous l'avons indiqué plus haut provoque 
l'adhérence de larmature flexible contre le cylindre et 
tend à l’entrainer dans son mouvement. Si la lame flexible 
est retenue par une force élastique antagoniste, elle 
revient à sa position iniliale dès que les armatures sont 
déchargées. 

En fait, la lame flexible est reliée, d'une part, au centre 
d'un diaphragme D, d'autre part, à un ressort R qui la 
tend contre la surface du cylindre. La tension électrique 
variable développée par le courant téléphonique est appli- 
quée aux armatures de ce condensateur rotatif ; les varia- 
tions de lension se traduisent par des variations de 
l'adhérenee de la lame flexible et, par suite, par des varia- 
lions de la force qui agit sur le diaphragme. On concoit 
que, dans ces conditions, les modulations du courant télé- 
phonique puissent être reproduites par le diaphragme 
sous forme d'ondes sonores. 

I convient de faire quelques remarques sur l'applica- 
lion de ce léléphone électrostatique. L'altraction des 
armalures m'atteint une valeur notable que pour une 
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différence de potentiel élevée, ce qui oblige généralement 
à alimenter le condensateur au moyen d'un transforma- 
teur élévateur de tension. 

En outre, pour que l'appareil puisse donner pratique- 
ment de bons résultats, il importe que les déplacements 
du diaphragme reproduisent fidèlement les variations du 
courant téléphonique. Cette condition n'est pas réalisée 
lorsque la tension téléphonique est appliquée directement 
aux bornes du condensateur, parce que la force attractive 
est proportionnelle au carré de la différence de potentiel 
appliquée. Pour obtenir la proportionnalilé de la cause et 
de l'effet, on a recours à l’arlifice suivant : la tension 
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Fig. 5. — Varialion / de la force attractive # pour une 


valeur v de la tension variable superposée à la tension 
fixe F. 


variable est superposée à une tension fixe dont l'ampli- 
tude est beaucoup plus considérable. Dans ces conditions 
les varialions » de la tension lotale, qui reste toujours de 
mème sens, donnent naissance à des variations / de la 
force attractive F qui reproduisent les modulations ini- 
tiales avec une fidélité pratiquement suffisante (fig. 5). 
D'autre part, on réalise grâce à ce dispositif un appareil 
polarisé. Nous avons vu que le téléphone électrostatique 
traduisait sous forme d'attractions égales et de mème 
sens les effets de tensions électriques égales et de signes 
contraires. Cette propriélé, qui caractérise un appareil 
non polarisé, peut présenter certains inconvénients pro- 
venant du fait que l'appareil est insensible aux change- 
ments de signe des variations qu'il est appelé à repro- 
duire. Ces inconvénients disparaissent lorsque l'appareil 
est polarisé au moyen d'une tension électrique constante : 
les changements de signe de la tension variable super- 
posée se traduisent alors par des variations d'amplitude 
de la lension totale appliquée aux bornes du eondensa- 
leur rotatif. 

D'ailleurs, il pourrait être intéressant, le cas échéant, 
d'utiliser la propriété que nous avons signalée au para- 
graphe précédent : le téléphone électroslalique non pola- 
risé se comporte comme un vérilable redresseur. Si lon 
applique en effet au condensateur rotatif les tensions 
développées dans les circuits récepleurs par un train 
d'ondes de haute fréquence (1, fig. 6). les attractions 
engendrées par les diverses allernances sont loutes de 
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même sens (IL, fig. 6), si bien qu'elles se composent et 
donnent, pour l'ensemble du train d'ondes, une attraction 
globale (HI, fig. Gi. 

S'il s'agit d'une série de lrains'd’ondes qui se suivent 


Fig. 6. — Force attractive résultant de la détection par le 
téléphone électrostatique des trains d'ondes de haute fré- 
quence. 

1 Trains d'ondes de haute fréquence. IL Forces attractives élémentaires. 
I Force allractive résallante. 


à une fréquence musicale, ces trains d'ondes commu- 
niquentà l'appareil unesérie d'impulsions et le diaphragme 
vibre sur la note correspondante (fig. 6 bis). 

Lorsque l'on applique au téléphone électrostatique une 
lension alternative de fréquence musicale, le fonclionne- 


Fig. 6 bis. — Variations de la force attractive résultant de 
la détection par le téléphone électrostatique ‘d'une tension 
de haute fréquence modulée à basse fréquence. 

{Trains d'ondes modulées, IE Forces altraclives élémentaires. 
IT Force attractive résultante. 


ment est quelque peu différent. Les allernances positives 
el négatives se traduisent par des attractions égales, 
toutes de même sens, qui se succèdent à une fréquence 
double de la fréquence du courant musical; cette circons- 
tance a pour effet de faire vibrer le diaphragme sur une 
nole à l'octave de celle qui correspond normalement au 
courant (fig. 7). Si le téléphone fonctionne comme un 
amplificateur, grâce à une tension auxiliaire constante 
VF, le diaphragme vibre sur la note fondamentale (fig. 8). 
I est d'ailleurs difficile de mettre en évidence ces phé- 
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nomènes intéressants, à moins d'appliquer au condensa- 
teur des tensions alternatives élevées. 
Suivant les besoins, le téléphone électrostatique peut 


Fig. 7. — Force attractive résultant de la détection par le 
téléphone électrostatique des oscillations de basse fréquence. 
1 Oscillalions de basse fréquence. IT Varialions de la force attractive. 


ètre utilisé, soil comme haut-parleur si le diaphragme 
est assez largement dimensionné et si la force attractive 
est suffisante, soit comme relais inscripteur (fig. 9) : dans 
ce dernier cas, le diaphragme est remplacé par un stylet 
qui suit les mouvements de l’armalure mobile el repro- 
duit sur une bande de papier les Signaux reçus. On obtient 
ainsi un enregistrement analogue à celui d’un télégramme 
au moyen du siphon-recorder : lorsque la bande se 


0 


Fig. 8 — Varialions de la force attractive résullant de 
l'amplification par le téléphone électrostatique des oscillations 
de basse fréquence superposées à une tension moyenne 
fixe F, 

1 Oscillations de basse fréquence superposées à une tension fixe V. 
IL Varialions de la force attractive. 


déroule dans la direction moyenne de l'axe du style, les 
signaux Morse s'inscrivent sous forme de sinuosilés, 
dont les plus allongées représentent les traits et les plus 
étroites, les points. 


Téléphone électrostatique à semi-diélectrique. — 
Ce nouvel appareil, inventé récemment, permet d’obte- 
nir, toutes choses égales d’ailleurs, des effets d'une ampli- 
tude beaucoup plus grande que le premier téléphone 
électrostatique que nous venons de décrire. Son principe 
de fonctionnement repose sur une propriélé particulière 
de certains isolants imparfaits, qui a élé mise en évidence 
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dans l'expérience de Gray et étudiée par deux savants 
danois, MM. Johnsen et Rahbek. 

Les diélectriques imparfaits sont des corps qui parli- 
cipent à la fois aux propriétés des corps conducteurs et 
à celles des corps isolants. Un fragment de corps semi- 
diélectrique, intercalé dans un circuit conducteur com- 


0N0000NQ 
 E— 


[PSP] 


Fig. 9. — Schéma du fonctionnement du téléphone électro- 
stalique en relais inscripteur. 


B bande d'enregistrement. C cylindre. L lame. R ressort de rappel 
S style. T transformateur d'alimentation, 


portant une source d'énergie électrique, représente une 
résistance considérable, mais est traversé par un courant 
appréciable, bien que très faible. Tels sont cerlains corps 
considérés dans l’industrie comme des isolants médiocres : 
le calcaire lithographique, l’ardoise, l’agate, voire même 
la gélatine et la cellulose, sous forme de papier ou de 
bois dur. 

L'intérêt des: isolants imparfails réside en ce que l'on 
peut les utiliser, sans aucun risque de court-circuit, à Ja 
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Fig. 10. — Schéma de principe d'un condensateur à isolant 
imparfait. 
P Poids équilibrant la force al- 
tractive des armatures. 


A Disque métallique, 
E Feuille d'étain collée 
L Isolant imparfait 


fabrication de condensateurs dont les armatures sont 
extrêmement rapprochées. Supposons que l'on dispose 
d'une lame d'épaisseur quelconque d’un isolant de cette 
nalure (1, fig. 10); cette lame est recouverte sur l'une de 
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es faces par une feuille d'étain E, soigneusement collée 

sa surface; sur l’autre face est appliqué un disque A de 
métal conducteur, de cuivre par exemple. Une source de 
courant est reliée aux armatures A et E. Dans ces condi- 
tions, on note que l'appareil ainsi constitué se comporte 
comme un condensateur qui aurait pour armatures le 
disque A et la région de I sur laquelle il est appliqué; 
l'isolant intercalé entre les armatures du conden- 
sateur n'est autre que la mince lame d'air qui 
sépare le disque de la surface de l’isolant. Il n'est 
pas surprenant qu'il en soit ainsi; la surface libre 
de I se charge d'électricité à travers l'épaisseur 
de l’isolant imparfait, qui se comporte comme un 
conducteur très résistant. 

Il importe toutefois que les deux condilions 
suivantes soient réalisées : 4° un excellent contact 
entre l'isolant 1 et la feuille d’étain E, en sorte 
que la résistance électrique du contact soit négli- 
geable par rapport à la résistance de l'isolant; 
2° une lame d'air très mince entre l'armature A 
et la surface de l’isolant ; il faut, de plus, que les 
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soient identiques; chacun d’eux se charge à la moitié de 
la tension totale et chacune des deux forces attractives 
est proportionnelle au quart du carré de la tension totale. 
L’attraction résultante, qui est la somme de ces deux 
attractions, n’est donc finalement que la moitié de l’attrac- 
tion obtenue avec le condensateur unique, chargé à la 
tension totale. 


Fig. 12. — Montage du téléphone électrostatique en utilisant comme 


surfaces de contact soient très bien dressées, par- tension de polarisation la tension de plaque de l'amplificateur. 


faitement polies et que, en particulier, la sur- 
face de l’isolant soit bien sèche. 

En résumé, le circuit peut être considéré comme cons- 
liltué par un condensateur et par une résistance placée 
en série. Le phénomène de l'attraction est beaucoup plus 
net dans ce dernier cas que dans le précédent, parce que 
les armatures sont plus rapprochées. Il est facile de mesu- 
rer cette attraction au moyen d’un poids P, comme il est 
indiqué sur la figure 10. Pour un disque de { décimètre 
carré et une tension de charge de 300 volts, la force 
attractive s'élève à plusieurs kilogrammes. Lorsque l'é- 
lectrode d'étain E n'est pas soigneusement appliquée 
contre l'isolant [, les surfaces de contact forment un 
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Fig. 11. — Schéma de principe d'un téléphone électrosta- 
tique à isolant imparfait. 

A Axe mélallique 

R Ressort de rappel 


D Diaphragme 
L Lame métallique flexible. 
G Cylindre d'isolant imparfail 


second condensateur, qui se trouve placé dans le cireuit 
en série avec le premier. La tension de charge se partage 
donc entre les deux condensateurs et la force attractive 
également. En définitive, il y a réduction de la force 
altractive totale. Supposons, pour fixer les idées, que les 
condensateurs réalisés par les deux contacts imparfaits 
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B Bobine de choc 


T Téléphone électrostatique. D Diapbragme. P Pavillon 


En pralique, l'appareil est réalisé suivant une disposi- 
lion analogue à celle du téléphone à diélectrique liquide. 
L'une des armatures est un cylindre G animé d’un mou- 
vement de rotation (fig. 11); l’autre est une lame flexible 
L tendue à la surface du cylindre, fixée au diaphragme D 
par l’une de ses extrémités et retenue de l'autre par un 
ressort de rappel R. Dans l’un des modèles réalisés, le 
cylindre est constitué par l’isolant lui-même, monté sur 
un axe métallique, de telle sorte que la résistance de con- 
tact soit négligeable; la lame flexible est métallique. 
Dans un autre modèle, le cylindre est entièrement métal- 
lique; c'est l’isolant imparfait qui constitue la lame 
flexible, une bande de papier par exemple; la seconde 
armalure est formée par une feuille de papier d’élain 
recouvrant partiellement la surface de la bande qui n’est 
pas en contael avec le cylindre. 

De même que le téléphone à diélectrique liquide, l'ap- 
pareil à isolant imparfait n’est pas un relais polarisé. Si 
on lui applique une tension alternalive, il se comporte 
comme un détecteur; pour qu'il fonctionne comme un 
< amplificateur de son », il faut rendre les déplacements 
du diaphragme proportionnels aux variations de la ten- 
sion initiale, c'est-à-dire avoir recours à une tension de 
polarisation. Dans le cas où l'appareil est alimenté par un 
amplificateur à lampes, il suffit d'appliquer entre les 
armatures la tension totale recueillie entre la plaque et 
le filament (fig. 12); cette tension résulle, en effet, de la 
superposition de la tension variable et de la tension fixe 
de la batterie de plaque. 

Le fonctionnement de l'appareil est essentiellement 
électrostatique, puisque les effets d'attraction que l'on 
recherche dépendent surtout de l'amplitude des varia- 
tions de la tension appliquée et sont pratiquement indé- 
pendants de la puissance électrique mise en jeu. On a 
donc intérêt à appliquer à l'appareil des variations de 
tension aussi amplifiées que possible, en faisant usage 
d'un transformateur d’entrée de rapport très élevé. 

On peut également donner à l'appareil la forme d’un 
phonographe à disque. En ce dernier cas, l'attraction se 
développe entre deux armatures qui sont un large disque 
animé d’un mouvement de rotation et une lame, formant 
ressort, appliquée à sa surface. Suivant le mode de réali- 
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salion. l'une quelconque des armatures est constituée 
par l'isolant imparfait et l'autre par le métal. 

Comme le précédent, ce relais électrostatique peut faire 
fonelion aussi bien de haut-parleur ou de relais inscrip- 
teur que de téléphone. 


Les isolants imparfaits. — Il y à lieu de faire 
quelques remarques au sujet des isolants imparfails dont 
nous venons de signaler l'application. La nature de ces 
corps est telle qu'ils présentent une conductibilité interne 
appréciable, mais. par contre, une résistance d'isolement 
très élevée au contact de surfaces métalliques. Nous 
avons vu plus haut que l'on pouvait expliquer ce résul- 
tat par la présence, entre les deux surfaces de contact, 
d'une couche d'air extrèmement mince, constituant un 
isolant parfait. La conduelibilité interne, d'autre part, 
serait due soit, dans le cas d’un minéral, à sa conduc- 
tivité propre; soit, dans le cas d’une matière organique, 
à la présence, dans l’intérieur de l'isolant, d'une certaine 
dose d'humidité, qui persisterait après le séchage; telle 
que l’eau entrant dans la constitution des molécules du 
corps où l'eau d'interposilion. La conduelibilité interne 
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caractérise la nature du corps : c’est une propriété phy- 
sique bien définie; au contraire, la résistance de contact 
dépend essentiellement de l'état des surfaces juxtaposées. 
I est facile de s'en rendre compte par une expérience 
très simple. On mesure la résistance de l'isolant impar- 
fait entre deux feuilles de papier d'élain appliquées et 
pressées à sec sur les deux faces opposées de léchantil- 
lon; on recommence la mesure après avoir mouillé les 
surfaces en contact : le rapport de la première résistance 
à la seconde est très élevé el atleint la valeur moyenne 
de { 000 pour quelques échantillons d'ardoise, Ilen résulte 
que la résistance interne de échantillon représente à 
peine la millième partie de la résistance d'isolement, qui 
est entièrement localisée dans les contacts. 

ILest donc indispensable que la surface de l'isolant, qui 
forme l'une des armatures du condensateur, soil parfaite- 
ment sèche: dans le cas contraire, l'appareil ne se com- 
porlerail pas comme un condensateur el aucune force 
attractive ne se développerait. 


Michel Anan, 
Ingénieur E. $S. E. 


LA RADIOPHONIE 


La transmission radiophonique des prévisions météorologiques agricoles 


La transmission radiophonique des prévisions 
météorologiques vient d'enregistrer un nouveau pro- 
grès. On sait que, depuis le 16 février 1922, le bul- 
letin météorologique français est transmis quotidien- 
nement à 18 h 10 en téléphonie sans fil par la sta- 
tion de la Tour Eiffel. Afin que l’agriculture puisse 
tirer de cette diffusion le maximum de profit, il a été 
décidé, d'accord avec les ministres de l'Agriculture, 
de l'Intérieur et l’Aéronautique, de donner à ce service 
toute l'extension possible. En conséquence, depuis 
le 15 juillet 1922, le poste de la Tour Eiffel trans- 
met trois fois par jour à 4 h 50, 12h 15 et 18 h 10, 
des bullelins météorologiques téléphonés, relatifs 
aux prévisions pour la France entière. 

D'ailleurs, nos lecteurs n'ignorent pas que des ser- 
vices méléorologiques spéciaux à l'usage de l'avia- 
tion sont assurés en téléphonie sans fil sur la lon- 
gueur d'onde de 900 m, par les postes radioélec- 
triques du Service de la Navigation aérienne. 

L'application intensive de la radioléléphonie aux 
services méléorologiques est une excellente idée et 
il convient de savoir gré aux pouvoirs publics 
d'avoir pris celte heureuse initiative. La connais- 
sance des prévisions météorologiques est, en effet, 
indispensable à l’agriculture, dont l’économie tout 
entière repose essentiellement sur la nature du 
temps qu'il va faire. A l'heure actuelle, les prévi- 
sions météorologiques sont certaines et valables 
pour une durée de vingt-quatre heures environ : 
dans ces conditions, leur diffusion est susceptible 
de rendre à l'agriculture de très réels services. 
D'autre part, la téléphonie sans fil, qui s'exprime 


Digitized by Goc gle 


en langage clair et peut être reçue immédiatement 
par tous les intéressés, est l'instrument idéal de 
cette diffusion; elle a déjà fait ses preuves en 
France et à l'étranger et supplante complètement la 
télégraphie et la téléphonie avec fil dans les ser- 
vices d'informations météorologiques. Il est, en effet, 
de première importance que les informatioms par- 
viennent aux intéressés avec la plus grande rapidité 
possible, en évitant les retransmissions qui sont des 
sources de retards et d'erreurs, en mème temps 
qu'elles augmentent le prix de revient des télé- 
grammes. 
se 

Les nouvelles transmissions radiophoniques de la 
Tour Eiffel sont assurées, comme précédemment, 
sur la longueur d'onde (le 2600 mètres, avec une 
puissance de 1 000 à 1 500 watts dans l'antenne. 

Dans ces conditions, les bulletins radiophoniques 
de la Tour Eiffel peuvent être reçus sur toute 
l'étendue de la France et mème beaucoup plus loin. 
D'excellents résultats ont été obtenus dans des 
postes de réception distants de Paris de plus de 
1 800 kilomètres, en mer ou en Afrique du Nord. 

Les postes récepteurs à lampes sont particuliè- 
ment bien adaptés à ce genre de service; on sait 
que, pour recevoir une communicalion radiopho- 
nique, il suffit de décrocher le téléphone, exacte- 
ment comme l’on fait sur un réseau avec fil. Le seul 
réglage, qui ne nécessite aucune pralique, consiste 
à agir sur la manette du condensateur jusqu'à ce 
que l'appareil soit accordé sur la longueur d'onde 
de la transmission. 
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Sous la rubrique « Le mouvement agricole », 
notre confrère le Bulletin des Halles signale en ces 
termes la commodité de la réception radiophonique 
sur les appareils à lampes : 

«< Malgré l'emploi d'une force réduite à la Tour Eiffel, 
à peine { kilowatt, l'émission peut être reçue dans toute 
la France (avec ou sans amplification suivant la dis- 
lance). 

« Nous avons eu l'occasion d'entendre celte émission 
en plusieurs endroits diversement éloignés et notamment 
d'une manière très nelle et très forte, sur haut-parieur, 
à plus de 600 kilomètres de Paris, avec quatre lampes 
audions, deux en haute fréquence et deux en basse fré- 
quence. » 

Toujours prèts à fonctionner et n’'exigeant aucune 
mise au point spéciale au moment de s'en servir, les 
postes récepteurs à lampes sont d’un emploi aussi 
simple que le téléphone ordinaire et leur usage est 
appelé à se répandre rapidement. Ce sont d’ailleurs 
les seuls appareils auxquels on puisse faire con- 
fiance lorsqu'il s'agit d'assurer un service public. 
Des services de cette nature, qui reposent sur 
l'emploi de récepteurs à lampes, fonctionnent déjà 
à l'étranger depuis quelques années et donnent 
toute salisfaclion. 

ne 

IL est toutelois regrettable que la circulaire si 
appréciée, qui institue ce service publie méléoro- 
logique, renferme quelques idées erronées et 
quelques mauvais conseils, propres à donner de la 
radioléléphonie une notion fallacieuse, source d’amè- 
res déceplions. 

Il est tout à fait inexact. en effet, que l’on puisse 
entendre les émissions radiophoniques de la Tour 
Eiffel dans un rayon de ‘00 kilomètres au moyen 
d'un simple poste récepteur à galène. Sans doute 
a-t-on fait confusion avec les émissions radiolélé- 
graphiques en ondes amorties de la Tour Eiffel, 
bulletins météorologiques, signaux horaires, com- 
muniqués de presse, qui peuvent être reçus à cette 
distance au moyen d’un détecteur à cristal. Mais il 
ne faut pas oublier que ces bulletins sont transmis 
avec une puissance de 50 kilowatts ou plus, c’est- 
à-dire plus de cinquante fois plus grande que la 
puissance d'émission en radiophonie. C'est un 
résultat bien connu -— et tous les amateurs peuvent 
le confirmer — que c'est à peine si, dans les meil- 
leures conditions, on peut recevoir sur simple 
galène dans un rayon de 200 kilomètres les émis- 
sions radiophoniques de la Tour Eiffel; encore ce 
résultat ne peut-il être atteint que par des opéra- 
teurs exercés. 

Notre confrère l'OEuvre, commentant la circu- 
laire officielle, s'exprime en ces termes : 

«Il est certain et prouvé que des appareils spéciaux 
peuvent capter la voix à plus de 200 kilomètres, Les 
concerts quotidiens émis par la Tour Eiffel sont reçus 
sans difficultés jusqu'au Maroc. Mais les postes qui les 
recoivent sont munis d’amplificaleurs à quatre ou cinq 
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lampes, voire davantage, dont le prix de revient dépasse 
200 franes pour atteindre plus du quadruple. Est-ce que 
MM. Chéron et Eynace ont songé à cela avant de parler, 
el, dans ce cas, qui paiera l'achat des appareils ? Sont-ce 
les communes ou est-ce l'État ? 

« MM. les Ministres prennent sous leur responsabilité 
d'affirmer que jusqu'à 500 kilomètres, au moins, on 
entendra la voix sur de simples postes à galène, Celle 
affirmation réserve de nombreux mécomples. Sans 
doute ont-ils pensé que les gendarmes, les instituteurs 
ou les percepleurs manqueraient souvent de moyens 
pour faire recharger les accumulateurs indispensables 
aux postes à lampes (9. Mais dire que ces braves gens 
entendront, à coup sûr, prédire le beau temps el 
annoncer la pluie sur des pierres de galène, c'est vrai- 
ment € aller un peu fort ». Is l’entendront peut-être, 
soil, avee de la patience, de l'habitude et de la chance, 
el rarement tous les jours. Ce ne sera jamais une certi- 
lude. » 


Des considéralions que nous venons d'exposer, il 
résulte que la circulaire en question contient égale- 
ment des données inexactes quant au prix de 
revient d'un poste récepteur radiophonique. Puis- 
qu'il ne saurait être question d'assurer un service 
public au moyen d'un poste à galène, tout à fait 
insuffisant et d'un fonctionnement très aléatoire, il 
faut recourir à l'emploi d'un poste à lampes bien 
conçu, qui ne saurait être en aucun cas un appareil 
d'amateur. C'est à cette préoccupation que répond 
un article de L'Écho de Paris dont nous extrayons le 
passage suivant : 


« Toul cela est fort bien eLil est seulement à regretter 
qu'on ne lait pas fail depuis longtemps pour le plus 
grand bien de notre agriculture, mais là où nous eraignons 
que les indications des ministres intéressés ne soient un 
peu erronées, c'est lorsqu'ils annoncent aux communes 
qu'elles pourront se procurer un poste de réception de 
téléphonie sans fil pour un prix maximum de 200 francs. 
Celle dernière indication risque de détruire le bon effet 
produit par l'annonce prochaine de trois émissions jour- 
nalières de la Tour Eiffel, puisque, lorsqu'un maire 
voudra se procurer un appareil qu'il croira être de 
200 francs, il se trouvera en présence d'une dépense 
qui peut varier depuis 600 francs jusqu'à 3.000 franes. 
ILest évident, en effet, que le poste de réception situé à 
Nice devra être plus fort, el partant plus cher, que le 
poste de réception installé à Beauvais. 

« Nous savons bien que de récentes publications ont 
fail connaitre que n'importe qui pouvait construire lui- 
mème un excellent appareil de réception avec une 
dépense maximum de 200 francs, mais, en admettant que 
cela soit possible, et nous ne le croyons guère, il faut 
dans les communes des appareils non d'amateurs, mais 
bien et solidement construits pour être manipulés facile- 
ment et fonctionner dans des conditions excellentes pour 
assurer un service qui deviendra officiel à partir du jour 
de sa création. » 


En résumé, il est facile de voir que, si l’on s’en 
tenait aux termes mèmes de la circulaire, c'est-à- 


(‘) Contrairement à cette indication, il est facile d'organi- 
ser partout à peu de frais la recharge des petits accumula- 
teurs en question. 
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dire à l'emploi d’un poste récepteur à galène ('), il 
ne serait pas possible pratiquement, d'entendre les 
bulletins radiophoniques de la Tour Eiffel dans un 
rayon de plus de 200 kilomètres, c'est-à-dire au 
delà d’un cercle délimité par Boulogne, Valenciennes, 
Chaumont, Bourges, Tours, Le Mans, Le Havre. 
Or, cette région représente à peine le tiers de la 
France entière. Grâce aux postes à lampes, il est 
possible de recevoir ces émissions en toutes circons- 
tances et sur toute l'étendue de la France d’une 
manière très salisfaisante et avec le maximum de 
sécurité. 

* 

* * 

En dernier lieu, quelques remarques s'imposent 
au sujet du fonctionnement de ce nouveau service 
public. La circulaire mentionne qu'une permanence 
doit être assurée au poste de réception aux heures 
où le bulletin est envoyé. Dans cette intention, l'ins- 
tallation du poste est prévue, dans chaque village, 
soit à l’école ou à la mairie, soit chez le buraliste, à 
la gendarmerie ou chez un citoyen bénévole; le 
message reçu est immédiatement porté à la connais- 
sance des habitants au moyen de la cloche, qui 
sonnerait trois coups pour annoncer la pluie, six 
coups pour la gelée, dix coups pour la tempête, 
l'orage ou la grêle et dont les battements pour- 
raient facilement être perçus par les travailleurs 
aux champs. 

Toutefois, on n’a pas tenu compte que, pour être 
entièrement efficaces, les bulletins météorologiques 
agricoles devaient se succéder tous les jours sans 
interruption aucune. L'agriculture ignore ce que 
c'est qu'un jour férié; la grêle peut aussi bien 
s'abattre un dimanche ou un jour de fête et des 
mesures immédiates doivent être prises pour parer 
à un désastre. 

Il nous semble «donc regrettable que le service 
public des prévisions agricoles, dont nous venons 
de montrer toute l'importance, ne soit assuré 
ni les dimanches, ni les jours fériés. C'est une 
lacune déplorable qu'il est urgent de combler dans 
le plus bref délai, à l’époque même des moissons et 
des récolles. 

@) Un amateur M. Ch. Thomas, nous a aulorisés à repro- 
duire Ja lettre qu'il avait adressée à la rédaction de notre 
confrère l'Est républicain el où il expose les raisons qui font 
écarter l'emploi des postes à galène : 

« Mousieur le Directeur. 

« Je viens de lire l'article paru dans le numéro d'aujour- 
d'hui et relalif à l'application de la météorologie agricole 
par la télégraphie sans Fil 

« Dans son ensemble, cet article, comme d'autres déjà 
parus, laisse croire au publie (en général peu compélent en 
la malière) qu'à l'uide de quelques appareils très simples, la 
réception des émissions radiotélégraphiques et radiotélé- 
phoniques de la Tour Eiffel est chose facile jusqu'à des 
distances pouvant atteindre 500 kilomètres. 

- C'est pourtant une grave illusion. 

« [est évident qu'avec les calalogues de certains fabri- 
cants, la chose est facile: mais cette chose se complique fort 
à la réalité, 
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Dans un autre ordre d'idées, il est également indis- 
pensable que toutes les précautions soient prises 
pour que les émissions radiophoniques soient reçues 
avec toute la netteté et toute la sécurité désirable. Or, 
la plupart des communications radiophoniques sont 
fortement troublées par les émissions des grands 
postes, notamment par les émissions en ondes 
amorties ou les émissions sur arc de la Tour Eiffel, 
si riches, hélas! en ondes harmoniques qui inter- 
fèrent sur de nombreuses longueurs d'onde. C'est 
ainsi que les communications radiophoniques du 
Service de la Navigation aérienne, effectuées entre 
les postes à terre et les avions sur l'onde de 
900 mètres, sont fréquemment troublées par les 
émissions de la Tour Eiffel; il serait urgent que l’on 
remédie à cet élat de choses et désirable que le 
poste de la Tour Eiffel se modernise. 

En résumé, il apparait, en dépit des quelques 
inexactitudes que nous avons relevées sur la circu- 
laire officielle, que le nouveau service radiophonique 
agricole qui vient d'être institué est de nature à 
rendre à l'agriculture, à-bien peu de frais, d'inap- 
préciables services. Nous sommes en mesure d'en 
escompter déjà les fructueux résultats, si l'on consi- 
dère qu'aux États-Unis, où le Weather Bureau fonc- 
tionne depuis plusieurs années, c'est par centaines 
de millions que l’on estime le montant des désastres 
agricoles qui ont pu être évités grâce à la diffusion 
des prévisions. 


Horaire des transmissions radiophoniques. 


La Tour Eiffel (ransmet, depuis le 15 juillet, sur 
2600 m de longueur d'onde, à # h 50, 12 h 15 et 148 h 10 
(prévisions météorologiques, presse, ele...). En outre, ce 
poste donne souvent des concerts, soil dans l'après-midi 
(vers 17 h et 18 h 10), soit dans la soirée (vers 21 h). 

La station de Sainte-Assise fait des transmissions 
expérimentales, sur 1900 m de longueur d'onde, dans la 
malinée où dans l'après-midi. 

Le poste de Levallois-Perret continue les mêmes trans- 
missions sur la longueur d'onde de 1550 m, dans les mêmes 
conditions. De fréquents concerts sont donnés qui com- 
prennent des parties de chant, déclamalion ou orchestre. 

Les slalions de l'aéronautique, anglaises, françaises, 
belges et hollandaises, entrent fréquemment en commu- 


« Ainsi, à la distance où nous sommes de Paris (350 kilo- 
mètres environ), il ne faut pas croire qu'avec un poste récep- 
teur comprenant une self-indnetance à curseur, un détecteur 
à galène et un écouteur simple, on aura une audition appré- 
ciable. Cela se comprend assez facilement. 

« La longueur d'onde de la Tour Eiffel étant de 2600 mètres, 
il faudrait, pour atleindre un accord approximatif, une 
antenne d'au moins # ou 5 brins de 100 mètres, ce qui ferait 
environ 2600 mètres de longueur d'onde pour l'antenne 
seule. 

« Dans ces conditions la réceplion de l'émission de télé- 
graphie est bonne. Mais comme on ne dispose pas toujours 
d'un espace permellant l'établissement d'une pareille 
antenne, on est obligé, si l'on désire une réception conve- 
nable, de modifier le poste lui-même, c'est-à-dire d'y 
ajouter un condensateur variable el de la self-induclanee, 
Cette modification est mème nécessaire si l'on n'a qu'une 
antenne consliluée par deux ou trois brins de 50 mètres. 


Original from 
UNIVERSITY OF ILLINOIS AT 
URBANA-CHAMPAIGN 


Juillet 1922. 


nications radiophoniques avec les avions, sur la longueur 
d'onde de 900 m. Ce sont Le Bourget Z M, Saint-Ingle- 
vert A M, Croydon GED, Lympne GE G, Air Ministry 
G F A, Pulham G E P, Renfrew G ER, Bruxelles B A V, 
Rotterdam R D M, Stoesterberg S T B. D'autre part, la 
stalion de Bruxelles transmet toutes les heures de 6 h 24 
à 16 h 24 sur { 680 m de longueur d'onde; à 12h sur 
1500 m (situation générale et prévisions pour la Bel- 
gique); à 18 h 15 sur 1 400 m. 

Enfin, la stalion de Kôünigswusterhausen L P transmet 
sur 3600 m de longueur d'onde de 8 h à 8 h 30, de9h à 
9 h 45, de 13 h à 14h, de 15 h à 16 h. 

Etats-Unis. 

Une station radioélectrique sera prochainement cons- 
truite au centre de New-York, pour permettre la diffusion 
des informations commerciales. Cette station pourra 
transmettre des messages par téléphonie sans fil à plus 
de 35000 stations réceptrices privées. Le trafic sera 
réservé aux communications privées d'intérêt général et 
le poste radiophonique pourra être loué à cette fin par 
les agences commerciales et {héâtrales, les banques, les 
journaux, ete, pour lesquels il constituera un excellent 
organe de publicité, 

s"+ 

L'un des chirurgiens les plus réputés de New-York, 
M. Egerton, vient de faire installer sur son automobile 
un poste de téléphonie sans fil. Pour singulière qu'elle 
paraisse a priori, celte idée n'en constitue pas moins une 
initialive des plus heureuses. C'est grâce à cet appareil 
que M. Egerton, rappelé d'urgence au cours d'une tour- 
née de visites par un message radiotéléphoné, put sauver 
la vie d’un de ses clients. 

France. 

Grâce à l'obligeante initiative du directeur départe- 
mental des Postes el Télégraphes, un poste récepteur de 
télégraphie sans fil a été installé, depuis la fin de mai, 
dans la salle de la Bourse du Travail, à Chaumont. Les 
habitués des conférences populaires profitent done depuis 


cette date des auditions transmises par radioléléphonie. 


* 
* * 


Un poste de téléphonie sans fil, type marine de petite 
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puissance, a été installé par la Compagnie Radio-Maritime 
à bord du Waxsilia de la Compagnie Sud-Atlantique. 
Avant son départ de Bordeaux, le navire a effectué des 
essais de transmission qui ont donné toute satisfaction. 
Eu descendant la Garonne, puis la Gironde de Bordeaux 
jusqu'à Pauillac, le poste a transmis en  radiotélé- 
phonie sur les longueurs d'onde de 600 m, 750 m et 
900 m. La stalion de Rochefort a recu très distinctement 
ces transmissions, malgré l’interférence des appels nom- 
breux en ondes amortlies sur la première de ces longueurs 
d'onde et malgré le trafic du poste à grande puissance 
de la Croix-d'Hins, dont les ondes parvenaient à Roche- 
fort sensiblement sous le même azimut que celles du na- 
vire. Ajoutons que les essais du /assilia ont été suivis 
par les stalions espagnoles, notamment par la station 
de Cabo-Mayor, qui a enregistré tous les messages à une 
distance de plus de 270 kilomètres. 
Grande-Brelagne. 

Un « théâtre de téléphonie sans fil » vient d’être inau- 
guré à Southport; l'ouverture a eu lieu peu après, au 
milieu de juillet. C’est la première fois qu'un théâtre de 
ce genre apparait dans le monde lyrique; on entend sur 
celte scène les divers concerts radiophoniques donnés à 
Londres, à Paris, à La Haye, etc... 

La station radiotéléphonique de Writtle, Essex, donne 
tous les mardis, à 20 heures, depuis le 30 mai, un con- 
cert sur la longueur d'onde de 800 mètres. 

Hollande. 

Une agence de presse d'Amsterdam s'est assuré le re- 
portage sportif radiotéléphonique. Au cours des matches 
de football Hollande-Danemark et Hollande-Belgique qui 
ont été disputés à Amsterdam, les diverses péripélies de 
Ja lutte furent transmises phases par phases par le poste 
de téléphonie sans fil de la Bourse d'Amsterdam, ce qui 
permit de renseigner immédiatement les abonnés du ser- 
vice radioléléphonique de presse. 

Maroc. 

On mande d’Aïn Seba que le poste militaire de télégra- 
phie sans fil installé dans cette localité reçoit nettement 
et régulièrement les émissions verbales et musicales 
transmises par la Tour Eiffel. 


COURRIER DES AMATEURS 


M. le Dr G. Battista Berti Ceroni, Bologne. — 
Il est évidemment possible de recevoir les émissions 
radiophoniques de la Tour Eiffel à Bologne sur un 
cadre intérieur. Nous vous conseillons d'utiliser à cette 


« Je possède un poste qui est installé à Bouxières-aux- 
Dames; son fonctionnement est parfait dans sa simplicité. 
L'antenne est constituée par cinq brins de 90 mètres dirigés 
en V et supportée par un petit mât fixé sur la loiture du 
bâliment d'habitation, ce qui me donne 15 ou 18 mètres de 
hauteur. Le poste (réception directe) comprend deux bobines 
de self-inductance à curseur placées en série dans l'antenne; 
un détecteur à galène et un condensateur variable à grande 
capacité en dérivation sur le détecteur; un casque télépho- 
nique à deux écouteurs (2000 ohms) complète ce poste. Son 
prix de revient est de 206 francs, sans l'antenne, ni le mat, 
ni l'interrupteur de mise à la terre; je ne compte pas non 
plus le travail d'installation. 

- Avec ce poste, j'entends parfgitement la Tour Eiffel soit 
sur 2600 m (bulletin météorologique), soit sur 3200 m 
(presse); je perçois également les signaux horaires de 
Nauen (POZ) à 12 h et, plus distinctement, les appels de 
Nantes (U A) à 22 h. Pour atteindre ce résultat, que je dis 
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fin un cadre de 4 m à 1,50 m de diamètre, comportant 
20 à 40 spires. L'amplification en haute fréquence sera 
convenablement assurée par votre amplificateur à résis- 
lances à quatre étages ; au besoin, vous pourrez ajouter 


très appréciable, je n'ai rien négligé pour avoir un isole- 
ment de l'antenne aussi parfait que possible; de mème pour 
la terre qui a autant d'importance, car il ne faut pas 
oublier que l'antenne el la terre forment les parois du 
milieu où les ondes hertziennes sont caplées. 

« Comme on le voit, en tenant comple de quelques indi- 
calions justes, on arrive à un résultat convenable. 

« Quand il s'agit, comme c'est le cas ici, de recevoir 
l'émission radiotéléphonique, je dirai tout de suite qu'avec 
un poste comme celui que j'ai décrit, elle est impossible. Je 
cite simplement celle comparaison pour justifier mon argu- 
ment : l'émission actuelle de télégraphie de la Tour Eiffel 
atteint une puissance de plus de 50 kilowatts dans l'antenne, 
alors que celle de téléphonie n'atteint que très rarement 
2000 watts et oscille le plus souvent entre 800 et 
1000 walts. On voit immédiatement que ce que l'on peut 
entendre avec le poste à galène est nul. 

« L'emploi des lampes à vide devient alors nécessaire, » 
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un élage supplémentaire. L'emploi de la réaction est 
pratiquement indispensable; vous pouvez d'ailleurs 
employer à votre choix la réaelion par capacité où par 
couplage électromagnétique en haute fréquence. ILest éga- 
lement nécessaire d'employer plusieurs étages d'amplifi- 
cation à basse fréquence, deux ou trois. Le détecteur 
est constitué par la dernière lampe de Pamplificateur à 
haute fréquence; l'emploi du condensateur Shunté rem- 
place celui du potentiomètre. 2 
Cercle anversois d'Etudes de télégraphie sans fil. 
— Le cercle anversois nous fait savoir qu'il à institué 
des séances hebdomadaires, au programme desquelles 
figurent des cours de télégraphie sans fil pratiques et 
théoriques, ainsi que des discussions contradictoires. En 
outre, le cercle anversois se réunit régulièrement une 
fois par mois. Depuis que nous avons signalé la fonda- 
tion du cercle, ses adhérents ont atteint le nombre de 
quatre-vingts. Certains d'entre eux, qui possèdent des 
appareils de réceplion perfectionnés, désireraient entrer 
en rapport avec des amateurs français possédant des 
appareils émetteurs, en vue de procéder à des essais 


A 


intéressants. 

M. le Dr E. Vidal, Bapaume. — La remarque que 
vous suggérez au sujet des couplages à réaction est très 
juste. En effet, la réaction par couplage électrostatique 
n'est réalisable que sur un nombre pair d'élages d'ampli- 
fication, tandis que la réaclion par couplage électroma- 
gnétique est applicable à tous les étages. 

La raison en est simple : dans les amplificateurs à 
résistances, auxquels on applique généralement le cou- 
plage à réaction par capacité, le fonctionnement est le 
suivant : un accroissement de la tension r, de la grille de 
la première lampe entraine une diminution de la ten- 
sion V, de la plaque de cette lampe: la capacité de liai- 
son communique à la tension r, de la grille de la 
deuxième lampe cette diminution de la tension F,, qui 
correspond à une augmentation de la tension V, de la 
plaque de la deuxième lampe. Les variations des ten- 
sions r, et V, sont de même sens el sensiblement simul- 
lances: il est done possible de renforcer, à l'aide d'une 
capacité, la tension r, de la grille de la première lampe 
au moyen de la tension F, de la plaque de la deuxième 
lampe. 1 est, au contraire, impossible d'utiliser pour la 
réaction la tension F, dont les varialions sont opposées 
à celles de la tension de grille. Un raisonnement plus 
étendu montrerait que la réaction électrostatique n'est pos- 
sible qu'entre la première grille etune plaque de rang pair. 

Il en est tout autrement avec le couplage éleetroma- 
gnélique, qui agit par induetion. La bobine de réaction 
peut être intercalée dans lun quelconque des circuits 
filament-plaque de amplificateur, qu'il soit de rang pair 
ou impair. Suivant le rang de l'étage el suivant le mode 
de connexion des transformaleurs, le courant qui tra- 
verse la bobine varie dans le mème sens que le courant 
du cireuit de la première grille ou en sens contraire, 
Dans l'un ou l'autre cus, la réaction est loujours pos- 
sible en orientant la bobine de réaction dans le sens con- 
venable, afin de renforcer lé courant de grille. La délec- 
tion est opérée sur le dernier étage à haute fréquence 
par le procédé habiluel (condensateur shunté). 

Bien entendu, on oblient les meilleurs résultats en fai- 
sant réagir le courant le plus amplifié. 

Le disposilif le plus récommandable semble donc con- 
sister à faire réagir la plaque de la dernière lampe sur la 


grille de la première. 
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M. A. Cézard, Fontenay-aux-Roses. — Vous pou- 
vez sans inconvénients graves rassembler dans une 
mème boite deux amplificateurs à haute el basse fré- 
quence, à condition de prendre les quelques précautions 
indiquées à propos de la construction de ces appareils, 
que nous avons déjà données dans le Courrier des Amna- 
leurs. D'autre part, il n'est pas indispensable d'utiliser 
deux rhéostals de chauffage. Vous pouvez naturellement 
faire usage d'une self-induetance d'antenne, en fil pas 
trop fin, qui peut être bobinée en fond-de-panier. Pour 
le variomètre proprement dit, un fil résistant de 0,1 mm 
peut encore convenir, puisque cel organe est intercalé 
dans le cireuit filament-plaque, lui-même très résistant. 
La forme en fond-de-panier n'est pas très pratique pour 
les bobines d'un variomètre. Le couplage de réaction par 
bobines s'adapte à tous les montages, ce qui n'est pas le 
cas du couplage par condensateur. (Voir réponse précé- 
dente à M. le Dr Vidal.) 


M. Mangin, Caudry. — Le schéma d'amplificaleur à 
résistances que vous nous avez communiqué nous 
parait exact. La cause du mauvais fonctionnement est 
sans doute imputable au dispositif de réaction qui n'est 
pas convenablement dimensionné, Votre lettre, qui nous 
Siunale une bonne réceplion des émissions amorlies, 
confirme d'ailleurs notre opinion. La présence d'une 
guette de fil fin (0,2 mm) et résistant (150 ohms) dans 
le cireuit secondaire de réceplion amortit les signaux 
reeus el diminue leur amplitude: le remède le plus 
simple est de supprimer cette galette et de faire agir 
directement la bobine de réaction sur la bobine du secon- 
daire de réception, en observant le sens convenable. 


Radio Club d'Algérie. — Le Radio Club d'Algérie 
nous informe que le nombre de ses adhérents va constam- 
ment en croissant, Le Club serait heureux que les cons- 
lructeurs d'appareils de télégraphie sans fi lui adressent 
leurs catalogues et notices susceptibles d'intéresser ses 
membres, Au mois d'octobre, le Radio Club commencera 
une série de conférences démonstratives sur les appa- 
reils de télégraphie sans fil. Pour tous renseignements, 
écrire au secrétaire du Radio Club d'Algérie, bastion XV, 
boulevard Carnot, Alger. 


Radio Club de Lausanne. — Nous avons le plaisir 
de faire part à nos lecteurs de la fondation du Radio 
Club de Lausanne. Cette nouvelle société se propose de 
rapprocher, dans un but amical et scientifique, les per- 
sonnes qui s'intéressent à l'étude théorique et pratique 
des ondes électromagnétiques et, en particulier, à la 
télégraphie et à la téléphonie sans fil. 

Fusionné avec Ja Société suisse de Radiotélégraphie 
el de Radiotéléphonie, Je Radio Club de Lausanne a 
constitué ainsi qu'il suit son comité pour 1922 : 


Président : M. Jean Lugeon, ingénieur diplômé; 
vice-président : M. Ebner, ingénieur; trésorier : 


M. Amann, ingénieur; secrétaire général : M. Steinberg: 
secrétaire : M. Vullième, technicien aux C. FF. 

La nouvelle société, qui groupe divers spécialistes 
ingénieurs, léchniciens el amaleurs, est en pourparlers 
avee lAdministralion fédérale des Télégraphes afin 
d'établir officiellement en Suisse le statut légal des 
amaleurs. Le Radio Club de Lausanne a la jouissance de 
divers locaux appartenant à l'Etat, ainsi que de labora- 
loires de physique bien outillés. 

Pour tous renseignements complémentaires, S'adres- 
ser à M. J. Lugeon, 23, avenue Secrélan, Lausanne. 
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: LA RADIOTÉLÉGRAPHIE A TRAVERS LE MONDE 


Stations radiotélégraphiques ouvertes au service 
des lignes aériennes civiles !), 


Nous donnons ci-dessous, d'après les renseignements A) Slalions spécialement affectées au trafic aérien; 
communiqués dans les Avis aux Narigaleurs aériens, B) Stations utilisées indirectement pour le trafic aérien. 
l'état des stations de télégraphie sans fil ouvertes au ser- Ces stations effectuent leurs transmissions en ondes 
vice des lignes aériennes civiles dans les différents pays entretenues, sauf exception et lorsqu'il s'agit de bulletins 
d'Europe. Ces stations sont classées en deux calégories : météorologiques d'intérèt général : 


I. — Grande-Bretagne. 


POSITION LONGUEUR D'ONDE HORAIRE a 
NATURE DU SERVICE 


STATION INDICATIF : 
GEOGRAPHIQUE EN MÈTRES (TEMPS MOYEN DE GRKENWICH) 


1 Slalions de la calégorie A. 


Air Ministry. | GFA 510 31° N 900 |Réglage. 
0° 07! W 1 400 2h, 6h. 8h, Bulletins météorologiques et 
1#h,19h \ avis urgents. 
3h 35,9 h 15, 20 h! Messages concernant le trafic 
des lignes. 
1 60 de #h 35 à 16 h %5|Bullelins météorologiques 
toutes les heures concernant les routes. 
Castle Bromwieh | GEC 520 JUN Slalion fermée temporaire- 
1,48 W ment. 
Croydon | GED Ste 2 NX y00 Communication radiotélépho- 
0° 07 W nique aveclesavions en vol. 
900 Renseignements par T.S. F. 
sur demande. 
Didsburry . .., GEM 54 20" N Slalion fermée lemporaire- 
215 W : ment. 
Lympne | GEG 510 OS NX 900 Communication radiotélépho- 


niqueaveclesavionsen vol. 
Renseignements par T. S. F. 
sur demande. 
Communication radiotélépho- 
niqueaveclesavionsen vol. 
Messages concernant le trafic 
aérien. 
Rapports météorologiques à 
l'Air Ministry. 
Communication radiotélépho- 
niqueaveclesavions en vol. 
Messages concernant le tra- 
ficacrien. 


Pulham ......| GEP 52 24" N 900 


Th.13h,18h 


Renfrew. . .. GER 550 52 N 900 
40 24 W 


_ 
© 
- 
mi 


1 300 7h05140h05,13h05, ! Rapports météorologiques à 
16h05, 18h 05 l'Air Ministry. 
20 Slalions de la catégorie B. 
Lerwick . . . GEL 60° 09 N 600 Communication avec Wick 
40 10 W (élincelle) pour le General Post Office, 
en cas de nécessité seule- 
ment. 
960 { h 05 Rapports météorologiques à 
(étincelle) | l'Air Ministry. 
Poldhu. , . .. MPD 50° 02" N 2 800 9 h 30, 21 h 30 Bulletins méléorologiques 
50 46 W (élincelle) quotidiens. 


) Voir Radivélectricité, mai 1922, & I, n°5, p. 222. 
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Il, — Belgique. 


POSITION LONGUEUR D'ONDE HORAIRE 
STATION INDICATIF NATURE DU SERVICE 


GÉOGRAPHIQUE EN MÈTRES (TEMPS MOYEN DE GREEN WICH ) 


Slalions de la calégorie À. 


Bruxelles. . , . . 50° 25° N 1 400 7h15,13h15, ja) Messages synoptiques quo- 
4025 E 18 h 15 tidiens. 
b) Messages concernant le tra- 
fic aérien, sur demande. 
1 680 6h25, 7h 25,9 h 25,|Télégrammes méléorologiques 
10 h 25, 11 h 25, horaires concernant les 
43 h 25, 15 h 25 routes. 


III. — Hollande. 


POSITION LONGUEUR D'ONDE HORAIRE 
STATION INDICATIF NATURE DU SERVICE 
GÉOGRAPHIQUE EN MÈTRES (TEMPS MOYEN DE GREBNWICH) 


ce | 


{2 Stalion de la caléyorie À. 
Soesterberg. . . .| ST B 520 08’ N 1 400 Messages météorologiques et 
$°17 E concernant le trafic aérien. 
Les télégrammes concernant 
le trafic aérien sont transmis 
sur demande. 

7 h 45, Télégrammes météorologiques 
9 h 45, 11 h 45, quotidiens en français con- 
13 h 45 cernant la route Paris- 

Bruxelles - Amsterdam, 


2 Stalion de la catégorie B. 


Scheveningue. . P CH | 52°06' N 1 800 23 h 15 Télégrammes météorologi 
416 E (étincelle) ques. 


IV. — Autres pays d'Europe. 


HORAIRE DES RAPPORTS 
MÉTÉOROLOGIQUES 
(TEMPS MOYEN DF GREENWICR) 


POSITION LONGUEUR D'ONDE 


STATION INDICATIF 


GÉOGRAPHIQUE EN MÈTRES 


ee 


Slations de la catégorie B seulement. 


Allemagne. . . . .. Lindenbourg. .| LP | 52 36N 5 300 6 h 35,9 h 30, 45 h 50 
13032" E 

Allemagne ea a 16 .| Nauen . . . . POZ 520 39! N # 700 9 b, 19 h 40 
42 35 E 

Autriche . . . . . .| Vienne . . . . OHL 48° 13 N 5 600 10 b, 15 h 40 
16° 22" E 

Bulgarie . .....| Sofia... ..| FF | 4%47 N # 000 5 h 30,9 h, 45 h 45 
23° 1J"E 

Danemark. . . . .| Lyngby. . . .| O XE | 5546 N 3 650 7h 35, 13 h 25, 48 h 35 
12° 29° E 

Espagne. à hu SR Carabanchel. . E G C 40° 28° N 2 000 10 b, 45 h 30, 20 h 30 
3043 W (étincelle) 

nier. der sant Gibraltar . . .| BWW | 3610 N 4 800 7 h 30, 48 h 40 


5 20 W 
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HORAIRE DES RAPPORTS 


POSITION LONGUEUR D'ONDE 


STATION INDICATIF 


MÉTÉOROLOGIQUES 


GÉOGRAPHIQUE 
(TEMPS MOYEN DE GREENWICH) 


EN MÈTRES 


Esthonie 8 h 40, 2h 


Reval, . . . .| EL N 59 27" NX 1 900 
24° 45 E 
0 S A 60° 10! ] 2 000 
240 57 
Budapest . . H B 47 29" N 3 000 
49: 0% E (élincelle) 
TFA 64° OS" X 1 800 10 h 
210 53 (élincelle) 
Italie _. . . . . . .| Rome. . . . .| 1 DO 410 52 NX 11 000 
12 29" 
LCH 59° 55 
10° 45 
WAR 520 13 
21° O0’ 
BUC #40 27! 
26° 05 
HFB 44° 50! 
20° 30! 
S A J + 58032 
14° 31” 
PRG 50° 05" 
440 27 
41° 08 
29: 02’ 
B Y Z 330 53 
34° 32’ 


Finlande Helsingfors , 8 h 30, 14 h 50 


Hongrie. . 9 h 20 


Islande . Reykjavik. . 


9 h 30, 20 h 45 


Norvège Christiania 8 000 | 50, 13 h 50, 148 h 50 


Pologne. . Varsovie . 2 100 9h,15h, 20h 
(étincelle) 


7 500 h, 7 h 50, 143 h 50 


Roumanie. Bucarest. . 


Serbie , . Belgrade 


4 6 7 h 40, 14 h 45 


Suède. , Karlsborg . 


55, 14 h 55, 19 h 55 


Tchéco-Slovaquie Prague . 30, 145 h 30, 20 h 30 


Turquie. Osmanie. . OSM 


2O2T20 2627222 


Divers Malte (Rinella). 


— 
[> 


(Bulletin de la Navigation Aérienne.) 


Informations diverses 


D'autre part, les stations côlières de l'Afrique occiden- 
tale française sont ouvertes à la correspondance avec les 


Australie. 


La station radioélectrique de très grande puissance, 


qui doit être susceptible de relier directement l'Australie 
à l’Europe occidentale, conformément au projet dont 
nous avons publié récemment la substance (1), sera 
édifiée à Wollal sur le rivage de la grande ile, dans la 
région nord-ouest de l'Etat occidental, au bord de la Baie 
de quatre-vingt-dix milles. On prévoit que l'antenne du 
poste d'émission sera supportée par 24 pylônes métal- 
liques couvrant une superficie de plus de trois cents 
heclares. 
Afrique occidentale française. 

Un arrèlé du gouverneur général, en date du 
26 juin 1922, organise un service privé entre les stations 
radiolélégraphiques de l'Afrique occidentale française. 
Aux termes de cet arrèlé, les communications radiotélé- 
graphiques bilatérales accessibles au trafie privé el offi- 
ciel sont les suivantes : 1 Conakry à Rufisque; 29 Cona- 
kry à Bamako; 3° Conakry à Monrovia; 4° Rufisque à 
Port-Etienne:; 5° Rufisque à Bamako: 6° Bamako à Kaba- 
rah; 7° Kabarah à Zinder; 8° Kabarah à Kidal: 9: Port- 
Etienne à Alar et Chinguellis 10° Zinder à Bilma, 
Tahoua, N'Guismi et Agadès,. 

Ces communicalions ne seront utilisées que par les 
télégrammes portant la mention non laxée « Via radio ». 

La laxe afférente au parcours radiotélégraphique est 
de {1 fr par mot sans minimum. 


€) Voir Atadioelectricité, mai 1922, 4 I, n° 5, p. 221. 
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navires, suivant l'horaire ci-dessous (exprimé en temps 
moyen de Greenwich) : 

Port-Elienne : de 8 h à 10 h, de 12 h à 14h et de 
16hà18 h; 

Dakar : service permanent ; 

Conakry : de 8h à 10het de 12hà 14h; 

Monrovia : de Ghà10hetde12hàtRh; 

Grand-Bassam : de 8 h à {1 het de 1#h à 17 h. 

Grande-Bretagne. 

Depuis le 15 juin 1922, les prévisions méléorologi- 
ques pour le sud-est de l'Angleterre, envoyées à 8 h 35, 
11h35, 14 h 35 sont rédigées en code et non plus en 
langage clair. 

* 
* * 

Les Aris anur Navigateurs anglais viennent de publier 
des instructions relalives au fonctionnement du service 
radiogoniomélrique des lignes aériennes franchissant le 
Pas-de-Calais. 

Pendant les heures de vol, les stations de Croydon 
(GED) et de Pulham (GEP) effectuent une veille continue 
sur la longueur d'onde de 900 m dans l'intention de ren- 
seisner les pilotes sur la position de leur appareil. 

L'usage de la radiogoniométrie est instamment 
recommandé aux pilotes, car il est prouvé qu'elle per- 
mel de déterminer avec une grande précision la posi- 
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tion d’un aéronef. Les pilotes sont invités, à litre d'exer- 
cice, à utiliser la radiogoniométrie même par beau temps, 
afin de pouvoir y recourir lorsque les circonstances 
atmosphériques ne leur permeltront pas de disposer d'un 
autre mode d'orientation. 

L'attention des pilotes est attirée sur le fait que, eu 
égard au déplacement rapide de l'avion, le signalement 
du relèvement est toujours suivi de l'heure où il a été 
pris. Pour que ce point Soit valable, il importe donc que 
le chronomètre de l'avion soit rigoureusement précis, 
sinon il est nécessaire de demander l'heure à la stalion 
radiotélégraphique la plus rapprochée. 

Afin d'éviter un brouillage, l'opérateur de l'avion doit 
s'assurer par quelques instants d'écoute que la station 
qu'il est sur le point d'appeler n'est pas en communica- 
tion avec un autre avion. 


Argentine. 


M. le capitaine de vaisseau Carlos Miranda, directeur 
général de la Navigation et des Communications, a été 


nommé chef du Service radiolélégraphique publie mari- 
lime, en remplacement du capitaine de vaisseau Ricardo 
Ugarriza. 

Grande-Bretagne. 

Le trafie des’ radiocommunicalions entre la Grande- 
Brelagne et l'Espagne a été récemment transféré de la 
stalion de Poldhu à la nouvelle slalion de Ongar. Cette 
station, siluée non loin de Chelmsford à 30 kilomètres 
au nord-est de Londres (51° 43° 45" N ; 0 28 38" E), pos- 
sède trois postes à lampes dont les indicatifs respectifs 
sont GLA, GLB, GLO. Le trafic avec Münchenbuchsee 
(Berne) (HBB) estassuré par GLA sur la longueur d'onde 
de 2 900 m; le trafic avec Sainte-Assise (UFP) est assuré 
par GLB sur 300 m; enfin le trafic avec Madrid, effec- 
tué avec une puissance beaucoup plus considérable, est 
assuré par GLO sur 4250 m. Ces trois postes sont com- 
mandés directement par le Bureau central radioélec- 
trique de Londres, ce qui évite la retransmission sur la 
longue ligne télégraphique de la Cornouaille, qui tran- 
sitait le trafic de Poldhu. 


Le Congrès de la T. S. F. à l'Exposition coloniale de Marseille 


L'Exposition coloniale de Marseille sert de cadre à de 
nombreux congrès; au nombre de ces congrès, nous 
devons signaler celui de la télégraphie et de la télépho- 
nie sans fil, qui se tiendra les 23, 24 et 25 septembre 
prochain. 

Le congrès de la télégraphie sans fil groupera, soit 


individuellement, soit par délégalion, les techniciens, 
les professionnels, les amateurs enfin qui portent intérèt 
à l'essor de la radiotechnique. Il est à espérer qu'à la 
faveur de ce congrès pourront s'échanger les idées qui 
représentent les efforts de toute nature, les recherches 
effecluées el les résultats obtenus. 


Répartition des départements français par régions météorologiques 


Nous reproduisons ci-dessous la liste officielle de 
répartition en douze régions des départements, en ce qui 
concerne les prévisions radiophoniques de la Tour 
Eiffel. 

Les prévisions sont établies, en effet, par régions 
clüunaliques ; sous chacune de ces régions sont groupés 


des départements en nombre variable, Les communes 
qui se trouvent siluées à la limite d’une région sont 
invitées à tenir compte également des prévisions pour 
la région limitrophe; les limites des régions n'ont pas, 
en effet, un caractère absolu, mais seulement probable, 
Le tableau de ces régions est le suivant : 


I — Vord. VE — Ouest. Creuse Loire 


Aisne Pas-de-Calais 
Nord Somme 


Charente 
Charente-Jnfre 
Deux-Sèvres 


I. — PBrelayne. : 
Indre-et-Loire 


Côtes-du-Nord Ille-et-Vilaine 


Finistère Morbihan VIL 

HE. — Vord-ouest. Cher 
Calvados Orne Indre 
Eure Sarthe Loiret 
Manche Seine-Inférieure 
Mayenne 

IV. — légion de Paris. Ain 
Eure-et-Loir Seine-et-Marne Côte-d'Or 
Oise Seine-et-Oise Doubs . 
Seine Haute-Saône 
V. — Nord-esl. Hautes-Alpes 

Aube Marne Haute-Savoie 
Ardennes Meuse 
Bas-Rhin Meurthe-el-Moselle 
Haut-Rhin Moselle Allier 
Haute-Marne Vosges Aveyron 
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IX. — Massif Central. 


Haute-Loire Lozère 


Loire-Inférieure ds 
Haute-Vienne Puy-de-Dôme 


Maine-et-Loire 


Vendée : ; 

eine X. — Sud-ouest. 

c. Ariège Hautes-Pyrénées 
= SEMETE. Basses-Pyrénées Landes 

Loir-et-Cher Dordogne Lot 


Lot-et-Garonne 
Yonne Gironde Tarn 
Haute-Garonne Tarn-et-Garonne 


Nièvre Gers 


VIL — Est. 


XI — Sul. 


Isère 
HU Ardèche Hérault 
. ’vrén. - Orientales 
Saône-et-Loire nune hs autel 
Gard 


Savoie. 
XII — Su-est. 
Alpes-Marilimes Drôme 


Cantal Basses-Alpes Var 
Corrèze Bouch.-du-Rhône Vaueluse. 
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LS NSINÈÈLES ÉCONOMIQUES ET FINANCIÈRES 


Comptes rendus des Sociétés industrielles 


Accumulateurs Dinin ('). paires qui s'est tenue le 25 novembre 1921. Avec le 
report précédent, le solde disponible ressort à 1 512833 fr. 


L'assemblée générale ordinaire du 8 novembre 1924 a ; Ne ne ge RE 
Une somme de 1425 325 fr a été portée à la provision 


approuvé les comptes de l'exercice 1920-21 qui font état À pee x En 7e 
d'un bénéfice brut de 1055 276 fr contre 1 676 408 fr pré- Pour risque de change el 85 508 fr ont été reportés à 
cédemment et d'un bénéfice net de 592 469 fr contre MOUVEAN. 
998 239 Fr l'année précédente, L'intérèt statutaire de 6 fr 


k nue ; PRE Société générale de Force et Lumière. 
par action à été passé par le comple frais généraux; la 


répartition a 6lé limitée à celle distribulion. Après ce L'assemblée générale ordinaire des actionnaires, 
prélèvement, le solde eréditeur de fr 246 583 a été affecté tenue le 2 décembre 1921, a approuve les comples de 
à une provision spéciale. l'exercice clos le 30 juin 1921 se soldant par un bénéfice 


Applications industrielles de 5 873 865 fr et fixé le dividende à 6 1/2 0/,, soil 


, 16 fr 25 pour les actions et à fr 107,142 par part. 
Les comptes de celle Société pour l'exercice 1920-1921 L'assemblée extraordinaire qui à suivi a donné au 
ont été approuvés par l'assemblée ordinaire des aetion= Conseil les pouvoirs nécessaires pour émettre des bons 
() Voir Hadivélectricité, juillet 1920, LE, n° 2, p. 112 et Où obligations jusqu'à concurrence du double du capital- 
janvier 1921, 4. EL, n°0 8, p. 424. actions actuel de la Société. 


BOURSE DE PARIS 


REVENU COURS COURS 


DÉSIGNATION DES VALEURS JOUISSANCE pénale PET au 30 juin 


Len 16: fr. €. 

Accumulaleurs Dinin, act. 100 fr. (ex-e. 1931, 30 juin. 1922 6 » 89 50 
Air comprimé, FeeMee, Enie, Elet., act, 500 fr. (ex-6. 19). 9 janv. 1922 20 » 641 666 
American Telephon. Telegraph, act. (ex-e. 122)... . 45 avril 1920 8 S$ 575 575 
Appar. électr, Grammont, act. 100 fr. (ex-c. 5)... . oct. 1920 10 » 95 80 
Applications Industrielles, actions 250 fr. (ex-0. 15)... 30 sept. 1919 12 50 128 139 
Câbles télégraphiques, act. 250 fr. (ex-e. 11)... 26 sept. 1921 42 71 469 465 
_ _ parts {re série (ex-0. #4). 26 sept. 1921 70 47 972 035 
- - 2e série (exe, #1. se 26 sept. 1921 8 08 86 84 
Distribition d'Electrieité (Cie Pos), act. 250 fr. (ex-e, 19). juil. 1921 15 463 480 
Eclairage el Foree à Paris, act. 500 fr. (ex-e. 25), . . juill. 1921 30 785 810 
Edison (Ci continentale), act. 500 fr. (ex-6. 59)... 21 juin 1920 30 520 535 
- parts fondateur (ex-0. 35)... 30 juin 1914 - 130 126 
Electricité (Cie Gle d'), act. 500 fr. (ex-e. 32), . 15 juin. 1922 60 825 814 
Electricité et Gaz du Nord, act. 250 fr. (ex-€. 5)... . fév. 1922 15 319 305 
— parts bénéf. (ex-e. 4)... fév. 1922 60 550 2 465 
Electricité de Paris (St d’), act. 250 fr. (ex-e. 14)... 15 déc. 1921 22 50 412 430 
parts bénéf. (exe-e. 14)... 5 dée, 1921 41 66 157 150 


Electro-Mécanique (Gi), act. 500 fr. (ex-e. 16)... . 30 juin 1922 40» 505 527 
Energie éleetr. Littoral médit., act. 500 fr. (ex-c. 18) 30 juin 1922 20 » 470 465 
Force el Lumière (SÉ Gle de), act. 250 fr. (ex-0. 10). , 27 déc. 1921 16 25 207 219 
Forces motrices du Rhône, act. 500 fr. (ex-e. 44)... 15 juin. 1922 33 610 585 

— - parts fondateur (ex-c. 20). 15 juin. 1922 56 » 190 2 130 
Forges et Atel. Const. El. Jeumont, act. 250 fr. (e. Latt.). _ 382 378 


EE sm um 


— —  partsfond.(e. {att.). — — 922 889 
Maison Bréguet, act. 500 fr. (ex-c. 32), POLE NE 15 nov. 1921 50 719 760 

Ouest-Lumière, act. 400 fr. (ex-e. 12), 0. 4 0. . juill. 1921 8 » 139 130 : 
Radio Electrique (St Fe), act. 400 fr. (ex-6. 7), , ,., 30 juin 1920 13 >» 310 295 
Radio Maritime (C'°), act. 100 fr. (ex-c. 3). ARTE mai 1922 25 250 240 
Secleur Place Clichy, act. jouissance (ex. 30)... juill. 1921 7 50 375 315 
— - — nouvelle 500 fr. (ex-e. 1), juill. 1921 32 50 800 760 
Société Gramme, act. 500 fr. (ex-e. 24), 0 juin 1922 55 795 760 
Télégraphes du Nord, aet. 250 fr. (ex-e. 26)... janv. 1922 43 kr 20 445 590 
Télégraphie sans Fil (Cie Gi), act. 500 fr. ex-c. 5), 15 juill. 1921 40 » 828 S22 
= _ = parts fondateur (ex-e. 5). 15 juill. 1921 7 81 5#1 543 
Téléphones (S' indust. des), act. 300 fr. (exc. 28)... 27 dée. 1921 40 » 620 604 
Thomson Houston (Cr: F#des Ps), act. 500 fr. (ex-e. 32). 15 juill. 1921 40 384 716 
Union d'Electricité, act. 250 fr. (ex-€e, 3), 0. juill. 1921 8 78 270 256 
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Antennes horizontales, basses, souterraines 
ou immergées 


Par le Lieutenant de vaisseau M. GUIERRE 


La propagation des ondes hertziennes à la sur- 
face du globe fut tout d'abord étudiée en supposant 
le sol de conductibilité parfaite; la terre pouvait 
alors être considérée comme supprimée, remplacée 
par un miroir fictif et les ondes émises effectivement 
par l'antenne comme produiles par l’ensemble de 
l'antenne et de son image supposéesisolées dans l’air. 

Dans ce cas et à grande distance de l’émetteur, le 
champ électrique est vertical, le champ magnétique 
est horizontal et tous deux sont de même phase. 

En réalité, la conductibilité de la surface du 
globe est limitée, même dans le cas de l’eau de mer, 
elle peut même être très faible dans le cas d’une eau 
douce ou d’un sol très sec et les champs ne peuvent 
plus être définis de pareille façon; le champ magné- 
tique reste parallèle à la surface de la terre, mais le 
champ électrique est incliné dans la direction de 
propagation des ondes; il a une composante hori- 
zontale d'autant plus grande que la conductibilité 
est plus faible; les composantes horizontale et ver- 
ticale du champ électrique ne sont pas en phase ; il 
existe une composante de champ tournant plus ou 
moins grande (Zenneck). 
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L'existence de la composante horizontale du 
champ électrique permet d'utiliser pour la réception 
une antenne horizontale. 

Comme il y a pénétration des ondes dans la 
terre, dans l’eau douce et même dans l’eau de mer, 
il ya possibilité de réception dans ces trois milieux. 

Cette réception particulière sera assurée par des 
antennes horizontales qui pourront être tendues au- 
dessus du sol, posées sur le sol, enterrées ou immer- 
gées: elle différera de la réception aérienne nor- 
male par les deux points suivants : 

4° Un effet de direction d'autant plus marqué que 
la partie horizontale sera plus considérable par rap- 
port à la partie verticale et que la conductibilité du 
sol sera plus faible ; 

2% Une protection plus ou moins efficace contre 
les décharges atmosphériques. 

A ce double titre, une pareille réception présen- 
tait un intérêt considérable au temps où le pro- 
blème de la syntonie et de la protection antiparasite 
n'était pas résolu comme il l’est — ou peu s’en faut 
— avec les récepteurs actuels ; elle offre encore dans 
bien des cas la possibilité d'améliorer à peu de 
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frais une réception déjà établie ou de créer rapide- 
ment une installation de fortune dont les propriélés 
ne sont pas sans intérût. 


* 


**, 


A notre connaissance, les premiers essais de 
réception souterraine ont été entrepris par Kicbilz; 
des essais analogues ont été tentés en France, à la 
station des Saintes-Maries de la Mer, par le lieute- 
nant de vaisseau H. de Bellescize, qui écrivait 
en 1915 : 

« La possibilité d'éliminer ainsi les atmosphé- 
riques est le premier — et non à mon sens le seul — 
avantage de ce système au moins pour les postes 
qui n'ont qu'à assurer un service courant. On arri- 
vera certainement par d'autres méthodes à s'affran- 
chir des parasites; mais, jusqu’à présent, c'est la 
seule au point. Quant à la syntonie obtenue, elle 
présenterait certainement un grand intérêt pour des 
stations qui n’ont à assurer le service que dans une 
direction délerminée ou dans plusieurs directions et 
à des heures fixées une fois pour toutes. » 

Ces conditions étaient précisément celles du trafic 
de la station de la marine à Aïn-el-Turk (fig. 1), à 
l'époque où nous en avions le commantiement (1915). 
Cette station, siluée à 17 kilomètres à l'ouest 
d'Oran, était équipée avec un poste émetteur «le 
12 kw à émission indirecte et éclaleur tournant 
donnant une note grésillante; son antenne, en 
forme de pyramide renversée, était tenue par trois 
pylônes métalliques hauts de 70 mètres. 

Nous ne disposions que d’un montage Oudin pour 
la réception « attente » et d'un montage Tesla à pri- 
maire et à secondaire variables pour la réception 
« syntonie », la délection était assurée par une 
galène : pas de lampe, pas d’amplificateur; les 
correspondants habituels élaient les stations de 
Tanger, Gibraltar, Alger, Bizerte, Toulon et les 
patrouilleurs. La saison chaude est accompagnée 
dans ces régions de décharges atmosphériques telles 
que le service était fréquemment interrompu. Le sol 
y est à ce point desséché qu'il faut arroser la plaque 
de terre durant lout l'été. 

Ces conditions pouvaient faire vrévoir un succès 
‘assuré pour une réception souterraine. 

Précisons qu'aucune étude antérieure n'était con- 
nue de nous quand furent entrepris les essais dont 
l'exposé suil : 


Première série d’essais (août 1915). 


4° Un fil bien isolé, long de 310 m, est posé au ras 
du sol dans une tranchée de 1,50 m de hauteur sur 
{ m de largeur, direction O-SO0 à E-NE; une 
plaque de zinc enterrée met à la Lerre l'extrémité 
O - SO. La réception s'effectue sur galène avec réso- 
nateur Oudin. Dans ces conditions, on a reçu de jour: 
Melilla, Ceuta, Taourirt et les bateaux du Maroc 
(émissions venant de lPouest). 
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2" Après avoir enterré l'antenne sur toute sa 
longueur, on a pu recevoir de jour Cadix et Madrid. 
La capacilé de l'antenne est considérablement aug- 
mentée; pour recevoir sur les mêmes longueurs 
d'onde, il faut mettre un condensateur en série dans 
l'antenne. 

3° Le même fil, posé sur le sol, est lové tous les 
dix mètres avec trois spires; la plaque de terre est 
celle du grand poste Ce dispositif permet de rece- 
voir de nuit les signaux de Norddeich. 

4 L'antenne comporte deux brins parallèles de 
200 mètres, placés l’un au fond, l'autre sur le bord 
de la tranchée; ces brins sont munis d'inductances 
ous les dix mètres. Sur celte antenne, on a pu rece- 
voir de nuit le communiqué de la Tour Eiffel. 

Dans tous ces essais, les parasites sont très faibles 
sur l'antenne basse, alors même qu'ils empêchent 
tout service au grand poste. 


Deuxième série d’essais (septembre 1915). 


L'émetteur est à bord d'un bateau naviguant à 
l’ouest du poste; émission indirecte raréfiée; puis- 
sance : 5 kw; longueur d'onde 450 mètres. La ré- 
ception s'effecluait sur l'un des trois fils de 100 mè- 
tres élongés au ras de terre l'un à l’ouest, le second 
à l’est, le troisième au nord du poste; le détecteur 
élait un cristal de galène; on n'avait pas recours à 
l'amplification. 

5° Quand l'émetteur est à 300 kilomètres à l’ouest, 
de jour, la réception est nulle sur le fil nord ; elle est 
encore lisible sur les fils est et ouest: elle est beau- 
coup plus forle sur l'ensemble des fils est-ouest 
(200 mètres), en demi-onde, que sur l’un ou l'autre 
en quart d'onde. La réception est beaucoup plus 
forte si l’on porte la longueur des fils de 100 à 
400 mètres. 


Troisième série d'essais 
(septembre et octobre 1915). 

6° Essais effectués sur l'émission de Bizerte (émis- 
sion musicale grave sur longueur d'onde de 1 800 m ; 
puissance : 18 kw). Les fils de 400 mètres utilisés 
précédemment, mais lendus à un mètre du sol con- 
viennent encore; ils reçoivent également bien sur la 
longueur d'onde de 2 600 m; si l’on porte leur lon- 
sueur à 600 mètres, la réception est nulle. 

7 On améliore beaucoup la réception en complé- 
tant l'installation par un panneau terminal compor- 
tant 5 fils horizontaux de 40 mètres, distants de 
2 mètres, le tout à un mètre du «ol, et en augmen- 
tant l’accouplement primaire-secondaire. Tous les 
accords de Bizerte (longueur d'onde de 1800 m) 
sont sensibles à l'influence du condensateur série de 
l'antenne, alors que celui-ci est sans influence sur la 
réception avec la longueur d'onde de 450 m. 

Ce montage a permis de recevoir de nuit les si- 
gnaux de Norddeich ; et l’on assure fréquem- 
ment sur cette antenne basse la réception rendue 
impossible par les parasites sur antenne haute. 
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Quelle doit être la proportion entre la longueur du 
fil et celle de l’onde à recevoir? 100 mètres n'ont 
Les antennes basses sont partiellement à l'abri des pas suffi à recevoir sur la longueur d'onde de 450 m 
parasites. Lorsque le sol est très sec, on obtient sur et pourtant 400 mètres ont convenu pour des lon- 
ces antennes une réception dirigée. La réception est  gueurs d'onde de 1 800 m et même de 2 600 m:; 


Conclusions. 


Fig. 1. — Vue générale de la stalion d'Afn-el-Turk. 


plus forte lorsque l'antenne vibre en demi-onde cette proportion varierait donc avec la longueur 
(avec condensateurs permettant d'équilibrer les deux d'onde. 

brins) plutôt qu’en quart d'onde. La réception est améliorée par l’adjonction d’une 

Elle exige un couplage serré entre primaire et capacité terminale. 

secondaire (conséquence du grand amortissement 
de l’antenne); elle est parfois apériodique. On est 
rarement brouillé sur antenne basse; on obtient la Les essais précédents avaient été conduits empiri- 
syntonie par le choix de la longueur optimum. quement; la cession à la station d’un contrôleur 


Étude expérimentale des phénomènes. 
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d'ondes (modèle de la télégraphie militaire 1914) 
permit par la suite d'étudier les phénomènes de plus 
près. 

Le contrôleur, excité par un vibreur, émet des 
ondes très amorties et, au moyen de la bobine d'ac- 
couplement K, agit par impulsion sur un circuit 
comprenant : l'antenne basse, 3 tours de self-induc- 
tance, une capacilé GC variable (40 X 10-* microfarad 
au maximum), la bobine K, la terre du grand poste; 
à la seli-inductance A est accouplée une self-induc- 
tance plate en série avec une galène et un casque 
téléphonique; la seli-indluctance de ce circuit apé- 
riodique est à deux mètres environ du vibreur (fig. 2). 

Si, en manœuvrant la capacité du contrôleur, on 
cherche le maximum de son au téléphone T, on 
constate l'existence de plusieurs maxima (3 et par- 
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bien déterminées, les conditions de réception diffé- 
rant d’un fil à l’autre en ce qui concerne l'acuité de 
l'accord. 

7° Un fil de 370 mètres, surélevé sur poteaux de 
deux mètres, donnait un maximum de réception 
pour l’un des accords correspondant à : 

Ai 330 m, À: —580 m,  À:,—1 820 m. 


8° Posé sur le sol, le mème fil donnait un maxi- 
muin pour : 
A1— 340 m, 42 — 520 m, 23 —940 m, À, > 2600 m. 

C'est dire l'influence qu'a, sur la longueur d'onde 
de l'antenne et la longueur de fil optimum, sa hau- 
teur au-dessus du sol. Les expériences ultérieures 
de Weagant, au sujet de la réception des grandes 
longueurs d'onde, ont d’ailleurs montré qu'alors que 


Antenne basse 


T 


Fig. 2. — Schéma de principe de la réceplion utilisée par l'auteur à Aïn-el-Turk. 


fois 4) d’inégales intensiltés et d'amortissements dif- 
férents. 

L'ensemble des appareils est silué sous la grande 
antenne qui semble susceptible de les influencer. On 
constate toutefois que rien ne change si cette an- 
tenne est isolée ou bien si elle est accordée en demi- 
onde ou en quart d'onde; rien ne change non plus si 
l’on diminue l'influence de K, le couplage de À ou 
la valeur de la self-induclance plate. Si d'ailleurs, 
avec le mème dispositif, on Lente le même essai sur 
une antenne aérienne, que ce soit celle du poste ou 
un fil vertical de 70 mètres, on ne peut relever qu'un 
maximum. Nous sommes donc en droit de considé- 
rer ces battements comme particuliers à l’antenne 
basse: on ne peul (rouver entre eux aucun rapport 
simple el constant. Il y a d’ailleurs licu d'observer 
que, si une antenne aérienne mise à la terre à sa 
base ne peut résonner que sur des harmoniques 
impairs, le phénomène est différent avec l'antenne 
basse dans laquelle les amplitudes des deux demi- 
périodes successives sont rendues inégales par un 
grand amortissement, complexe lui aussi. 

Si, pour diverses longueurs de fil, on relève les 
battements correspondants, on constate à nouveau 
qu'une mème longueur d'onde donnée peut être 
reçue sur des fils de longueurs différentes, mais 
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9 kilomètres de fil sont nécessaires pour une hau- 
teur au-dessus du sol de 3 mètres, 800 mètres 
suffisent quand ils sont au ras du sol. 
La capacité terminale joue un rôle analogue. 
9° Si nous tendons un fil de 300 mètres à un mètre 
du sol, il nous donne : 
hi—250m, À>—550m, };,— 1 740 m. 
et, si nous lui adjoignons le panneau terminal de 
l'essai n° 7, les battements deviennent : 
A1—=320m, X2—690m, À3> 2600 m. 
10° Si ce panneau est remplacé par une bouteille 
Mosciki (capacité de 58 X 10-* microfarad), un seul 
battement subsiste, considérablement renforcé. Il 
semble que, suivant la valeur de la capacité termi- 
nale, on puisse assurer la réception soit sur plu- 
sieurs longueurs d'onde avec une intensité plus 
faible, soit sur une seule longueur d'onde avec une 
intensité plus forte. 
Essais comparatifs. 
41° Aéception sur 600 m de longueur d'onde, en 
quart d'onde : 
Sur un fil de 
400 mètres : réception faible, 
400 mètres et 4 bouteille : — forte, 
300 mètres et 1 panneau : — très faible, 
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Sur 5 fils de 
300 mètres, en éventail : réception forte, 


12° Réception sur 1 800 m de longueur d'onde, en’ 


quart d'onde : 

Sur un fil de 
400 mètres : 
400 mètres et À panneau : — 


réception bonne, 
meilleure, 


300 mètres 1 panneau : — un peu 
moinsforte, 
400 mètres 1 bouteille : — faible. 


Dans le cas particulier qui nous occupait, récep- 
tion simultanée des ondes de 450, 600, 1 800 et 
2 600 mètres provenant de la direction ouest-est, 
l'antenne la plus favorable se trouvait être compo- 
sée de deux brins de 400 mètres dirigés est-ouest 
avec récepteur au centre (réception en demi-onde); 
le terrain disponible étant limité au seul brin de 
400 mètres fut utilisé pour une réception en quart 
d'onde. 

* 
x * 

L'intérèt des essais que nous venons d'exposer 
n'échappa pas au commandant Tissot qui nous fit 
part, à ce propos, en septembre 1915, des résullats 
qu'il venait d'obtenir au cours de recherches 
analogues : 

« Je suis absolument de votre avis, écrivait-il; 
la réception sur antennes au ras du sol permet l'éli- 
mination à peu près complète des parasites. Il y a 
intérêt pour cela à utiliser une antenne aussi basse 
que possible. Pratiquement, je recevais très bien les 
signaux des grandes stations, notamment la Tour 
Eiffel, à Brest ou à Bordeaux, avec une antenne à 
0,25 m du sol. Le point qui m'intéressait surtout 
dans mes essais élait de mettre en évidence l’in- 
fluence de la nature du sol sous-jacent sur les pro- 
priétés directrices des antennes horizontales. J'ai 
obtenu à cet égard des résultats assez nets. Pour me 
placer dans deux cas limites, j'opérais sur une plage 
à marées. En choisissant l'emplacement, je pouvais 
opérer avec une antenne tendue au-dessus du sable 
sec, du sable humide ou de la nappe d’eau. » 

Sans entrer dans le détail des expériences, il ap- 
paraît nettement que les propriétés directives vont 


B A C D 
RE ————— Æ _ —— 
7 C CL W 
Fig. 3. — Orientalion des antennes basses par rapport 


à la direclion des ondes. 


en s’atlénuant quand l'antenne est directement au- 
dessus de l’eau. Lorsque le poste d'émission est un 
bâtiment, c’est-à-dire est, lui aussi, sur l’eau, il ne 
subsiste plus aucune propriété directive. Dans le cas 
contraire, la propriété directive est simplement 
atténuée. 

D'ailleurs, en tout cas, quand on compare sur un 
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sol sec ou simplement humide les réceptions sur 
deux antennes horizontales AB et CD, les ondes 
venant dans la direction de la flèche, c'est l’antenne 
A B qui donne la réception la meilleure (fig. 3). 

* 

* * 

Ce ne fut que beaucoup plus tard qu’il nous fut 
donné de connaître les résultats des études entre- 
prises en Amérique dans le même but. 

Les essais faits à Washinglon en décembre 1916 
ont porté sur des fils élalés au-dessus d’une colline 


Audibilité X=-600m 
0 80m longueur de l'antenne 
Fig. #4. — Graphique montrant la variation de l'audibilité 


en fonction de la longueur de l'antenne. 


rocheuse, sous une mince couche de terre, fils dont 
les uns étaient enterrés directement sans isolement, 
les autres fortement isolés. 

L'effet directif très marqué pour les stations à 
étincelles fut nul pour les signaux des stations à arc 
éloignées ; la résonance du circuit primaire parut ne 
pas exister; seul le couplage importait ; la réception 
pouvait être assurée sans brouillage sur plusieurs 
antennes à la fois pour des longueurs d'onde dif- 
férentes. 5 

Des essais comparatifs ont été faits à la Nouvelle- 
Orléans en mars 1917 dans un sol horizontal et très 
humide; la proportion des parasites recueillis au 
cours des essais de réception sur antenne haute et 
antenne basse fut de 1000 à 1; l'isolement des fils 
enterrés dut être aussi soigné que possible, sinon les 
parasites augmentaient; l'effet direct obtenu était 
très marqué. 

Pour une longueur d’onde de 7000 mètres et une 
émission entretenue, l'intensité des signaux crut 
proportionnellement à la longueur du fil jusqu’à 
450 mètres de fil; les ondes émises sur 600 mètres 
(émissions par étincelles) furent reçues avec 100 m 
de fil, alors même que l'orage empèchait tout service 
sur grande antenne aérienne. 

Les longueurs de fil optima ne concordent pas 
avec celles que nous avons obtenues au cours de 
nos essais; il semble que ces longueurs doivent dé- 
pendre de la constitulion du sol. 

Le professeur Taylor, qui fit au Great Lake des 
essais très complets, indique la proportion de 1/8 
entre les longueurs d'onde et longueurs le fil comme 
la meilleure pour la réception souterraine des ondes 
courtes; la courbe qu'il a tracée pour la longueur 
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d'onde de 600 mètres affecte l'allure indiquée par la 
figure 4. 


Antennes immergées 


Par ailleurs, d'essais faits à la mème époque en 
Amérique, il ressortail qu'une réception à l'abri des 
parasiles pouvait être assurée en immergeant dans 


Antenne N°1 


vers le récepteur 
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Longueur optimum d'antenne 
pour les grandes longueurs d'onde 


La loi trouvée pour les petites longueurs d'ondes 
ne s'applique plus. 

Les signaux de Lyon (longueur d'onde de 15 000 m) 
furent reçus dans les conditions optima avec 808 m 
de fil immergés dans l’eau douce. 


Antenne N°2 


Fig. 5. — Montage de réceplion compensée, système Taylor, utilisant une antenne terrestre 
el une antenne souterraine, 


une nappe d'eau un fil bien isolé ; la réception trans- 
atlantique fut même possible, sans amplificateur, 
sur une antenne de 1 000 mètres immergée. 

On conçoit Lout l'intérêt qui découlait de ces résul- 
tats au point de vue de la réception sous-marine; ce 
problème a été résolu depuis en France et de façon 
très complète par le lieutenant de vaisseau de Bro- 
glie en utilisant des cadres. 

La protection contre les parasites élait un côté 
non moins attachant de la question; ce fut toujours 
un point vital pour le trafic radiolélégraphique 
transatlantique. 

L'étude publiée dans les Proceedings of the Insti- 


Cadre 


/ 
vers le récepteur 3 
TO PLL 77 ? LL 


A cette époque le D" Austin signalait qu'au cours 
d'essais faits dans l'eau sanmâtre il avait constaté 
qu'aucune augmentation du signal n'élait observée 
après 610 mètres. 

Des nombreux essais comparatifs effectués, il res- 
sorlil que la longueur de 610 m convenait parfaite- 
ment pour une longueur d'onde de 10000 m sur 
antenne enterrée, mais que cette longueur optimum 
variait beaucoup suivant la nature et l'isolement de 
l'antenne réceptrice; le professeur Taylor concluait 
ainsi : « Il est tout à fait évident qu'il n'existe pas de 
longueur optimum dans l'eau salée ou saumâtre et 
que, si elle existe dans l’eau douce ou pour des 


Antenne 


‘ Fig. 6. — Aulre montage de réceplion compensée, système Taylor, utilisant une antenne et un cadre. 


tute of the liadio Engineers, en décembre 1919, sur la 
réception des grandes longueurs d'onde et l'élimina- 
lion des parasites sur les antennes enterrées et sub- 
mergées, par À. Hoyt Taylor, donne tout le détail 
des essais fails dans ce sens; en voici l'essentiel : 
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antennes enterrées dans le sol, l'intensité optimum 
n'est pas du tout aiguë. » 

Nous sommes loin de l’acuité de la syntonie pour la 
longueur optimum que nous avons constatée au cours 
de nos essais sur peliles longueurs d'onde. Au cours 
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des essais américains, un même fil peut recevoir 
simultanément à Belmar : Lyon, sur 15000 m; Car- 
narvon, sur 144000 m; Nauen, sur 12600 m; Rome, 
sur 11000 m; Nantes, 10000 m; ce qui peut être, 
suivant le service à assurer, un avantage mais aussi 
un grave inconvénient. 

De notre essai n° 10, il ressort que (lout au moins 
pour les petites longueurs d'onde) on peut modifier 
les phénomènes en ajoutant au fil une capacité ter- 
minale convenable. 


Elimination des parasites 


L'élimination «les parasites « statiques » peut être 
complète sur antenne basse, mais non celle de tous 
les parasites; l'avantage sur l'antenne aérienne est 
indiscutable; la comparaison reste-t-elle aussi favo- 
rable entre antenne basse et cadre ? 

Des nombreuses comparaisons faites en Amérique 
en 191$, il ressort que, si l'on appelle lisibilité des 
signaux le rapport de l'intensité des signaux à celle 
des parasites, la lisibilité sur antenne enterrée dans 
un sol sec n’est pas supérieure à celle du cadre; elle 
l'est dans le cas d’un sol humide et, plus encore, 
pour les antennes plongées dans l’eau de mer. 

Les antennes de terre ne possèdent d'avantage sur 
le cadre dans l'élimination «les parasites autres que 
les statiques que quand elles sont placées dans un 
milieu partiellement conducteur (Taylor). 

L'expérience suivante, faite à Belmar, confirme 
celte assertion : 

Un câble à gaine de plomb donne une lisibilité 
intermédiaire entre celledes fils enterrés dans un sol 
sec et celle des antennes de mer; si l'on coupe la gaine 
de place en place, le signal augmente d'intensité 
mais les parasites aussi et la lisibilité devient infé- 
rieure à celle d’une antenne dans un «sol sec. 


Récepteurs compensés 


Puisque deux systèmes récepteurs tels que antenne 
de terre et antenne «le mer, ou cadre et antenne de 
mer, ont «des proportions signaux-parasitestrès dif- 
férentes, on doit pouvoir, en les faisant agir simul- 
tanément sur un transformateur différentiel (ou un 
potentiomètre), annuler l’un par l’autre les effets des 
parasites sans annuler le signal; mais il est néces- 
saire pour cela que les forces électromotrices dues 
aux courants oscillants amortis soient de même fré- 
quence, de même forme et de phasè opposée. 

On introduira dans l’un des deux systèmes une 
résistance réglable (qui ne modifiera pas les accords, 
la réception étant apériodique, mais qui améliorera 
le rapport signaux-parasites) et aussi un ensemble 
inductance-capacité permeltant de mettre exacte- 
ment en opposition (le phase les courants «dans les 
deux systèmes. Les figures 5 et 6 indiquent'les mon- 
tages employés par Taylor. 

Au fond, le principe de ce système différentiel est 
celui qu'avait imaginé Fessenden (fig. 7) en faisant 
agir sur les 2 bobines S,S, du secondaire les deux 
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bobines PP, primaires de 2 branches dérivées de 
l'antenne, dont Fune était légèrement désaccordée ; 
mais le système Fessenden ne pouvait être efficace 
parce que le désaccord affeclail dans les mêmes pro- 
portions le signal elles parasites (dont la période 
est celle du cireuit actionné par impulsion). La con- 


LAS, 
LOC 


Fig. 7. — Schéma de principe du récepleur différentiel 
de Fessenden. 


dition essentielle pour qu'un système différentiel 
agisse est que les proportions signaux-parasiles 
soient différentes dans les 2 branches. 

L'efficacité des dispositifs compensés dépend du 
choix de l'antenne et du cadre suivant les longueurs 
d'onde; elle est particulièrement grande pour les 
orages qui viennent d’une direction perpendiculaire 
à celle du système; il y a un effet de « focalisation » 
(Taylor). 

Il a été possible d'obtenir à la réception un ren- 
dement de 95 pour 100 avec un système compensé 
pour des signaux qu'il n'eûl pas élé possible de 
recevoir en service normal. 


Récepteurs compensés Weagant 
avec antennes basses 


Les antennes basses ont été utilisées également 
par Weagant dans son ensemble récepteur antipa- 
rasile. 

On sait que le disposilif de recherches de Weu- 
gant (fig. 8) comprenait 2 grands cadres distants de 
1 kilomètre et reliés à la station réceptrice par des 
fils à 3 mètres du sol; un système goniométrique 
différentiel faisait agir sur le cireuil récepteur : 1° les 
parasites qui, agissant parcillement sur les deux 
parties de la réception, s’'annulaient; 2° les SiLDUX 
reçus dans les deux boucles, signaux qui, déphasés 
par suite de la distance des cadres, se composaient. 

On sait aussi qu'une amélioration sensible con- 
sista en l’adjonction d’un 3° cadre, local celui-là, 
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relié à la station par des câbles courts, le sens des 
connexions étant tel que, les signaux des cadres 
extrêmes s’annulant, leurs parasites s'ajoutent et 
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parasiles subsistent seuls. Si on combine différen- 
tiellement sa réception avec celle d'un cadre, les 
parasites s'annulent et le signal du cadre subsiste; 


Cadre 


éloigné 


vers le récepteur 


Fig. 8. — Schéma de principe du récepteur différentiel, système Weagant. 


que l’ensemble de ceux-ci est annulé par les para- 
sites du cadre médian, dont seul le signal est détecté 
(fig. 9). 

IL n’échappa pas à l'expérimentateur que l'en- 
semble cadres-connexions pouvait être remplacé par 
des antennes de terre; deux aériens de 5 kilomètres 
de long, superposés dans un plan vertical, l’un à 
3 m de terre, l’autre à 6 m, furent connectés, en 
leur milieu, au système différentiel utilisé précé- 
demment; ils assurèrent, pendant les trois mois d'été, 
la réception transatlantique de Lyon, Carnarvon, 
Nauen, etc... dans des conditions aussi bonnes que 
celles d’un câble pendant la même période; la récep- 
tion automatique à grande vitesse fut presque tou- 
jours possible; mais on obtint mieux encore par le 
dispositif à 3 aériens, le 3° étant simplement un fil 
horizontal de 4 800 m, à 92 cm au-dessus du sol, 
disposé sous les 2 antennes et sur les mêmes poteaux. 

Mentionnons enfin, pour sa simplicité, un dispo- 
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vers le récepteur 


l'antenne mobile est forcément très courte et il faut 
user d'amplificateurs à plusieurs étages. 


* 
* * 


L'emploi des antennes basses a été, on le voit, 
étudié spécialement en Amérique; si les expérimen- 
lateurs français qui s’y étaient attachés au début 
n'ont pas poursuivi leurs études dans ce sens, c’est 
qu'ils ont cherché dans une autre voie la résolution 
du vaste problème qu'estl'élimination des parasites ; 
les excellentes solutions proposées par MM. de 
Bellescize, Latour, de la Baume, etc... montrent 
bien qu'on ne doit rien regretter en cela; pourtant 
des cas peuvent se présenter en des pays où de vastes 
étendues de terrain sont utilisables autour de la 
station et où les parasites arrêtent tout trafic; c’est 
alors que la réception sur antenne basse offrira des 
avantages appréciables : aussi avons-nous cru profi- 
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Fig. 9. — Schéma de principe du disposilif récepteur Weagant avec lroisième cadre local. 


sitif réduit, dû au même expérimentateur : une 
antenne linéaire peut se mouvoir dans le plan hori- 
zontal el le plan vertical; pour un certain angle de 
l'antenne avec l'horizontale dans le plan vertical 
passant par l'émetteur, le signal disparait et les 
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avons pu nous-mêmes dégager et qui, dans la même 
voie, ont été utilisées à l'étranger. | 
Lieutenant de vaisseau Maurice Guierrs, 
Ingénieur E. $, E. 
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L'organisation des communications radioélectriques 
modernes 


Par P. BRENOT 


I. — Considérations générales. 


Par suite des progrès réalisés en ces dernières 
années, la télégraphie sans fil est maintenant à 
même, non seulement de rivaliser avec la télégra- 
phie par fil dans presque tous les domaines, mais 
de l'emporter sur elle dans de nombreuses circons- 
tances. 

Ces progrès résultent certes d’inventions nou- 
velles, comme celles des tubes à vide à trois élec- 
trodes ou des alternateurs de haute fréquence. Mais 
leur marche rapide, si elle a été facilitée par des 
outils meilleurs, plus sûrs et plus efficaces, provient 
surtout des études minutieuses, théoriques et pra- 
tiques, effectuées de tous côtés, sous l'impulsion des 
nécessités créées par les développements économi- 
ques et le besoin toujours plus grand de communi- 
cations. 

C'est la technique tout entière de la radioélectri- 
cité qui, en évoluant, en quittant l’empirisme des 
premières années et en devenant une branche im- 
portante et solidement assise de l’électrotechnique, 
a permis à la télégraphie sans fil de sortir des 
domaines, d’ailleurs déjà splendides, des applica- 
tions scientifiques, politiques, militaires, humani- 
taires pour prendre un des premiers rangs parmi 
les outils économiques nécessaires à la vie des 
peuples. 

IL y a quelques années seulement, un poste de 
télégraphie sans fil de quelque importance était une 
usine compliquée, délicate, bruyante, dont le nom- 
breux personnel ne comprenait presque que des 
spécialistes, dont la plupart devaient être d’excel- 
lents ingénieurs. 

Maintenant, le poste de télégraphie sans fil n’a 
plus rien à envier à l'usine moderne. 

Dans l’automatisme des manœuvres, surveillées 
par quelques ouvriers électriciens, les machines 
démarrent, s'arrêtent, les radiotélégrammes partent 
en silence, sans que le visiteur ait d'autre impres- 
sion que celle d’une centrale électrique ordinaire. 

La puissance mise en jeu peut être pratiquement 
presque illimitée. Alors qu'il y a une dizaine d’an- 

() Cet article reproduit les conférences faites en l'année 


1922, par M. P. Brenot, au cours de Radiotélégraphie de 
l'École supérieure d'Électricité, 
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nées, il paraissait impossible de réaliser des stations 
mettant en jeu, dans l'antenne, des puissances de 
plusieurs centaines de chevaux, sans se heurter à 
des difficultés excessives, à des complications 
extrêmes, à l'emploi d’un matériel délicat, n'ayant 
aucun caractère industriel et pour lequel on osait à 
peine prononcer le mot de rendement, il n'y a au- 
cune difficulté sérieuse à construire un matériel 
d'émission donnant une puissance w/ile de plus de 
1 000 ou 1 500 kilowatts. 

Avec les alternateurs à haute fréquence, du type 
étudié en France, on réalise des unités d’une puis- 
sance de 500 kilowatts et d'un rendement de plus 
de 80 pour 100. Ces unités se couplent électrique- 
ment, en sorte que la puissance mise en jeu peut 
varier, au gré des besoins, entre 500 et 4 000 kilo- 
watts par exemple, si l’on dispose de deux unités. 

La difficulté, et cette difficulté n’est pas technique, 
mais seulement d'ordre économique, est de rayon- 
ner toute cette énergie. 

Comme l'on est arrivé à améliorer considérable- 
ment le rendement des antennes, en particulier par 
l'emploi des terres multiples équilibrées et des con- 
trepoids, réduisant beaucoup les pertes élevées qui 
se produisaient dans le sol avec les anciennes ins- 
tallations, des puissances notables entrainent rapi- 
dement des courants d'antenne très considérables. 
On est conduit alors à développer l'antenne, à aug- 
menter en particulier sa capacité, pour éviter des 
tensions dépassant la limite admissible pour les iso- 
lements. 

Augmentation du nombre des supports, accrois- 
sement du terrain nécessaire, ce sont là des ques- 
tions d’ordre purement économique, qui sont à 
examiner d’après le budget prévu pour l'installa- 
tion et les résultats d'exploitation escomptés. 

Avant la guerre, on considérait comme un effort 
exceptionnel la réalisation d’un poste disposant de 
6 à 8 pylônes de 100 à 150 mètres et mettant effecti- 
vement en jeu dans son antenne une puissance de 
100 kilowatts. Il n'y avait au monde que «leux ou 
trois postes de ce genre. 

La station de Bordeaux (Croix d'Hins), construite 
pendant la guerre et la plus puissante du monde, en 
attendant l'achèvement du poste de Sainte-Assise 
(près de Paris), comporte huit pylônes de 250 mè- 
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tres etune puissance de 400 à 500 kilowatts-antenne. 

La station transcontinentale (le Sainte-Assise com- 
porte seize pylônes de 250 mètres, répartis sur une 
longueur de 3 kilomètres, une largeur de 400 mè- 
tres. Elle disposera de 1 000 kilowatts-antenne. 

L'émission d’un poste comme celui de Bordeaux 
est reçue régulièrement à toute heure à 7 000 kilomè- 
tres. Un tel poste peut même faire chaque jour un 
service commercial avec des régions aux conditions 
climatériques très difficiles, comme certains pays 
chauds, à plus de 11 000 kilomètres, en choisissant 
les heures les plus convenables (Bordeaux-Buenos- 
Aires, par exemple). 

Or, le poste de Sainte-Assise aura une efficacité 
triple. 

Il’n’existe pas au monde, même en projet, de 
centre d'émission d'une efficacité de cet ordre. 

Les efficacités des principaux centres radioélec- 
triques en service, en voie d'achèvement ou de 
réorganisation : Sainte-Assise, Saïgon, Bordeaux, 
New-York (Long Island), Nauen (Berlin), Carnarvon 
(Angleterre), Buenos-Aires, etc... sont respective- 
ment de : 


240 000 mèlres-ampères pour Sainte-Assise, 


120 000 — Saïson, 
80 000 —- Bordeaux, 
30 000 — Carnarvon, 
40 000 — Nauen et 
120 000 — Nauen, 


après les agrandissements en cours d'exécution ; 
54000 et 100 000 mètres-ampères pour Long 
Island ; 
115 000 mètres-ampères pour Buenos-Aires. 


Si l'on a pris les dispositions nécessaires pour 
que leurs immenses antennes n’aient pas de cons- 
tantes de temps trop élevées, les puissantes sta- 
tions modernes peuvent effectuer le lrafic avec une 
rapidité cinq ou six fois plus grande que les longs 
câbles sous-marins. 

Avec les alternateurs à haute fréquence de grande 
puissance dont nous avons parlé, on réalise d'ail- 
leurs non seulement le couplage, pour augmenter 
l'efficacité à distance, mais aussi des transmissions 
simultanées différentes afin d'accroître la rapidité du 
trafic. 

Deux machines peuvent, par exemple, émettre 
simultanément deux télégrammes différents sur le 
même réseau d'antennes. 

Comme les manipulations à des vitesses de plus 
de cent mots par minute sont actuellement réali- 
sables aux plus grandes puissances, le débit de notre 
Centrale moderne de télégraphie sans fil dépasserait 
donc trois cents mots par minule, avec trois ma- 
chines, c’est-à-dire autant que quinze grands câbles 
sous-marins. 

Elle n'aurait pas coûlé plus que le quart d'un 
seul, 
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* 
*k * 


Un centre radioélectrique a le grand avantage de 
ne pas voir son efficacité limitée à des correspon- 
dants déterminés. 

Il peut entrer en relations avec des stations répar- 
ties de tous côtés : il se comporte comme un réseau 
de câbles déformable et mobile. ; 

Il peut, enfin, atteindre simultanément une infi- 
nité de stations réceptrices et constitue ainsi le plus 
bel organisme de propagande ou d’information qui 
soit. 

Un grand centre radioélectrique moderne dans un 
pays, c'est la certitude pour ce pays de sa pensée 
libre, loujours vivante dans le monde. 


* 
… 


S'il est vrai que les organisations radioélectriques 
d’un pays doivent être considérées comme d'uninté- 
rêt vital, le cœur même de ces organisations est 
constitué par le (ou les) centre radioélectrique 
chargé des relations internationales. 

Pour les Etats dont les réseaux télégraphiques 
sont entourés de réseaux étrangers, pour céêux qui 
ont des frontières maritimes, mais ne disposent pas 
de nombreuses voies sous-marines, les centres radio- 
électriques sont, à notre époque de fièvre sociale et 
économique, non seulement une utilité, mais une 
nécessilé. 

Il ne s'ensuit évidemment pas que tout pays, sou- 
cieux de son indépendance économique et politique, 
doive organiser un centre susceptible d'atteindre 
Lous les points du monde. 

Ce serait pousser le souci de cette indépendance 
jusqu'à la ruine. 

Les stations puissantes coûtent très cher, comme 
premier établissement et comme exploitation. Il 
faut un abondant trafic pour les faire vivre. Le but 
nécessaire sera suffisamment atteint en général à 
l’aide de stalions de moyenne puissance, assez im- 
portantes pour faire entendre leur voix aux mo- 
ments favorables dans une importante fraction de 
l'univers. 

Elles s’assureront, en outre, par des accords de 
trafic, la collaboration de bons relais, leur permet- 
tant d'étendre en tous lieux leur rayon d'action. 


* 
x * 


Le centre radioélectrique international doit être 
établi suivant les méthodes les plus modernes. 

En télégraphie sans fil plus qu'ailleurs, rien n'est 
aussi cher que le bon marché. 

Si le trafic est rapide, sûr, il suivra une progres- 
sion ascendante. Sinon le public se désintéressera 
d’un mode de communication où il ne trouvera que 
des déboires. 

Il existe encore actuellement peu de communica- 


Original from 
UNIVERSITY OF ILLINOIS AT 
URBANA-CHAMPAIGN 


RADIOÉLECTRICITÉ 331 


Août 1922. 


ù W 


‘aX2UUL UOTE}S E] 9p vuUoJUL, juejioddns ut 0OF ep augrid 4 


“2XQUUL UOTE)S 1) 

“H[UJUaUTJUOMSUEI} UOHUJS 7) 
“a[uJueutjuo uorjuyS 4 *“soddeu sop ojuaosop ®[ juvpioddns ur (6 op euQrÂd 

“oundvavd ouuoque,.] juvjaoddns w Q6z op ougrid q “SIOISIDAUI} S0[ juvpioddns ui 063 op sourd y 


“SOUUMUE S0P A[WQUYÉ UOTISOdSIP EL 9P BUS — ‘OSISSY-VJUIUS JP UOISSIU),D AJU9) — °F ‘3M 
sw 000! 008 O0 00€  00Z oo! 0 
2112493 


ajequaurquoo uorgezs 


axauue 


e| 2p seuuaquy 9 
uoi7e1s 
, , , e| ap A 
NU auuaq}uty 
PR 
— «a A 
ÿ 
v v v V v 
a —— PS: RE  — | 
a IN 2 = — 
a —_ dt EE —— — 
RS Rs ME ER | . RS CS 
CS SON POPRRS QUES SORT TRS RE | 


qsano - 


V V V V \ 4 
pyou - Jsano edden 1sa - pns - Js2 cdden 
ajequeuruoosueuy uores el ep auuaqu\/ 


Original from 


UNIVERSITY OF ILLINOIS AT 
URBANA-CHAMPAIGN 


Digitized by Google 


332 


tions radioélectriques commerciales très satisfai- 
santes ; ce n’est pas la faute de la télégraphie sans 
fil, mais celle des exploitants qui n’ont pas su les 
organiser suivant les méthodes commerciales mo- 
dernes. 

On voit des liaisons ouvertes entre diverses capi- 
tales pendant deux ou trois heures, dans chaque 
période de vingt-quatre heures. Elles sont assurées 
par des stations mal outillées et qui ignorent le 
duplex rapide. Comment attirer le commerçant 
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Comme nous le verrons par la suite, la manipu- 
lation et l'enregistrement des signaux seront effec- 
tués dans le Bureau central : d'où nécessité de nom- 
breuses liaisons par fil qui doivent remplir des 
conditions spéciales. 

Plus ces liaisons seront courtes, plus leur organi- 
sation sera facile, sûre, économique. 

L'exploitation y gagnera en sécurité et en rende- 
ment. 

L'un des avantages des communications radio- 
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Fig. 2. — Schéma d'un dispositif de transmission en diplex. 


A,, A,, alternateurs à haute fréquence de 25 kilowatts alimentant les antennes. 


vers l’emploi de telles liaisons, quand parfois les 
télégrammes sont frappés de retards systématiques 
de près de vingt-quatre heures? 


* 
*k * 


Le Centre radioélectrique comprendra en général 
trois parties : 

Le Centre d'émission ; 

Le Centre de réception ; 

Le Bureau central. 

Ces trois parties doivent être aussi fortement grou- 
pées que possible. 


Di 


Q 
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électriques est d’ailleurs d'échapper aux aléas des 
liaisons télégraphiques ou téléphoniques : il ne faut 
donc pas tout d’abord mettre ces communications à 
la merci de fils nombreux et longs. 

Il est à peine nécessaire, d'autre part, d’insister 
sur les avantages que donne un groupement serré 
des divers organes du Centre radioélectrique, au 
point de vue de la surveillance et de la direction. 

Le Centre radioélectrique doit, enfin, être orga- 
nisé au centre des affaires de la région qu'il est 
amené à desservir. 

Il faut que le public soit en contact aussi immédiat 
que possible avec lui. 
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II. — Centre d’émission. 


Le Centre d'émission comporte, en général, plu- 
sieurs stations d'émission chargées d'assurer simul: 
tanément des trafics très divers. 

Il y a intérêt à grouper le plus grand nombre 
possible de stations d'émissions au même emplace- 
ment. ‘ 

On réalisera ainsi de grandes économies de per- 


Sup. 
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Il est indispensable qu’un centre émetteur, d’im- 
portance même assez modeste, puisse effectuer 
simultanément plusieurs émissions différentes pour 
divers correspondants : sans quoi l'exploitation n’a 
aucune souplesse. Le partage des heures disponibles 
entre les trafics à assurer impose rapidement aux 
télégrammes des retards systématiques considérables 
et inadmissibles. 

Il faut noter, d'ailleurs, que dans bien des cas, les 
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Fig. 3. — Station radiotélégraphique de Rocky Point (Long Island). 
Disposition générale des antennes de transmission. 


sonnel, les mêmes équipes pouvant assurer des ser- 
vices différents. 

L'utilisation des mêmes distributions d'énergie, 
des mêmes câbles pour les liaisons par fil, des mêmes 
locaux, de pylônes communs pour les divers ré- 
seaux d'antenne, présentent de grands avantages au 
point de vue économique et au point de vue de l’ex- 
ploitation. 

Enfin, les perturbations apportées par les émis- 
sions, soit aux postes récepteurs du centre de récep- 
tion annexe, soit à d’autres postes, seront toutes 
localisées, ce qui permettra plus facilement de s’en 
préserver. - 


Digitized by Got gle 


nécessités des affaires font que les divers correspon- 
dants réclament des communications aux mêmes 
heures, celles d'ouverture de leurs bureaux, des 
bourses, des grands marchés, etc. 

Avec certains dispositifs d'émission, ilest possible, 
sans grande difficulté, d'effectuer plusieurs émis- 
sions simultanées sur la même antenne. Des organes 
de protection comportant des self-inductances et des 
capacités limitent la réaction d’un dispositif sur 
l’autre et les pertes correspondantes. 

Il est en général plus simple, d’ailleurs, de diviser 
la nappe d'antenne en secteurs isolés entre eux et 
reliés séparément à chaque dispositif d'émission. 
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C'est le procédé en vigueur au centre de Sainte- 
Assise : l'antenne parapluie de la station destinée 
aux relations européennes comporte quatre secteurs 
utilisables indépendamment. On réunit les quatre 
. secteurs en quantité pour le travail à pleine puis- 
sance (voir fig. {). 

Pour le moment, les secteurs sont groupés par 
deux en permanence, les caractéristiques respectives 
des secteurs doubles étant de : 

Secteur 1. — Capacité par rapport au sol : {1 mil- 
lièmes de microfarad. Self-inductance totale 
2800 microhenrys. 

Secteur 11. — Capacité par rapport au sol : 11 mil- 
lièmes de microfarads. Self-inductance totale 
2 300 microhenrys. 

Un (ou deux) alternateurs à haute fréquence de 25 
kilowatts débite sur chaque secteur et l’excite avec 
sa fréquence propre. On peut, par exemple, adopter 
un écart de fréquence de 10 pour 100 entre les deux 
émissions. 

Par suite de la proximité des deux secteurs et de 
leur capacité mutuelle assez grande (2,5 millièmes 
de microfarads) devant la capacité de chacun d’eux 
par rapport à la terre, le courant induit par un sec- 
teur sur l’autre serait très intense si l’on n'utilisait 
un artifice spécial. 

Cet artifice consiste à relier les deux secteurs par 
une self-inductance calculée pour former avec leur 
capacité mutuelle un « circuit bouchon » accordé 
sur la moyenne des fréquences des deux alternateurs. 
Avec un écart de 10 pour 100 entre ces fréquences, 
le courant supplémentaire induit par chaque secteur 
dans l’autre ne dépasse pas 7/100 du courant de 
travail (voir fig. 2). 

1° émission : 

Fréquence 431 500 p :s, pulsation 197 000. 

2° émission : 

Fréquence 28 500 p : s, pulsation 179 000. 

On accordera le bouchon sur la fréquence inter- 
médiaire 30 000 p:5, soit pour la pulsation 186 000. 

Un dispositif analogue est utilisé à Sainte:Assise 
pour permettre des émissions diplex sur la nappe de 
la station transcontinentale. Cette nappe est divisée 
en deux demi-nappes symétriques supportées cha- 
cune par 8 pylônes de 250 mètres (voir fig. 4). On 
peut faire débiler sur chacune de ces demi-nappes 
un ou deux alternateurs de 250 ou de 500 kilowatts. 

Une solution du même genre fut adoptée pour 
l'établissement du poste émetteur du Central radio- 
électrique de New-York. Ce poste en construction à 
Rocky Point (Long Island) sera capable d'effectuer 
en principe six émissions simullanées ayant chacune 
une efficacité de 100000 mètres-ampères environ. 

Les antennes du type Alexanderson sont disposées 
en étoile suivant six diamètres d'une même circon- 
férence (voir fig. 3). Chacune d'elles est supportée 
par deux groupes de G pylônes de 125 mètres de 
hauteur, distants de 380 mètres. On dispose ainsi de 
douze demi-nappes rayonnant autour d'un bâtiment 
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central dans lequel seront installés dix alternateurs 
à haute fréquence de 200 kilowatts. Cette disposition 
présente une grande souplesse. En faisant débiter un 
alternateur sur une demi-nappe, on obtient une effi- 
cacité de 54000 mètres-ampères ; en couplant deux 
alternateurs sur une nappe entière on obtient une 
efficacité de 100 000 mètres-ampères. 

La figure 3 montre dans quelles conditions ce 
poste émetteur pourra, par exemple, travailler simul- 
tanément avec l'Amérique du Sudet le Pacifique 
d’une part, l'Angleterre, la France, l'Allemagne,etc., 
d'autre part. 

L'installation actuelle comprend deux alternateurs 
et deux nappes ; les travaux se poursuivent. 


+ 
* * 


Comme on le voit, on peut parfaitement grouper 


‘ dansun mêmecentre d'émission, 8, 10 et 12 émissions 


différentes, correspondant les unes à des antennes 
entièrement séparées, les autres à des secteurs iso- 
lés d’une mème nappe d'antennes, tout l’ensemble 
étant soutenu par un même réseau de pylônes 
convenablement disposés. 

Ce réseau de pylônes sera lui-même déterminé de 
la façon la plus économique possible. 

Etant donné, d'une part, un effet à produire, 
d'autre part, le prix des pylônes, y compris leur 
montage, le prix des terrains, le prix du matériel, le 
prix de l'énergie, les dépenses de personnel, d’en- 
tretien, on arrivera, dans chaque cas, à des solutions 
plus particulièrement économiques, permettant, 
pour des dépenses de premier établissement et d’ex- 
ploitation minima, de produire à distance l’effet 
maximum. 

Dans les conditions particulières envisagées, la 
disposition de la figure 4 correspond au réseau « d'an- 
tennes » le meilleur et le plus économique pour une 
stalion de 100 000 mètres-ampères. 

L'antenne comporterait quatre nappes symétri- 
ques, évidemment susceptibles d'être utilisées indé- 
pendamment les unes des autres ; si l’on désire tra- 
vailler à pleine puissance, les quatre nappes sont 
couplées en parallèle et les dispositifs d'émission 
travaillent également en parallèle sur ces quatre 
nappes. 

Les premiers pylônes des grandes nappes servent 
à soutenir une antenne secondaire utilisée pour un 
dispositif d'émission de 20 000 mèlres-ampères en- 
viron, destiné à des relations à moyenne distance, 
les grandes nappes étant utilisées pour les relations 
à très grande distance. 

Il serait possible ultérieurement, comme on le voit 
sur le dessin, de prévoir d'autres antennes supplé- 
mentaires de petite puissance. 

L'organisation d’un centre doit toujours être pré- 
vue, d'ailleurs, en tenant compte des extensions 
éventuelles. 

Il faut se réserver, dans le choix de l'emplacement 
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et dans le choix du terrain, des possibilités d’exten- 
sion suivant le développement du trafic. 


L2 
* * 


Le système d'émission employé doit être souple, 
c'est-à-dire permettre de grandes variations de puis- 
sance sans réduire notablement le rendement, sans 
entrainer une augmentation considérable du capital 
immobilisé dans l'installation : autrement dit, les 
appareils en réserve doivent pouvoir être utilisés, 
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reçu la sanction de la pratique pour les très grandes 
puissances et que, jusqu'ici, son exploitation parait 
devoir être plus coûteuse et plus compliquée. 

En France, il existe, d'ailleurs, de bonnes valves 
d’une puissance unitaire de 5 à 6 kilowatts. Mais on 
préfère néanmoins, au-dessus de 10 kilowatts, utiliser 
des alternateurs de haute fréquence. 

De nouveaux systèmes de tripleurs et de quintu- 
pleurs de fréquence, étudiés par M. Latour et basés 
sur l'emploi de circuits magnétiques constitués par 


tre 
oO; 7 

2 | ÿ ' 

a JT à | 

| 4j / | ' 

ff] 

ess Sienne pncseeeues Rue -4 

EEE LS 2560%_ ! 

Fig. # — Schéma de principe du réseau d'antennes le plus économique convenant à une station radioélectrique 


de 100 000 mètres-ampères. 
AA pylônes de 170 m supportant les nappes: B pylône de 100 m; G  stalion radioélectrique; D pylône de 50 m. 


pour le trafic, aux heures défavorables, pour ajouter 
leur puissance à celle des appareils employés dans 
les conditions favorables. 


* 
* * 


Presque toutes les grandes compagnies de télégra- 
phie sans fil ont adopté les alternateurs à haute fré- 
quence pour les services aux très grandes distances 
(compagnies allemande, américaine, française, ete.). 
En Angleterre, on donne la préférence au système à 
valves. 

Il faut reconnaître que ce dernier système n’a pas 
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des tôles d’alliage de nickel, donnent un rendement 
de 90 pour 100 environ et permettent d'obtenir, 
même avec les alternateurs, des fréquences aussi éle- 
vées qu'avec les valves. 

ILest, enfin, nécessaire de rappeler que toutes les 
grandes compagnies, qui assurent actuellement des 
relations internationales aux grandes distances, ont 
été unanimes à abandonner les systèmes à arc actuel- 
lement connus, qu’elles avaient pourtant la faculté 
d'utiliser, tant par leurs brevets que par leur expé- 
rience de constructeurs ou d’exploitants. 


P. Brexor. 
*ke 


(A suivre.) 
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Radiogoniométrie 


Tracé du segment capable sphérique 


Par F. MARGUET 
Capitaine de frégate, professeur d'Astronomie à. l'École Navale 


J'ai indiqué dans un précédent numéro (') un 
moyen rapide de tracer un relèvement radiogonio- 
métrique dans le cas où c’est le poste radiogoniomé- 


Fig. 1. — Détermination sur la Terre du segment sphérique 
capable de l'azimut À de la loxodromie AH au point M. 


trique qui relève le bâtiment. Je vais montrer que 
les tables données pour ce cas sont utilisables tout 
aussi simplement pour le cas où c’est, au contraire, le 
bâtiment qui relève le poste. Ces deux cas sont 
évidemment à considérer dans la pratique. 

Soit B le poste relevé, M le bâliment qui relève ce 
poste dans un azimut 4. Dans ce cas le bâtiment se 
trouve sur un segment capable sphérique P MB, c'est- 
à-dire sur une courbe de la sphère telle qu’en chaque 
point M de cette courbe, l'angle entre le méridien 
PM et le grand cercle MCB soit égal à A. Il s’agit de 
construire la portion de cette courbe voisine de B, 
jusqu'à quelques centaines de milles de ce point, jus- 
qu’à 600 à 800 milles pour fixer les idées, la construc- 
tion se faisant toujours sur la carte marine dile de 
Mercalor. Or, considérons la loxodromie MH (fig. 1) 
tangente en M à l’are de grand cercle MB. Avec la 
latitude de M et les arguments À et g, g étant la dif- 
férence des longitudes de Met de B, comptée de PM, 
méridien de M, les tables de l'article précité per- 
mettent d'obtenir BIT. Dès lors reportons-nous sur 
la carte (fig. 2). Soit m, le pornt estimé. Avec la lati- 
tude estimée %, et les angles À et g, les lables don- 


(*) Voir Aadioélectricité, mars 1922, t. IT, n° 3, p. 110. 
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neront une valeur très approchée de BIT et permet- 
tront done de tracer le point h à partir de b sur la 
carte, On aura ensuite m en traçant par h la loxo- 
dromie hm faisant l'angle À avec le méridien. Cette 
loxodromie sera en effet l'image de MH. 

Soit enfin sur la carte mrb l’image du segment 
capable sphérique MRB. Il est facile de tracer la 
tangente mt. En effet, l'angle & du méridien de m et 
de cette tangente se trouve égal à très peu près à 

a— A—gq$sin 
(g compté de m, ici négatif), où # est la latitude de m, 
à laquelle on pourra substituer 9, latitude estimée. 

La correclion — g sin & est donnée par la table IT. 

Enfin, si, par extraordinaire, la latitude de m 
différait beaucoup de +,, on recommencerait le tracé 
avec celle latitude de m substituée à 9. 

1°" exemple. — Soil 4, la latitude de B et 

où — 45° A — 4ÿ° g=—=—10" (de m), 
la valeur de g étant choisie arbitrairement voisine 


Fig. 2. — Détermination sur la carte marine 
du point radiogoniométrique m. 


de celle qui correspond au point estimé. On aura 
?— 317,5 environ. D'où le calcul suivant de BH 
(tables données dans Æadioélectricité, mars 1922, 
p.111): 
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k= + 0,50 g° —=100 kg? = 50 (2) g'—+%1— cos. cotg À X g + 0,26 sin 29, (g°Ÿ 
k — + 0,006 gg’ ——1000 kg ——6 À cos? © 
BH — 44 4 —0",003 cos 9, col Al cos 2e + a | (ve 


Le tracé de la droite hm à partir du point h, porté 
par BH, donne pour M une lalitude de 38° 18". Or le 
caleul exact de cette lalilude donne pour sa valeur 
38° 20’. Et la distance BM est de 600 milles. 

On à enfin 

a — 45 + 10° sin 38° — 45° + 6° — 51°, 


2 exemple. — Soit encore : 

60, 4—30, g——10, 3 —51". 
Avec 

ge — 51° A = 30° g—=—10°. 


On aura 
k —1,03 


g°—100 kg? — 103 
k' — 0,034 


g—=—1000 kg = — 34 
BH — 103 — 34 — 69. 


D'où, pour la latitude de M, 5137, alors que le 
caleul exact donne 51° #43". La distance est encore de 
600 milles. 

Enfin 


+ 10" sin 52° — 30° + 8° — N°. 

On peut encore, au lieu de calculer x, déterminer 
un second point M’ voisin de M en changeant la 
valeur de g, en prenant par exemple g°= g + 1°. 

Nous avons pris g nésalif pour l'utilisation des 
tables. Le calcul se fait en effet relativement au 
point M et non au point B. 


Remarques. — La valeur de x se justifie très sim- 
plement et conduit à une remarque curieuse. En 
effet g sin & est l'expression de la variation de l’azi- 
mut quand on se :léplace d’une petite quantité sur 
un are de grand cercle (correction Givry). Autre- 
ment dit, sur la carte l'image mrb du segment 
capable et Pimage de l'arc de grand cercle MCB 
sont symétriques par rapport à la loxodromie mb 
(MB). J'ai donné dans mon Cours de Navigation, 
2° édition (‘), l'expression exacte de l'angle à. Cette 
expression, par développement de x procédant sui- 
vant les puissances de g, conduit au résullat ci- 
dessus. 

Voici quelques autres considérations théoriques, 
qu'on pourra passer pour les applications seules. 

Le calcul exact de la latitude 4 de M connaissant B, 
get À est donné par la formule : 

(1) tang @, cos © — cotg À sin g — sin g cos g 
où ®, est la latitude de B et où g est compté du méri- 
dien de B. 

Le calcul exact de l'angle « est moins simple que 
celui d’un second point. Cette formule (1) donne le 
développement suivant, en supposant g petit, les 
termes étant des minutes : 


(‘) Paris, Challamel, 1921, 


Digitized by Got gle 


ce qui donne avec les exemples précédents : 

1) os — 424 + 26 — 2°— 38020", 
résultat re à celui du caleul _ la formule (1) ; 
2°) = 9 — 519 + 23 — 1 '— 5143 

au lieu de AY. 

On peut encore prendre pour argument non plus g 
mais ##, longueur de l'orthodromie MB. On aura 
alors 
(3) sing — sin cos + cos » Sin » COS À 


(4) gag — un cos À + 07,52 lang», sin À 
_o ,006 sin? À cos À (n°). 
Et on a 
(5) sin #2 sin À — cos & Sin g 
é = , cos & eos oi _ 
(6) .» ” sin À É À 1] 


formules qui donnent les mèmes résullals numé- 
riques que ci-dessus. 

On à d'ailleurs dans les deux exemples #1 — q. 

L'équation de la loxodromie est 

As — A —3g cotg 4, 

A représentant une latitude croissante, formule qui 
donne sans le calcul des coefficients avec les unités 
usuelles 


2 
— gcose colg À — . sin 2e, col? A 


+ g cos ?, cos 2 9, cotg* À, 


(D pu 


où #, sera la latitude du point m,, où la loxodromie 
bm,; coupe le méridien de m (fig. 2). Enfin cette 
équation (7), combinée avec l’équalion (2), va donner 


mm," —,—0,26 ur 
— 3 .cos 7 cos? , 
1000 2 [co CRM MERE sin? me ]x ur, 


où le premier terme n’est autre que le terme # (g°}° 
de l’article déjà rappelé. 

Voici enfin les formules sur lesquelles sont cons- 
truites les tables utilisées ici, avec les notations de 
l'article du numéro de mars. On a d'abord : 


(8) tg # cos © + cotg À sin y — sin g cos y, 
(9) cos 4’— cos À cos g + sin À sin g sin 9. 


Ces équations, combinées avec celles de la loxo- 
dromie, donnent : 


4 sin2 
(10) (a — a) = 3,82 sin? sur 4 8 Fe 
1 "olg 4 s 
— 330 (08 ? (3 cos 29 — su ini (g'}. 


(11) (4° = 4° — g° sin @ + _ cotg À cos? y (g'}. 


F Marquer. 
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L’inauguration officielle du Service radioélectrique 
France-Etats-Unis 


Le 7 août, à minuit, a eu lieu l'inauguration 
officielle de la grande station de lélégraphie sans fil 
de Sainte-Assise, dont les lecteurs de ÆRadioëlec- 


tricité ont pu suivre, degré par degré, la construction 


aux Etats-Unis vous apporte mon salut le plus 
cordial. 

En rendant chaque jour plus faciles et plus 
rapides les communications entre les Etats-Unis et la 


Fix. 1. — Bureau central radioéleetrique de Paris. — Table de trafic « France-Élats-Unis ». 
Les sixnaux sont imprimés directement, malgré un orage éclatant sur le centre de réception. 


elles progrès, depuis la pose de la première pierre 
effectuée le 9 janvier 1921. 

A l’occasion de celle inauguration qui a marqué 
l'ouverture d’un service commercial moderne France- 
Etats-Unis, M. Millerand à adressé à M. Harding, 
président des Elats-Unis, le message suivant : 


Au moment où va êlre inaugurée la nourelle 


station française de télégraphie sans fil de Sainte- 
Assise, Je tiens à ce que le premier message envoyé 
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France, la science va rendre plus intime encore 
l'amitié des deux peuples et leur permettre de coopérer, 
avec plus d'efficacité que jamais, au bonheur de 
l'humanité. 
Personne plus que moi ne se réjouira d'un pareil 
résullat. 
MiLLeraAND. 


En même lemps, M. Laffont, sous secrétaire 
d'Etat des Postes et Télégraphes français, lélégra- 
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phiait au ministre des 


américain : 


Postes et Télégraphes 


Au moment où la nouvelle station française de 
télégraphie sans fil inaugure son service avec les 
Etats-Unis, j'adresse à votre Excellence les vœux 
que je forme pour que ces communications nouvelles 
entre nos deux nations contribuent encore à resserrer 
les liens de leur indissoluble amitié. 


Dès l'inauguration du service, M. Bunau Varilla, 
directeur du Matin, M. Paul Dupuis, directeur du 
Petit Parisien, M. Finaly, président de la Banque 
de Paris et des Pays-Bas, M. Girardeau, adminis- 
trateur-délégué de la Compagnie générale de 
Télégraphie sans fil, M. Brenot, directeur de la 
Compagnie générale de Télégraphie sans fil, avaient 
tenu également à envoyer aussitôt des télégrammes 
saluant la nation amie, sa grande presse, son 
industrie radioélectrique. 

Répondant au message de M. Millerand, M. Har- 
ding adressait le message suivant : 


Je remercie votre Excellence de la pensée courtoise 
qu'elle a eue de m'envoyer des félicitations par le 
premier message sans fil entre la nouvelle station de 
Sainte-Assise et les Etats-Unis. 

Je me réjouis avec votre Excellence de l'établis- 
sement de ce nouveau moyen d'échange rapide de 
pensées entre nos peuples, qui stimulera grandement 
l'ardeur mutuelle pour le bien de l'humanité qui, 
dans le passé, a toujours été un lien indestructible 
d'étroite amitié. 


Toute la presse française a commenté l'inau- 
guralion du nouveau centre de Sainte-Assise, le 
plus puissant du monde. Le 7 août, le A/atin, entre 
autres, écrivait : 


Le centre de Sainte-Assise, la plus audacieuse 
entreprise que l'on ait osé concevoir, à notre époque, 
dans le domaine de la radioélectricité, commence à 
mettre ses puissants moyens à la disposilion du publie, 
en prenant la charge du trafic avec les Etats-Unis. 

La France disposait, certes, déjà de grandes stations de 
télégraphie sans fil, qui ont rendu, et ne cessent de 
rendre d'immenses services, 

Elle possédait mème le plus puissant poste du monde, 
établi vers la fin de la guerre, celui de Bordeaux, dont 
l'antenne, soutenue par huit pylônes de 250 mètres de 
hauteur, est parcourue par des oscillations électriques, 
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qui, suivant le langage des électriciens, ont une intensité 
de 500 ampères. 

Mais loultes ces slations, déjà anciennes dans une 
technique dont l'évolution fut rapide el conçues surtout 
pour des buts militaires, ne répondaient plus aux exi- 
gences modernes, 

Le nouveau centre, dont le nom de « Radio-France » est 
un admirable symbole, dresse ses antennes soutenues 
par dix-sept pylônes de 250 mètres de hauteur, dans le 
domaine de Sainte-Assise, près de Melun. 

La première machine, mise en service pour le trafic 
avec les Etats-Unis, a permis d’engendrer des oscillations 
de 700 ampères, ce qui correspond déjà à une efficacité 
dépassant de 50 pour 100 celle du poste de Bordeaux. 

Or, trois nouvelles machines vont, dans quelques 
semaines, ajouter leur effet à la première. L'efficacité 
sera alors presque quatre fois plus forte que celle du 
plus grand poste existant au monde et presque 35 fois 
celle de la tour Eiffel. 

Les signaux de la première machine seule sont déjà 
reçus en Argentine, en Chine, avec une intensité 
dépassant de beaucoup celle de toutes les autres stations 
européennes, Quand le centre sera achevé, tous les 
récepteurs du globe entendront sa grande voix, domi- 
nant le « concert européen ». 

Grâce à de nouveaux progrès, le centre de Sainte- 
Assise peut envoyer simullanément cinq à six télégrammes 
à ses correspondants européens ou extraeuropéens. 

Son débit total dépassera ainsi 600 mots par minute, 
36000 mots à l'heure, près d'un million de mots par 
jour. 

Et cet outil, sans égal pour le rayonnement de la 
pensée humaine, est entièrement commandé du plein 
centre de Paris. 

Près de la Bourse est organisé, suivant les méthodes 
les plus modernes, un bureau central où sont manœæu- 
vrés les manipulaleurs qui contrôlent à distance, par 
des lignes spéciales, les appareils émetteurs de Sainte- 
Assise. 

Dans ce bureau arrivent également tous les télé- 
grammes caplés par les six centres récepteurs construits 
dans la banlieue, à Villecresnes, et organisés pour Îles 
plus grandes vitesses de trafic, Ges lélégrammes, trans- 
portés directement sur des câbles spéciaux, s’impriment 
dans le bureau central mème, 

Le bureau central est vraiment le cerveau du centre 
radioélectrique. 

Telle est dans ses grandes lignes l’organisation du 
nouvel outil que la science française a créé. Il semble 
devoir longtemps garder la première place dans le 
monde, 


La France tenait déjà la tèle en matière de 
radiotélégraphie. Par la mise en service de la 
station de Sainte Assise, elle s'est assuré une avance 
qu'elle gardera longtemps. 
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Les parasites 


Leur origine — Leur élimination ‘ 
(Suite) 
Par G. MALGORN, Lieutenant de vaisseau, et J. BRUN, Rédacteur des Télégraphes 


V. — ÉLIMINATION DES PARASITES 


On n’a pas encore découvert de méthode entiè- 
rement satisfaisante pour éliminer complètement les 
parasites, bien que de grands progrès aient été faits 
récemment dans ce sens, mais on peutles réduire très 
sensiblement au moyen de certaines précautions. 

En dehors des précautions qui s'imposent d’elles- 
mêmes dans tous les montages, telles que l'emploi 
d'ondes de faible décrément, d'appareils récepteurs 
très syntonisés, d'amplificateurs à résonance, etc., 
de cadres ou d'antennes dirigées (qui sont efficaces 
quand la direction des parasites est différente de 
celle des signaux), un grand nombre de montages 
ont élé recommandés. Nous examinons ci-dessous 
les principaux. 


4° Combinaisons de circuits à haute fréquence. 


Considérons la forme la plus simple de circuit 
récepteur comprenant (fig. 2) une antenne A, une self- 


[Fig. 2. — Circuit élémentaire de réception sur cristal. 


inductance d'antenne, un primaire L, agissant sur un 
secondaire L,, un condensateur variable C, un détec- 
teur D et un téléphone T. On constate que lorsqu'un 
tel circuit est accordé pour donner un son maxi- 
mum, la perturbation parasite est, elle aussi, maxi- 
mum, quelle que soit la fréquence à laquelle le 


(*) Voir Radioélectririté, juillet 1922, t, LL, n° 7, p. 278. 
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système est réglé. L'étude de la façon dont se com- 
porte un tel système au point de vue des parasites 
fait ressortir clairement la condition que les courants 
perturbateurs qui y pénètrent ont une période et un 
amortissement déterminés par le circuit lui-même. 
La perturbation aurait donc la nature d’un choc, 
hypothèse très discutée cependant, comme nous 
l'avons vu, et vibrerait d’une façon analogue à celle 
d'un diapason frappé par un marteau. 

On a essayé de réduire les parasites par des 
méthodes de désaccord qui ont simplement entrainé 
à la fois une réduction du signal et du parasite dans 
la mème proportion, donc sans amélioration appré- 
ciable. Ce résultat est dù au fuit que le désaccord 
du circuit d'antenne ne réduit pas l'intensité du 
parasite dans ce circuit d'antenne, mais a comme 
conséquence de changer la fréquence des courants 
dus à la perturbation; la perte dans le transfert de 
l'énergie au circuit secondaire — puisque celui-ci est 
accordé à la fréquence du signal, donc à une fré- 
quence différente de l'antenne désaccordée — est en 
général du même ordre que la perte d'intensité qui 
résulte pour le signal de ce désaccord. 

On a alors songé à adopter des couplages làches 


Circuit détecteur commun 


OS 


Fig. 3. — Circuit récepleur différentiel imaginéfpar Fessenden 
(1907). 


entre les circuils d'antenne et les circuits secon- 
daires, méthode qui donne quelques résullats 


lorsque la différence d'amortissement entre les cou- 
rants dus au signal et ceux dus aux parasiles est 
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marquée. Des essais ont été fails en vue de rendre 
cette différence aussi grande que possible, par 
exemple par l'introduction d'une résistance dans 
l'antenne el les circuits secondaires; mais ces essais 
ont toujours conduit à la réduction, dans une pro- 


æ, 
œ, 
œ, 
æ, 
O 
æ 


Fig. 3 bis. — Compensalion des parasites périodiques 
en haute fréquence, au moyen d'un circuit à deux antennes. 


portion à peu près identique, des courants dus au 
signal et de ceux dus aux parasites. 

On peut aussi employer une combinaison diffé- 
rentielle de deux circuits. La figure 3 représente un 
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corder légèrement l'un des circuits par rapport au 
signal, tantôt d'accorder l’une des branches à 
une fréquence légèrement supérieure de celle du 
signal, l’autre branche à une fréquence légère- 
ment inférieure. La théorie du dispositif, qui est 
assez délicate, a élé donnée récemment par 
M. J. Bethenod; elle conduit à cette conclusion 
qu'on peut ainsi, dans certaines conditions, réduire 
notablement l'intensilé des parasites par rapport à 
celle des signaux. 

La figure 3 bis représente un disposilif absolu- 
ment analogue, mais utilisant deux antennes récep- 
trices de même forme et de mêmes dimensions, dis- 
posées à 15 ou 20 mètres l’une de l’autre, de manière 
à ne pas s’influencer réciproquement. Ces antennes, 
munies des inductances réglables habituelles, sont 
réunies à leur base et mises à la terre au point 
milieu du conducteur de jonction. Chaque induc- 
tance d'antenne est couplée avec une portion de la 
sell-inductance secondaire d’un circuit résonnant 
pourvu d’un condensateur, d’un détecteur et d'un 
téléphone. L'une des antennes étant exactement 
accordée sur la période des ondes à recevoir, on 
accorde la seconde de manière que les signaux 
s’'annulent dans le cireuit d'écoute en traversant les 
deux inductances secondaires montées en opposi- 
tion. En désaccordant légèrement ensuite l’une des 
antennes, les signaux ne se compensent plus exac- 


=————— =>» 


Fig. 3 ter, — Compensalion des parasiles périodiques en haute fréquence, au moyen du dispositif de Fessenden. 


tel circuit imaginé par Fessenden en 1907. Le cir- 
cuit d'antenne se partage en deux branches, cha- 
cune couplée à un secondaire avec circuit de détec- 
teur commun. 

Les auteurs recommandent, 


tantôt de désac- 
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tement et redeviennent perceptibles. Par contre, les 
parasites, qui n'ont pas de période oscillatoire bien 
déterminée, affectent toujours à peu près également 
les deux antennes et leur effet sur le détecteur peut 
s'annuler plus ou moins dans les téléphones. 
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Diverses variantes du dispositif de la figure 3 ont 
été essayées, en particulier quelques-unes où la 
différenciation est recherchée dans les circuits de 
basse fréquence et non plus dans les circuits de 
haute fréquence L'une des antennes (fig. 3 er) esl 
accordée sur la longueur d'onde des signaux à rece- 
voir, l’autre sur une longueur d'onde un peu plus 
grande, de manière à être surtout impressionnée 
par les parasites. Le bon fonctionnement (lu dispo- 
sitif nécessite deux détecteurs à caractéristiques 
semblables et un circuit d'écoute commun à peu 
près apériodique, dont les deux éléments sont con- 
nectés en opposition, de manière à obtenir la com- 
pensation de leurs effets dans les téléphones. 

La compensation entraine une perte d'énergie 
que l’on peul arriver à combler au moyen d’ampli- 
fications successives en haute et basse fréquence. 


2° Méthodes employant des détecteurs 
en opposition. 


D'autres inventeurs ont essayé de s'affranchir de 
la gène due aux parasites en employant des détec- 
teurs de caractéristiques différentes et connectés 
différentiellement (méthode de détecteurs à cristal 
ou à lampe équilibrés que nous éludierons bien- 
tôt plus en détail). 

Ces méthodes ont donné d'assez bons résultats en 
ce sens qu’elles limilaient le bruit maximum el pro- 
tégeaient l'oreille de l'opérateur contre les effels 
assourdissants des décharges violentes dues aux 
parasites. Mais il n’y avait pas de différenciation 
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sitifs laissent donc le téléphone insensible aux 
chocs brulaux «les parasites. 

Dans le dispositif de Round, deux détecteurs à 
lampe ou à cristal (fig. 4) sont disposés en paral- 
lèle, mais se trouvent en opposilion cependant 


TO 


Fig. 4. — Dispositif de Round utilisant des détecteurs 
en opposilion. 


DSJSSS 


dans la posilion ordinairement occupée dans les 
circuits récepteurs par le détecteur unique. La sen- 
sibililé d'un des détecteurs est rendue normale 
comme dans la réception ordinaire des signaux, 
mais celle de l'autre détecteur est réduile en abais- 
sant le voltage local. Ainsi, pour des signaux qui 
ne sont pas trop forts, le second détecteur reste à 
peu près insensible et tout se passe comme s'il 


Fig. 5. — Courbe du courant rectifié par deux détecleurs carborundum-acier montés en opposition 
avec force électromolrice auxiliaire positive. 


réelle entre les courants dus aux signaux et ceux 
dus aux parasites. L'idée directrice de ces dispo- 
sitifs, considérés parfois comme des appareils limi- 
tant à un certain maximum, est l'installation de 
dispositifs de réception ne pouvant être actionnés 
par des courants d'intensité beaucoup plus grande 
que celle des courants dus aux signaux; ces dispo- 
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n'existait pas. Mais sous l’action des oscillalions 
intenses produites par les forts parasites, ce détec- 
teur redevient sensible, redresse le courant oscil- 
latoire à peu près aussi bien que l’autre détecteur 
et, par suite, annule l'effet des parasites sur les 
téléphones. 

On peut aussi plus simplement connecter deux 
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détecteurs à cristaux similaires en série el en oppo- 
silion. On les soumet à de très forls signaux faits 
dans leur voisinage immédiat et l’on en règle un 
jusqu’à ce que la combinaison donne un minimum 
de son dans les téléphones. De forts parasites ne 
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Leurs sont connectés en opposition, l'effet résultant 
est représenté par la portion quadrillée. Pour de 
fortes tensions alternatives l'effet résultant est 
faible ; il est maximum pour une certaine valeur O A 
plus faible que les précédentes. 


Le 


: Tension alernalivé 


E 


Fig. 5 his. — Caractéristique stalique du détecteur carborundum-acier. 


donneront dans les léléphones qu'une faible inten- 
sité sonore. Mais après le réglage l'un des deux 
détecteurs demeure généralement beaucoup plus 
sensible que l’autre pour des signaux faibles ou 
modérés; de tels signaux sont donc perceplibles. 


La figure 5 bis donne la caractéristique du détec- 
teur carborundum-acier. 

Ce dispositif peut être remplacé sans inconvénient 
par un circuit d'utilisation ne comportant qu’un 
seul 


détecteur carborundum-acier ou valve de 
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Fig. 6. — Réceplion différentielle à un seul détecteur carborundum acier, 


avec force électromotrice auxiliaire inverse. 


On se rendra mieux compte de l’action de ces 
détecteurs en considérant leurs caractéristiques en 
courant alternatif, c'est-à-dire les courbes donnant 
la relation entre la grandeur du courant redressé et 
l'amplitude de la tension alternative appliquée, 
pour une force électromotrice constante dans le 
circuit du détecteur. Si le détecteur peut être réglé 
de façon à ce que les caractéristiques aient les 
formes générales de la figure 5, lorsque les détec- 
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Fleming, dont la source auxiliaire est montée dans le 
sens opposé à celui qui correspond à la rectification 
maximum (fig. 6). L'application de cette force élec- 
tromotrice inverse aux bornes du conlact carbo- 
rundum-acier affaiblit la réception dans le rapport 
de 50 pour 100 pour les signaux faibles, de 
80 pour 100 pour les signaux d'intensité moyenne 
et de 100 pour 100 dans le cas d'émissions interfé- 
rentes très rapprochées ou de parasites violents. Les 
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signaux indésirables se trouvent ainsi d'autant 
mieux éliminés qu'ils sont plus intenses; mais leur 
élimination n’est jamais complète que pour une 
valeur définie de cette intensité, valeur qui cor- 
respond, soit à la différence de sensibilité des détec- 
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que l'on s'arrange, en utilisant par exemple les 
phénomènes de saturation «les tubes à vide, pour 
imposer une limite à la varialion de courant et ceci 
quelle que soit l'amplitude de la variation de ten- 
sion imprimée. On limite ainsi les parasites à une 


- Courant plague 


Volts grile_ 


Fig. 7. — Tube à salturalhion Marconi-Wright. 


teurs montés en opposition, soit à la tension de la 
source auxiliaire inversée. L'amplitude des para- 
sites étant assez variable, on n’enregistre qu'une 
réduction insuffisante de leurs effets dans la 
majorité des cas. Le principal inconvénient de ce 
mode de réception différentielle ressort du fait 


Curant plague 
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+ 1 volt 


valeur maximum déterminée que l’on rend aussi 
voisine que possible de celle du poste reçu. 
Considérons (fig. 7) les courbes donnant le cou- 
rant dans le cireuit-plaque d'un tube à vide pour 
différentes valeurs du chauffage. Le courant dans 
le circuit-plaque ne pourra varier qu'entre les 


+ 4 volts 


Fig. 8. — Tube à débit maximum Marconi-Swann. 


qu’elle diminue dans une proportion considérable 
l'intensité des signaux utiles sans entrainer la dis- 
parition totale des signaux parasites. 


3° Systèmes à saturation. 


Système Marconi-Wright. — Ce syslème fait 
partie des systèmes dits « à saturation », c’est-à-dire 
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valeurs limites /, el Z,,, valeurs que l'on pourra 
rendre très voisines en diminuant le chauffage. 

On est d'ailleurs limité dans celle voie, car la 
diminution de chauffage entraine une réduction de 
l'amplification. 

Sur la figure de gauche, A est l'antenne, D est le 
circuit du détecteur, B est une bobine de réaction 
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couplée avec Let qui sert à compenser le couplage 
électrostatique de l'antenne avec le eireuit d’utili- 
salion D, le réglage de compensation se faisant 
d’ailleurs sans allumer le filament. Le couplage de 
la bobine B avec l'inductance L doit être choisi de 
manière à rendre nulle toute aclion électrique qui 
pourrait être transmise de l'antenne au cireuit du 
détecteur par la capacilé existant entre les élec- 
trodes de la lampe. 


Système Swann. — Considérons (fig. 8) un 
tube à vide à trois électrodes et appliquons sur la 
plaque P de ce tube une force électromotrice de 
un voll, l'origine des potentiels étant le pôle 
négatif de l’accumulateur de chauffage. On voit sur 
la courbe de la figure 8 donnant l'intensité du cou- 
“ant-plaque en fonelion de la tension filament- 
grille, que, au-dessous de un voll, la grille favorise 
le passage du courant filament-plaque, tandis 
qu'au-dessus de cette valeur la grille s'oppose au 
passage du courant filament-plaque qui diminue, 

On obtient done ainsi un relais que l'on peut 
combiner à un système semblable au système 
Wright. On fait fonctionner ce relais en se plaçant 
au voisinage du maximum, au point A par exemple. 


4 Méthodes diverses. 


Système Marconi. — ()n peut réduire l'impor- 
lance de certains parasites en disposant en dériva- 


B B' 


Fig. 9, — Dispositif d'éliminalion des parasites, 
systéme Marconi. 


Hion entre lantenne et la lerre une induclance de 


valeur convenable où une combinaison de capacités 
el d'induelances, C'est ainsi que Marconi réglait 
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l'induclance d'antenne S, et le condensateur C, pour 
un accord donné de lantenne, de manière à obtenir 
un nœud de tension en A, el réunissait ce point A à 
la lerre par une connexion AB non inductive (fig. 9). 
Lorsque l'antenne recevait des ondes à l'accord, 
elle vibrait à sa période propre avec un nœud de 
tension A et il ne passait aucun courant dans le 
conducteur AB. Mais quand l'antenne recevait des 
ondes de période différente de la sienne ou qu'elle 
se trouvait soumise à une perturbation d'origine 
almosphérique, le courant induit dans l'antenne 
s'écoulail par la dérivation AB dont l'impédance 
élait faible. 


Système De Groot. — De Groot a proposé la 
méthode schémalisée sur la figure 10. Deux 
antennes réceplrices de même forme et de mêmes 
dimensions sont montées à 20 mètres environ l'une 
de l'autre; l'une d'elles est accordée sur les signaux 
el est couplée magnétliquement à un circuil délec- 
leur; l'autre, de préférence de longueur d'onde 


Fig. 10. — Dispositif d'élimination des parasites, 
système De Groot. 


légèrement plus grande, est rendue apériodique par 
l'insertion d'un détecteur à contact en série avec 
elle, Un premier enroulement de série avec le pre- 
mier délecleur et un second enroulement égal en 
dérivation sur le second détecteur, sont montés sur 
le même noyau de fer qu'une troisième bobine en 
série avec un récepleur téléphonique. Les délec- 
leurs doivent avoir des caractéristiques semblables 
el une sensibilité approximalivement égale. Les 
parasites affectent les deux détecteurs et les effets 
peuvent être égalisés par le réglage du couplage ; 
par suile, si les primaires égaux du transformateur 
téléphonique sont enroulés dans des sens opposés, 
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les téléphones resteront insensibles aux parasites. 
D'autre part, les ondes dues aux signaux sont 
reçues très inégalement par les antennes et seront 
donc entendues dans les téléphones. D'après 
l'inventeur, ce dispositif serait efficace contre ce 
qu'il appelle les parasites périodiques. 

Une autre méthode simple consiste à shunter 
l'inductance d'antenne, ou des self-inductances ou 
condensateurs en d'autres endroits du cireuil, par 


unes aux autres ainsi qu'à la terre par des résis- 
ances de manganine (fig. 11). Les résistances de 
liaison ont pour effet d'empêcher les fils formant 
écran d’absorber une trop forte proportion de 
l'énergie des ondes à recevoir. Les supports, les 
haubans et, en général, tonus les conducteurs 
proches de l'antenne doivent être également reliés 
au sol à travers de grandes résistances pour sup- 
primer loute possibilité d'excitalion par choc sus- 
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Fig. 11. — Emploi combiné de la cage de Dieckmann el de la compensalion des parasiles périodiques en basse fréquence, 


un cohéreur. Dans certains dispositifs, toute per- 
turbation trop forte rompt la couche diélectrique du 
cohéreur et connecte temporairement l'antenne 
directement à la terre. Dans d'autres dispositifs, 
l'action du cohéreur sous une forte impulsion est de 
désaccorder les circuits et de réduire ainsi l'effet sur 
le détecteur qui reçoit le signal. Les meilleurs résul- 
tats ont été obtenus à l’aide d’un contact silicium- 
arsenic, qui conduit les très fortes perturbations à 
la terre sans gêner d'une façon perceptible la 
réception des signaux réguliers. De très bons résul- 
tats ont été obtenus avec un contact de carborun- 
dum et d'autres cristaux. 


Emploi de la cage de Dieckmann. — Il esl 
possible de protéger les antennes verticales en les 
disposant à l'intérieur d’une cage proposée par 
Dieckmann comme moyen d'élimination des para- 
sites apériodiques. Cette cage peut être constituée 
par des boucles horizontales établies tous les cin- 
quante centimètres le long de l'antenne et reliées les 
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ceptible d'impressionner l'antenne à travers l'écran 
statique de la cage. 


Emploi de la cage de De Groot. — De Groot 
a construit une cage semblable qui lui a donné de 
bons résullats pour certains types de parasites. 
L’antenne était un fil vertical de 30 mètres de long 
et la cage était construite sur une armature consis- 
tant en quatre cordes de chanvre verticales, de 
30 mètres de long, suspendues aux coins d’un carré 
horizontal de 50 centimètres de côté et à des dis- 
tances égales de l'antenne. Tous les 50 centimètres, 
des cadres carrés horizontaux de fil de fer galvanisé 
étaient fixés aux cordes; ces carrés, au nombre de 
soixante, étaient connectés apériodiquement lun à 
l'autre et à la terre par des fils minces en manga- 
nine. Tous les conducteurs voisins, tels que les 
élais, élaient mis à la terre par une résistance 
élevée. 


(À suivre.) G. MacGorn et J. Brun. 
Original from 
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INFORMATIONS MARITIMES 


Les services radiomaritimes français à grande portée 


A la suile d’une entente entre l'Administration des 
Postes el Télégraphes el le département de la Marine, la 
station de télégraphie sans fil de Basse-Lande, près 
Nantes, transmet chaque jour, à heures fixes, depuis le 
4er août 1922, des radiotélégrammes spéciaux, dits à 
grande distance, destinés aux navires situés dans un 
rayon de { 800 milles nautiques autour de Nantes, mais 
auxquels leur éloignement ne permettrait pas de recevoir 
des radiolélégrammes ordinaires par l'intermédiaire des 
stations côtières de faible puissance. 

Le nouveau service fonctionne 
suivantes. 

Il a été lenu compte, pour le choix des heures de 
transmission, de l'horaire de service adoplé par les 
Compagnies françaises de radiotélégraphie pour les navires 
pourvus d'un seul opérateur et naviguantentre le 30° ouest 
et le 30" est (Greenwich). 

Les transmissions susvisées sont effectuées de 21 à 
22 heures (Greenwich); mais le début de cet intervalle 
pourra être ulilisé dans quelque temps pour un service 
d'émission méléorologique sur la même onde amorlie. 
Celle dernière émission intéressera d’ailleurs les navi- 
gateurs el il y a.le plus grand intérèl à ce que les navires 
l'interceptent: les radiotélégrammes à grande distance 
seraient passés à la fin de l'émission météorologique. 

«Si cet intervalle ne suffit pas, les radiotélégrammes 
pourront être transmis dans l'intervalle de 16 à 17 heures 
sur 2 800 mètres en ondes amorlies, après un avis aux 
navigalcurs où un message météorologique intéressant 
les navigaleurs. 

Étant donnée la difficulté qu'épronveraient les navires 
à envoyer des aceusés de réception, les radiotélégrammes 
susvisés seront transmis deux fois de suite el répélés le 
lendemain. 


dans les condilions 


Les émissions seront faites en ondes amortlies sur 
2 800 mèlres avec une puissance de 30 kilowatts. 

Les laxes perçues sur les expédileurs sont les sui- 
vantes : 

19 Tare lélégraphique ordinaire afférente au parcours 
par fil (actuellement 0,15 fr par mot). 

2 Tare radiolélégraphique de 1,50 fr par mot avec 
application de l'équivalent du franc-or prévu par la loi 
du 23 juillet 1921 et fixé à 2 fr par le décret du 14 mai 1922, 

Il ne sera pas perçu de taxe de bord au départ. Les 
stations de bord auront la faculté d'en percevoir une sur 
les destinataires; cette taxe a été fixée à 0,50 fr par mot 
el sera également affectée par le coefficient 2. 

La mention « Radio » sera inscrite en préambule. 
L'adresse sera rédigée comme celle des radiotélégrammes 
ordinaires avee « Basse-Lande » comme nom de la station 
côtière émettrice. 

L'écoute sera assurée sur l'onde amortie de 2800 mètres, 
pendant les intervalles horaires sus-indiqués, par les sta- 
tions de bord qui se trouveront dans la zone de { 800 milles 
nautiques de rayon autour de Nantes. 

Dans un avenir rapproché les radiotélégrammes de 


diffusion seront transmis en ondes entretenues, sur 
une longueur d'onde de préférence  inféricure à 


5 000 mètres. D'autre part, le département de la Marine 
se propose de faire faire dans quelques mois par la 
slalion de Basse-Lande une émission d'assez longue 
portée légèrement inférieure, 

Dans ces conditions, on conçoit que les stations de 
bord françaises aient le plus grand intérêt à être munies 
au plus tôt de récepteurs permettant de recevoir au 
moins jusqu'à 5 000 mètres de longueur d'onde et 
au delà, si possible, ainsi que d'hélérodynes, comme le 
sont un certain nombre de navires étrangers. 


Avis concernant les examens de radiotélégraphiste 


Le Service de la Télégraphie sans fil nous informe qu'à 
partir du {°° janvier 1923, le nombre des sessions 
d'examens en vue de loblention du certificat d'aptitude 
à l'emploi de radiotélégraphiste de bord sera ramené à 
deux à Paris. 

Les candidats auront ainsi beaucoup plus de temps 
pour effectuer la préparation qu'exige le nouveau pro- 
gramme technique, applicable à partir du {1% novem- 
bre 1922. 

Le nombre des sessions trimestrielles dans les prinei- 
paux ports : Marseille, Bordeaux el Saint-Nazaire, ne 
sera pas modifié pour le moment, afin de permettre aux 
candidats embarqués de profiter de leur présence dans 


Examens d'aptitude à l'emploi 


La dale de la prochaine session à Bordeaur des exa- 
mens pour l'obtention du certificat d'aplitude à l'emploi 
de radiotélégraphiste de bord est fixée au # septembre. 

Les candidals se réuniront dans la salle des cours de 
la Direction des Postes (entrée rue Judaique). 

Les examens commenceront à 9 heures. 

La date de la prochaine session à Saint-Vazaire des 
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les villes précitées, à l'issue d’un voyage, pour subir les 
épreuves dudit examen et d'obtenir ainsi le certificat 
d'aptitude exigé pour remplir leurs fonctions. 

En conséquence, à partir du 1e" janvier 1923, les ses- 
sions d'examen seront fixées comme suit : 

Paris (2° quinzaine), mars, septembre; 

Marseille (Â'e quinzaine), janvier, avril, juillet, octobre; 

Bordeaux (A quinzaine), février, mai, août, no- 
vembre ; . 

Saint-Nazaire (A"€ quinzaine), mars, juin, septembre, 
décembre ; 

Boulogne-sur-Mer (2 quinzaine), juillet ; 

Alger (2° quinzaine), avril, octobre. 


de radiotélégraphiste de bord 


examens pour l'obtention du certificat d'aptitude à l'em- 
ploi de radiotélégraphiste de bord est fixée au 26 sep- 
tembre, 

Les candidats se réuniront à 
Saint-Nazaire. 

Les examens commenceront à 9 heures. 

Les dossiers complets et réguliers des candidats de- 


l'Hôtel des Postes de 
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vront être adressés avant le 48 septembre au Service de 
la Télégraphie sans fil. 

La date de la prochaine session à A/yer des examens 
pour loblention du certificat d'aptitude à l'emploi de 
radiolélégraphiste de bord est fixée au 25 oclobre, 

Les candidats se réuniront au Central télégraphique 
(salle des Cours). 

Les examens commenceront à 9 heures. 

Les dossiers complets et réguliers des candidats de- 


vront être adressés avant le 10 octobre au Service de la 
Télégraphie sans fil 

Les candidats qui se sont présentés aux examens anté- 
rieurs et dont les dossiers sont en instance au Service de 
la Télégraphie sans fil transmettront Simplement leurs 
demandes dûment établies sur papier Ümbré à 2 francs 
en rappelant que les autres pièces ont été adressées anté- 
rieurement et ondiqueront le ou tes systèmes d'appareils de 
télégraphie sans fil sur lesquels ls désirent étre examinés. 


Informations diverses 


Alaska. 
Les stations suivantes viennent d'être réouvertes 
Becherof (KUDV), Metha Nelson (KMP), Daly (KDIT), 
Hawk Inlet (KKAD). 


Canadu. 


Depuis le 1 juillet 1922, la taxe côtière des stations 
du gouvernement situées sur la côte du Pacifique a été 
réduite de 12 à 10 cents par mot. D'autre part, la station 
côlière de Louisbourg (VAS) vient d'être ouverte. Elle 
transmet normalement en ondes entretenues sur 2200 m 
de longueur d'onde, Taxe côlière : 10 cents par mot. 


Éluls-Unis. 


Les modificalions suivantes ont été apportées aux 
caractéristiques des stations radiolélégraphiques dont la 
liste est donnée ci-après : 

Boston, Mass. — Silualion : 71903407 0, #2v21'19"" NX. 

Kahuku, Hawaï (KIE). Système Radio Corporation 
avec alternateur à haute fréquence, En ondes amorties, 
portée 1000 milles. Longueurs d'onde 9145 m el 
16675 m. 

Marion, Mass. (WCCG). — Système Radio Corporation ; 
poste à lampes émetlant en ondes entrelenues el ondes 
fractionnées, 

Nakuvk, Alaska (KMK). — Portée 500 milles. Longueurs 
d'onde de 300, 500, 600, 1 S00 m. 

Vew- London, Conn. (NEC). — Système Navy-Lüwens- 
tein, portée {000 milles. 

New-York, N.-Y. (W$SE). Le nouvel indicatif est 
WBC. 

Port-Huron, Mich. — Portée 150 milles, Système Radio 
Corporation en radiotéléphonie el radiotélégraphie. Lon- 
gueurs d'onde 300, 400, 600, 1 625 m. 

Puget-Sound, Nash. (NPZ). — Le nouvel indicatif est 
NPC. 

Bogers, Mich. — Système Marine américaine, En ondes 
amorties, portée 4 000 milles. Poste à lampes fonelion- 
nant en radiotéléphonie et radiotélégraphie. Longueurs 
d'onde 300, #50, 475 et 600 m. 


San-Francisro  Calif. (KHI). — Portée 150 milles: 
poste à lampes fonelionnant en radiotéléphonie el radio- 
télégraphie en ondes entretenues où fractionnées, En 
ondes amorties, portée {000 milles. 

Sable-Islandt. — Situation : 4395620" N, 60°01'40" W. 

* 
* * 

A l'exceplion des stations radioélectriques du gouver- 
nement fédéral, les slalions des différents États améri- 
cains el les stations privées transmettent généralement 
les informations en radiophonie; la longueur d'onde de 
5 mètres est réservée aux bulletins météorologiques ; 
la longueur d'onde de 360 mètres est utilisée pour tous 
les divertissements : chant, concerts, conférences, lec- 
tures, ele. 


France. 


Aux termes de larrèlé ministériel du 19 juin 1922, 
modifiant larrèté du 10 août 1921 réglant lorganisalion 
de FEcole des marins radiolélégraphistes, les dates d'ou- 
verture des périodes d'instruction sont fixées au {°f jan- 
vier, 4 avril, {er juillet et {er octobre de chaque année. 

La durée de chaque période d'instruction est de six mois 
pour les apprentis et de trois mois pour les brevelés pro- 
visoires. 

* 
* * 

La station radiogoniométrique côtière de Saint-Nazaire 

a repris son service depuis la fin du moisde juillet 1922, 


Grande-Bretagne. 


La station radiolélégraphique de St. John's (BZM) est 
fermée depuis la fin de mai 1922. 

La stalion d'Aberdeen (BYD) a cessé le service des rap- 
ports synopliques du temps. 

La station de Carnsore ne fonctionne plus. 

La station de Kidbrooke (GFA) continue à transmettre 
à Sh 30, sur la longueur d'onde de 4100 m en ondes 
entrelenues, un bulletin contenant les renseignements 
synoptiques autrefois transmis par Aberdeen. 


Etat des Mutations des Opérateurs de bord au 1°" Août 1922 


Opérateurs Navires Armaleurs 


Albrand (R.) Zriudanma .. CeFs de Nav. à vap. 
(Cypr. Fabreet Cie). 
Aloyd . . . Æleurus, M. Huret-Sauvage. 
Augeletti, , AWéra. St des Serv. Contr. 
des Mess. Marit. 
St des Serv. Contr. 
des Mess. Maril. 
Arnoult(M.) Albi, , , , , . . StMmaArede Transp. 


Angelini, .  Pierre-Loli. 
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Opérateurs Navires Armaleurs 


Bernicot (1) £Eylantine., . . . . St la Pôche Frane*. 
Bevout (S.).. Vauban... MM. René Maubail- 
lareq el Cie, 


Bianchini. .  Chanchardon M. Oscar Dahl. 
Blanchard. Lozère Cie G'e Transatlantine 
Bocher. . Friedland...... Leclaire Huret. 


Bodel (1), Æimmanuella . . . S% Fe des Pôcheries 
à vapeur. 
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Opéraleurs 


Bodier (M.). 
Bodveur(P.) 
Bonnet (G.). 
Boos (M.). 
Bouhol. . 
Brandi (J.) . 


Brenot (L.). 
Brouchet 

Calliot (R.). 
Camio (J.) . 
Campredon . 
Canoze (P.). 
Cardonnet , 


Carlini (L.). 


Caroff (A.). 
Castagno. . 
Cayrol (A.). 
Ceccaldi (5). 
Chapel (Y.). 
Cini (Fréd.). 
Colin (Fr). 
Creuzot (A). 
De Béthune. 
Dincuff (J.). 


Doll (Simon) 
Dor (Odet) . 
Droulin. . 
Duchon d'Engi- 
nières. 
Dupaquier . 
Durand (M.). 
Escouffier 
Escudié (L.). 
Ferlicot (J.). 
Fichou 1A.). 
Fillot (G.) 


Flachet (G.). 
Franceschi , 
François (P.) 
Frioux. 
Gazan (H.). 
Geffray 


Giorgelti. 


Gramusset , 
Gremet. . 


Guillard . 
Guilterm . 
Guillou (A.). 


Hoyau (P.). 
Jacques (E.). 


Kervella (E.) 


Navires 


Mont-Ventoux. 
Jacques-Fraissinel . 
Eloile-Polaire.. 
Eros. Len JS 
Sydney-Lasry 
Brilannia.. 


Puerlo-Rico 
Figuig. 3 
Saint-Palais. 
Gris-Nez. 
Cyclone... 
Doukkala. ; 
Général-Duchesne 


Providence. 


Tchad. 

Rollon . 
Saiut-Vincenl. 
Nerada.. 

Le Valeureur. 
Capitaine-Prieur 
Champagne... 
Emilie-L.-D. .., 
Martinique 
Estlelle- Yvonne 


Circassie 
Jules-Henry. 
Excellent. 


Saint-Joseph Grue à 
Nausicaa 
Chaureau. 

Besolue 
Amazone. 


Anmiral-Fourichon. 
De La Salle. 
Capilaine-Damiant . 


Abda 

Pelion . 

Pélunia 

Ulm à «3 
Ville-de-Tunis. 
Adrar . 


lbéria . 


Lipari . 
Kernerel. 


Cormoran... 
Courbayean. 
Madonna. 


Cyclamen I. 


Liamonr.. 


La Slack. 
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Armaleurs Opéraleurs Navires 
Cie Ge Transatlantits  Lanilis (P.).  Aerdonis 


Cie Fraissinet. 
MM. Rémy et Muret. 
Ben IL de Rotsehild. 
M. Lasrv. 
Cie F$ Nav. à vapeur 
{Cyp. Fabre). 
Cie Ge Transatlantiue 
Cie Ge Transatlantiue 
Sté Mme Nalionale. 
MM. Bouclet et Ce. 
M. Bernard. 
Cie de Navig. Paquet. 
S'é des Serv. Contr. 
des Messag. Marit. 
Cie F* de Nav. à vap. 
(Cyp. Fabre). 
CedesCharg. Réunis. 
MM. Lerouxet Heuzey 
Sté Nav. de l'Ouest. 
Cie Gt Transallant'ive 
M. René Petit. 
Sté les Armat. France. 
M. Leclaire-Huret. 
M. L. Dreyfus. 
Cie G'e Transatlant'ite 
MM. Lecaé, Leroy 
el Cie, 
Ci de Navig. Paquet. 
MM. A. Vimontet Ci. 
M. Lepina-Pollel. 


Cie Gle Transatlantise 

Cie Auxil. de navig. 

M. Marty. 

M. P. Lebaudy. 

S'é des Serv. Contr. 
des Messag. Maril. 

Ci desCharg. Réunis. 

Cie Ge Transatlantive 
ie de  Navigalion 

Mixle. 

Cie de Navig. Paquet. 

CieM® de Navigation 
à vap. (Fraissinel). 

M. Mallet. 

M. Huret-Sauvage. 

Cie G!° Transatlantaue 

Cie des Charg. Réunis. 

Cie M® de Navigation 
à vap. (Fraissinet). 

Ciedes Charg. Réunis. 

SéNie des Chalutiers 
de l'Ouest. 

Sté Indie de Pêche et 
d'Armement. 

Les Chalutiers de La 
Rochelle. 

Cie Fse de Nav. à vap. 
(Cyp. Fabre el Cie). 

M. le Guerroué. 

Cie Me de Navigalion 
à vap. (Fraissinel). 

MM. G. Vidor et fils. 
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Le Claire 
Le Comte 
Le Corre (J.) 


Lefol. . 


Leforestier , 
Le Goff (L.). 
Le Guen (M.) 
Le Hen (J.). 


Le Louarn . 
Le Maout. . 
Léon (G.).., 


Le Rohellec. 
Lhoslis. 

Lorraine (A.) 
Lozach (H.). 


Malige (C.). 
Mangin (J.). 
Massari (P.). 
Malhieu . 
Mayor . 
Méchard (J.) 
Mégnint (L.) 
Mercier (A) 
Michaud (E.) 
Milon (A.) . 


Minier (J.) . 


Manavou. 
Moreli :M.). 


Morizur (R.) 
Noireau (M.) 
Ollivier (F.). 
Pelligotti. 

Perrin (R.). 
Picolo (F.) . 


Pruneta (R.) 
Queyrel (F.) 
Rivière (P.). 


Rucay (H.) . 
Salaun (J.) . 


Sauvage (H.) 
Scotto (S.) . 


Serpin (E.). 


Suiranna . 
Thomas (R.) 


Toussirol. 
Tréguier(A.) 
Vasseur, 
Vilain (G.) . 


Hugustine-Hsahitle., 


Avant-Garl: 
Kerentrech. 


Patria . 


Alaska . 
Atlantique, 
Bisson . 


Keryado. 


G'-Général-Gréty. 
Ariadue 
Kermelo.., 


Limoyes CUT 


Océan. . . . 
Cyclone. « 
Kerciqnac 


Mée.-Prine.-Cartin 
Libourne. 7 
Fille-de-Metz . 
Célimène, 

Vénuys . 
Portrieux. . 
Sacerure d 
Mariv-Gilberte.., 
Désirade. 

Auyers. 


Amiral-Marquer. 


Ville-de-Tamatare. 
Madonna, 


Panthère, 
Tempèle., 
Dauphin... . 
Ville-de-Rouen 
Olio. . 
Imbrim 


Jacques I. 
Oulreau . 


Véra. 1 


Georgelle v 
Ambroise-Paré 


Montana. 
Madonna. 


Henri-Fraissinel.. 


Montana. 
Gienevière. 


Jupiler. 


Vicolas-Toussaint. 


Stella 
Orléans 


Original from 


Tome III — N°8. 
Armateurs 


Ci:G'<de Pêche Meet 
d'appr. en poissons. 
MM. Papin el Malfoy. 
La Pèche Francaise. 
Cie Ge de Pêche Met 
d'appr. en poissons. 
Cie Fs de Nav. à vap. 
(Gypr. Fabre et Cis). 
Cie G': Transatlantiue 
MM. A. Coppin et Cie. 
Cie Ls de Chalutage. 
CieGle de Pêche Mr: et 
d'appr.en poissons, 
Cie Gle Transatlant'ive 
MM. Maurel et Prom. 
Ci: G'ede Pêche M'"e et 
d’appr.en poissons. 
Sté Mme Arede Transp. 
MM: A. Coppin et CF. 
Pilotag. de la Gironde. 
Ce G'-de Pêche Mr et 
d'app. en poissons. 
Sté Les Armat. franc. 
Sté Mie Are de Transp. 
Cie Hs Péninsulaire. 
Africaine d'Armem. 
Affréteurs Réunis. 
Sté Mme Nationale. 
Sté Les Armal. france. 
St: La Rochelle-Océan 
Cie des Charg. Réunis. 
Sté des Serv. Contr. 
des Messag. Marit. 
MM. François et Dol- 
léans. 
M. Quertier. 
Ce Fse de Nav. à vap. 
(Gyp. Fabre et Cie), 
M. Tristan. 
Sté Mme Nalionale. 
MM. Ballias et Ci, 
Cie Hs Péninsulaire. 
Cie G!° Transatlantine 
Sté les Chaluliers de 
La Rochelle. 
M. Pollet-Danger. 
MM. Mory et Cir. 
Sé des Serv. Contr. 
des Messag. Marit. 
Cie Hse de Navigation. 
MM. Fourmentin- 
Avisse. 
Cie Ge Transatlantive 
Cie F+ de Nav. à vap. 
(Gypr. Fabreet Cie). 
Cie M® de Navigation 
à vap. (Fraissinet). 
C'e Ge Transatlantiue 
Sté Dieppoise d'Arm. 
à la Pèche, 
Affréteurs Réunis. 
MM. Mory et Cie. 
Affrêteurs Réunis. 
Ste Mme Arede Transp. 
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Un ancêtre des haut-parleurs 


Les deux types de téléphones électrostaliques, dont 
nous venons de donner la description, ont tous deux un 
ancêtre commun, dont la forme est sensiblement ana- 
logue. Il s'agit d’un téléphone électrochimique, inventé 
par Edison il y a cinquante ans et auquel son auteur a 
donné le nom d’élecltromolographe. L'appareil d'Edison 
comportait les mêmes organes essentiels que les télé- 
phones électrostatiques (fig. 1) : un cylindre C animé 
d'un mouvement de rotation, une lame flexible L appli- 
quée par un ressort contre la surface du cylindre et reliée 
au centre d’un diaphragme D. La substance du cylindre 


Fig. 1. - Schéma de principe de l'électromotographe d'Edison 


D Diapbhragme 

C Cylindre de craie comprimée, 
additionnée d'acétate de mer- 
cure et de potasse caustique. 


L Lame flexible portant une arète 
de platine A 

N Noyau métallique. 

B Batterie d'accumulateurs 


est composée d'un mélange de craie et d’acélate de mer- 
cure, en pelile quantité, que l'on imprègne d’une solution 
saturée de potasse. Cette matière est comprimée ensuite 
à la presse hydraulique dans un moule de forme cylin- 
drique. 

Toutefois, l'analogie de ces appareils a pour contre- 
partie quelques divergences. Remarquons d'abord que, 


Construction pratique d’un 


Après avoir indiqué le principe de fonctionnement des 
haut-parleurs électrostatiques, nous ‘nous proposons de 
donner quelques renseignements pratiques sur la cons- 
truction de l'appareil Johnsen et Rahbek, à contact im- 
parfait. Nous empruntons les données techniques à l’ex- 
posé que M. Haynes a fait de ce sujet dans The Wireless 
World. 

On sait que l’on peut réaliser le haut-parleur en ques- 
tion en utilisant l'attraction sur une armature métallique 
d'un eylindre constitué par un isolant imparfait (*). 


(‘) Voir Radioélectricité, juillet 1922, t. IL, n°7, p. 305. 
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dans l'appareil d'Edison, la lame flexible ne repose sur le 
cylindre que par une arèle de platine A et que, d'autre 
part, le cylindre calcaire est maintenu constamment hn- 
mide au moyen d’un rouleau imbibé par une solution de 
polasse. 

Le fonctionnement de l'appareil d'Edison apparaît d'ail- 
leurs nettement différent du fonctionnement des autres 
relais électrostatiques. L’inventeur avait déjà fait l’ob- 
servation que, lors du passage du courant entre la lame 
de platine et le cylindre, il y avait une diminution du 
frottement qui résulte normalement de la rotation du 
cylindre. Le phénomène n’est pas toujours très apparent, 
parce que, mème en l'absence du courant, il se produit 
dans la valeur du frottement des variations dues aux im- 
perfections de la surface du cylindre, qui se traduisent 
par un bourdonnement continu du diaphragme. Néan- 
moins, les variations de la tension appliquée donnent 
naissance à des ondes sonores beaucoup plus intenses 
qui dominent le bourdonnement. 

L’explicalion du fonctionnement de l'appareil serail la 
suivante. Lors du passage du courant entre les élec- 
trodes, il y a électrolyse du cylindre et formation, 
lorsque la lame est négative par rapport au cylindre, 
d'une gaine d'hydrogène qui entoure l’arète de platine et 
l'isole du cylindre électriquement et mécaniquement. 
C'està ce moment précis que la valeur du frottement 
baisserait brusquement el que la lame serait rappelée par 
l'élasticité du diaphragme. On a formulé une objection 
devant celte explication; il paraît difficile d'admettre que 
les phénomènes électrolytiques puissent se produire avec 
une rapidité suffisante pour suivre les variations du cou- 
rant. D'autres explications du fonctionnement ont été 
proposées. Elles sont basées sur les phénomènes de ré- 
pulsion électrodynamique des électrodes au passage du 
courant ou sur la différence de nature des électrodes. 
Quoi qu'il en soit, le fonctionnement de l'appareil d'Edi- 
son diffère nettement de celui des téléphones électrosla- 
tiques en ce que le passage du courant se traduit dans le 
premier par une attraction, dans les seconds par une ré- 
pulsion des électrodes. ñ 


haut-parleur électrostatique 


Quelques remarques pratiques s'imposent avant d'en- 
treprendre la construction d'un appareil de ce genre. 
L'armalure externe de ce haut-parleur est assujettie à 
suivre des impulsions très brèves qui sesuecèdentavec une 
grande rapidité. 11 est done indispensable que l’armature 
externe et <a liaison avec le diaphragme présentent un 
minimum d'inertie par rapport à l'axe du cylindre ; pra- 
tiquement, cette condition conduit à utiliserune armature: 
très légère el de petites dimensions, mais susceplible 
toutefois de rester indéformable. Il s'ensuit que le cylindre 
est lui-mème de dimensions réduites. 

Le choix de la matière isolante dont on constitue le cy- 
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lindre n’est pas indifférent. On sait quele fonctionnement 
du haut-parleur dépend essentiellement de la nature du 
contact entre l’armature métallique et le cylindre isolant. 
Il importe avant tout que les deux surfaces soient parfai- 
tement polies ; dans ces conditions, le grain de la surface 
métallique est extrèmement fin comparativement au 
grain de la surface de l’isolant ; aussi la première surface 
ne repose sur la seconde que par quelques points de con- 
tact (fig. 1). On conçoit done que, à la faveur de ce contact 


LHC 
LL / 


LL 
LL 
Fig. 1. — Coupe théorique du contact 
entre l’armature métallique et le cylindre isolant. 


très réduit, la résistance électrique entre les deux surfaces 
alleigne une valeur pratiquement infinie et que l'ensem- 
ble se comporte comme'un condensateur d’un isolement 
parfait. Les caractéristiques dece condensateur dépendent 
de la nature et des dimensions des matériaux employés ; 
en particulier la capacité est plus grande que celle d’un 
condensateur à lames d'air de mêmes dimensions, mais 
plus faible que celle d’un condensateur équivalent dont 
les armatures seraient séparées par une lame de l'isolant. 

Le cylindre peut être taillé dans un morceau d’ardois 
ou mieux d’agate. Cette pierre est plus difficile à travail- 
ler, mais donne de meilleurs résultats. L'agate choisie 
dans ce but doit présenter un grain très fin et très régulier, 
la moindre irrégularité étant très préjudiciable au bon 
fonctionnement de l'appareil. La première opération con- 
siste à dresser à peu près sur le bloc de pierre deux faces 
parallèles à 16 mm environ d’écartement (fig. 2) ; puis à 
dégrossir le cylindre sur le tour et l’amener au diamètre 
de 16 mm environ. A celle fin, on fait usage d’un outil 
de tour utilisé normalement pour le cuivre el dont l'arète 
d'allaque n’a que 2 mm de largeur. L'agate se travaille 
à see; toutefois l'outil de (our ne fonctionne que si l’on 
applique sur le tranchant une pâle renfermant de la pou- 
dre de diamant, qui provoque l'érosion de la pierre. 
L'évidement central est particulièrement délicat à oble- 
nir. À cel effet, on serre le cylindre dans le mandrin du 


Fig. 2. — Le cylindre d'agate constituant l'armature interne 
du haut-parleur électrostatique. 


tour ; l'outil utilisé est d'abord un outil de tour à chario- 
ter, qui, travaillant avec de la pâle de diamant, perce au 
centre du cylindre une pelile cavité du diamètre voulu 
(8 mm environ). On achève ensuite le travail de la façon 
suivante : l'outil de tour est remplacé par un tube d'acier 
de 8 mm de diamètre; le tube est alimenté intérieure- 
ment par de la poudre de diamant. 
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Lorsque l'opération est effectuée, on monte le cylindre 
à frottement dur sur un axe d'äâcier doux recouvert de 
métal dans un bain de sulfate de cuivre, puis étamé, de 
façon à assurer entre l’axe et le cylindre d’agate une con- 
ductibilité parfaite ; ensuite on le place à nouveau sur le 


Fig. 3. — Le tube métallique muni de trois colliers constituant 
l’'armature extérieure du haut-parleur électrostatique. 


tour pour le polissage. Ce travail s’accomplit à l’aide 
d'une sorte de sabot de bois, creusé en forme d’un demi- 
cylindre et s'appliquant exactement sur le cylindre d’a- 
gate ; l’intérieur de ce cylindre de bois est revêtu d’une 
feuille de plomb. On place le sabot sur le cylindre, après 
l'avoir garni de pâte à base de poudre de corindon, et on 
le presse énergiquement contre le cylindre, tandis qu'il 
tourne. Il faut prendre garde qu'aucune trace de poudre 
de diamant ne vienne se mélanger à la poudre de corindon 
durant le polissage. La dureté beaucoup plus grande de 
la poudrede diamant provoquerait à la surface du cylindre 
des rayures profondes, qui nuiraient ensuite au bon 
fonctionnement de l'appareil. 

L'armature externe du condensateur rotatif est une 
pièce métallique, en forme de sabot, qui entoure le ey- 
lindre comme une chape (fig. 3). Gette pièce est usinée 
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Montage mécanique du haut-parleur électrostatique. 


F ergot du collier central. 
L levier de transmission. 
D diaphragme. 

P pavillon. 


A axe métallique. 
B palier et support. 
G cylindre d'agate 
E armature externe. 


dans un morceau de tube de cuivre de faible épaisseur. I] 
importe à la fois qu'elle soit légère et résistante et qu'elle 
s'applique à frottement doux sur le cylindre. A cet effet, 
on obvie à la minceur du tube en fixant à sa surface des 
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colliers de renforcement, comme il est indiqué sur la 
figure. Deux de ces colliers sont soudés aux extrémités 
du tube et un troisième au milieu; ce dernier collier 
porte un œil où s'articule la tige qui actionne le dia- 
phragme. On peut, pour éviter le travail de soudure, 
usiner l’armature d’une seule pièce, en évidant au tour 
les portions du cylindre comprises entre les colliers. En 
dernier lieu, il convient de polir parfaitement l'intérieur 
du tube, de façon que le cylindre d'agate y rentre à frot- 
tement doux. On pourrait aussi, pour augmenter la légè- 
reté de l'équipage, employer une armature d’alumi- 
nium. 

Le levier, qui réunit l'armature externe au diaphragme, 
est constitué par un petit tube d'acier doux ou, mieux, 
d'aluminium de 5 em de longueur et de 3 mm de dia- 
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réduction totale dans le rapport 2 permet d'obtenir pour 
le cylindre une vitesse de 25 tours par minute, soit moins 
de un demi-tour par seconde. 

Le montage électrique de l’appareil est très simple ; on 
l'intercale dans le dernier circuit filament-plaque du dis- 
positif de réception. La tension de plaque peut alors ser- 
vir de tension de polarisation pour le haut-parleur. L'au- 
teur prétend qu'il est préférable de réunir l’amplificateur 
à lampes au haut-parleur par l'intermédiaire d'un ampli- 
ficateur microphonique dont les éléments sont les mêmes 
que ceux du haut-parleur électromagnétique et qui 
accroit davantage l'amplitude du courant modulé (fig. 5). 
Le cireuit secondaire de cet amplificateur microphonique 
est alimenté par une pile et contient le primaire d’un 


100 & 250 voits 


Fig. 5. — Schéma de montage électrique du haut-parleur électrostatique 


B batterie. 
T transformateur élévateur. 
H haut-parleur. 


À antenne D amplificateur à lampes. 
P, S primaire el secondaire de réception. M amplificateur microphonique. 


( condensateur d'accord. R résistance, 


mètre extérieur. Ce tube est articulé sur l’armature du 
cylindre au moyen d’une cheville et fixé au centre du 
diaphragme par une vis (fig. 4). 

Quant au diaphragme, c’est un disquede mica de Sem de 
diamètre environ, encastré dans une monture analogue à 
celle des diaphragmes de phonographes. Le cylindre d’agate 
estactionné par un mouvement d’horlogerieou, mieux, par 
un petit moteur (moteur de ventilateur ou de machine à 
coudre). Le constructeur indique qu’il y a lieu d'employer 
deux engrenages réducteurs, dont les rapports sont res- 
pectivement de _ et de à 
petits moteurs est de l'ordre de 900 tours par minute ; la 


En effet, la vitesse de ces 


transformateur à très grand rapport de transformation 
(par exemple le primaire d’une bobine d'induction). Le 
secondaire débite sur le haut-parleur; en série dans ce 
circuit on intercale une tension continue de polarisation 
de 100 à 200 volts; cette tension est, si possible, empruntée 
au réseau de distribution sinon à une batterie de piles ou 
d'accumulalteurs. Elant donné la réaction produite par le 
haut-parleur sur le reste des appareils de réception, il 
est recommandé de placer ces appareils dans une autre 
pièce que celle où se fait l'audition. 


Michel Ana, 
Ingénieur E. $, E. 


Un bon montage pour la réception sur faibles longueurs d’onde 


Nous nous proposons dans cet article d'indiquer à 
l'amateur un montage donnant d'excellents résultats 
pour la réception des ondes dont la longueur est ecom- 
prise entre 180 et 900 mètres. 

I. Réception sur antenne. — Le schéma du dis- 
positif est le suivant (fig. 1) : 

A est une antenne ordinaire d’amateur établie dans un 
endroit aussi dégagé que possible et isolée avec le 
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plus grand soin. L'entrée de poste est constiluée par 
un conducteur à fort isolement de caoutchouc. Il y 
a lieu de veiller particulièrement à ce qu'à l'intérieur 
du poste ce fil soit écarté suffisamment des murs, 
canalisations d’eau et de gaz, canalisations électri- 
ques, ceci afin d'éviler des pertes et des inductions 
gènantes. 

Pour obtenir de bons résultats l'antenne devra com- 
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prendre au minimum un fil de 25 mètres ou deux fils de 
12 mètres. Toutefois, afin de réaliser facilement la lon- 
gueur d'onde de 180 mètres, on ne devra pas exagérer 
outre mesure les dimensions de l’anténne. Pour une an- 


&volts — 
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déjà beaucoup !!!). Les postes côtiers rapprochés, (els que 
Boulogne FFB, le Havre FFH, Cherbourg FUC, Ouessant 
FFU, Niton GNI, North Foreland GNF, Ostende OST 
peuvent être entendus à 50 centimètres des écouteurs. 


Fig. 1. — Schéma de montage du poste récepleur pour peliles longueurs d'onde. 


tenne unifilaire, par exemple, il sera bon de ne pas dé- 
passer 40 à 50 mètres. 

Les dimensions des self-inductances L, et Z, données 
plus loin correspondent à une antenne de deux fils de 
42 mètres de longueur, tendus à 10 mètres de hauteur el 
espacés de 0,50 m. Pour des antennes plus longues, on 
pourra réduire légèrement les dimensions des self- 
inductances en question. 

Une telle antenne permet d'entendre à Paris, avec le 


Support d'une bobine en fond de panier utilisée 
pour la construction de la bobine L,. 


Fig. 2. 


dispositif faisant l'objet de cet article, /ous les posles 
côliers el baleaur se Lrourant dans un rayon de mille kilo- 
mètres, ainsi que de nombreuses transmissions radiotélé- 
graphiques el radiotéléphoniques d'amateurs (el il y en a 
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(, est un condensateur variable à air de capacité 
maximum 0,0005 microfarad. 11 sera bon de le munir 
d’un long manche pour éviter les effets de capacité 
de la main pendant la manœuvre. Pour les faibles 
longueurs d'onde, cet effet est très appréciable et 
rend très difficile le réglage, si l’on n’a pas soin de 
prendre la précaution en question. 

i, est un petit commutateur à deux directions. Sur la 
position 1, il permet d'obtenir la gamme de longueurs 
d'ondes de 180 à 450 mètres. Sur la position 2 on 
obtient la gamme de 400 à 900 mètres. 

L, estune self-inductance bobinée en « fond de panier ». 
Pour exécuter cette bobine, on prendra un morceau 
de carton ou de presspahn de 0,6 à 1,2 millimètre 
d'épaisseur, que l’on découpera comme il est indiqué 
sur la figure 2. Puis l’on y bobinera 25 (ours de fil 
de cuivre 0,5 mm, guipé à une ou deux couches de 
coton, en commençant par le centre, comme nous 
l'avons indiqué sur la figure 3,et en faisant passer 
alternativement le fil dessus et dessous chacune des 
cinq pales de”carton obtenues par le découpage. 

L, est une bobine de construction semblable à celle de 
L,. Les dimensions du support de carton sont les 
mêmes que pour ZL,, seulement on y bobine 60 tours 
de fil de 0,3 mm guipé avec une ou deux couches 
de coton. 

On aura soin, dans le montage des appareils, de 
placer les bobines Z, el Z, dans des plans perpendi- 
culaires pour éviter des réactions intempestives et 
des pertes d'énergie. 

Test la prise de lerre qui pourra être constituée soit 
par une prise de terre proprement dite, soit par une 
liaison avec une canalisalion d’eau par exemple. Le 
raccordement entre le fil de terre et la prise de terre 
sera constitué par une bonne soudure, assurant un 
bon contact entre les différentes parties de ce circuit. 
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B sont des lampes à trois électrodes ordinaires, marque 
« Radiola » ou « Radiotechnique », chauffées par un 
accumulateur de 4 volts et ayant 80 volts sur leur 
plaque. 

î, est un petit interrupteur permettant de supprimer le 
chauffage des lampes quand on ne se sert pas de 
l'appareil. 

C, est un condensateur variable à air dont la capacité 
maximum atteint 0,0005 microfarad. Il est avan- 
lageux de le munir, lui aussi, d’un long manche de 
commande pour éviter les effets de capacité de la 
main pendant le réglage. 


i, est un petit commutateur à deux directions. Lorsque 


ZA 
Fin de 
l'enroulement 


Fig. 3. — Schéma de construction de la bobine 
en fond de panier. 


ce commutateur est fermé, l'appareil est disposé 
pour la gamme de longueurs d'ondes de 180 à 
450 mètres; lorsqu'il est ouvert, on oblient la gamme 
400 à 900 mètres. 

est une self-inductance bobinée en fond de panier. 
Sa construction est semblable à celle de ZL, et Z,. Les 
dimensions du support de carton sont les mèmes 
que pour Z,. On y bobine 30 tours de fil de 0,5 mm. 
Une prise intermédiaire doit ètre prévue à la douzième 


L 


Se 
1 y 
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spire, complée à partir du centre. C'est la portion 
comprise entre cette prise intermédiaire et la sortie 
extérieure de l’enroulement que l’on met en court- 
cireuil à l’aide du commutateur À, pour obtenir les 
deux gammes de longueurs d'onde, 


Fig. #4. 

T, T trous de fixation de la plan- CG charnières. 
chette fixe. B, B, bornes de la bobine L,. 
P poignée de manœuvre du B,B, bornes de la bobine I. 
volet mobile. B, B, bornes de la bobine L,. 


— Montage du variomètre. 


L'ensemble des appareils décrits ci-dessus constitue le 
premier élage d'amplification de l'appareil. Les oscil- 
lations à haute fréquence recueillies par l'antenne 
donnent naissance aux bornes de la self-inductance 
d'antenne (Z, ou L,) à une certaine différence de potentiel 
qui est. appliquée sur la grille de la première lampe. Il 


TO 


Fig. 5. — Vue d'ensemble du poste de réception. 
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en résulle que des oscillations amplifiées prennent 

naissance dans le circuil oscillant ZL, (, intercalé dans 

le cireuit-plaque de la première lampe. Ce sont ces 
oscillations qu'il s’agit de transmettre maintenant à la 
lampe suivante qui les détectera. 

Ce résultat est obtenu à l’aide des accessoires suivants : 
L, est conslilué par deux bobines en € fond de panier » 

superposées de manière à avoir leurs enroulements 
tournant dans le même sens. Les dimensions des 
deux supports de carton sont les mèmes que pour 
L,. On bobine sur chacun d’eux 60 tours de fil de 
0,3 mm sous une couche coton. 

Ces bobines sont placées sur la bobine Z, et concentri- 
quement à cette bobine de manière à constituer Île 
secondaire d'un transformateur sans fer dont la bobine 
L, constitue le primaire. Il faut veiller à ce que les 
enroulements de loutes ces bobines tournent bien dans 
le même sens. 

Les trois bobines ainsi superposées sont ensuile.fixées 
sur l’un des volets d’un dispositif à charnière tel que 
celui de la figure 4. Sur l’autre volet on fixera une 
bobine en fond de panier Z,, en ayant soin de la monter 
de manière à ce que ses enroulements tournent en sens 
inverse de ceux de Z, et L,. 

L, est constituée par un support en carton de même 
dimension que pour Z, sur lequel on bobine 12 tours 
de fil de 0,4 mm guipé avec une couche de coton. 

C, etr constiluent le condensateur shunté pour la 
détection, déjà décrit dans une précédente chronique. 
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La capacité de €, est d'environ 0,00005 microfarad 
et la résistance de r d'environ 2 à 3 mégohms. 

Les oscillations ainsi délectées subissent une nouvelle 
amplificalion, par suile de la régénération produile par 
la bobine L,, qui les reporte sur la bobine L, et les fait 
passer à nouveau dans la lampe détectrice de la mème 
manière qu'on fait repasser plusieurs fois les mêmes 
figurants sur la scène d’un théâtre lorsque l’on veut 
donner l'impression d'une foule importante. 

Eufin, les oscillalions résullantes sont amplifiées à 
basse fréquence à l’aide de la troisième lampe. 

Tr est un transformateur à basse fréquence du type 
décrit dans les chroniques précédentes. Il sera 
avantageux de le shunter par un petit condensateur 
fixe, à diélectrique de mica, d'une capacité de 
0,001 microfarad. 

Té_est un casque téléphonique ou un haut-parleur dont 
la résistance des enroulements doit être comprise 
entre 2 000 et 8 000 ohms. 

L'ensemble des appareils ci-dessus pourra être ren- 
fermé dans une ébénisterie comme indiqué sur la figure 5. 
Il est bien évident que toute autre disposition pourrait 
convenir et que celle de la figure 5 n’est donnée qu'à 
titre d'exemple. 

Dans le prochain numéro nous publierons la deuxième 
partie de cet article et nous indiquerons le moyen d'éta- 
blir un dispositif de réceplion sur cadre utilisant les 
mêmes principes. 

(A suivre.) P. B. 


LA RADIOPHONIE 


Allemagne. 
Les émissions radiophoniques de Künigswusterhausen 
(LP) sont effectuées sur la longueur d'onde de 3 700 m, de 
10 heures à 11 h 30 et de 16 heures à 17 h 30. 


France. 

Une notice sur la réception en téléphonie sans fil vient 
d'être éditée par les soins de l'Office national météorolo- 
gique. Le but de celte notice est de donner aux intéressés 
toutes les indications possibles concernant le montage el 
l'utilisation des postes radioélectriques en usage pour la 
réception des messages radiotéléphonés. La lecture de 
cette notice est spécialement recommandée aux maires, 
aux secrétaires de mairie el à tous ceux qui sont appelés 
à leur venir en aide dans l'exécution du nouveau service 
météorologique. 

«"* 

L'un des casinos de Vichy vient de prendre Fheureuse 
initiative de doter la ville d’une installation radiopho- 
nique. Les essais, qui ont été faits vers la fin du mois de 
juillet, ont donné toute satisfaction. Le casino de la reine 
des villes d'eaux n'a done plus rien à envier au théâtre 
radiophonique de Southport, puisque l'on y entend aussi 
bien, parfois mieux, les concerts donnés par téléphonie 
sans fil dans les différentes capitales européennes. 

* 
*k * 

Jusqu'à ces derniers mois, aucun ouvrage, aucun cours, 
aucun traité n'était susceptible de mettre la téléphonie 
sans fil à la portée du grand publie. La brochure éditée 
sous les auspices de l'Office national météorologique 
n'envisage d'ailleurs la question que sous un aspect assez 
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restreint: la réception des nouvelles et des concerts radio- 
phonés par la station de la Tour Eiffel. Un établissement 
d'instruction technique a cru mieux faire en traduisant 
cet enseignement sous la forme plus vivante d'un 
cours spécial de téléphonie sans fil par correspondance. 
Ce cours s'adresse à lous ceux qu'intéresse la radiophonie 
et particulièrement aux maires et aux instituteurs, que 
leurs fonctions appellent à s'initier à cette nouvelle tech- 
nique. Mieux qu’un manuel, ce cours permet de noter les 
progrès réalisés, grâce aux annotations portées par les 
exercices corrigés. Les inscriplions à ce cours sont reçues 
à l'Ecole pratique de Radioélectricité, 57, rue de Vanves, 
Paris (XIVe). Nous ne doutons pas que ce cours n’ob- 
tienne un succès mérité auprès de ceux surtout qui, ré- 
duits à leurs propres moyens, sont insuffisamment guidés 
par les manuels incomplets ou trop arides. 
* 
* * 

Depuis le dimanche 20 août, la Tour Eiffel transmet 
tous les dimanches à 18 h 10 (heure d'été) une émission 
des prévisions météorologiques en téléphonie sans fil, 
alors qu'avant celle date elle n'assurait pas ce service le 


dimanche, 


* 
LE : ? 


D'autre part, on envisage actuellement une nouvelle 
répartition des transmissions méléorologiques radiopho- 
nées de la Tour Eiffel. Le nombre des bulletins radio- 
phonés serait porté à quatre, qui seraient transmis en 
principe à 6 h, 12h, 17 et 22h Greenwich. 

Grande-Bretagne. 

Les progrès récents de la téléphonie sans fil, qui ont 

déjà fait, en France, l'objet d'ingénieuses applications, 
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vont également être utilisés sous peu en Grande-Bre- 
lagne. A l'instar de Paris, Londres va posséder un réseau 
radiophonique à l'usage de la police, Au cours d'une 
démonstration faite à l'assemblée annuelle des Chiefs 
Constables, il a été facile d'apprécier les avantages de la 
téléphonie sans fil, utilisée comme agent de transmission 
dans la recherche à grande distance d'un individu dont 
on a le signalement. 
sx 

Répondant à une question qui lui avait été posée, 
concernant l'extension des services radiophoniques en 
France, M. le capitaine Guest, ministre de l'Air, a fait 
savoir que l'on envisageait actuellement en Grande- 
Bretagne la possibilité d'appliquer, comme en France, la 
téléphonie sans fil à la diffusion des messages météorolo- 
giques destinés à l’agriculture, Une notice consacrée à la 
description et à l'usage des appareils de réception, ainsi 
qu'à la rédaction des messages, est en cours de prépara- 
tion. En attendant, un service lélégraphique par fil est à 
la disposition des agriculteurs qui peuvent, moyennant 


Un poste de réception 


Nous recevons de l'un de nos abonnés, M. Forhan, la 
lettre suivante qui donne la description du poste de 
réception d'amateur qu'il a installé à Shanghaï. Nous ne 
doutons pas que nos lecteurs ne soient intéressés par les 
résullats obtenus par M. Forhan : 


« Shanghaï, le 21 juin 1922. 
« Monsieur, 

« Si les résultats de travaux d'amateurs peuvent être 
utiles, j'ai l'honneur de vous faire savoir qu'après avoir 
construit une hélérodyne sur les indications données 
dans le numéro 7 de /fadioélectricilé de décembre 1920, 
j'ai réussi à recevoir à Shanghaï le poste de Bordeaux LY 
avec trois élages de haute fréquence, suivis d'une lampe 
détectrice. Sa cadence un peu vive est nettement lisible 
et la marge de réglage assez grande. Le montage Oudin 
m'a donné un meilleur résullat que le montage Tesla. 

« Ilest évident qu'en ajoutant un ou plusieurs élages 
de basse fréquence on amplifie considérablement la 
réception; malheureusement l'on amplifie également les 
almosphériques très nombreux sous notre climat et l'on 
n'obtient pas un avantage marqué. 

« Les variations de température et l'humidité extrème 
de Shanghaï font varier également les résistances de 
l'amplificateur et si vous pouviez nous donner les carac- 
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une laxe spéciale, recevoir ous renseignements sur de- 
mancde. 


Hollande. 


Les concerts radiophoniques de la Haye, momentané- 
ment interrompus, ont repris à la fin de juillet à-la suite 
d'un accord intervenu entre la Société hollandaise el 
notre confrère le Daily Mail. 

Depuis le jeudi 27 juillet, des concerts sont transmis 
régulièrement le jeudi et le dimanche de 19 à 20 heures 
(heure d'été), Le programme de ces concerts comporte, 
outre une partie de musique classique et de chants po- 
pulaires, des hisloires et des chansons pour les enfants. 

La puissance à l'émission esl en ce moment de 
1500 walts; on estime que la portée, qui est, à l'heure 
actuelle, de 1500 kilomètres environ, pourra bientôt 
alteindre 3 000 kilomètres, si bien que l’on entendra le 
poste de La Haye, non seulement en Europe centrale et 
occidentale, mais jusqu'en Asie Mineure et en Egypte 
septentrionale. Les émissions ont lieu sur 1050 m de 
longueur d'onde; l'indicatif est PCGG. 


d’amateur à Shanghaï 


téristiques de transformateurs de haute fréquence pour 
15000 m et 25000 m de longueur d'onde, je crois que la 
réception serait plus constante. 

< Mon antenne est composée de quatre conducteurs 
de 30 mètres de longueur, espacés de 1 mètre et tendus 
à une hauteur de 14 mètres. Chaque conducteur est 
formé de quatre brins espacés par des croisillons 
de 0,18 m. 

< L'orientation du nord au sud, ainsi que la proximité 
de maisons recouvertes en tôle, sont défavorables à la 
réception. 

«< La réception des postes américains est certainement 
très 


intéressante; mais pour un Français habitant 
l'Extrème-Orient, celle de Bordeaux l’est davantage, 


lorsque l'on pense qu'il suffit de tourner un interrup- 
teur, vers 5 heures du matin, pour être en communi- 
cation directe avec la mère Patrie et recevoir les 
nouvelles du jour, c'est un bonheur dont on ne se 
lasse pas. » 

Si M. Forhan recevait nettement à Shanghaï les émis- 
sions de Bordeaux au mois dé juin, nous ne doulons pas 
de son succès dans l'écoute des transmissions de la 
station  transcontinentale de  Sainte-Assise, qui lui 
apportera chaque jour de France les nouvelles les plus 
récentes, 


COURRIER DES AMATEURS 


MM. Schaff, Les Lilas, Seine. — Il ne semble pas 
étonnant que les soupapes électrolytiques que vous avez 
construites ne puissent pas fonctionner. Deux condi- 
tions essentielles du fonctionnement normal paraissent 
n'avoir pas été réalisées. 

Vous avez constitué votre élément de soupape à laide 
de deux électrodes, une plaque de plomb el une plaque 
d'aluminium. Le choix des métaux est judicieux, mais la 
forme des électrodes ne convient pas. Nous avons déjà 
signalé à propos de la construction des soupapes électro- 
lytiques (Radivélectricilé, avril 1921, t. 1, n° 11, p. 558) 
que la forme des électrodes n'était pas indifférente et 
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que, en particulier, le fonctionnement normal de la 
soupape ne pouvail être réalisé que si la surface de la 
cathode élait beaucoup plus petite que la surface de 
l'anode : c'est pourquoi nous avons indiqué de prendre 
pour anode une feuille de tôle enroulée en cylindre et 
pour cathode un simple crayon de métal, analogue à 
celui qui est utilisé dans les piles Leclanché. En second 
lieu, nous vous déconseillons l'emploi du carbonate de 
sodium; les électrolytes employés normalement sont les 
dissolutions de phosphate de sodium avec le fer el de 
phosphate d'ammonium avec le plomb. 


M. L. Bassaget, Bordeaux. — Le montage que vous 
Original from 
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préconisez ne parait pas intéressant parce qu'il ne peut 


utiliser avec le meilleur rendement les qualités de 
chacun des deux appareils, délecteur-héltérodyne el 
amplificateur à résistances. Il faudrait au moins n’effec- 
tuer la détection que sur la dernière lampe de l'ampli- 
ficateur à résistances. Vous auriez également avantage 
à opérer la réaction entre la plaque de la dernière lampe 
(troisième lampe de lamplilicateur et quatrième lampe 
du montage) et la grille de la première. 

En ce qui concerne le montage proprement dit, il 
conviendrait d'introduire une résistance de 50000 à 
80000 ohms à la place du casque dans le circuit fila- 
ment-plaque de la première lampe de l’ensemble et de 
brancher celle résistance, selon le montage connu, entre 
la grille et le filament de la première lampe de l'ampli- 
ficateur, en ayant soin de modifier le montage, le cas 
échéant, pour que les mêmes batteries d'accumulaleurs 
de 80 volts el de 4 volts puissent alimenter l’ensemble 
du dispositif. 


M. Bouhon, Paris. — {1° Les changements que vous 
avez été amené à remarquer dans l'intensité de l'audi- 
tion proviennent, en effet, de la variation des caracté- 
ristiques de votre antenne, lorsque «ses fils se déplacent 
sous l’action du vent. On concoit facilement que les 
oscillations des brins d'antenne apportent des modifi- 
cations à la valeur admise, par temps calme, pour la 
capacité et l’inductance -de l'antenne entre fils et par 
rapport à la terre ou aux constructions avoisinantes. Le 
seul remède parait être de tendre davantage les brins 
d'antenne. 

2° Vous recevez les transmissions à partir de 500 m 
de longueur d’onde sur une boite de résonance indus- 
trielle et à partir de 1000 m seulement sur une bobine 
de votre fabrication. Deux causes semblent à retenir : 
tout d’abord, le premier appareil, qui comporte un pri- 
maire et un secondaire distincts, possède plus de 
syntonie que le second et vous permet d'oblenir de meil- 
leurs réglages: en second lieu, il est fort probable que 
la bobine que vous ayez fabriquée présente plus de 
capacité répartie entre les fils de l’enroulement que les 
premières : elle possède ainsi une plus grande longueur 
d'onde propre el ne vous permet pas la réception sur 
les petites longueurs d'onde. Vous obliendrez une amé- 
lioralion : a) en construisant un récepteur à deux 
bobines analogue au récepteur industriel; b) en évitant 
de trop rapprocher les fils dans le bobinage et en 
n'employant qu'une seule couche de fils. 

3 Le repérage des pôles d'un écouteur téléphonique 
s'effectue très simplement par la méthode que nous 
avons donnée dans /Æadioélectricité, janvier 1921, & 1, 
n'8, p. 418. 


Radio-Club de Bruxelles. -- Le Radio-Club de 
Bruxelles, conslilué par son Assemblée générale du 
19 juillet 1922, nous annonce sa fondation. Celle asso- 
ciation fail appel à tous les amateurs de télégraphie 
sans fil de Belgique el de Bruxelles pour centraliser les 
efforts de vulgarisation el d'enseignement mutuel 
qu'elle s’est donné statutairement comme but. Son pré- 
sident pour l'année 1922 est R. de Meuse, ingé- 
nieur E. P. B. ét directeur de l'Ecole belge de T. S. F. 
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Le Radio-Club se réunit tous les mercredis à 20h 15, à 
Bruxelles, 27, rue de Loxum. Le programme du Radio- 
Club comporte des réunions, conférences et expériences, 
excursions pour la visite des stations de télégraphie sans 
fil; dès à présent, une partie des réunions hebdoma- 
daires est consacrée à une révision des connaissances 
indispensables pour la bonne compréhension des phéno- 
mènes radioélectriques. Les dames sont admises au 
Radio-Club; la cotisation annuelle des membres actifs a 
été fixée à 15 francs avec un droit d'entrée de 5 francs 
payable à l'inscription. Pour tous renseignements, 
s'adresser au secrétaire du Radio-Club, 3, rue Luther, 
Bruxelles, N.-E. 

Radio-Association compiègnoise. — Cette sociélé 
d'amateurs de télégraphie sans fil nous a transmis les 
résullats de son travail au cours des séances des mois 
de juin et juillet 1922. Parmi les décisions prises, nous 
remarquons les suivantes : 

1° L'installation d'un poste radioémetteur pour expé- 
riences;  l’aulorisation de installer vient d'être 
demandée à l'Administration des Postes et Télégraphes ; 

2 L'ouverture d'un cours de lecture au son, qui a 
lieu les lundis, mercredis et vendredis, de 21 h à 22h, 
depuis le {2 juin. Gratuit pour les membres actifs, ce 
cours est payant pour les autres élèves (10 fr par mois); 

3° Installation d'un stand au Concours agricole. 


M. Gruner, à Paris. — 1° Si vous entendez par 
ondes entretenues le service radiotélégraphique sur arc 
de la Tour Eiffel, il semble pour le moins surprenant 
que vous receviez ces transmissions avec une intensité 
moins forte que les transmissions en ondes amorlies, TI 
est fort probable que, lors de la réception, votre appareil 
n'est pas accordé sur la longueur d'onde de l'émission, 
mais sur une longueur d'onde plus faible correspondant 
à l’un des nombreux harmoniques de cette transmission 
trop riche en harmoniques. 

Pour augmenter l'efficacité de votre récepteur à deux 
lampes, vous pourriez utiliser la première comme un 
récepleur-détecteur à réaction, suivant le montage déjà 
indiqué dans Æadioélectricilé, et la seconde comme un 
amplificateur à basse fréquence. 

2° Il] ne semble pas pratique pour deux amateurs de 
recevoir simultanément la même émission aux deux 
extrémités d’une antenne accordée en demi-onde, Dans 
ce cas, il y aurait lieu de mettre l'antenne à la lerre à 
chacune des extrémités. Les réactions produiles sur un 
poste par le réglage de l’autre poste rendraient presque 
impossible une réception satisfaisante. 

3° I ne faut jamais, en effet, enlever une lampe de 
ses broches lorsqu'elle est allumée, eu égard à la fra- 
gilité du filament incandescent; celle remarque 
s'applique d’ailleurs aux lampes d'éclairage à filament 
métallique et spécialement aux lampes survollées. Un 

dispositif facile à imaginer, qui comporte un inverseur 
double, permet de mettre une lampe hors circuit, lune 
des branches de l'inverseur coupe le circuit de chauf- 
fage du filament, tandis que l’autre introduit la plaque 
de la lampe dans le circuit du récepteur ou du transfor- 
maleur téléphonique; un dispositif de ce genre a élé 
donné dans Aadioélectricilé, mai 1922, L. TH, n° 5, p. 212. 
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LÉGISLATION DE LA RADIOTÉLÉGRAPHIE 


LÉGISLATION EN FRANCE 


Modifications aux taxes télégraphiques 


Les lois du 29 mars 1920 et du 31 décembre 1921, 
portant relèvement ou abaissement des taxes pos- 
tales, télégraphiques et téléphoniques, viennent 
d'être l’objet de quelques modifications qui sont 
contenues dans la loi du 30 juin 1922. Sans insister 
sur les modifications apportées aux taxes postales, 
nous retiendrons l'article suivant qui concerne les 
taxes télégraphiques : 


ART. 7. — Le paragraphe f de l'article 22 de la loi du 
29 mars 1920 est remplacé par la disposition suivante : 

< D Par télégramme à remettre poste restante où télé- 
graphe restant: vingt centimes (0,20 fr). Toutefois sont 
exempts de cetle luxe les télégrammes adressés poste 
restante où télégraphe restant aux personnes visées aux 
derniers alinéas de l'article 5 qui auront acquitté le 
droit spécial d'abonnement fixé à 10 francs ou 20 franes 
par an. » 


Le règlement d'application de la nouvelle loi est 
établi par l'arrêté du 30 juin 1922, signé du ministre 
des Colonies et du ministre des Travaux publics. 


Arrêté du 30 juin 1922 


firant les conditions d'application des dispositions 
prévues par la loi du #0 juin 1922, 


ARTICLE PREMIER, — Les dispositions de la loi du 
30 juin 1922 seront applicables : 

a) A partir du 14 juillet 1922 : 4° dans le régime inté- 
rieur: 2 en ce qui concerne la correspondance postale 
émanant de la France, de l'Algérie, de Ja Tunisie el du 
Maroc et à destination des colonies françaises; 39 pour 
les mandats à viser pour dale el les envois contre rem- 
boursement originaires des colonies dont le règlement 
de compte est opéré en France, en Algérie, en Tunisie et 
au Maroc; 

b) A partir de la dale de promulgation de la loi dans 
chaque colonie en ce qui concerne : 4° la correspondance 
postale émanant des colonies à destination de la France, 
de FAluérie, de la Tunisie et du Maroc; 2 les envois 
contre remboursement originaires de France, d'Alsérie, 
de Tunisie et du Maroc à destination des colonies fran- 


caises, 


ART. 2. — Le présent arrèlé sera déposé au Service 
central des Postes et des Télégraphes pour être notifié à 
qui de droit; il sera inséré au Journal officiel. 


D'autre part les taxes de bord et maritimes ont été 
modifiées comme il suit : 


Décret du 6 juillet 1922 


firant le montant de la taxe de bord'afférente aux radio- 
délégrammes à grande distance (0. du 12 juillel 1922). 


Le Président de la République française, 
Vu la loi du 2 mai 1837 sur le monopole des lignes 
télégraphiques ; 
Vu la loi du 29 novembre 1850 sur la télégraphie privée; 
Vu la loi du 21 mars 1838 relalive à la taxe lélé- 
graphique; 
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Vu l'article 7 du décret du 5 mars 1907 relatif à 
l'établissement et à lexploitation des postes de télé- 
graphie sans fil destinés à l'échange de la correspondance 
officielle ou privée; 

Vu le décret du #4 janvier 1910 relatif aux taxes des 
stations radioltélégraphiques ; 

Vu le décrel du 7 janvier 1922 fixant la taxe de 
{ransmission  radioélectrique : des radiolélégrammes à 
grande distance échangés entre une station fixe française 
etles navires en mer: 

Sur la proposition du ministre des Travaux publies et 
du ministre des Finances, 

Décrète : 

ARTICLE PREMIER. — La laxe de bord afférente aux 
adiolélégrammes € à grande distance » échangés entre 
une slalion fixe française et les navires en mer est 
fixée à 50 centimes par mot. 

AuT. 2. — La dale d'application de la laxe visée à 
l'article premier sera fixée par un arrêté du sous-secrétaire 
d'Etat des Postes el des Télégraphes pris en exécution 
de Particle 2 du décret du 7 janvier 1922. 

Aur. 3. — Le ministre des Travaux publics et le 
ministre des Finances sont chargés, chacun en ce qui le 
concerne, de Pexécution du présent décret, qui sera 
publié au Journal officiel et inséré au Bulletin des lois. 


Un arrêté du 25 juillet 1922 du sous-secrélaire 
d'Etat des Postes et Télégraphes fixe au {°° août 
1922 la date d'application du décret ci-dessus. 


Décret du 20 juillet 1922 
firant la tare maritime applicable aux radiotélégranunes 
de presse (J. 0. du 2 aol 1922). 


Le Président de la République française, 

Vu l'article 2 de la loi du 21 mars 1878 relalive à la 
taxe télégraphique; 

Vu la loi du 21 juillet 4909 portant appprobation du 
règlement et des farifs arrrètés par la Conférence 
télégraphique internationale de Lisbonne, le 14 juin 1908, 
et des taxes terminales et de (ransit applicables en 
France ; 

Vu la loi du 29 juillet 1913 concernant la fixation de 
certaines taxes télégraphiques internationales ; 

Sur la proposition du ministre des Travaux publics et 
du ministre des Finances, 

Décrète : 

ARTICLE PREMIER. — La laxe marilime applicable aux 
radiotélégrammes est réduite de 60 pour 100 pour les 
radiotélégrammes de presse échangés par l'intermédiaire 
des slalions côlières françaises entre un navire français, 
d'une part, et la France, l'Algérie el la Tunisie, d'autre 
part. , 

ART. 2. — La date d'application du présent décret 
sera fixée par arrèlé du sous-secrélaire d'Elat des Postes 
et des Télégraphes. 

ART. 3. — Le ministre des Travaux publies et le 
ministre des Finances sont chargés, chacun en ce qui le 
concerne, de l'exécution du présent décrel, qui sera 
publié au Journal officiel elinséré au Bulletin des Lois. 
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LA RADIOTÉLÉGRAPHIE À TRAVERS LE MONDE, 


Union internationale de radiotélégraphie scientifique 


L'Union internationale de Radiotélégraphie scientifique 
a tenu son Assemblée générale à Bruxelles, le 27 juillet 
dernier, sous la présidence de M. le général Ferrié. 

Quatre commissions permanentes ont été conslituées : 
Commission des Méthodes de mesures et étalonnages; 
Commission de la Propagation; Commission des Para- 
sites; Commission de liaison avec les Opérateurs, Ama- 
teurs, ele. 


Les pays représentés élaient l'Angleterre, la Belgique, 
les Etats-Unis, la France, l'Italie et la Norvège. 

Le rôle des commissions est de préparer le programme 
des études relatives aux questions de leur spécialité, 
ainsi que les rapports et conclusions à l'Assemblée géné- 
rale. Les résultats obtenus par les Comités nationaux 
sont communiqués périodiquement aux commissions. Les 
commissions sont constituées de la manière suivante : 


I. — Commission des Méthodes de Mesures et Étalonnages. 
Président : M. Abraham. 


Membres : 


Angleterre Belgique États-Unis. France Halie Norvège, 
MM. MN. MM. MM. MM. MMt 
Dye. Corteil. Dollinger. Abraham. Cdt Valauri. Petersen. 
Glazebrook. Henriot. Goldsmith. Bethenod. Vanni. Vegard. 
Erskine Murray ou Cdt Tricot. Jouaust. 
F.-E. Smith. 
II. — Commission de la Propagation. 
Président : M. Auslin. 
Membres : 
MM. MM. MM. MM. MN. MM. 
Howe. De Donder. Alexanderson. Cdt Mesny. Artom. Cythfeldt. 
F.-E. Smith. Philippson. Austin. Perot. Cdt Pession. Engsel. 
Taylor. Petersen. 
III. — Commission des Parasites. 
Président : M. Eccles. 
Membres : 
MN. MM. MM. MM. MN. MM. 
Eccles. Jamotle. Austin. GI Ferrié. Le directeur de Bjerkness. 
CI Wibier. GI Squier. Latour. l'observatoire de Devik. 
Rothé. Monte-Cassino. Skolen. 
Cdt Pession. 
CI Sacco. 
IV. — Commission de liaison avec les Opérateurs, Amateurs, etc. 
Président : M. Vanni. 
Membres : 
MN. MM. MN. MM. MN. fs & ; 
Campbell-Swinton. Goldschmidt. Kennely. Brenot. CI Bardeloni. NES 
Père Lucas. Cdt Jullien. Vanni. Sig LE 


Le recrutement des radiotélégraphistes militaires 


Les jeunes gens possédant des connaissances techniques 
soit en télégraphie sans fil, soit en électrotechnique, ou 
sachant lire au son, qui désireraient être affectés aux 
troupes de télégraphie militaire (8 génie, 48e bataillon, 
Maroc et Armée du Rhin (')), sont invités à remplir une 
fiche de renseignements e{ à l'envoyer avant le 10 sep- 
Lembre à M. le Colonel commandant le 8° génie, à Tours. 

La fiche de renseignements à remplir devra spécifier : 

() La répartilion entre les différents corps est faite par 
les soins du Ministère de la Guerre. 
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Les nom, prénoms, date et lieu de naissance, domi- 
cile, classe, bureau de recrutement et numéro de ce 
bureau, numéro d'inscriplion sur la liste de recensement 
cantonal, profession, éludes scolaires effectuées, diplômes 
universitaires ou techniques, emplois occupés dans 
l'industrie, connaissances pratiques ou théoriques en 
télégraphie sans fil, connaissances de la lecture au son 
el vitesse de lecture, certificat ou brevets militaires 
divers (B. A. M. et brevets de spécialités), date et signa- 
ture de l'intéressé. 
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Examens de sortie de l’École supérieure d’Électricité 
Promotion XXVIIL, 1921-1922 


Le jury d'examens de sortie, présidé par M. J. Rey, 
président de la Commission administrative el du Conseil 
de perfectionnement de l'École supérieure d'Électricité, 
administrateur-directeur des Anciens établissements 
Sautter-Harlé, a accordé, dans la séance du 27 juillet 
1922, le diplôme d’ingénieur-électricien aux élèves dont 
les noms suivent : 


Officiers délégués par le Ministère de la Guerre : MM. les 
capitaines du génie Geschwindenhamer, Braconnier, 
Paulhac: M. le capitaine d'artillerie Rinderknech; 
MM. les lieutenants d'artillerie Pruvost, Tisseyre. 

Officiers el ingénieurs délégués par le Ministère de la 
Marine : MM. les lieutenants de vaisseau Sicard, Bouan, 
Péluchon, Regnier; M. le mécanicien principal de 
1e classe Robillard; M. l'ingénieur de 1" classe du 
génie maritime Chovyé; M. l'ingénieur principal d'artil- 
lerie navale Fayolle. 

Pnyénieur el ingénieurs adjoints stagiaires du génie 
rural délégués par le Ministère de l'Agricullure _ : 
MM. Patrix, Bourdier, Brault, David, Houdard, Lefebvre 
de Plinval, Plantier, Reynaud; vétéran: M. Houdet. 

Elèves ingénieurs délégués par le Ministère des Postes el 
des Télégraphes : MM. Prache, Tucoulat, Suchet, Di-Pace, 
Escande, Bouvet, Pellenc, Parésy, Bayard, Dauvin, 
Harmegnies, Perrier, Julia, Moine, Salomon, Mailley 
(Jean), Bordes Pagès, Aubril, Boulinier, Bouillon, Luppé, 
Platel, Hubert; ancien élève: M. Leroy. 

Elèves réguliers : MM. 1er Péras, 2 Tourneur, 3° Békay 
de Bôka, 4 Ricq, 5 Gaudriot, 6° Ledos, 7e Latapie, 
8 Chauchat, 9 Konn, 10 Oblette, 11° Godquin, 
12 Levacher, 13° Collomé, 14° Lorimy, 15° Babin, 
16° Martin (Yves), 17e Revol, 18 Itier, 19e Giron, 
20° Lagrange, 21e Déchamp, 22° Berg, 23° Allais, 
24 Duclert, 25° Taron, 26° Blampois, 27° Rostand, 
28° Bricout, 29e Lenormand, 30° Pavageau, 31° Garnier 
(Claude), 32° Martin (Paul), 33° Brès, 34° Moneyron, 
35° Ville, 36° Magdelénat, 36° Virlogeux, 38° Garnier 


(Paul), 39 Picard, 40 Tournier, 41° Olive, 42° Haour, 
43° Jarre, 44° Delvaux, 44° Sudres, 46° Durand (C.). 
47e Brière, 47e Delaruelle, 47e Lablache Combier (Pierre). 
47° Mouette, 51° Mangon (Y.), 52 Thierry, 53° Hal- 
lopeau, 54° Long, 55° Vache, 56° Bénard, 57e Binet, 
58e Gaignet, 59 Vuitry, 60° Bonnin, 61° Mongon (J.), 
62° Roulland, 6% Rodary, 64 Lebouc, 6% Laurent, 
66° Marie, 67° Ducrot, 68 Vaillant, 69% Villeneuve, 
10° Bourguelle, 71° Debenedetti, 72° Aréthus, 73° Brugnon, 
74° Heyberger, 75° Ravoux, 76° Marquet, 77° Eluard, 
78e Diringer, 78 Durelle, 80° Perroux, 81° Normand, 
81e Olivin, 83e Trollier, 84° Bernardeau, 84° Bonnefoy, 
86e Genlot, 87e Sentis, 88° Tardy, 89° Bertrand (G.), 
90° Gourdon, 91° Nicolas (A. M. L.), 92° de Beauregard, 
93° Métry, 94° Goize, 94° Le Grand, 96° Lepot, 97€ Por- 
tejoie, 98° Leclerc, 99° Thurwanger, 100 Andrault- 
101e Gerbeaux, 102e Fournier (R.), 103° Denis, 103 Galine, 
105 Guérande, 106° Mlle Boutillier, 106° Lablache 
Combier (Charles), 108 Topart, 109% Irague, 110 El 
Khalidy, 1119 Elleboode, 1119 Gazan, 113 Crozet, 
113° de Dianous, 115° Pannier, 116° de Septenville, 
117% Maillard, 118° Courgeon, 119 Betbeder Matibet, 
119° Dornault, 121e Millot, 122 Maire, 1232 Brimbal, 
124 Chevalier (Léon), 12%° Chevalier (Frank), 
126° Esnaull, 126° Simulin, 128° Mouillon, 129° Lambert, 
130€ Durieux, 131° Dorand, 131° Favreau, 131° Malot, 
134° Japhet, 135° Castel, 135° Roger, 1372 Désarnautz, 
138° Hugot, 139 Roy, 140° Chevalier (René), 141 Veuil- 
let, 142° de Lambilly, 143° Prieur, 144 Clavel, 145° Four- 
nier Morel, 146° Vérillaud, 1472 Picon, 1482 Walch, 
149° Kahn, 150° Chabas, 151° Destival, 151° Hémery, 
153° Hervier, 154° Cazentre, 155 Tonnelé, 156° Priou, 
157% Duguyot, 1582 Chalaing, 159 Lafon, 160° Hum- 
ruzian, 161€ Pigelet, 162 Desmartin, 163° Bonno, 
164 Bickert, 165° Dubost, 1667 Cahen, 167° Touzain, 
168e de Brun 168° Sacaze, 170 Lair, 171° Mermet. 


Vétérans : MM. 
Nicolas (A. et M.). 


Blanlœæil, Guizard, Luzet, Marteau, 


Extrait des informations du Bureau international de Berne 


France. 


La station côtière de Bonifacio est susceptible 
d'adresser sur demande aux navires tous renseigne- 
ments d'ordre météorologique relatifs à la pression et à 
la tendance barométrique, à la vitesse et à la direction 
du vent, à l'état du ciel, à la visibilité et à l’état de 
la mer. 

La taxe afférente à ces renseignements est calculée 
sur les bases suivantes : 

Taxe radiotélégraphique . 
Taxe côlière 


0,15 fr par mot 
0,40 fr par mot 

* 

* *x 

Depuis le 7 août 1922, une communication radioélec- 

trique directe est assurée entre Paris et New-York par 
la Compagnie Radio-France. Les taxes applicables, au 
départ des différents pays d'Europe et à destination de 
New-York City, sont les suivantes, y compris les quotes- 
parts des Offices intéressés : 
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Diminution en 
franes-or sur le 


Taxe larif des Compa- 

pour New-York gnies des câbles 

City transallantiques 

Pays d'origine. en francs-or. du Nord. 
Algérie: EL 2 84 43 4,25 0,20 
Autriche . . . . . . . . 1,40 0,23 
Belgique . de, F'LR ITA 1,15 0,10 
Bulgarie (voie Yougoslavie- 

Italie) 1,54 0,20 
Danemark. . she 1.35 0,27 
Dantzig (ville libre de). 1,35 0,35 
Espagne (voie des lignes ler- 

restres). BE Attentats 1,40 0,20 
Espagne (voie du càble de 

Marseille). . . . . . . . . 1,60 
Esthonie (voie Great Northern) 1.64 0,31 
Finlande — — 1,52 0,31 
France . 1,0 


à) 0,20 
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Grèce (voie Yougoslavie-lalie) 1,64 0,23 
Hongrie. 1,52 0,28 
Italie. : ro 39 0,20 
Letllonie (voie Great Northern) 1,52 0,31 
Lithuanie (voie Allemagne). 1,40 0,35 
Luxembourg . . . . 1,15 0,35 
Memel (Terriloire de 1,35 0,35 
Norvège 1,10 0,62 
Pays-Bas à 1,15 0,10 
Pologne , . . . . . 1,40 0,35 
POrGBAl us, 5e 543 1,50 0,20 
Roumanie (voie Yougoslavie- 

Italie). LÉ À à 1,52 0,27 
Russie (voie Great Northern), 1,72 0.23 
Sarre (Territoire de Ja), . . . +1, 0,20 
Royaume des Serbes, Croates 

el Sloyènes (voie Italie) 1,47 0,20 
SUB UT EN rie 1,40 0,32 
Suisse Ge june) Ge 1,30 0,20 
Tchécoslovaquie 4 1,40 0,35 
MOUSE ee 6e nn, à met 1,25 0,20 
Turquie d'Europe . . . 1,57 0,20 


Les télégrammes urgents à triple taxe sont acceplés et 
la priorité leur est accordée dans les relalions avec les 
États-Unis, les Antilles el l'Amérique du Sud. 

Les télégrammes différés, à taxe réduite de 50 pour 100, 
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sont acceplés par la voie Radio-France dans les relations 
avec les pays qui admettent celle calégorie de corres- 
pondances. 

Les télégrammes de presse sont également admis; le 
larif est celui des compagnies de câbles, diminué respec- 
livement de la moitié des sommes indiquées dans la 
troisième colonne du tableau ci-dessus. 

Norrèye. 

Il existe entre les stations des États-Unis el celle de 
Slavanger un service public radiotélégraphique. Le larif 
pour le parcours transatlantique, y compris la laxe de 
transit norvégienne el la laxe de la première zone de 
l'Amérique du nord, est de 1,10 fr par mot. 

Panama. 

Les slalions de La Palma et Puerto Obaldia sont 
ouvertes à la correspondance publique générale avec les 
navires en mer; laxe côlière : 0,30 fr par mot. 

Philippines. 
La slalion côtière de Olongapo est ouverte à la corres- 
pondance publique générale avec les navires en mer; 
DE ‘ . 
taxe côlière : 0,30 fr par mot, 
Portugal. 

La stalion côtière de Porto est à nouveau ouverte au 

service, 


Informations diverses à 


Argentine. 


La commission technique, constituée en vue d'étudier 
l'établissement d'un réseau radiotélégraphique maritime, 
vient d'en soumettre le projet au ministre de la Marine 
qui l'a approuvé. Le réseau argentin serail divisé en 
trois secteur le secteur de Corrientes, au nord; le sec- 
teur de Deseado, au sud, et le secteur de Buenos-Aires, 
au centre. 

Ces secleurs comprendraient les stations suivantes : 

Au nord : Posados, Eldorado, Puerto Aguirre el Santo 
Tomé ; 

Au sud : Comodoro, Rivadavia, Galegos, Santa Cruz, 
San Julian, Ushuaia, Rio Grande, Isla Año Nuevo, Buen 
Suceso ; 

Au centre : Concordia, La Pad, Zarate, Martin Garcia, 
Rio Santiago, Faro Mogotes, Rio de la Plata. 

Cinq des stations auront une portée de 1400 km, à su- 
voir Galegos, Ushuaïa, Golfo Nuevo, Puerto mililar et 
Corrientes. La station de Deseado aura une portée de 
2000 km; celle de Buenos-Aires, de 2800 km; les autres 
slutions de 600 km seulement. 

Toutes les stations seront pourvues de postes à ondes 
entretenues, susceptibles de fonctionner à la fois en télé- 
phonie ou en télégraphie, en ondes entretenues ou frac- 
lionnées, pour correspondre avec les navires. 

D'autre part, les stations de Buenos-Aires, Puerto Mi- 
lilar el Faro Mogotes seront complétées par une réception 
radiogoniométrique. 


Canada. 

Le Gouvernement canadien vient de procéder à la revi- 
sion des aux de diverses taxes radiotélégraphiques: les 
nouvelles laxes sont les suivantes : 

1 Postes. — Postes de côte limité 50$: poste commer- 
cial publie 50 $: poste émelleur commercial el privé 50$ : 
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poste commercial privé 10 $; poste expérimental 5 $; 
poste émetteur d'amateur 5$ : poste récepteur privé L$ : 
poste technique ou d'instruction 5 $; poste de navire 
1$;: 

2 Droils d'examens. — Licence de première classe, 
extra 5 $: de première classe 2,50 $; de troisième classe 
1$: licence d'expérimentateur 2,50 $; d’amateur 50 cents; 
d'urgence (toute classe) 5 $; certificat de radiotéléphonie 
2,50$. 

France. 

Depuis le Jundi 7 août, la communicalion radiotélégra- 
phique France-États-Unis d'Amérique est ouverte au 
service public. 

L'échange des radiolélégrammes est assuré directement 
entre le Bureau central radioélectrique de Paris (166, rue 
Montmartre) et le Bureau central radioélectrique de New- 
York (64 Broad Streel). Les radiotélégrammes déposés à 
Paris doivent porter la mention non taxée € Via Radio- 
France ». 

Le tarif radioélectrique Paris— New-York est de 1,05 
franc-or par mot, c'est-à-dire 2,10 franes français, ce qui 
correspond à une réduclion de 0,40 franc par mot sur le 
larif des câbles. Celle réduction est également applicable 
aux radiotélégrammes à destination de tous les pays de 
l'Amérique et qui peuvent être transmis, dès maintenant, 
par la voie Radio-France. 


* 
*X « 


Le Bureau international de l'Heure, dont le siège est à 
Paris, fait connaitre les progrès qui continuent à être 
réalisés dans la mesure des longiludes, grâce à la télégra- 
phie sans fil. Les signaux horaires scientifiques envoyés 
par la Tour Eiffel ont permis de conslater une certaine 
imprécision dans les valeurs actuellement admises pour 
les longiludes d'Alger, Greenwich, Edimbourg et Uccle, 
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Au moyen des signaux horaires de la Tour Eiffel et des 
observalions astronomiques loeales, les observalions de 
ces villes procéderont sous peu à la rectification de ces 
chiffres. L'observaloire d'Ottawa, an Canada, effectuera 
prochainement une vérificalion analogue, 

So 

Le Radio Club des Hautes-Pyrénées a pris linilialive 
de doter son département de deux postes radioélectriques 
récepteurs. Un premier poste, comportant tous les per- 
fectionnements modernes, sera installé à Tarbes, où il 
assurera, dans l'un des hôtels de cette ville, la réception 
des messages horaires el météorologiques. 

Un autre poste à amplificateur serait établi, dans le 
mème but, au château-fort de Lourdes. 

Un autre projet comporte l'installation à FObservaloire 
du Pie du Midi, d'un poste radiorécepleur, qui sera 
appelé à y rendre les plus grands services. 

Pr ‘ 

Le service radiotélégraphique météorologique de la 
Tour Eiffel subira d'ici peu des changements importants. 
Sur la longueur d'onde de 7 300 m, en ondes entretenues, 
seront transmis : 1° quatre bulletins météorologiques 
pour la France, à 2h 20, Kh 20, 14 h 20 et 19h 20: 
2° trois bulletins météorologiques Europe-Amérique, à 
4h 30, 16 h 30 et 21 h. Il ne subsistera qu'une émission 
en ondes amorties sur 2600 m de longueur d'onde, 
concernant le bulletin Europe-Amérique, à 10 h 05 
Greenwich. Nous tiendrons nos lecteurs au courant des 
dates de l'inauguration de ces services, ainsi que de tous 
changements éventuels du service prévu. 


Le 
Vers le milieu du mois d'août, la stalion de la Tour 
Eiffel a inauguré un nouveau service de transmission 
qui précède les bulletins météorologiques. IE s'agit d'une 
série de communications d'essais qui sont adressées, 
cinq fois par jour, à l'Observatoire du Mont-Blanc. On 
sait que, grâce aux soins de M. Lecarme, un poste radio- 
récepteur a été installé récemment dans cel observatoire, 
Depuis lors, la mission Lecarme a repris ses travaux 

dans le Massif du Mont-Blanc. 


* * 

Un décret en date du 3 août 1922 porte nominalion de 
M. E. Delcambre, colonel du génie, au litre de directeur 
de l'Office national météorologique, à dater du {er juin 
1922. 

Grande-Brelayne. 

La slalion radiolélégraphique, qui sera prochainement 
édifiée dans le Lincolnshire, à Bourne, près de Spalding, 
comportera une antenne en nappe supportée par huit py- 
lônes métalliques de 250 mètres de hauteur. Les pylônes 
seront formés de sections isolées électriquement el repo- 
seront sur des plateformes isolantes. Ces pylônes hau- 
bannés pourront supporter une traction horizontale au 
sommet de dix tonnes el une pression, due au vent, de 
250 kilogrammes par mètre carré, Les bases des pylônes 
seront alignées sur les côtés d'un carré au centre duquel 
s'élèvera la station radioélectrique. Les générateurs de 
haute fréquence seront des tubes à vide susceptibles 
d'assurer la transmission en ondes entrelenues à une 
vitesse de 90 mots par minute. On prévoit que les mes- 
sages de cette station pourront être recus à Poona, près 
de Bombay, à Johannesbourg ou à Perth, le cas échéant. 

Le Ministère de l'Air a apporté les changements sui- 
vants dans la distribution du service radiotélégraphique 
des prévisions météorologiques : 
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1° Les bulletins météorologiques svnopliques et les 
renseignements y annexés, qui élaient jusqu'à présent 
transmis en ondes entrelenues sur 1400 m à 6h.8 h, 
14h et 19 h, ainsi que à 9 h 15 et à 20 h. sont actuelle- 
ment transmis sur 4100 m de longueur d'onde, Le bul- 
letin de 2 h continue à être transmis sur {400 m et le 
bulletin de 8 h 30 est supprimé. 

2" Lorsque, par suite d'accident, les bulletins n'auront 
pu ètre envoyés sur 4100 m de longueur d'onde, ils 
seront transmis sur 1400 m dix minutes après l'heure 
prévue sur l'horaire normal. 

Indo-Chine. 

Une communiealion radiotélégraphique unilatérale a 
été ouverte au service publie depuis le 7 août entre la 
France et lndo-Chine françca 

Le tarif de base étant fixé en francs-or à 2,50 fr par 
mot pour la Cochinchine. le Cambodge, le Laos el 
quelques bureaux de FAnnam: 3,10 fr par mot pour le 
Tonkin, ete... les taxes à percevoir sur les expéditeurs, 
compte tenu du coefficient de L8, sont respectivement 
de 4,50 615,58 francs francais, Les lélégrammes devront 
porter la mention non taxée € Voie T. SF.» 

Les essais de transmission effectués entre Bordeaux et 
Saigon ont montré que les lélégrammes acheminés par 
la voie radiolélégraphique contenaient à la réceplion 
moins de { pour 100 d'erreurs, soil environ trois fois 
moins d'erreurs que les télégrammes acheminés par le 
câble, La transmission radiotélégraphique offre done un 
maximum de sécurité. 

Les émissions de la station de Bordeaux sont effectuées 
sur 18940 m de longueur d'onde entre 21 h 30 et 24 h 
Greenwich. L'indicatif de la station réceptrice de Saïgon 
est TIZE. 
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Poloyne. 

Une mission vient d'être envoyée en France par le gou- 
vernement militaire polonais, en vue d'examiner le ma- 
tériel militaire radiotélégraphique à adopter pour l'armée 
polonaise. A la tête de celle mission était placé le com- 
mandant Jackowski, président de la Société des Radio- 
techniciens polonais, membre du Comité de construction 
du poste transatlantique. I était accompagné de repré- 
sentants de l'industrie radioélectrique polonaise : MM. de 
Heller el A.-M. Cheflel, Au cours de son voyage d'études, 
la mission a visité les centres de KSainte-Assise et de 
Villecresnes. 

Suëde. 

La station radioélectrique de Kalrsborg (SAJ) possède 
une antenne soutenue par un pylône de 210 mètres, com- 
posé de cinq secteurs isolés électriquement les uns des 
autres. Un poste à lampes fournit la puissance d'alimen- 
tation en haute fréquence, qui s'élève à 700 watts. La 
station de Karlsborg possède aussi une émission sur 
ondes amorties de 40 kilowatts. 


Turquie. 

M. le lieutenant Leygue, chef du Service radioélec- 
trique du Corps d'occupation français de Constantinople, 
a bien voulu nous faire parvenir une rectification à l'ho- 
raire de la station d'Osmanié (OSM), que nous avons 
donné dans notre dernier numéro (!'). En réalité, celte 
station n'envoie pas de rapport météorologique à 
17 heures. Elle transmet seulement les messages du Ser- 
vice méléorologique français à Constantinople à 8 h 30 
et à 20 h. sur 8000 m, au début de ses séances de travail 
avec la station de Basse-Lande, 


(‘) Voir Æadivélectricité, juillet 1922, L. ILE, n° 7, p. IS. 
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Société d'Électricité de Paris. 

L'assemblée générale ordinaire des actionnaires, 
réunie le 10 décembre 1921, a approuvé les comptes de 
l'exercice 1920-1921. Les produits bruts sont passés de 
6 552 877 fr à 7 385 248 fr el les bénéfices nets de 
2 543 096 fr à 2 929 630 fr. Le dividende a été fixé à 
22 fr 50 pour les actions et à #1 fr 66 pour les parts. 


Compagnie générale d'Électricité. Accumulateurs 
Tudor ('). 

Les comptes de cette Société pour l'exercice 1920-1921 
ont été approuvés par l'assemblée ordinaire des action- 
naires qui s'est tenue le 20 décembre 1921. Le bénéfice 
net de l'exercice ressort à 7 223 127 fr sensiblement égal 
à celui de l'année précédente qui élait de 7 370 815 fr. 
En faisant état du report antérieur de 1 279 053 fr. 


le solde créditeur total s'établit à 8 502 180 fr. L'ensemble 
2, p. 221. 


() Voir ARadioélectricité, septembre 1920, €. 1, n 


Juin 1921, 4.1, n°13, p. 647. 


des réserves s'inscrit à 42 217 000 fr. Le dividende a élé 
maintenu à 60 fr par action. 

L'assemblée extraordinaire du même jour a approuvé 
l'apport à titre de fusion de l'actif de la Société des 
Accumulateurs Tudor et l'augmentation de capital résul- 
lant de cet apport. 

La Compagnie générale d'électricité offre aux action- 
naires des accumulateurs Tudor d'échanger leurs titres 
sur la base de sept actions Tudor contre une action 
Compagnie Générale d'Électricité. 

Air comprimé. 

Réunis le 10 décembre 1921 en assemblée ordinaire, 
les actionnaires de celte sociélé ont approuvé les comptes 
de l'exercice clos le 30 juin 1921. Après affectation de 
650 000 fr au compte spécial d'amortissement, le 
solde bénéficiaire ressort à 1 528 838 fr. Après amorlis- 
sement des pertes anciennes reportées, le bénéfice 
distribuable s'élève à 1 097 894 fr. Le dividende a élé 
fixé à 20 fr par action. 


BOURSE DE PARIS 


DÉSIGNATION DES VALEURS 


Accumulateurs Dinin, act. 100 fr. (ex-6. 13)... . . 
Air comprimé, Fee Me. Enie, Elet., act. 500 fr. (ex-c. 19). 
American Telephon. Telegraph, act. (ex-c. 122). 
Appar. électr. Grammont, act. 100 fr. (ex-€. 5). ; 
Applications Industrielles, actions 250 fr. (ex-c. 15). 
Câbles télégraphiques, act. 250 fr. (ex-c. “re 
parts {re série (ex-c. 4) . 
_ = 2e série (EX-€. 4#)., , .., 
Distrit ation d Electric ité (Cie Pre), act. 250 fr. (ex-c. 1#). 
Eclairage et Force à Paris, act. 500 fr. (ex-c. 26). 
Edison (Ci° continentale), act. 500 fr. (ex-c. 54) £ 
parts fondateur (ex-c. 35)... 
Electricité (Cie Gle d’), act. 500 fr. (ex-c. 32) . 
Electricité et Gaz du Nord, act. 250 fr. (ex-c. 5). . 
= parts bénéf. (ex-c. 4). 
Electricité de Pics (Sté d’), act. 250 fr. (ex-c. 14). 
_— parts bénéf. (exe-c. 14). 


Éléctro-Mécénique (Ci°), act. 500 fr. (ex-c. 16). 


Energie électr. Littoral médit., act. 500 fr. (ex-c. 18) 
Force el Lumière (S'é Gle de), act. 250 fr. (ex-c. 10). . 
Forces motrices du Rhône, act. 500 fr. (ex-c. 4#).. 
parts fondateur (ex-c. 20). 
Forges et Alel. Const. EI. Jeumont, act. 250 fr. (ex-c. 1). 
_ - parts fond.(ex-e. 1 .). 
Maison Bréguel, act. 4. 500 fr. (ex-c. 32), 
Ouest-Lumière, act. 100 fr. (ex-c. 13), . . ’ 
Radio Electrique (St EF), act. 100 fr. (ex-c. 8) 
Radio Marilime (Cie), act. 100 fr. (ex-c. 3). $ 
Secteur Place Clichy, act. jouissance (ex-c. 32). , . . 
nouvelle 500 fr. (ex-c. 2). 
Société Gramme, act. 500 fr. (ex-c. 24), 
Télégraphes du Nord, act. 250 fr. (ex-c. 28) . . . 
Télégraphie sans fil (Ci* Ge), act. 500 fr. ex-c. 6). 
parts fondateur (ex-c. 6). 
Téléphones (St indust. des), act. 300 fr. (ex-c. 28). 
Thomson Houston (Cr F#des Pes) act. 500 fr. (ex-c. 33). 
Union d’'Electrieilé, act. 250 fr. (ex-e. #), 


REVENU 


Dernier exercice 


COURS 
au 30 juin 


COURS 


SSANC 
RIVIERE au 31 juillet 


5 É fr. 
30 juin. 1922 85 
9 janv. 1922 2 666 
15 avril 1920 1 575 
oct. 1920 80 
30 sept. 1919 25 139 
26 sept. 1921 465 50 
26 sept. 1921 1 035 
26 sept. 1921 84 
juill. 4922 5 480 
juill. 1922 810 
12 juill. 1922 25 535 
30 juin 1914 - 126 
15 juin. 1922 814 
fév. 1922 5 305 
fév. 1922 2 465 
15 déc. 1921 : 430 
15 déc. 1921 1 150 
30 juin 1922 527 
30 juin 1922 1 465 
27 déc. 1921 25 219 
15 juin. 1922 585 
15 juin. 1922 5 2 130 
juill. 1922 2 378 
juill. 1922 889 
15 nov. 1921 5 760 
juill. 1922 9 25 130 : 
juill. 1922 25 295 
mai 1922 25 240 
juill. 1922 5 315 
juill. 1921 2 760 
juin 1922 5: 760 
juill. 1922 39 kr 6 555 
15 juill. 1922 822 
15 juill. 1922 5 62 543 
27 déc. 1921 604 
15 juill. 1922 à 776 
juill. 4922 5 256 
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Les parasites 
(G. MaiGonx et J. 

Décharge oscillante à travers une ‘étincelle de longueur 
constante (l. Bouciirnor) 
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: leur origine, leur élimination 


Organisation des communications radioélectriques 


modernes (suite) (P. BRENOT) 

La télégraphie sans fil dans le Proche Orient ; 

Informations maritimes : Modifications aux services publics 
radioélectriques. — Avis d'examen, — Les RARES aux 
Etats-Unis. — Etat des mutations . . 

Chronique des amateurs : Lin-c ripuon dés messages ‘radio 
électriques. — Un bon montage pour la réception sur faibles 
longueurs d'onde (Jin). — La ARS SE — Courrier des 
amateurs . . . , . 

La radiotélégraphie à davice le monde 3 Les transmis- 
sions météoroloziques en Europe. — Nomençclature des émis- 
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el diverses . 


— Correspondance 


sions météorologiques européennes. 


— Informations de Berne 


Nouvelles économiques et financières . 
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Les parasites 


Leur origine — Leur élimination ‘ 
(Suite) 


A 


Par G. MALGORN, Lieutenant de vaisseau, et J. BRUN, Rédacteur des Télégraphes 


Emploi d’un détecteur en dérivation. — 
M. de Bellescize a éludié théoriquement le rôle d'un 
détecteur disposé en dérivalion sur une partie de 
l’inductance d'antenne, dans le but de réduire la 
sensibilité aux parasites ou à toute autre forme de 
choc. Il a montré que l'incidence du choc fail 
tomber la résistance du détecteur, ce qui modifie la 
période et l'amortissement de l'antenne en absor- 
bant une partie de l'énergie du choc. La réception 
réelle est effectuée à l'aide d’un détecteur disposé 
dans un cireuit couplé lâche. Il conelut que la résis- 
tance initiale du détecteur doit être de cent à deux 
cents fois celle correspondant à la périodicité de 
l'antenne et qu'il doit êlre placé en parallèle avec 
une portion aussi grande que possible de l’indue- 
tance d'antenne. 


Emploi d’un commutateur tournant. — 
Goldsehmidt emploie un commutateur tourgant qui 
sert à connecter de façon intermittente lantenne 


(‘) Voir Aadioélectricité, août 1922, t. IL, n°8, p. 341. 
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aux circuits récepleurs, l'intermittence étant 
rendue, à la main ou automatiquement, à peu près 
égale celle des trains d'ondes. Cette méthode 
semble d'ailleurs devoir être plus utile pour com- 
battre les brouillages que pour éliminer les para- 
sites. 

Le principe de cette méthode découle des considé- 
rations suivantes : lorsqu'une station reçoit des 
ondes entretenues ou peu amorties, l'intensité 
initiale du courant produit dans les circuits de 
réception est inversement proportionnelle à leur 
inductance; mais la valeur de l'intensité du cou- 
rant de régime qui s'établit finalement sous l’action 
des oscillations dépend uniquement de la résis- 
tance effective des circuits récepteurs. Dans ces 
conditions, si deux circuits symétriques sont placés 
en dérivation à la base d’une antenne et reçoivent 
les mêmes impulsions d'oscillations continues ou 
très peu amorties, l'intensité initiale du courant 
produit dans chacun d'eux est en raison inverse de 
leur inductance, quelles que soient les valeurs rela- 
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tives de la capacité et de la résistance dans chaque 
branche, tandis que l'intensité du courant de régime 
s'établit finalement dans chacune d'elles est 


qui 


We 
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dérivation. Lorsque des oscillations très amorties 
feront vibrer l'antenne par choc avec sa période 
propre, le courant de haute fréquence résultant se 
répartira également entre les deux branches et 
tendra à rétablir l'équilibre dans l’inégale distri- 
bution des oscillations recueillies par les deux par- 
ties symétriques de l’inductance secondaire au 
cours de l'émission des signaux. La compensation 
des parasites interviendra dans le circuit à résis- 
tance additionnelle A P,RT et se réglera en agissant 
sur le couplage des radiotransformateurs S, et S;, 
(fig. 12). 


Méthode de la résistance négative. — Par- 
tant de l'hypothèse que les parasites sont des pul- 
sations électriques de faible durée, Pupin a proposé 
d'introduire dans l’antenne, ou dans les circuits 


liisation 


ir 


Fig. 12. — Emploi d’une résistance additionnelle de compensation. 


inversement proportionnelle à leur résistance 
(fig. 12). Si l’une des branches du circuit possède 
une très faible résistance et se trouve accordée sur 
la période des oscillations d'impression tandis que 


Fig. 13. — Méthode basée sur l'utilisalion du stator R, d'un 
moteur asynchrone R pour produire une résistance négative. 


la branche opposée présente une résistance supé- 
rieure, le courant de régime dans la branche la plus 
résistante sera beaucoup plus faible que dans 
l’autre, les inductances restant égales dans chaque 


Digitized by Go gle 


associés à l'antenne, une grande résistance, de 
l'ordre de plusieurs milliers d'ohms, de façon à la 
rendre très mauvaise conductrice des pulsations 
électriques de courte durée; il introduit en même 
temps un système de compensation consistant, par 
exemple, en un tube à vide, générateur d’'oscillations 


Fig. 44. — Méthode basée sur l'utilisation d'un tube à vide 
pour produire une résistance négalive. 


entretenues et équivalant à une résistance négative. 

Le terlne de résistance négative mérite une expli- 
cation : Loule source d'énergie qui débile dans un 
circuit proportionnellement au carré de l'intensité 
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efficace dans ce cireuil peut être considérée comme 
introduisant une résistance négative, dont la 
mesure numérique est donnée par le facteur de 


Récepteur et 
amplificateur 


Fig. 16, — Dispositif de M, Curtis pour la mesure de l'intensité des parasites. 


proportionnalité. Par exemple, il naît une résistance 
négative dans le stator d'un moteur d'induction, 
par suite de l'action inductive des courants du 
rolor; on peut également créer celte résistance 
négative par l'emploi de lampes 
connectées pour engendrer des oscil- 
lations entretenues. 

Dans les svelèmes imaginés par 
Pupin et Armstrong, le dispositif de 
compensation ne fonctionne comme 
résistance négative que pour la fré- 
quence des signaux à recevoir. Dans 
ces conditions, la grande résistance 
introduite dans l'antenne est com- 
pensée au degré voulu pour là fré- 
quence des signaux à recevoir; pour 
unerésistance additionnelle de 15 000 
ohms, elle est ramenée par exemple 
à 10 ohms, tandis qu'elle n’est pas 
compensée pour les fréquences diffé- 
rentes ou les impulsions de courte 
durée produites par les parasites: 
ceux-ci sont donc réduits dans une 
très grande proportion, tandis que 
les signaux sont amplifiés. 

La figure 13 représente une des 
dispositions imaginées. L’antenne 
est réunie par l'intermédiaire d’une 
résistance additionnelle et d’une in- 
ductance au point A, où elle se divise 
en une résistance R, et une branche qui contient le 
stator R, d'un moteur asynchrone R et un conden- 
sateur, aux bornes duquel est placé le téléphone. 
Le condensateur est réglé de façon à ce que la 
branche se comporte comme une résistance pure et 


SSS 
Fig. 145. — Méthode basée sur l'emploi de deux tubes à vide pour produire 
une résistance négalive. 
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nous avons vu ci-dessus que cette résistance est 
négative. Soil Æ, sa valeur. Supposons par exemple, 


Bi — 1100 ohms 3 —1 200 ohms; 
l'ensemble a une résistance égale à 
A, À, < 
Po — ATR 13200 ohms. 


Si la résistance totale de l'antenne, résistance 
additionnelle Z comprise, est 
4 — 13210 ohms, 
R la somme 
p—= pi + pe = 10 ohms 


représente la résistance de l’an- 
tenne pour la fréquence des si- 
gnaux à recevoir. Tandis que 
pour les autres fréquences et pour 
les impulsions de courte durée, 
produites par les parasites, la 
résistance est de l'ordre de 10000 
ohms au moins. On voit dansquelle 
proportion le pouvoir <électif de 
l'antenne peut être augmenté. 

La figure 14 représente un dis- 
positif basé sur le mème principe, mais utilisant une 
lampe pour introduire une résistance négative en B. 

D'autres dispositifs plus compliqués, mais tou- 
jours basés sur le même principe, ont élé imaginés. 
Celui de la.figure 15 emploie deux lampes Le 
condensateur C est protégé des parasites par la 
forte résistance R et l’inductance L, de sorte qu'il y 
a moins d'action produite sur la grille de la pre- 
mière lampe compensatrice. La seconde lampe 
amplifie par l'intermédiaire du transformateur PS 
le courant de la première lampe. T est le téléphone. 


VI. — INSTRUMENT DE MESURE DE 
L'INTENSITÉ DES PARASITES 


Pour étudier et comparer utilement les divers 
systèmes d'élimination des parasites, il serait utile 
Original from 
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de posséder un appareil permettant de mesurer ‘le 
rapport des intensités du signal et du parasite. La 
méthode d'estimation de la valeur des divers systè- 
mes récepteurs, basée sur le pourcentage d'erreurs 
dans la réception causées par les parasites, n'est pas 
des plus exactes, car elle dépend de l'habileté et de 
l'entrainement des opérateurs. De fortes variations 
momentanées d'intensité du parasite rendent la 
méthode du téléphone shunté de peu de valeur 
comme méthode de mesure. 

M. Curtis, de la « Western Electric Company »,a 
imaginé une méthode intéressante dont nous allons 
exposer le principe (fig. 16). Il connecte un transfor- 
mateur à fréquence acoustique en série avec les télé- 
phones d’un récepteur ou à la place de ces télé- 
phones. Le parasite, qui a été converti en ondes de 
fréquence audible par le détecteur, passe dans un 
tube à vide ou dans une combinaison de tubes à 
vide où il est complètement redressé. Les pulsations 
résultantes de courant vibré servent à charger un 
très gros condensateur que l'on décharge ensuite 
lentement dans un galvanomètre en série avec une 
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forte résistance. Si le condensateur et la résistance 
sont suffisamment grands, le parasite donne lieu à 
une déviation fixe du galvanomètre. Celle déviation 
dépend de l'intensité moyenne et de la fréquence du 
parasite pendant un temps qui est court en compa- 
raison de la constante de temps du circuit du galva- 
nomètre. Par exemple, si l'on emploie 100 microfa- 
rads et { mégohm, la déviation produite par un seul 
claquement du parasite tombera à environ untiers de 
sa valeur initiale en cent secondes. Avec le parasite 
ordinaire, qui se traduit par des crachements toutes 
les deux ou trois secondes, on pourra n’em- 
ployer que des capacilés et des résistances plus 
faibles 

Un tel appareil permettrait probablement de dé- 
terminer la direction d’où viennent les parasites, au 
moyen d'un cadre récepteur. Il faudrait évidemment 
écouter toutes les minutes pour vérifier que les lec- 
tures ne sont pas influencées par des signaux d'une 
intensité comparable à celle des parasites. 


(4 suivre.) G. Marco et J, Brun. 


Décharge oscillante à travers une étincelle 


de longueur constante 
Par P. BOUCHEROT 


Préparant un volume de l’ « Encyclopédie d'Élec- 
tricité industrielle Baillière-Blondel », relatif aux 
« oscillations électromagnétiques et régimes trou- 
blés », j'ai été amené à étudier des phénomènes dans 
lesquels interviennent des étincelles, phénomènes 
asseznombreux, quijouentun grand rôle dansles régi- 
mes troublés et dont je n'avais pas eu l’occasion de 
m'occuper jusqu'alors. Cet article et un autre qui 
suivra représentent une partie des résultats des 
études que j'ai dù entreprendre en ce qui concerne 
les courants de haute fréquence. Je n'ai pas cru 
devoir attendre l'apparition du volume, encore assez 
lointaine, pour en communiquer les résultats. 

Lorsqu'on étudie mathématiquement les combi- 
naisons qui produisent des oscillations électriques, 
on suppose généralement que la résistance entrant 
en jeu est constante pendant toute la durée du phé- 
nomène. C’est ainsi que fit Lord Kelvin dans son 
illustre mémoire du Philosophical Magazine de juin 
1853 sur la décharge d’un condensateur, mémoire 
qui est un de ses plus beaux titres «le gloire, à la 
fois par l'importance des applications industrielles 
qui en ont élé la conséquence et par la part d’in- 
fluence qu'il a eue sur le mouvement scientifique 
contemporain. 
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Mais en réalité, dans la plupart des applications 
où l’on a à envisager les oscillations libres, la résis- 
tance ne reste pas réellement constante pendant la 
durée du phénomène. 

Déjà, depuis longtemps, Zenneck a signalé que 
l'étincelle change la nature de la décharge. 

Qu'il s'agisse de la production d'oscillations pour 
la télégraphie sans fil au moyen des postes dits à 
étincelles, qui sont encore les plus nombreux sinon 
les plus importants, ou des oscillations qui se pro- 
duisent dans les réseaux de distribution d'énergie 
électrique en y amenant des surtensions, il y a tou- 
jours une élincelle qui vient modifier les choses. 

Si l’on veut décharger un condensateur sur un 
circuit inductif, pour produire des oscillations, il 
faut fermer un interrupteur. Mais pendant qu'on 
rapproche les parties métalliques de cet interrup- 
teur, avant qu'elles soient arrivées au contact, une 
étincelle jaillit par suile de la différence de potentiel 
entre ces parties métalliques; cette étincelle ferme le 
circuit et, généralement, à moins de supposer que les 
parties métalliques de l'interrupteur se rapprochent 
avec une vitesse considérable, la décharge est à peu 
près terminée avant que les parties métalliques ne 
soient venues en contact. 
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La décharge se fait donc, en réalité, à travers la 
résistance de l'étincelle, beaucoup plus grande, 
zénéralement, que celle «lu reste du circuit, que l’on 
réduit évidemment à ce qui est strictement nécessaire 
pour constituer la self-inductance désirée. Comme, 
d'autre part, l'interrupteur devrait fonctionner un 
grand nombre de fois par seconde, ce qui le mettrait 
rapidement hors d'usase à cause des détériorations 
qu'y apporteraient les étincelles, on n'emploie pas 
en réalité un interrupteur, mais un éclateur, dont 
les électrodes peuvent être fixes (éclaleur simple) ou 
mobiles (éclateur tournant). Lorsque les électrodes 
sont fixes, leur distance est réslée de manière que 
l'étincelle puisse jaillir sûrement entre elles avec la 
tension maximum dont on peut disposer pour charger 
le condensateur; c'est donc, en fait, l'étincelle qui 
constitue l'interrupteur el la résistance. et des pré- 
cautions sont prises (écartement suffisant, souf- 
flage, etc.) pour que les électrodes ne s’abiment pas 
trop rapidement et pour que la source qui sert à 
charger le condensateur ne maintienne pas une 
étincelle continue dans l’éclateur. L’éclateur tournant 
se rapproche plus d'un interrupteur, mais les élec- 
trodes ne viennent, quant mème, jamais au conlact. 

n'y a pas besoin d’insister beaucoup pour faire 
comprendre la complication excessive des calculs, si 
l'on veut y faire intervenirla variation de résistance, 
aussi bien dans le cas de l'éclateur fixe que dans 
celui de l'éclateur tournant. 

La plupart du temps on se contente d'admettre une 
certaine résistance moyenne, d'ailleurs assez difficile 
à préciser exactement parce que cette résistance 
dépend d'un ensemble de circonstances complexes 
(nature et forme des électrodes, soufflage, ete.). 

L'adoption d'une résistance moyenne constante 
parait encore assez justifiée dans certains cas : c'est 
lorsque la charge du condensateur est obtenue par 
une source d'énergie sulfisamment puissante pour 
entretenir la chaleur de l'étincelle pendant un temps 
beaucoup plus long que celui qu'il faut pratiquement 
pour la décharge. Théoriquement, une décharge 
oscillante dure indéfiniment, mais, pratiquement, 
lorsque l'amplitude des oscillations est tombée au 
dixième de sa valeur primitive, on peul admettre 
que la décharge est ulilement terminée. Ceci se pro- 
duit, généralement, après un nombre d'oscillations 
qui ne dépasse pas une dizaine ou une vingtaine, 
c'est-à-dire après un lemps qui est de l'ordre d'un 
dix-millième de seconde, tout au plus. Si la source 
d'énergie est un alternateur à fréquence musicale, 
c'est-à-dire à 500 ou 1 000 périodes par seconde, elle 
entretient l'ionisation pendant une durée de l'ordre 
de un quart de période, c’est-à-dire de plusieurs dix- 
millièmes de seconde. 

Dire que, dans ces condilions, la résistance de 
l'étincelle est pratiquement constante serait d’un 
optimisme très exagéré. 

Mais lorsque l'étincelle n'est entretenue que par la 
décharge elle-même, comme, par exemple, lorsqu'on 
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charge le condensateur avec une machine statique 
incapable de donner un débit de mème importance 
que celui dela décharse. sa résistance varie considé- 
rablement puisqu'elle devient infinie à la fin de la 
décharge. Il Y a lieu de se demander alors si la 
pseudo-période ne varie pas aussi considérable- 
ment. 

Divers expérimentateurs ont montré que, pour un 
courant constant, à partir d’une certaine valeur mi- 
nimuim du courant, la résistance d'une élincelle de 
longueur constante est inversement proportionnelle 
au courant qui la traverse : c'est là une conséquence 
du mécanisme de l'ionisalion, d'autant plus intense 
que le courant est lui même plus intense, que l’on 
retrouve d'ailleurs dans d'autres circonstances, en 
particulier pour la résistance de contact d'un balai 
sur une bague collectrice de courant et pour la résis- 
lance de l'arc grosso modo. 

Plus exactement, la tension aux bornes d'une 
étincelle de lonsueur constante se compose de la 


= ” B 
somme de deux termes, l'un constant À, et l'autre — 
t 


inversement proportionnel au courant. 

Mais tandis que la constante À n’est jamais infé- 
ricure à 300 ou 350 volts et auzmente ile 70 à 80 volts 
par millimètre de longueur de l'élincelle, l'ordre de 
srandeurle Z est d'environ 0,6 watts par millimètre; 
wesLà-dire que 2 étant toujours plus petit que 


0,01 A, il faut descendre à des courants inférieurs 


à un centième d'ampère pour que le deuxième terme 
ait une influence nolable dans la tension. 

On peul done, pour édifier une théorie et sous 
réserve qu'elle ne s'appliquera pas à de trop pelils 
courants, admettre que la résistance d’une étincelle 
lumineuse est inversement proportionnelle au cou- 
rant. 

Si, pour un courant constant, la résistance d'une 
élincelle de longueur constante est inversement pro- 
portionnelle au courant, il est très raisonnable d'ad- 
mettre que, lorsque le courant varie lentement, la 
résistance reste encore inversement proportionnelle 
à ce courant : on pourra donc admettre cette loi de 
variation pour les courants lentement variables et 
en ayant soin de faire en sorte que dans les formules, 
explicitement ou implicitement, la résistance reste 
toujours positive si le courant devient négalif. 

Mais est-il légitime d'admettre encore cette loi de 
variation pour des courants de haute fréquence 
comme ceux en usage dans la télégraphie sans fil? 
M. A. Heydweiller ('), en l’admettant, a traité le cas 
de la décharge oscillante et a obtenu des résultats 
conformes à l'expérience de Zenneck. M.J. Bethe- 
nou (?) a étendu le calcul de M. A. Heydweiller au 
cas où l'éclateur est dyssymétrique et au cas de 
l'excitation par choc d’un circuit oscillant. 

Dans le cas d'une résistance constante, le calcul 


€) L'Eclairage électrique. 26 mai 1906, € XLVIL p. 2$1. 
() Hevue générale de l'Electricité, & avril 98, LE p. #99. 
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(Lord Kelvin) conduit à une enveloppe de la courbe 
du courant qui est exponentielle (ce n’est pas exac- 
tement l'enveloppe, mais la courbe sur laquelle se 
trouvent les valeurs maxima du courant); l’expé- 
rience de Zenneck (') montre que cette enveloppe est 
linéaire, ainsi que l'indique le calcul de A. Heydweil- 
ler. Cette coïncidence doit-elle faire admettre que, 
même en très haute fréquence, la résistance de 
l'étincelle de longueur constante est inversemert 
proportionnelle à la valeur ixstantanée du courant? 
Non, car nous allons voir que l’on arrive exactement 
au même résultat avec une autre hypothèse aussi légi- 
time. Et il y a, il me semble, contre cette hypothèse 
une objection sérieuse qui est celle-ci : dans tous les 
systèmes, la tension du condensateur croît, pendant 
la charge, jusqu'au moment précis où elle est sufli- 
sante pour faire éclater l'étincelle ; si après une demi- 
période, le courant étant redevenu nul, la résistance 
est infinie, autrement dit s’il n’y a plus d’ionisation, 
comment admettre que l’étincelle puisse jaillir de 
nouveau avec une tension moindre que la première 
fois, puisque, cette première fois, la tension était 
arrivée juste à la valeur nécessaire pour l’éclatement ? 
I faut bien qu’il reste des ions et qu'il en reste d’au- 
tant plus que la décharge est plus près de sa fin, 
puisque, chaque fois, la tension est plus basse. 
Bizarre! puisque le courant moyen pendant une 
demi-période est chaque fois plus petit. 


Admettons maintenant que la fréquence est extrè- 


mement élevée, aussi grande que nous voudrons. 
L’ionisation est un phénomène qui demande un cer- 
tain temps pour s'établir et pour disparaitre; et, si 
ce temps est grand par rapport à la demi-période du 
courant, il est beaucoup plus raisonnable d’admettre 
que la résistance reste constante tant que la valeur 
efficace (ou maximum) du courant reste constante 
et qu'elle estinversement proportionnelle à la valeur 
efficace (ou maximum) si celle-ci varie elle-même. 

C’est en procédant ainsi que nous avons pu traiter 
quelques cas relativement plus simplement; et les 
résultats sont tellement intéressants qu'iln’y a pas à 
hésiter à les présenter. C'est ainsi, par exemple, 
qu'il se trouve, conformément à l'expérience, que si 
cette condition est supposée remplie dans l’étincelle 
de la décharge oscillante, celle-ci a une pseudo- 
période, rigoureusement constante et égale à la 
période, et les amplitudes du courant décroissent 
alors selon une simple fonction linéaire du temps. 

Evidemment, entre les très hautes fréquences, 
pour lesquelles il convient d'admettre une résistance 
inversement proportionnelle à la valeur #14a.rémum Au 
courant, et les basses fréquences, pour lesquelles il 
convient d'admettre une résistance inversement pro- 
portionnelle à la valeur instantanée du courant, il y 
a toute une zone de fréquences, disons moyennes, 
pour lesquelles la résistance est plus complexe. 

Où se trouvent exactement les limites, d’une part, 


€) Annalen der Plhysik, 1906, L 15, p. 865. 
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entre les hautes et moyennes fréquences, d'autre 
part, entre les moyennes et basses fréquences? C'est 
impossible à préciser en ce moment, mais j'ai per- 
sonnellement la conviction que notre manière de 
faire est justifiée, d’une part, pour les fréquences 
des oscillations amorties actuellement employées en 
télégraphie sans fil et, d'autre part, pour les phéno- 
mènes apériodiques ; je n’oserais pas aîfirmer qu'elle 
l'est pour la fréquence des courants de la grande 
industrie électrique, c’est-à-dire 50 périodes par 
seconde, et les applications que nous ferons ultérieu- 
rement à cette fréquence comporteront implicitement 
cette réserve; il faudra que l'expérience se prononce. 

Nous n'avons jusqu'alors envisagé que le cas où 
la longueur de l'étincelle est constante; ilcorrespond 
à l'emploi des éclateurs fixes, parafoudres et limi-« 
Leurs de tension. Mais dans les interrupteurs il n’en 
est plus ainsi; la longueur de l'étincelle est une 
fonction du temps qui dépend de la construction de 
l'interrupteur : fonction croissante à partir de zéro 
pour un interrupteur qui coupe; fonction décrois- 
sante jusqu'à zéro pour un ioterrupteur qui ferme un 
circuit; fonction décroissante puis croissante, sans 
atteindre le zéro, pour un éclateur tournant. 

La tension entre les parties métalliques sur les- 
quelles jaillit l’élincelle n'est pas une simple fonc- 
lion linéaire de leur écartement, en sorte que la 
résistance de l’étincelle n’est pas absolument connue, 
mème si l’on connait exactement la loi suivant 
laquelle varie l’écartement des pièces métalliques de 
l'interrupleur; mais là encore on peul se permettre 
certaines approximations : on ne fait que cela dans 
toute l'électrotechnique, et nous verrons qu’en 
admettant des fonctions du temps très simples et 
raisonnables, on arrive à des conclusions très intéres- 
santes el suffisamment sûres. 

D'une façon générale, nous écrirons donc que pour 
un courant ?, lentement variable et toujours positif, 
la résistance de l'étincelle est de la forme : 


(£ : é 
de — —+, et sa tension rê—Î (f); 


et que pour un courant &-—a =, dans lequel £ est une 
fonclion périodique de grande fréquence et a une 
fonction lentement variable du temps, toujours posi- 
live, la résistance est de la forme : 
[ (4) , : De 
= et sa lension ri —Î({) €. 

Plus exactement, quand nous disions que ?, dans 
le premier cas, et a, dans le second, doivent rester 
positifs, cela implique que f (4) reste toujours posi- 
tif; il vaut donc mieux dire que t, dans le premier 
cas, et a, dans le second, doivent toujours rester de 
même signe que Î (/), de manière que r soit toujours 
positif. 

Pour un éclateur fixe, un parafoudre, ou un limi- 
teur de tension, f ({) pourra se mettre sous la forme 
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R,T, À, étant la résistance de l'étincelle pour un 
courant Z et /?, Z sa tension entre bornes. Pour un 
interrupteur qui coupe, f (£) pourra se mettre d'abord 
sous la forme ÆÂt, par exemple, où À sera la vitesse 
de la tension aux bornes pour un courant Z;et, pour 
un interrupteur qui ferme un circuit, sous la forme 
F— Kt, où À a la même signification et Æ est la 
tension pour laquelle létincelle jaillit, quand les 
parties métalliques se rapprochent. Généralement, 
ces fonctions linéaires suffiront pour se faire une 
idée suffisamment exacte de ce qui se passe. Mais si 
l’on veut, par exemple, exprimer qu'un interrupteur 
qui coupe a un écartement limite, on pourra prendre 
une fonction telle que Æ° (1— 2: #') qui, au début, 
donne une vitesse ZX, laquelle diminue ensuite pour 
devenir nulle, ou presque. On ne sera gèné dans 
l'adoption de fonctions plus compliquées que par 
les difficultés de calcul. 

Enfin, pour un éclateur tournant, une fonction 
{4 —=#F+G(T—:) pourra exprimer le fait que 
l'écartement des électrodes commence par diminuer, 
passe par un minimum pour augmenter ensuite. Un 
cosinus hyperbolique désaxé sera dans le même cas. 


Self-inductance, capacité et étincelle en série. 
— Nous ne prendrons en considération dans cet 
article et dans le suivant que le cas des courants de 
haute fréquence; mais, de suile, pour une élincelle 
de longueur variable plus généralement. 

L'équation des forces électromotrices 

di 1! \ , ; 
bte) idt + ri —0 


sera plus commode si l’on en prenil la dérivée : 


dé x 


“arte 


d (ri) 
d / 
Le courant 2 élant supposé de la forme i— «3 (où 

a est une fonction du temps variable lentement et 

toujours positive et £ une fonction sinusoïdale) et la 


f (0 


résistance r de la forme —— on a 
a 


—=()}; 


di d£ da 
dir Tarts 


dr d°: da d£  d°a 
== +2 + —— €; 
dÂÀ dat de de * de : 


et par conséquent : 


le+atr ole+[22 +0] 7e 


1°: ms >: 
Remarquant que TA ne diffère de 5 que par un 
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facteur — £?, où 5 est la pulsation de £, on peut 
séparer cette équation en deux autres : 


dau, :s a TU 
Le — À La+i+i | 0 


t 21 de f(4) | —0 

8 PRET 
L'intégration de la deuxième donne directement : 

! \ : 

>L Î (4) d£ ; 


v 


A = — 


En dérivant les deux équations et les combinant, 
on oblient la relation suivante, qui donne la pulsa- 
tion £ : 

FE np 

Zo—E ) (4) =£" (0), 
élant bien entendu que le calcul ci-dessus suppose 
que ? reste constant, car, autrement, les dérivées 
de ? seraient plus compliquées. 

La connaissance de Î (/) par celle des conditions 
dans lesquelles se trouve l'étincelle, qu'il s'agisse 
d'un éclateur fixe ou tournant, d’un parafoudre ou 
d'un interrupteur, donne a; l’autre relation permet 
de s'assurer que £ est constant et, dans ce cas, de 
déterminer sa valeur. 

Mais c’est assez rarement que les données du 
problème sont telles que £ reste constant et alors le 
calcul ci-dessus doit être repris pour tenir compte 
des variations de €. 

La manière la plus simple d'introduire ces varia- 
lions, élant donné qu'elles sont certainement lentes, 
est de donner à £ un déphasage Ÿ variable avec le 


temps. 


Dès lors les expressions de & et de ses dérivées 
pourront être : 


Appliquant ces valeurs à l’équation générale et 
groupant séparément les Lermes en sinus et cosinus, 
on arrive aux deux équations : 


da a [ d4\° 
da dy do 
En principe, on devrait pouvoir tirer de ces deux 


: ; : d'} 
équations, les deux inconnues a et (8 FT), car 
QE 7 


; n'est que la dérivée de cette dernière, mais pra- 
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tiquement c'est autre chose! Il n'y a que lorsque f (4) 
est constant qu’on peut vraiment extraire facile- 
ment les inconnues parce qu'alors £ est constant. 
Lorsque f (/) n’est pas constant, il y a quelques cas 
rares pour lesquels 5 est encore constant et qui 
peuvent se traiter commodément : ils sont d’ailleurs 
sans intérêt, parce qu'ils correspondent à des condi- 


ditions tellement parliculières qu'on peut dire 
d'elles qu’elles ne sont jamais réalisées. 
La seule manière pratique de s’en tirer, dans 


un cas quelconque, est departir d’un de ces cas 
particuliers pour lesquels % est constant, d’y 
apporter les modifications convenables pour se 
placer dans les conditions données et de chercher 
par tälonnements à salisfaire aux deux relations 
ci-dessus, en donnant d'abord à a la valeur qu’il a 
dans le cas particulier et en s’en écartant progressi- 
vement. Il ne peut être alors question que d'appli- 
cations numériques. 


Étincelle de longueur constante. — On a 
ft) A Let F1 —=0. 
D'où 
À, 1 
a= Art ed LCI, 


ce qui veut dire que la variation de l'amplitude du 
courant ne peut être que linéaire par rapport au 
temps et que la période des-oscillations est cons- 
tante et égale à la période propre d’oscillations du 
circuit sans élincelle. La constante À dépend des 
circonstances à l'origine du temps / et, ainsi que 
nous avons déjà dit, /, est la résistance de l’étin- 
celle pour un courant /,, résistance qui dépend de 
la distance des électrodes. 

Dans l'expression t—4% du courant instantané, 
£ est une fonction sinusoïdale dont la phase peut 
èlre quelconque; nous l'écrirons donc plus généra- 
lement cos (5/47), où ‘} esl constant, et nous 
aurons pour les expressions générales des gran- 
deurs en jeu, dans le cas de l’éclateur fixe : 


/ A1 
j—| À — —— LÉ ‘0S 0 4 4) 
È À DL Ve Gt+S 
u,—= ll cos (5t+); 
Rl 
ü, =—$L(4-STt } sin (£t+ 
A1 | 
5 cos (24 ++) 
lR,1 
ue—#À L| A — er) sin (244%) — 


1 A sd n 
> COS (LE+ +)- 
Pour une valeur quelconque de %, le courant à 
l'origine est À cos % et la tension entre bornes du 
condensateur 


41 
+6 LA sin 4 — 


— —,5— cos Ÿ, 
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c'est-à-dire qu'il y a de l'énergie emmagasinée à la 
fois dans la self-inductance et la capacité; c'est le cas 
le plus général, dont nous n’examinerons ici que le 
cas particulier correspondant à un courant instan- 
tané nul au début (cos % — 0). 

Mais, indépendamment du courant instantané au 
début, il y a à prendre en considération l'amplitude 
du courant au début, c'est-à-dire la valeur de 


1, 


A — 2L ‘1 pour 4—=0, soit A. Entre toutes les 


valeurs de Z, que l'on peut choisir pour définir la 
résistance À, de l'étincelle, le plus simple est évi- 
demment de prendre À et les expressions ci-dessus 
deviennent : 


i— 1, ee !) cos (2t+4); 
u,—= li, 1 cos (214%); 


ae 
TIC OETITENE 
R# 
Hg cos (+9 |: 
, PR 
u —=$ Li, [C1 - 531) sin ({+%) — 


là , 
7 26 SG L CS ét+%) ; 
On remarque alors que la décroissance de l’ampli- 
î 
tude des oscillations, c'est-à-dire la dérivée — SL 


de l'amplitude, constante pendant tout le phéno- 
mène, est absolument la même que la décroissance 
de l'amplitude au début de la décharge oscillante 
quand la résistance est supposée conslante et égale 
à /i,; mais, dans la décharge sur résistance cons- 
tante, cette décroissance diminue, de manière que 
c'est le rapport des amplitudes successives qui est 
constant, tandis qu'ici, par suite de l’augmentalion 
de résistance, c’est la décroissance qui est cons- 
tante. 


Décharge oscillante d’un condensateur. — 
Supposons le courant instantané nul au début, 


FT 
%—;, €t la tension inslantanée entre 


bornes du condensateur égale à U,; il en résulte : 


ns dec dE 
d'où K=ST: 


c'est-à-dire 


oL = Us 


et les expressions des courants et tensions devien- 
nent : 


D. Yes h ni {: = oh in G/: 
SLNTT SL ec TRE DUR 


AT: un l G . 
ui = — 0 | (1— Dpt) cos 81 — y sin £ ; 


" BR) Ro à 
a —ygt) cos ft+337 Sin f ; 


= 


= 
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Il est assez curieux de constater ainsi que, quand 
la résistance devient plus grande que 2 te ce qui 
arrive forcément puisqu’à la fin elle est infinie, le 


régime reste oscillatoire ; et qu'il est mème oscilla- 
toire quand, au début, la résistance /Æ# est déjà 


L 
plus grande que la résistance dite critique : 2/2 
La forme oscillatoire semble ici inévitable; et l'on 
Volts |Ampères 
10 000100 
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Uy —10000 volts 
L  —1,59 10—-‘henry 
CC _-=1,59 10—* farad 
1 14 —1000 volts. 


Il convient de remarquer qu'au commencement et 
à la fin de la décharge, la valeur de la résistance de 
l'étincelle n’est pas très bien définie et que, de ce 
fait, les courbes devraient être un peu modifiées au 
commencement et à la fin. En effet, la résistance, 


Fig. 1. — Courbes indiquant la forme oscillaloire de 


voil, quand on envisage les courants apériodiques, 
qu'il parait impossible de satisfaire aux équations 
avec de tels courants. 

La fin de la décharge correspond à l’époque 


D 


L 
h = 2e c’est-à-dire que la durée de la décharge est 
1 


d'autant plus petite que À, est plus grand ou que 
l’écartement des électrodes de l'éclateur est plus 
grand; et comme la tension d'éclatement U, croit 
elle-mème avec l’écartement, cela veut dire que la 
décharge est d'autant plus rapide que la tension de 
charge du condensateur est plus élevée, la fré- 
quence des oscillations restant la même. 

En figure 1 sont représentées les courbes du 
courant et des tensions avec les valeurs suivantes : 
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la décharge d'un condensateur à travers l'élincelle. 


d'abord infinie, ne prend pas immédiatement la 
valeur /À, parce qu'il faut un certain temps pour 
ioniser l'air; à la fin, il faut également un certain 
temps pour la disparition des ions; en sorte que le 
commencement et la fin du phénomène sont un peu 
flous. 

Quoi qu'il en soit du phénomène, au commence- 
ment et à la fin, il faut faire cette constatation que 
la décroissance linéaire trouvée pour l'amplitude 
des oscillations est absolument conforme à l'expé- 
rience. J. Zenneck a trouvé expérimentalement, 
depuis longtemps, que la décroissance des oscilla- 
tions avec étincelles se rapproche beaucoup plus 
d'une fonction linéaire que d’une fonction exponen- 
tielle. Comme il y avait toujours, dans ses expé- 
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riences, une certaine résistance constante en série, 
la fonclion n'était pas rigoureusement linéaire, 
mais peu s'en fallait. Les expériences portaient sur 
un cireuit ayant une self-inductance de 0,48 henry 
et une capacité de 0,0017 microfarad: deux séries 
d'expériences ont été failes, la première avec 
60 ohms de résistance constante en circuit, la 
deuxième avec 140 ohms. Il est inutile de reporter 
ici les courbes des amplitudes, qui sont presque des 
droites : dans le premier cas, le milieu de la courbe 
expérimentale n'est qu'à 2 pour 100 au-dessous 
de la droite reliant les points extrêmes; dans le 
second cas, le milieu de la courbe expérimentale 
est à 6 pour 100 au-dessous de la droite. Il semble 
bien évident que, s’il n’y avait aucune résistance 
constante en série, la fonelion serait probablement 
linéaire conformément à la théorie que nous venons 
d'exposer. 

Il faut expliquer aussi une singularité dans les 
expressions des tensions w, et # aux bornes des 
deux appareils, à la fin de la décharge. Elles sont : 


Di  ÈbE. 


WU ST y SM - ; 
21 R, 


se à-dire qu'elles ne sont nulles que si le temps 


_ “ contient un nombre entier de demi- -périodes ; en 
général, il reste, en fin de décharge, une certaine 
tension. Il n’y a rien là qui soit en désaccord avec 
une saine compréhension des choses; le conden- 
sateur peut rester chargé partiellement en fin de 
décharge et la tension #, peut ensuite tomber brus- 
quement à zéro. En fait, il est probable que la résis- 
tance n'est pas encore infinie en fin de décharge, 
puisque, comme déjà dit, il faut un certain temps 
pour la disparition des ions. 


En résumé, il est assez curieux de constater 
que, dans cette théorie, comme dans celle de 


M. Heydweiller, on arrive à ces deux mêmes résul- 
tats caractéristiques que les oscillations ont toutes 
mème période (malgré la variation de résistance) 
égale à la période propre du circuit sans résistance 
et que la décroissance des amplitudes est linéaire. 
L'expérience ne saurait donc décider entre les deux 
hypothèses avec les éclateurs fixes. Peut-être en 
serait-il autrement avec les éelateurs tournants qui, 
ainsi que nous verrons dans un prochain article, 
donnent, avec notre hypothèse, généralement, des 
oscillations de périodes différentes. 


Circuits oscillants couplés électriquement. 
— Comme on fait usage en télégraphie sans fil de 
circuits oscillants couplés, nous appliquerons cette 
méthode de calcul au cas de deux circuits couplés 
électriquement (postes de Paris, Lyon, etc...), puis 
nous comparerons les résullats dans un exemple 
concret, celui du poste de Lyon, avec ceux que 
donne l'hypothèse d'une résistance constante dans 
l'élincelle. 
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Il ne serait pas plus difficile de l’appliquer au cas 
de deux circuits oscillants couplés magnétiquement, 
mais nous devons nous limiter. 

Le couplage sera supposé fait sur la <elf-induc- 
tance du circuit oscillant selon le schéma de la 
figure 2, dans laquelle les indices 2 se rapportent 
à l'antenne : C, est la capacité, Z, la self-inductance 
et 2, la résistance de l'antenne; cette dernière est 
supposée constante. 

Le circuit oscillant est constitué par la capa- 
cité C;, la résistance /? de l’étincelle (que nous 
représenterons par r dans les formules, variable 
avec le courant efficace) et la self-inductance Z;. La 
source d'énergie, qui est un alternateur doublé d'un 
transformateur élévateur, n’a pas été représentée. 


B 


Fig. 2, — Schéma des cireuils oscillants d'un poste 
radioélectrique à élincelle, 


Le condensateur de capacité €, est chargé à la 
tension U,, puis déchargé, à travers l'étincelle, 
dans le circuit complexe constitué par /;, d’une 
part, et Z,, C;, BR, d'autre part, en parallèle. 

Les relations fondamentales sont évidemment : 


LR 
Ritz (ia LT Ë ETES laure 
el ü + te +i—0; 
d'où l’on déduit : 
Re 4. dé 
mr +a hi di; 
dé & di 
FPE tite \ad=-1 ee. 


Pour résoudre le problème simplement, nous 
supposerons que la présence du circuit d'antenne 
ne modifie pas sensiblement la décharge du conden- 
sateur C, dans l’éclateur r et la self-inductance L,; 
la première équation se réduit à : 


di, (ia ee. 
tnt t—0, 
dont la solution est : 


U, L 
SES dv (1 7 


N 
84) sin 84, 
ù 
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où /2, est la résislance de l'étincelle correspondant 
à un courant /, et © la période propre du cir- 
1 


cuit CO Lu; B— ———. 
Va Ci 


Par dérivation de #,, op obtient : 


ds sf M3 ,\ nt MED à 
— Lj = =V = NT t cos él sing | 


La seconde équalion peut se mettre sous la 


forme : 
dé 
RARES Lite (ur 
= 8 | (4 — at) cos 8 — om sin sn |. 


Ci dzest de la forme : 
NT et (M cos bt HN sin 41) + 
+H(A+H Br cos St+ (D + ET) sin £e. 


Le premier terme correspond à l'équalion sans 
second membre, c'est-à-dire à l'oscillation libre du 
système L; Ls, Cols. 

a et b ont donc pour valeur : 


Le ke V 1 hr AU à du 
2 (/2+ La) Ati ALLER) 
Les deux derniers lermes correspondent à l'oscil- 
lation imposée par la force électromolrice — LE 
Posons : 


q: (A + Bb) cos 54+ (D + EN) sin £t 


de _,{ y: Vs j 
d 5 (D+ F4 Er) cos 81 — 
[ E ; 
8 (45 +8) sin £4 
d° qe 62 24 ASE 
CE one (4 "+ — ni) cos £1 — 


4 2h 
—# (+ +41) sin 8. 
Multiplions les deux membres de ces trois équa- 


( 
tions respeclivement par CG BR, et (L; + L;) et 


‘2 
ajoulons ; nous obtenons : 
Ye ds, 42 dû 
(+ LT +R +G=- LT 
= UV, [(A— xt) cos & 4 — m sin £ 4]. 


En développant le premier membre et identifiant 
les coefficients des termes en cos 8£, sin :/, / sin ££, 
on est conduit aux quatre équations : 
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4 24 / B\ A 
— #4 )+ER(D+S + EU 
\ F4 À PF 2 
2B FE D 
y Au(D4)-e (4—5)+ 5m 
_ : B 
— 1,1 +£ARE +s=—s 
s$ E 
— 1, E — LB +7 0. 
L ! 
Posons S—=£(L3 + Li) — C., les deux der- 


nières équalions deviennent : 
SE+ I, B—0, 


RER b=- TS 


d'où 
B—U Se 


Bi; 
en CH MT , E—- 


[ 2 
dar TES 
Les deux premières équalions peuvent être mises 

sous la forme : 


EE cu 
SOA M PT RE 
Rs, 
RALSD=T Le _91,54+ lp 
D D 


En remplaçant Z et Æ par leur valeur el résol- 
vant on trouve finalement : 


5 
À = UE LR. It — S2 + 
ele LS 2 CN 
FAES\ € aux) | 
l 
D — msg ets. — 


24 RS: 
ss L 
el > — là) Li + B | 


M et N sont déterminés par les condilions ini- 
liales; pour 4—0, le condensaleur C; n'est pas 
chargé el il n'y a pas de courant dans le cir- 
cuit Cs ls Le. 


Or, 


d 42 
dt 


— (Nb+ Na)sin ve | + 


ts — 


ee | (8 — MA) cos bi — 
B E À 
+e[o+s + cos £ — 4 (4-5 +0) singe 
F F / 


Pour { —0, 
(isdi—0=W+ 4; d'où M——4; 


B 
5 =Nb— Ma + di (D + œ): 
Fr 
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s D. RD. 
A = lui 8)" 


Le courant dans l'antenne ?, est représenté par 
l'expression précédente pendant la durée de l'élin- 


d'où 


(l 
celle, c'est-à-dire pendant le temps 4 — = 


À partir de cet instant, le courant ? dans le circuit 
oscillant est nul, tandis que le courant t, est simple- 
ment de la forme 


We 2(P cos 8t+ 0 sin Et). 


Appliquons ces formules en prenant les valeurs 
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grande, mais nous n'avons pas d'éléments d’appré- 
ciation plus exacts (l'étincelle est soufflée). La 
résislance /?, a été réduite depuis lors, par des 
amélioralions au poste. 

Le circuit oscillant ct le circuit d'antenne ayant 
même période propre : b—£—360000, il en 
résulle S; —0, ce qui simplifie les formules géné- 
rales qui précèdent ; à, et ?, sont représentés par les 
expressions numériques suivantes : 


î,—15 700 (1 — 11 000 s) sin 24, 
— ce 110001 (7 600 cos 5 1 — 225 sin L/) — 
— cos 5/(7600 — 4,18 1077) + 110 sin 6t, 


-15000/-1500 | VS 


15 000|1500 È a + LS — Æ 
9 l | | | I T- 
4 Lt Re Ph ne EC ne 
< i | mm 
10000|000 1 | | les = A A — ES EE 
| | nn | | 
| IN — À - St — tr 
5 000 | = = À —| —— L + 4 
A 10 — 15 2p É sec 
| 4 | - | = =— —- 1 _ | SL 
- 5000 Un L— = | | : , 
| SR SRRRR 
-10000 | Ù | | [ 5: a Je sp A} | 
L ( | Ne His PE | ZT je | L | | | 


Fig. 3. — Courbes indiquant le régime oscillaloire dans le circuit cseillart et Cans l'anterre d'un peste radioélectrique 
à élincelle, en tenant comple de la varialion de résistance de l'élincelle, 


suivantes, qui sont celles correspondant aux appa- 
reils du poste de La Doua en 1914: 


Capacité du cireuit oscillant C,=—1,7.10-6 farad;. 
Self-inductance L;= 4,5.10—5henry; 
n= 150 

1 
Capacité de l’antenne C-=0,025 10-6farad : 
Self-inductance L;=— 300.10-6henry ; 


Résistance ohms ; 


Résistance 3 — 6,6 ohms. 
Nota : La résistance À, est probablement trop 
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; ë ; Aa à 2 à 
depuis {—0 jusqu'à /— 11 000 —9,1.10-5s. 


A partir de cet instant, à est nul ct #, a pour 
expression 
— 27 10001 (2330 cos 61 — 760 sin Ét). 


L'examen des courbes (fig. 3) montre que le 
maximum du courant 4, est d'environ { 100 ampères, 
c'est-à-dire quatorze fois plus petit que le courant 
maximum dans le circuit oscillant, ce qui justifie 
l'hypothèse faite au début du calcul. 

Ces courbes sont relevées, dans l'hypothèse 
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d'une tension {,—25000 volls, obtenue, comme 
déjà dit, par un allernaleur à 500 périodes par 
seconde et un transformateur élévateur. 

A titre de comparaison nous avons porté, en 
figure #, les courbes des mêmes courants à et %, 
dans l'hypothèse d’une résistance d'élincelle cons- 
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7200 17000 sin JS 000 ! + 
+ KO000 < 125007 sin 32000 7, 
y 840 893000 gin LR 000 4 — 
— 940 2125000 kin 382000 7, 


que l'on peut retrouver aisément en se reportant à 
un des ouvrages de télégraphic sans fil quelconques 


| 


/\ AN PS 


1e 


| Mi 
Len : 
ERnES 


Fig. #. — Courbes indiquant le régime oscillatoire dans le cireuil oscillant el dans l'antenne d'un poste radioéleetrique 
à étincelle, en admettant que la résistance de l'élincelle reste constante, 


tante et égale à 0,1 ohm : c'est à peu près la valeur 
iniliale de la résistance variable correspondant aux 
/ rs, 
courbes de la figure 3, (15006): ce chiffre étant, 
évidemment, pris un peu au petit bonheur. 
à, et à sont représentés par les expressions numé- 
riques : 
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qui donnent les formules de ces deux courants. 

Dans la comparaison de ces deux types de 
courbes, il ne faut pas trop s'atlacher aux valeurs 
absolues, car, encore une fois, on ne connait pas 
bien les valeurs des résistances, mais aux allures 
générales. On voit ainsi qu'il y a moins de diffé- 
rence qu'on aurait pu le penser à priori. 


P. Boucueror. 
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L'organisation des communications radioélectriques 
modernes (suite) (') 


Par P. BRENOT 


Toutes les compagnies attachent une importance 
de plus en plus grande à la régularité et la pureté 


des ondes émises. 


La nécessité d’effectuer des services commerciaux 


tionner des relais rapides peu délicats. Dans ces 
condilions, il faut que l'émission soitrigoureusement 
constante et pure. 

La régularité de l'émission nécessite, d’ailleurs, 


RREXISC NS SNS | 


Fig. 5. — Vue générale de la slalion transconlinentale du Centre radioélectrique de Sainte-Assise, en cours d'achèvement. 


à toute heure du jour ou de la nuit, au milieu de 
perturbations atmosphériques et autres, dans des 
régions où la densité des communications radioélec- 
trique est de plus en plus grande, oblige à de très 
grandes syntonies. 

D'autre part, comme nous le verrons par la suite, 
les dispositifs de réception doivent fonctionner en 
quelque sorte automatiquement et permettre d'ac- 


() Voir /adioélectricité, août 1922, L. ILE, n°8, p. 321, 
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des antennes soigneusement établies, aussi bien au 
point de vue électrique qu’au point de vue méca- 
nique. En particulier, l'antenne ne doit subir que de 
faibles déplacements sous l’action du vent. 

ILexiste malheureusement encore de nombreuses 
communications assurées par des dispositifs d’émis- 
sions (dont, il faut le reconnaitre, la plupart sont à 
arc) qui rayonnent de nombreuses ondes harmo- 
niques, gênant considérablement tous les postes ré- 
cepleurs, même éloignés. 
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Dans un centre d'émission moderne, les émissions 
sont, en principe, toutes centralisées dans une même 
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Fig. 6. — Slalion franscontinentale de Sainte-Assise. 
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mande des divers moteurs d'entrainement et groupes 


Batiment annexe - Bureaux 


Organisalion générale de la salle des groupes à haute fréquence el des cireuils d'émission. 


A lablean d'alimentation. 

B pupitre de démarrage el 
groupes triphasé continu, 

C groupe convertisseur d'alimentation de 
1000 kw, 500 €: m 

e, moteur synchrone à 4000 V eff 50 pis 

e, génératrice à courant continu 500 v, 700 kw 

D groupe convertisseur de 250 kw à haute fré- 
quence, 3000 À: m 

d, moteur à courant continu à 500 v 

d,alternaleur à haute fréquence de 25%) kw. 


de réglage des 


salle, où convergent les différentes antennes (voir 


fig. 6 et 7). 


Celte salle des machines doit être dominée par une 
galerie où sont rassemblés lous les appareils de com- 
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18000 À, 21500 pis. 

E groupe convertisseur de 300 kw à haute 
fréquence, 2500 €: 1m 

e, moleurs à courant continu : 500 

e, allernateur à haute fréquence de 300 kw, 
13 500 À, 16000 ps. 

F groupes des services auxiliaires, 
d'accumulateurs, ele 

& pupitre de couplage el de réglage des deux 
groupes à haute fréquence de 250 kw. 

H lable de manipulation d'un groupe à haute 


charges 


fréquence de 250 kw. 

L couplage avec l'antenne du circuit d'un 
alternateur à haute fréquence de 250 kw. 

K pupitre de couplage et de réglage de deux 
groupes à haute fréquence de 500 kw 

L table de manipulation d'un groupe à haute 
fréquence de 500 kw. 

M couplage avec l'antenne du circuit d'un 
alternateur à haute fréquence de G00 kw, 

N self-inductances d'antenne. 

P entrée d'antenne, 


Il est fait le plus large emploi des systèmes auto- 


matiques et des systèmes de commanile à distance, 


nécessaire. 


de façon à réduire au strict minimum le personnel 
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Des panneaux de sécurité renferment lès divers Le personnel d'une grande station estextrèmement 
organes qui avertissent le personnel de surveillance réduit. 
de toute anomalie de fonctionnement et coupent C'est ainsi que la station d'émission de Rocky 
aulomaliquement, au besoin, les circuits corres- Point, du Central radioélectrique de New-York, qui 
pondants. ; dessert actuellement déjà des communicalions avec 


ji 


Fig. 7. — Station radiotélégraphique continentale de Saïinte-Assise. 
Organisalion générale de la salle des groupes à haute fréquence et des circuits d'émission. 


A tableau d'alimentation C groupe convertisseur 25 kw à haute fré- E lable de manipulation. 
B groupe convertisseur d'alimentation de quence, 6000 LE: m. F couplage avec l'antenne des circuits des 
90 chevaux à 980 t : m e, moleur à courant continu à 220 v. allernateurs à haute fréquence. 
b, moleur asynchrone à 500 v 50 kw, ce, alternateur à haute fréquence de 25 kw, G self-inductances d'antenne. 
b, génératrice à courant continu à 220 v. 27 000 à 43000 p:s. H self-inductance de réglage pour émission 
50 kw. D pupitre de réglage et de couplage des deux diplex 
groupes à haute’fréquence: de 25 kw. I entrée d'antenne. 
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plusieurs pays d'Europe, ne comporte que 26 per- 
sonnes. 

Ce personnel ne dépassera pas 60 personnes quand 
fonctionneront en permanence les 6 liaisons simul- 
tanées à grande distance prévues pour ce centre. 

Au centre interconlinental de Sainte-Assise, le 
service est un peu plus compliqué, par suite de la 
plus grande diversité des correspondants et des com- 
municalions, à la fois continentales et intercontinen- 
tales, les unes à très grand débit, les autres à débit 
ralenti. Le personnel comporte 11 personnes pour 
une liaison européenne permanente. Il comportera, 
pour l’ensemble du service (soit 5 à 6 communica- 
tions permanentes simultanées), 40 à #5 personnes 
au maximum. 

Afin de permettre un contrôle rapide et facile de 


Source 
auxiliaire 


Relais de ligne 
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La fig. 8 montre le dispositif de commande de la 
manipulation. 

Il suffit de déplacer une fiche dans un lableau de 
jacks pour contrôler à volonté le fonctionnement de 
l’un ou l’autre des relais. Le tableau de jacks est 
placé à portée de la main du chef d'équipe. 

La fig. 9 donne, à titre d'exemple, des photogra- 
phies prises au cours d'une émission effectuée à la 
vitesse de 125 mots. L'on se rend aisément compte 
que les différents courants de relais sont corrects ; 
par contre, les points émis en haute fréquence ont 
des durées inégales. L'opérateur modifia aussitôt le 
réglage du relais de manipulation. 

L'exploitant doit, bien entendu,améliorer au maxi- 
mum le rendement de son installation. 


Il s’efforcera donc, tout d'abord, de réaliser 


Distribution 
générale 


Relais de manipulation 


Fig. 8. — Schéma des circuits et relais de manipulation. 


Lous les organes complexes d'une installation com- 
merciale, équipée pourlesservices automatiques aux 
grandes distances, il est prévu, à Sainte-Assise, un 
dispositif photographique, qui permet presque ins- 
tantanément de vérifier, soit les oscillations émises 
dans l'antenne, soit les manipulateurs et relais à 
grande vitesse utilisés. | 

Le chef d'équipe de service, avisé par l'intermé- 
diaire «le la station réceptrice, par exemple, d'une 
anomalie dans les communications, peut ainsi, à tout 
moment, localiser l'anomalie, si c'est la station 
d'émission qui en est coupable. 

Le dispositif utilisé à Sainte-Assise est constitué 
par un oscillographe spécial dont les bandes photo- 
graphiques sont développées automatiquement. 

Cet oscillographe a un double équipage, ce qui 
permet d'effectuer simultanément deux inscriplions. 
L'un de ces équipages sert à contrôler l'émission 
même de la station, au moyen d'une petite réception 
locale, et le deuxième équipage peut servir simulla- 
nément pour contrôler à volonté le fonctionnement 
de l’un des relais suivants : 

Relais de ligne ; 

Relais intermédiaire ; 

Relais de manipulation. 


Digitized by Go 


gle 


une antenne comportant le minimum de pertes, 

L'isolement en sera particulièrement soigné, la 
plus grande attention doit être apportée au choix des 
isolateurs et à l’organisation de l'isolement. 

Il ne suffit pas de choisir des isolateurs résistant 
à la tension prévue. Il faut déterminer leur échauffe- 
ment, les pertes auxquelles ils conduisent. Il faut vé- 
rifier qu'ils ne se modifieront pas, à ce point de vue, 
au bout d'un court délai, sous l’action de la tension 
normale ou de surtensions accidentelles. 

Une antenne parapluie à 18 fils de 17 millimicro- 
farads de capacité, travaillant sous une tension de 
45 000 volts etayant une réactance de 310 ohms, 
avait une résistance de 5 ohms. L’'isolement était 
constitué par des maillons de porcelaine en chapelet 
de sept, chaque maillon résistant en usine à plus de 
15 000 volts. 

La résistance s’est abaissée à 3,5 ohms par l’em- 
ploi de bälons de porcelaine, puis à 2,5 ohms par le 
remplacement de ces bâtons de porcelaine par d’au- 
tres bâtons de porcelaine de meilleure qualité. 

L'isolement des pylônes doit être étudié dans le 
même esprit. Là, le problème est plus difficile, les 
isolateurs ayant à supporter des efforts mécaniques 
considérables. 
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Les tensions appliquées sont, d’ailleurs, élevées et 
dues surtout aux effets électrostatiques qui sont pré- 
pondérants. 

Les parlies métalliques, telles que les haubans, 
par exemple, se trouvent portées à un potentiel in- 
termédiaire entre celui de la nappe d'antenne et le 
sol, potentiel fonction des distances relatives moyen- 
nes, qui séparent l'antenne, les parties métalliques 
en question et le sol. 

Dans bien des cas, étant données les difficultés de 
se brocurer des isolants homogènes, ayant des pro- 
priétés électriques très constantes dans le temps, 
résistant à des tensions très élevées et à des efforts 
mécaniques considérables, on préfère supprimer pu- 
rement et simplement ces isolateurs et consentir à 
l’abaissement de hauteur effective qui en résulte. 

Dans une antenne parapluie supportée par un py- 
lône haubanné, la hauteur effective qui était repré- 
sentée par le chiffre 100, les haubans étant isolés, 
est tombée à 86,5, les haubans étant connectés à la 
masse. Toutefois, cette dernière disposition amenant 
une diminution de la résistance totale antenne-terre, 
l'efficacité mesurée à distance et chiffrée par 100 dans 
le cas des haubans isolés, ne tombait qu'à 97 avec 
les haubans connectés à la masse. 

Cette petite diminution de hauteur effective se 
traduit évidemment par une augmentation des dé- 
penses d'exploitation due à la plus grande consom- 
mation de courant nécessaire. On passera outre, 
néanmoins, le plus souvent, pour obtenir, par ail- 
leurs, une plus grande sécurité et éviter des inter- 
ruptions de service ou des dépenses d'installation 
et d'entretien élevées. 


* 
* * 


Une autre cause de pertes importantes réside dans 
la prise de lerre. De ce côté des gains sérieux doivent 
être réalisés dans les installations modernes. 

On adopte, en général, soit la disposition des 
écrans paraterre, étudiés surtout en Angleterre, soit 
celle des antennes à descentes multiples, bien con- 
nues, du type Alexanderson, soit celle des prises de 
terre multiples, suivant les études effectuées en 
France et en Allemagne par Latour, Goldschmidt, 
Meissner. 

En ce qui concerne les écrans paraterre, la tech- 
nique n'avait pas autrefois à leur sujet d'opinion bien 
assise, ce qui tient à ce que les contrepoids étaient 
mal calculés, à ce que leur rôle était mal compris. 

Les contrepoids actuels, à grande densité de fils, 
à grande surface, permettent d’abaisser, dans des 
proportions très grandes, les résistances Lotales de 
l'antenne. C'est ainsi qu'une antenne parapluie 
qui avait une résistance de 2,1 ohms environ, a eu 
sa résistance abaissée à 1,53 ohm par l'emploi d’un 
contrepoids circulaire, de diamètre double du dia- 
mètre de l'antenne. 

L'inconvénient de ces contrepoids est de coûter 
très cher, dès que leur surface est grande, par suite 
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en particulier de la nécessité de les isoler d’une façon 
parfaite. Ils sont également gènants pour les manœu- 
vres d'antenne. 

Nous ne parlerons pas des antennes Alexanderson 
bien connues, utilisées surtout en Amérique. 

Les compagnies française et allemande utilisent 
en général des prises de terre mulliples équilibrées. 
Là également, des résultats médiocres avaient été 
obtenus jusqu'ici, par suite d'expériences et de cal- 
culs insuffisants. La disposition des terres multiples, 
la constitution des lignes qui amènent le courant de 
ces terres au poste, les conditions d'équilibrage de 
ces lignes par self-inductances et capacités nécessitent 
les plus grands soins, lant au point de vue de la dis- 
position que de l'isolement des feeders d'amenée de 
courant. 

Si l’organisation est bien étudiée, les résultats ob- 
tenus par les divers systèmes que nous venons de 
signaler paraissent à peu près équivalents. 

Des résistances de l'ordre de 0,30 à 0,35 ohm peu- 
vent être escomplées pour des antennes ayant des 
capacités de 5 à 6 centièmes de microfarad et cou- 
vrant une surface de 60 hectares. 

Si l'on admet des résistances à peu près équiva- 
lentes pour les autres parties de l'installation, on 
voit qu’un poste d'une efficacité de 100 000 mètres- 
ampères n'aurait qu'une résistance de 0,70 à 
0,75 ohm, se décomposant comme suit : 


Pour une longueur d'onde de 15 000 m : 
Résistance de rayonnement 0,15 ohm 


Résistance des self-induclances. . 0,20 — 
Résistance antenne-terre 0,35 — 


0,70 ohm 

Un poste d'une efficacité de 200 000 mètres-am- 
pères peut voir sa résistance abaissée à 0,40 ou 
0,50 ohm et même moins, se décomposant comme 
suit : 


Résistance totale. . . 


Pour une longueur d'onde de 15 000 m : 


Résistance de rayonnement 0.18 ohm 
Résistance des self-inductances. 0,12 — 
Résistance antenne terre 0,20 — 


Résistance totale . . . . . 0,50 ohm 


Les tensions correspondantes dans les antennes 
s'élèvent alors à 85 000 et 95 000 volts. 

Ce qui conduit, comme on le voit, à une étude 
particulièrement soignée de l'isolement, 

Les abaissements de résistance dont il vient d’être 
parlé présentent un très grand intérêt au point de 
vue de l'amélioration du rendement de l’installation 
en trait continu. Ils ne doivent êlre néanmoins re- 
cherchés qu'en apportant la plus grande attention à 
ce que ces abaissements de résistance ne soient pas 
obtenus au prix d'une augmentation trop grande de 
la constante de temps de l'antenne, sans quoi des 
manipulations rapides deviendraient impossibles. 

Pour une antenne ayant une capacité de 5,5 milli- 
microfarads et une résistance de 0,7 ohms, il parait 
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difficile de dépasser une vilesse de manipulation de 
50 mots. 

Pour augmenter la vitesse de manipulation, avec 
une antenne donnée, il deviendrailnécessaire d’aug- 
menler la résistance, par conséquent l'énergie, et 
l’on voit ici apparaître indirectement une aulre cause 
de dépense d'énergie plus forte pour les services au- 
lomaliques rapides. 


* 
* + 


Tous les éléments que nous venons d'examiner 


fourant de repos. EL RTC UC O 


SHUNT A,B, : Courant continu 


Courant de repos. _S_ E 
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surer un service rapide, pour des nécessiléscommer- 
ciales(heures d'ouverture des maisons de commerce, 
des bourses, etc.), au moment même où les circons- 
tances atmosphériques seront parfois les plus péni- 
bles, par exemple l'après-midi. Il faudra donc 
disposer d'uneefficacité très considérable à ces heures 
difficiles. 

Mais on ne peut compler pour obtenir celle effira- 
cité sur un abaissement de la résistance de l'antenne, 
si cel abaissement correspond à une augmentation 


À R 


k< _— < --- -- 


inversé provenant du wheatstone. 


R U l i A ; 


HO bear pe, Os 


Courant continu inversé issu du relais de ligne 5 


| R 
4 RE see Pire A 


Courant continu inversé issu du relais intermédiaire 


Courant oscillant de haute fréquence enregistré sur le deuxième équipage de l'oscillographe 


Fig. 9. — Oscillogrammes des courants traversant les divers relais de manipulation et du courant de haute fréquence, 


doivent donc être pris en très sérieuse considération 
dans tous leurs rapports entre eux, pour l'établisse- 
ment des projets d'une installation, appelée à effec- 
tuer un service commercial, c'est-à-dire à avoir le 
meilleur rendement économique possible. 

Telles stations, qui auront un rendement électrique 
excellent, seraient incapables d'assurer un trafic très 
rapide et n'auraient aucune valeur commerciale, 
tout au moins dans certaines conditions. 

Il arrivera fréquemment qu'une station devra as- 


» Google 


de la constante de temps, par conséquent à une 
diminution de vitesse possible du trafic. 

Dans une exploitation, d’ailleurs, et on le verra 
surtout en ce qui concerne le Bureau central et la 
Réception, les dépenses d'énergie sont parfois très 
loin d'être les plus importantes. 

Les dépenses de personnel, d'entretien du maté- 
riel, l'amortissement des installalions auront souvent 
un rôle prépondérant. 


(A suivre.) P. BRENOT. 
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La télégraphie sans fil dans le Proche-Orient 


Lorsque, après la guerre, la Syrie et le Liban 
furent placés sous mandat français, une des premières 
préoccupations du Haut-Commissariat de la Répu- 
blique auprès de ces deux pays fut d'assurer les 
communications de ceux-ci avec le reste du monde 
et particulièrement avec la France. Ces communica- 
tions devaient d’ailleurs être sûres, rapides et 
indépendantes. On ne pouvait songer utiliser dans 


un délai de fabrication d'environ un an et demi et 
sur des travaux de pose d'une durée minimum de 
deux ans et demi. ° 

La question en était à ce point quand une compa- 
gnie française de télégraphie sans fil proposa d'’ins- 
laller, à ses risques et périls et sans subvention 
d'aucune sorte, une station radioélectrique suffisam- 
ment puissante pour communiquer régulièrement 


Station radioélectrique de Beyrouth. — Vue générale. 


ce but les {lignes terrestres traversant successive- 
ment la Turquie d'Asie et les Balkans, pas plus 
d’ailleurs que le càble sous-marin, déjà surchargé 
de trafic, qui touche Alexandrie el auquel Bey- 
routh est raccordé par la voie d'El Arich. 

On mit donc à l'étude la pose d’un càble sous- 
sarin entre Bizerte et Beyrouth. Ce projet entrai- 
nait une dépense approximative de 36 millions de 
francs, que la situation financière de notre pays per- 
mettait difficilement. De plus, il fallail compter sur 
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avec la France. Cette offre, qui évitait à l'Elat une 
dépense considérable, fut acceptée avec empresse- 
ment et les travaux de construction commencèrent 
immédiatement. 

Le Centre radioélectrique de Beyrouth comprend, 
comme toute installation moderne de télégraphie 
sans fil, trois parties bien distinctes jouant chacune 
leur rôle particulier. Ce sont : la station d'émission, 
qui produit l'énergie à haute fréquence; la station 
de réception, qui recueille les signaux des corres- 
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Ligne aérienne à suspension calénaire de cable sous-plomb à 7 paires de conducteurs reliant la station réceptrice 
au Bureau central radioélectrique de Beyrouth. 
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[e e” de réception du Raz de Beyrouth. Original from 
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pondants, et le bureau central radioélectrique, véri- 
table cerveau de l’ensemble, qui commande à dis- 
tance automatiquement les deux organes précédents. 

La station d'émission a été édifiée à Khaldé, à 
12 kilomètres au sud de Beyrouth. Sa situation au 
bord de la mer est particulièrement favorable, aucun 
obstacle ne gène la propagation des ondes. L'an- 
tenne est du type parapluie et est supportée par un 
pylône haubanné de 250 mètres de hauteur. Elle 
. comporte quatre secteurs et deux descentes permet- 
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minute. À cette vitesse la fréquence du courant 
obtenu est de 32 400 périodes par seconde corres- 
pondant à une longueur d'onde de 9260 mètres. 
Toutefois, ces machines sont munies de changeurs de 
vitesse leur permettant de travailler sur n'importe 
quelle longueur «d'onde comprise entre 9000 et 
11 200 mètres. La régulation est assurée par des dis- 
positifs mécaniques et électriques, qui maintiennent 
la fréquence engendrée rigoureusement constante. 
L'énergie électrique nécessaire à l'alimentation 


Stalion radioélectrique de Beyrouth. — Salle des machines à haute fréquence. 


tant ainsi la marche avec une seule émission sur 
l'antenne totale, utilisant une ou deux machines cou- 
plées électriquement, ou bien la transmission simul- 
tanée de deux télégrammes différents (diplex). Des 
dispositifs spéciaux ont été prévus pour réduire au 
minimum la résistance de cette antenne et, par suite 
de l'accroissement de courant qui en résulte, à puis- 
sance consommée égale, on oblient une efficacité 
plus grande. 

Les appareils producteurs d'énergie à haute fré- 
quence sont deux alternateurs de 25 kilowatts- 
antenne tournant normalement à 6 000 tours par 
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des différentes machines est produile à la station 
mème par deux groupes semi-Diesel de 85 chevaux. 

Indépendamment des salles contenant les ma- 
chines dont il vient d'être question, le bâtiment 
d'émission comprend plusieurs salles réservées à 
l'atelier, à la batterie d’accumulateurs de secours, 
aux relais de commande des tables de manipulation, 
au contrôle de l’émission, au chef de poste et au 
personnel. 

Une ligne aérienne spéciale relie la station de 
Khaldé au bureau central de Beyrouth, d'où s’effec- 
tue directement la manipulation. Cette ligne com- 
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porte lous les circuits de commande et de liaison 
nécessaires à l'exploitation du poste d'émission. 
La station de réception a élé installée en dehors 


de la ville de Bey- 
routh, à deux kilo- 
mètres à l’ouest, 
au lieu dit « Raz 
de Beyrouth ». 

Cettedisposition 
permet la récep- 
tion en tout temps 
et à toute heure, 
sans que l’on ait 
à craindre l'effet 
de l'induction pro- 
duite par les dis- 
tributions d’éner- 
gie etle réseau des 
tramways. 

Le bâtiment de 
réception com- 
prend une salle 
dans laquelle sont 
installés le cadre 
et les appareils 
sélectifs et antipa- 
rasites. Une autre 
pièce sert de loge- 
ment à l'opérateur 
chargé des régla- 
ges. Un petit grou- 
pe de charge d’ac- 
cumulaleurs com- 
plèle le matériel 
de la station. 

Aucun déchiffre- 
ment de radio- 
grammes n'est ef- 
feclué au « Raz de 
Beyrouth ». Les 
signaux reçus sont 
simplement en- 
voyés au Bureau 
central par des 
lignes spéciales. Ce 
transport de si- 
gnaux peut se faire 
en courant inversé 
pour l’enregistre- 
ment aux grandes 
vitesses et en cou- 
rant musical pour 
la lecture au son 


où le contrôle de l'enregistrement. 

La ligne qui relie la station de réception au bureau 
central est constituée par un câble sous plomb, à 
sept paires de conducteurs, suspendu calénaire- 
ment à un câble porteur en acier, fixé sur des po- 
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prises dans la confection du cäble sous plomb pour 
compenser l'induction des circuits et éviter un coef- 
ficient d'affaiblissement trop élevé. 


Le bureau cen- 
tral est situé à Bey- 
routh, sur le port, 
en plein centre des 
affaires. 

C'est là que sont 
déposés ou relirés 
les radiogrammes. 
Au premier élage 
se trouvent les dif- 
férents bureaux, la 
salle d'attente du 
public et les appa- 
reils reliant le 
centre  radioélec- 
trique aux réseaux 
télégraphique et 
téléphonique de la 
Syrie et du Liban. 

Au deuxième 
élage sont les sal- 
les de trafic com- 
portant tout l'ap- 
pareillage  néces- 
saire à l'émission 
et à la réception 
automatique des 
messages. 

Une réception 
de contrôle, ins- 
lallée sur le toit; 
permet aux opé- 
rateurs de se ren- 
dre compte, d'une 
manière perma- 
nente, de la cor- 
reclion des signaux 
émis. 

Un système de 
boulisterie trans- 
porte les messages 
entre la salle de 
trafic et la salle 
de dépôt et de dis- 
tribution. 

Le centre radio- 
électrique de Bey- 
routh est appelé 
à prendre une 
grande impor- 


lance, par suite du développement économique 


teaux en bois. Des précautions spéciales ont été régions. 
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certain de la Syrie et du Liban, et la France 
pourra s’enorgueillir d'avoir aidé à cette expan- 
sion par les facilités de communications qu’elle 
aura mises à la disposition des populations de ces 
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Modifications aux services publics radiotélégraphiques l'). 


STATION 
POSITION 


RADIOTÉLÉGRAPHIQUE 


Élals- Unis (Golfe du Mexique. 
Louisiane) : 


Burwood 


Pass a Loutre . 


France : 
Tour Eiffel 


Grande-Brelagne el frlande : 
Malin Head . 


Lands'End. 


Hu 27 


1": 
10° 01 


Clifden 


INDICATIF 


D'APPEL 


à A Net 
! 


GMH 


LONGUEURS D'ONDE 
NATURE DU SERVICE 
EN MÈTRES 


2es deux slalions ne fonclion- 
nent plus el doivent être 


effacées sur les cartes. 


2 600 (amortlies) | Les modifications ne concernent 
ou 6500 (entre- [que le bulletin météorolo- 
tenues). gique émis à {1h30 (lemps 
civil moyen de Greenwich). 


600 (portée 
250 milles) 


Tous les jours à 9hetà 21h 
(temps civil moyen de 
Greenwich). bulletin météo- 
rologique d'après les obser- 
valions faites respectivement 
à7hetiSh. 

Tous les jours à 9 h 15 et à 
21 h 15 (temps civil moyen 
de Greenwich), bulletin mé- 
léorologique d'après les 
observations faites respecti- 
vement à 7 het 18h. 

Le service des bulletins météo- 
rologiques envoyés deux fois 
par jour par cette station 
est temporairement assuré 
par les deux stations précé- 
dentes, jusqu'à nouvel ordre. 


600 (portée 
250 milles) 


Remarques. 


France. 


Tour Eiffel : Le message se Lermine maintenant par un 
bulletin supplémentaire qui contient des observations 
faites par certaines stations météorologiques de l'Amé- 
rique du Nord (dont liste suit). Cette partie du message 
commence par le groupe 

JG G. 

JJ, le jour du mois: 

GG, l'heure des observations (temps moyen de Green- 
wich). 

Les observations sont transmises sous la forme sui- 
vante : 

loulou BBDF 

Ces signes représentent : 

1, I ou HI, la désignation du code adopté par la sta- 
lon méléorologique; 

(') Ces renseignements sont extraits des {ris aux natiqa- 
teurs anglais, n° 4255 à 1288 pour 1922, Voir Æadioclectricité, 
juillet 1922, LL, n°7, p. 403. 


BB, la pression almosphérique en millimètres de 
mercure, le premier chiffre 7 élant omis: 

D, la direction du vent (voir tableau b); 

F, force du vent (échelle de Beaufort): 

Immédiatement après ces observations, le message 
donne la position des centres pour les plus haute et plus 
basse pressions barométriques sous la forme suivante : 

Nom de la slalion en clair BBDF. 


a) Stations météorologiques d'observation 
(I, II ou Ill). 


Indicalif Nom de la stalion. Lalilude nord. Longitude ouest 


J StJohn's. NF... 470 33 520 44" 

S Sydney, NS... . 46° OS 60" 11” 
FP Father Point... 480 31 GNU 28 
PN Parry Sound... 45° 20" 80° 00” 
WR  WhileRiver. . . 480 32" 85 09” 
WI Winnipeg... . 499 55 97e 05" 
LP (DéPas:ss 2.5 4 530 53 101 07’ 
ED Edmonton , , .. 590 46 1130 35 


T Nantuckel .., 70° 05° 
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Indicalif Nom de la station. Latitude nord. Longitude ouest. 


WA 


Washington  , . JN' 52 13 05° 

H Hatteras . . , .. 35 14 75 32 

C Charleston, . .., +20 51’ 790 58° 

B Bermuda. , , . . 32° 20° 64° 44 

K Key West... .. 240 33 NA 487 

LR Little Rock. , . . 40 45 92 19° 
NV Nashville , , .., 36° O8’ SG 53 
1 Cleveland PAR 41° 26° Kte 41° 

CH Chicago . : #10 52° N70 37 


D'I Duluth. . 460 47° 92: 06° 


b) Direction du vent. 


0 Calme 3 Sud-est 6 Ouest 
1 Nord-esl 4 Sud 7 Nord-ouest 
2 Est 5 Sud-ouest 8 Nord 


9 Pasd'observalion. 


Les informations précédentes, utilisées conjointement 


Examens d'aptitude à l'emploi 


La date de la prochaine session d'examens à Marseille 
est fixée au 10 octobre 1922. Les candidats se réuniront 
à l’annexe de la Faculté des Sciences, 72, rue Reynard. 
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Pudicalif Nom de la stalion. Lalilude nord Longitude ouest 


HN #3: 00° 820 30" 


Huron. p & 

SLC Salt Lake City. 400 45° 1119 50° 
HL Helena, 46° 42’ 1126 20° 
DV Denver... MES 390 45 10% 50° 
RO Roseburg . . . . 43° 20° 123° 30° 
TAT  Taloosh . . . . . 480 23 1240 44° 
SF San Francisco. | 370 50° 1120 30° 
O1 San Diego . , .. 32 42° 4170 15° 
FEW Fort Worth , .. 32 44 970 20° 


EP El Paso, k 320 00" 1060 40° 
avec le reste du message et les observations méléorolo- 
giques émises par des navires croisant dans Atlantique 
nord, permetlent de dresser une carte synoplique ou 
synchrone du temps, montrant les aires de haute et 
basse pressions avec leurs centres, la direction el la rapi- 
dité du vent, ces indicalions étant valables pour les 
douze heures qui suivront où même davantage, dans 
l'Océan Atlantique nord et sur les rivages qu'il baigne. 


de radiotélégraphiste de bord 

Les examenscommenceront à 14 heures, Les dossiers com- 
plets devront ètre adressés avant le 2 octobre au Service 
de la Télégraphie sans fil, 5, rue Froidevaux, Paris-XIVe, 


L'établissement des radiophares aux États-Unis 


Des radiophares ont été installés sur Les phares et les 
bateaux-feu dont les noms suivent. Ces radiophares fone- 
tionnent continuellement par temps de brume épaisse ou 
de brouillard: ils émellent aussi quotidiennement des 


signaux d'essais, de 9 h à 9 h 30 et de 15 h à 15°h 30. 
Les signaux sont envoyés sur 4000 m de longueur 
d'onde el peuvent être utilisés par tous les navires pos- 
sédant un radiogoniomètre à bord. 


STATION POSITION 
a ——_—___—_— 


Sea Girt (phare), N. J. 


HY ON 127 NX 
74201407 W 
4027 507 X 
33050702" W 
40:28" 40" N 
7311267 W 
39005 1NUN 
TD OT 
37045 OSUN 
12241" 307W 


- 


Ambrose Channel (baleau-feu), NY... 
Fire Island (baleau-feu), N. Y.. 
Diamond Shoal (baleau-feu), N. GC... 


San Francisco (Baleau-feu), Cali... 


NATURE DES SIGNAUX 


Série de trois traits d'une durée de 30 secondes, puis 
silence pendant 6 minutes. 
Trails de 20 secondes suivis de silences de même durée. 


* Séries de deux traits de 25 secondes suivis de silences 


de 25 secondes, 

Séries de deux traits de 30 secondes suivis de silences 
de 30 secondes, 

Séries de deux traits de 30 secondes suivis de silences 
de 30 secondes. 


Etat des Mutations des Opérateurs de bord au I°" Septembre 1922 


Opérateurs Navires Armaleurs 


Mansoura. C' de Navig. Mixte. 
Angouléme. Sté Mme Are de Transp. 
Belle-Isle. CdesCharg. Réunis. 
BRochambiau Cie G'e Transatlantine 
Libourne S'éMne Are de Transp. 


Albrecht. 

Amiot (C.). 
Aubry (J.) . 
Audouard. ., 
Babet (H.) . 


Bankir. Cérés . .., . . . Les Affrél. Réunis, 
Barthe (G.). Jean-Slern - 
Beaudonnal.  Jeanne-d'tre., Cie Ge Transatlantiue 


Duc-d'Aumale. = 

Vauban... René  Maubaillareq 
et Cie, 

M. Victor Fourny. 

Sté Les Armal. france. 

Comte du Nord. 


Berloni (E.). 
Bevout (S.). 


Bodel (J.) . Star-Point,. 
Bodier (M.). /ibeaurillé, , 
Bodin (R.). Capilaine-le-Diabal SE 


Armateurs 


Amiral-Troude.., Ci desCharg. Réunis. 
Hniral-Prerre.. Services Contractuels 
des Mess. Marilt. 
Sté Les Armat. franc. 
Ci des Charg. Réunis. 


Opérateurs Navires 


Bodo (L.). 
Bon (Eug.) . 


Bonnard . 
Bony (M.) 
Bosviel (P.). 
Bourteau, 


Dep.-Pierre-Goujon 

Amiral Nil... 

Asie. — 

Braya. Cie Fee de Nav. à vap. 
(Cypr. Fabre et Cie). 

M. Oscar Dahl. 

Ci de Navig. Paquet. 


Boutes (P.). 
Brochet 


Goulfar 1. 
Minyrelie.. 


Brunet, Annik Cie Auxil. de navig. 
Buroleau . Badioléine., Cie de Navig. Mixte. 
Carlini (L.). Zone, Cie de Navig. Paquet. 


Ciampi (M). one... . = 


Original from 
UNIVERSITY OF ILLINOIS AT 
URBANA-CHAMPAIGN 


Opéraleurs Navires 
Colleter (4.).. Sarrebourg. 


Conac (Ch.). 
Conte (1)... 


Coquin (J.). 


Cosla (P.). 
Coulier (J.). 


Coyac (G.) . 
Coyret (L.). 
Daumas . 
Demaison. . 
Desmas. . 


Dessard 
Dincuff.., 
Dissue (P.). 
Douchet , 
Duchon d'Engi- 
nières. 
Dugre (M.). 
Dumont (L.) 
Dupont (R.). 
Faou (Jean). 
Ferrecei (F.) 


Ferre (L.). 
Figarella . 
Finidori , 


Flachet (G.). 
Fournier . 

Francois (P.) 
Garbe (L.) . 
Gautier (L.). 


Gauthier. 
Gérard (H.). 


Germain (P.) 
Gilormini. , 
Gonin {Ph.). 


Gragnon (L.) 


Grégoire. 
Gremet.., 


Guernieri. . 
Guyomard., 
Hameau (R.) 
Henaff (D.), 
Hervo (L.) . 


Huon (Jean) 
Hurlin (J.) . 


Laroche . 
Le Ballanger 
Le Bihan. 
Le Bourdonnec . 
Le Bras. 
Le Charles . 


Maris-Stella . . . 
Ville-de-Strasboury 


Aml.-Sallandrouze- 
de-Lamornais . 

Duc-d'Aumale... 

Jeanne-Marie 


lochambean 
Céphée. 
Phrygie. 
Guyanne . : 
Beis-des-Caures . 


Hercule, 
Imprévu . 
Halyan.. 
LITOTERR 


Désirade., 
Daliomvy . 
Lélir-Fraissinel. 
Montana. 
Saint-André. 
Azay-le-lidean, 


Chäleau-Lalour., 
Timqud 
Porthos 


Désirade , 
Goëland. 
Pélunia 
Céphée, 
Braya. 


Orne... 
Kerpape…. 


Frulis ET. 
Kentucky. 
Amiral-Pierre 


Braga . 


Duperré.. 
Kernerel, 


Abda k 
Cyclamen I, 
Paris. 
lochambeau. 
Castelnau. 


Espagne, 
Chezene 


Chanchardon 
G. Général Tirmann 
G. Général-Gréry 
Hudson 

Eylan. aie 
Mont-Ventour. 


Armaleurs 


Sté les Armat. Franc. 

M. Jean Hurel. 

Cie Hs Péninsulaire 
de navig. à vapeur. 


Ce desCharg. Réunis. 
Cie Ge Transatlantave 
MM. François Fourny 
et Cie, 
Cie Ge Transatlantive 
Cie des Messag. Marit. 
Ci de Navig. Paquet. 
Cie G'e Transatlant'iue 
Sté Ame de Pèche et 
d'Arm., de l'Ouest. 
Les Affrét. Réunis. 
Veuve Pichon. 
Ciedes Charg. Réunis. 
Cie Ge Transatlantaue 


Ciedes Charg. réunis. 
Cie Fraissinet. 
Cie Gle Transatlantaue 
MM. Coppin et Cie. 
Services Contraetuels 
des Messag. Maril. 
MM. Worms et Cie. 
Cie G'e Transatlantive 
Services Contractuels 
des Mess. Maril. 
CiedesCharg. Réunis. 
M. Bourgain. 
M. Mallet. 
Cie des Messag. Maril. 
Cie Fs de Nav. à vap. 
(Cyp. Fabre). 
Cie G'e Transatlantane 
Cie G'ede Pèche Meet 
d'appr. en poissons. 
S'é Frutera Isolerma. 
Ci Ge Transatlantiue 
St des Serv, Contr. 
des Messag. Marit. 
Cie F*de Nav. à vap. 
(Cypr. Fabre). 
M. Bourgain Vincent. 
Sté Dieppoise d'Arm. 
à la Pêche, 
Cie de Navig. Paquet. 
Le Guerroue et Cie. 
Cie G'e Transatlantave 


MM. Fourmentin- 
Avisse. 

Cie Ge Transatlantove 

Cie Ns° de Navigation 
à vapeur. 

Osear Dal. 

Cie de Nav. Mixte. 

Cie G!e Transatlantiue 

M. Huret-Sauvage. 

Cie Ge Transatlantque 
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Opérateurs 
Le Dallie, . 
Le Louarn . 


Leroux (E.). 
Lessart (M.). 
Le Tiec (Y.). 


Levieux (R.) 
Lozach (H.). 
Mangin (J.). 


Mascou (L.). 


Maurice (E.) 
Pieyrou (A.) 


Moreau (Th.) 
Mourlon , . 
Mousseron , 
Naluecei (J.). 
Nicolardot . 
Noury (R.). 
Ollivier (F.). 
Palinacci, 

Pelfrene 

Pen (Marcel) 
Peron (3... 


Perrin (R.) . 
Picolo (F.),. 
Piola (L.).., 
Poirier (E.), 
Pons (G.).. 
Raoul , . 

Raud (L.). . 


Raybaud , 
Régnier(L.). 
Reveillus, 
Reynaud, 
Rivollier. . 
Sahuc (Guy) 


Salaun (J.). 
Saliou (J.) . 


Sellier (4.) . 
Silvy (M) 


Tanguy (J.). 


Thepault . 

Thos (Fr) . 
Tramini (P.) 
Truchement 


Vilali (L.) . 
Vilel (Em.) 
Vitu (M.). 
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Navires 


ASIE: Me Be. à 
Kerciquar 
Saint-Joseph 


Olarie . ,. . . . 
Estelle- Yvonne, 


Phryiié:s 4e, 2 
Saint-Guenaël. 
Député-Josselin-de- 

Bolan 
Porthos 


La Pérouse. 


Ville-de-Melz., 


Patrice 

Alba. 

Cyclonr.…., 
Aualolie.., Es ns 
Dép.-Henri-Durré 
DE-Charles-Norlier 
Dauphin. 
Moulouya. 

La Fayette. 
Graziella…., 

Lieul. Jeaun-Laurent 


lou... 
Marthe... 
Lamoricière.., 
Sainte-Anne 
Liger sÉ 
Velly-Lasry... 


Nord. . 
Pille-de-Melz. 
Dép.-André-Thome. 
Cavnnaise.., 
Abda.. 

Iuys . 
Providence. 


Dallia. L'3 
Louise-Marguerile. 


Bourbonnas 
Kouroussa. 


Imbrin. 


Kerdouis 
Sainte-Adresse 
Tafna., 
Dumbéa . 


Angers. 3 2.4 
PURES aise as 
Saint-dyqulf 
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Armaleurs 


Ci: de Navig. à vap. 
(Cyp. Fabre). 

Cie Gie de Pêche Meet 
d'appr. en poissons. 

Cie Ge Transatlantiue 

MM. Balias el Cie. 

MM. Lecas, Leroy, 
Canu et Cie. 

CC de Nav. Paquet. 

Cie L* de Chalulage. 


Sté Mme Nalionale. 
Së des Serv. Contr. 
des Messag. Marit. 
Cie G'e Transatlantaue 
Cie Hse Péninsul, de 
Navig. à vap. 
Mullel. 
C'° Sud-Allantique. 
M. Maurice Bernard. 
Cie de Navig. Paquet. 
Les Armal. Français. 
MM. Balias et Cie. 
Cie de Navig. Mixte. 
Cie Gle Transatlantiite 
M. René Pelit. 
Les Chargeurs 
d'Extrème-Orient, 
C'° Ge Transatlantane 
Chal. de La Rochelle. 
Cie Ge Transatlantire 
Ste Mme Are de Transp. 
Ci: Sud-Atlantique. 
M. Lasry. 
Sté de Gérance el 
d'Armement. 
Cie Hs: Péninsulaire 
de Navig. à vap. 
Sté A'e de Manul. et 
de Navigalion. 

M. Fernand Bouel. 

Cie de Navig. Paquet. 

Cie des Chargeurs de 
l'Ouest. 

Cie F* de Nav. à vap. 
(Cyp. Fabre). 

M. Mallet, 

MM. Delpierre et 
Duval. 

Cis T° Péninsulaire. 
Cie de Navig. à vap. 
(Cyp. Fabre). 
Chalutiers de 

Rochelle. 
Chalutiers de l'Ouest. 
Cë Gt Transatlantane 
Cr de Navig. Mixte. 
Sté des Serv. Contr. 

des Messag. Marit. 


La 


Cie N° de nav. à vap. 
Sté Fs d'Armement 
(E. Frisch et Cie). 
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CHRONIQUE DES AMATEURS 


L'inscription des messages radioélectriques 


Considérations générales. — Lors des premiers 
essais de transmission radiotélégraphique, les inventeurs, 
s'inspirant des procédés utilisés dans la télégraphie avec 
fil, firent usage au poste récepteur d'appareils enregis- 


A 


Fig. 1. — Schéma de montage d'un appareil inscripteur L 
au moyen d'un relais magnétique R. : 
D détecteur,  E coupure du relais. 
treurs. En fait, il s'agissait de vitesses de transmission 
très lentes, dont s’'accommodaient parfaitement les appa- 
reils enregistreurs en service sur les réseaux tlélégra- 
phiques, notamment l'appareil Morse, dont la forme 
robuste est bien connue, Les progrès réalisés en télégra- 
phie sans fil conduisirent à abandonner bientôt les enre- 
gistreurs dans l'exploitation courante. La réceplion au 
son devint la seule en usage, parce qu'elle permettait, 
d'une part, de recevoir les messages à une vilesse au 
moins égale à celle des enregistreurs connus alors; 
d'autre part, de noter les signaux les plus faibles avec 
une grande sensibilité, qu'étaient loin de posséder les 
appareils en question : or ce point était capital à une 
époque où l’on n'ulilisait que le détecteurà galène ou le 
détecteur électrolylique, alors que les amplificateurs à 
lampes n'exislaient pas. 

Les nouveaux progrès réalisés récemment en radioté- 
graphie ont remis en honneur les dispositifs d’enregis- 
trement. La lecture au son, qui présente sur les procé- 
dés automatiques l'avantage d'être l'interprétation d’un 
ètre intelligent, n'est pas sans inconvénients au point de 
vue du trafic commercial. Les appareils de réception 
actuels sont suffisamment perfectionnés pour que l'on 
n'ait plus besoin d'avoir recours à l'oreille de l'opérateur 
comme instrument de discrimination des signaux trans- 
misau milieu des perturbations atmosphériques el autres. 
Comme, d'autre part, on sait actuellement réaliser l'am- 
plificalion des radiotélégrammes sur une échelle prati- 
quement illimitée, aucun obstacle ne s'oppose à l'emploi 
des appareils enregistreurs. Ces appareils sont indispen- 
sables dans une exploilation commerciale, car les télé- 
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grammes enregistrés constituent à la fois un contrôle du 
trafic et une pièce pour archives. Dans l'état actuel de la 
radiotechnique, on se sert d'excellents appareils enregis- 
treurs qui reposent sur l'emploi de galvanomètres très 
sensibles (galvanomètre à corde, oscillographe). 

Sur le terrain de l'inscription des messages radioélec- 
triques, les amateurs sont bien loin d’avoir suivi les 
techniciens, parce que le problème de l'enregistrement à 
grande vitesse, actuellement résolu, est lun des plus 
délicats de tous les problèmes de radioélectricité. Les 
solutions qui ont été données comportent l'emploi d’un 
matériel qu'il est impossible d'établir avec l'outillage 
d'un amateur. Aussi bornerons-nous notre exposé aux 
méthodes relativement simples qui permettent de procé- 
der à l'enregistrement des signaux radioélectriques trans- 
mis à des vilesses qui ne dépassent guère la vitesse 
limite de la lecture au son. L'enregistrement des messages 
manipulés automatiquement à très grande vitesse ne 
peut pas être envisagé actuellement par les amateurs, 
réduits à leurs propres moyens. 


Les relais d'inscription. — Les courants détectés qui 
parcourent les bobines d'un écouteur téléphonique ont 
une intensité beaucoup trop faible pour actionner direc- 
tement les divers appareils d'enregistrement. Il est donc 
indispensable, avant d'opérer l'enregistrement, d'ampli- 
fier le courant téléphonique, soit au moyen d’un ampli- 
ficateur à lampes d'un lype spécial, soil au moyen d’un 
amplificateur électromagnétique, électrodynamique ou 
électromécanique, appelé relais. Un relais permet en 
somme de reproduire dans le circuit d’un courant élec- 
trique les variations d’un autre courant donné; en géné- 
ral, le relais transmet les variations du courant en les 


& volts 
ee 
a — 
L 1 
80 volts + 
' 
| 
= 
res 
Fig. 2. — Schéma de montage d'un relais d'inscription R dans 


le circuit filament-plaque d'une lampe amplificatrice ou 
détectrice. 

E coupure du relais! J appareil inseripteur. 
ambplifiant. Tout relais est caractérisé par trois qualités 
essentielles : la sensibilité, la fidélité et la rapidilé. Un 
relais est d'autant plus sensible qu'il démarre sous l'effet 
de variations de courant plus faibles. C’est ainsi 
que le relais Brown est plus sensible que le relais 
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Claude, lui-même plus sensible que le relais Baudot. 
D'autre part, on dit qu'un relais est fidèle lorsque les 
varialions qu'il reproluit sont exactement semblables 


Fig. 3. — Relais électromagnétique polarisé à palelle aimantée. 
B bobine. 6 vis d'ajustement. 
N noyau. 1 palette aimantée. 


P,.P, pôles magnétiques. 
E entrefer 


V,, V, vis de butée. 
C coupure du relais. 


A. A,, A, bornes de la coupure. 


aux variations qu’il reçoit, l’utilisation du relais n'entrai- 
nant aucune déformation, mais seulement une amplifica- 
lion des impulsions primitives. Pour salisfaire à la fois 
à l’une et à l'autre de ces deux conditions, il convient de 
donner aux éléments du relais des formes appropriées. 
On ne peut donner aux diverses pièces des dimensions 
notables : l’inerlie mécanique du relais croit très vile 
avec ses dimensions, ce qui ne permet pas à l'appareil de 
suivre des impulsions rapides. 11 existe également une 
limite à l'accroissement des bobinages portés par le relais : 
l'inertie électrique de l'appareil augmente très vile en 
fonction du nombre de tours des bobines. En fait l'ang- 
mentalion des bobinages entraine un accrois- 
sement de sensibilité de l'appareil: mais 
l'inertie électrique qui se développe simulta- 
nément entrave sa rapidité d'action et nuit à 
sa fidélité. 

L'intensité du courant téléphonique recueilli 
à la réception est généralement beaucoup trop 
faible par rapport à l'intensité maximum du 
courant de démarrage de l'appareil enregis- 
treur pour que l’on puisse songer à com- 
mander directement cet appareil au moyen 
d'un seul relais. On fait alors usage de deux 
relais placés en cascade, comme deux étages 
consécutifs d'un amplificateur à lampes. 

Le premier relais, ou relais primaire, esl 
branché à la place du téléphone dans le circuit 
récepteur: il fonctionne sous l'action du cou- 
ranl Téléphonique, dont l'intensité de varia- 
tion est de l'ordre de un à quelques dizai- 
nes de microampères (millionièmes d'ampère). 
Le courant de sortie de ce premier relais, qui 
est de l'ordre de quelques milliampères, actionne le se- 
cond relais. Cel appareil transmet à nouveau des varia- 
lions à un courant de l'ordre de un ampère, dans le circuit 
duquel est placé l'appareil inscripteur. 
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A aimant permanent. 
P,, P, pôles magnétiques. 
C 
B,, B,, bornes du cadre 1. 1, bornes de la coupure. 
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Relais électromagnétiques. — Ce sont les appareils 
les moins complexes. Leur aspect rappelle celui d'une 
sonnerie électrique ou d'un vibrateur acoustique. Leur 
montage, également fort simple, est indiqué sur 
les figures 1 et 2. La première figure se rapporte 
au cas du montage sur un détecteur à galène ou 
électrolytique. Le montage de la seconde figure 
comporte un détecteur à lube électronique. Dans 
lun et l'autre cas, le circuit primaire du relais est 
traversé par le courant détecté, auquel se super- 
pose un courant continu. Le secondaire est essen- 
liellement composé par une coupure E, intercalée 
dans le circuit de l'inscripleur 1 en série avec une 
batterie d’aceumulateurs susceptible de débiter un 
courant qui peut atteindre 4 ampère. ‘ 


Relais à palette. — Le Lype le plus simple de 
relais électromagnélique est le relais à palette 
(fig. 3). I comporte un circuit magnétique analo- 
gue à celui d’un électroaimant de sonnerie. Ce 
circuit est constitué entièrement en fer doux. Ses 
différentes parties en sont dressées el ajustées avec 
soin, de manière à réduire au minimum les pertes 
de flux magnétique. L'armature de fer doux porte 
un ou deux noyaux N pour le bobinage des enrou- 
lements; suivant les types de relais, on emploie 
une ou plusieurs bobines montées en série. Le 
reste de l'armature est formé par deux pièces 
polaires P, et P, qui laissent entre elles une coupure E 
de quelques millimètres (entrefer); la largeur de cette 
coupure peut être réglée à la valeur voulue au moyen 
du déplacement de la pièce P,, bloquée par la vis V. 

L’enroulement de la bobine B du cireuit magnétique ne 
présente aucune difficulté particulière, que celle inhé- 
rente à l'emploi d'un fil très fin. Il convient, en effet, 
d'employer du fil de 0,10 à 0,14 mm de diamètre, guipé 
de soie, et d’en bobiner 50 000 à 100 000 spires réparties 
au besoin sur plusieurs bobines. 11 est bon de donner au 
noyau un diamètre assez faible (au plus 8 à 10 mm), 
afin que la bobine ne présente pas un diamètre moyen 


Fig. #. — Schéma d'un relais électromagnétique à cadre 
mobile et aimant permanent. 


L aiguille de contact du cadre 
D coupure dr relais 


cadre mobile. V vis de butée 


trop grand et, par suile, un poids (rès considérable. Le 
poids Lolal du fil ne doit pas excéder quelques centaines 
de grammes. Les enroulements par bobines massées ne 
présentent pas d'inconvénient pour ce genre de relais, 
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que ne lraversent pas de courants de haute fréquence ; la 
carcasse est faite en papier ou en carton enroulé sur le 
noyau. Le bobinage, trop long pour être fail à la main, 
peut être avantageusement effectué sur le lour, par ran- 
gées concentriques. Une fois terminée, la bobine est 
recouverte d’un ruban qui l'isole et la protège à la fois 
au point de vue électrique et au point de vue méca- 
nique. 

Dans la coupure E, entre les pièces polaires P, et 
P,. on engage une palette d'acier aimanté L, fixée par 
son extrémité C. Cette lame, aussi courte el aussi légère 
que possible, est susceptible d'osciller dans la coupure E 
sous l'influence de l'attraction et de la répulsion électro- 
magnétique des pôles. Il convient de remarquer que ces 
pôles sont loujours de noms contraires el que, par suile, 
la lame est loujours attirée par l'un en mème temps 
qu'elle est repoussée par l'autre. D'ailleurs la lame est 
attirée vers l'an ou l’autre pôle suivant le sens du cou- 
rant qui traverse la bobine. Or, la bobine est alimentée 
ordinairement par un courant détecté, c'est-à-dire dont 
les varialions sont foules de même sens : en ce cas, la 
lame sera toujours allirée par la mème pièce polaire, par 
exemple P,. La coupure du cireuit secondaire du relais 
s'effectuera alors entre la lame et la vis V,, que l'on 
réglera pour qu'elle serve de butée el de pièce de contact. 
L'autre vis V, jouera on rôle purement mécanique et ne 
servira que de butée dans l'autre sens. On connectera 
aux bornes A, el A l’ensemble de l'appareil inscripteur 
(ou du second relais) et de la batterie d’accumulateurs qui 
l'alimente, montés en série, Dans le cas où c'est le 
pôle P, qui attirerait la palette, un raisonnement ana- 
logue montrerait que la coupure devrait se produire 
entre À et A,. 

Remarquons que la palette est en état d'équilibre 
magnétique indifférent entre les deux pôles lorsqu'il ne 
passe aucun courant dans la bobine. Or, pour qu'elle 
suive fidèlement les impulsions du courant, il est néces- 
saire qu'après chaque impulsion elle soit ramence à sa 
position initiale. Ce résultat peut être obtenu par diffé- 


Fig. 5. — Schéma d'un relais électromagnétique à cadre 
mobile et à électroaimant. 


B bobine de l'électroaimant. V vis de butée 

A armature, B,. B, bornes du cadre 

C cadre mobile, E,. E, bornes de la bobine 
L aiguille de contact. 1,1, bornes de la coupure. 


rents procédés : soit mécaniquement, au moyen d'un res- 
sort, souvent conslilué par la lame elle-mème; soit 
magnétiquement, au moyen de l'aimanlalion constante 
de l’armature, que l'on peut réaliser en employant une 
armature d'acier magnétique, comme dans les téléphones, 
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ou bien en utilisant un enroulement magnélisant supplé- 
menlaire, que parcourt un courant continu alimenté par 
une pile ou une batterie d'accumulateurs. Dans Tun on 


Fig. 6. — Schéma du relais à cadre mobile, système Claude. 
A aimant permanent. S,, S, sapports de l'axe. 


D contact. 
B,, B, bornes du cadre, 
1,, 1, bornes de la coupure. 


P,, P, pôles magnétiques. 
C cadre mobile, 


l'autre cas, il importe que la réaclion soit rapide, c'est-à- 
dire que la palette soil rappelée presque instantanément 
à sa position iniliale. À celte fin, on fait usage d'un res- 
sort court où d'une aimantation suffisante. 

Pour que le relais fonctionne normalement, il est 
indispensable d'assurer des contacts francs aux bornes de 
la coupure. Aussi ne saurail-on se contenter du contact 
laiton-acier de Ja vis V, contre la palette, lPacier se 
recouvrant loujours de rouille superficiellement. A cet 
effet, on argente ou l'on dore l'emplacement du contact 
sur la lame et, le cas échéant, l'extrémité de la vis. 

Le réglage du relais est un point particulièrement 
délicat. La qualité du fonclionnement dépend à la fois 
des caractéristiques du relais et de l'intensité du courant 
qui parcourt la bobine. Lorsque le courant est assez 
faible, on a intérèt à réduire l'entrefer E en rapprochant 
de P, la pièce polaire P,; cette manœuvre conduit à 
réduire également la course de la palette entre ses butées 
V,et V,. D'ailleurs, on est souvent conduit à réduire la 
course de la palette lorsque les impulsions sesuivent plus 
rapidement. 

Il convient aussi de régler la valeur de la force anta- 
goniste qui rappelle la palette à sa position iniliale. La 
rapidité du rappel est proportionnelle à cette force. S'il 
s'agit d’un ressort, la force antagoniste agit d'autant plus 
vite qu'il y a moins de jeu. 11 importe donc de régler à la 
fois la tension du ressort et la position de la vis de butée. 
On agira de même si le rappel s'effectue au moyen d'une 
aimantation constante des pièces polaires. 


Relais à cadre. — Ce relais est essentiellement 
constitué par un petit cadre mobile qui se déplace entre 
les armalures d’un aimant permanent sous l’action des 
forces qui se développent lorsqu'un courant électrique 
parcourt l’enroulement. Le principe de son fonctionne- 
ment est d'ailleurs le même que pour les galvanomètres à 
cadre ou les oscillographes. Le déplacement du cadre 
sous l’aclion du courant électrique primaire provoque la 
fermeture ou l'ouverture d'un circuit secondaire, qui 
contient l'appareil enregistreur ou le circuit primaire 
d'un relais intermédiaire. 
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Le relais à cadre est particulièrement sensible, davan- 
tage que le relais à palelte; par contre, il est souvent 
moins rapide, le cadre présentant une inertie mécanique 
plus grande que celle de la palette. La rapidité du relais 
dépend donc uniquement de la forme et des dimensions 
du cadre : le relais sera d’autant plus rapide que le cadre 
sera plus petit et plus léger. En particulier, si le cadre se 
déplace en tournant autour d’un axe situé dans son plan, 
il sera avantageux de lui donner une forme très allongée 
dans le sens de l'axe de rolation, très réduite au con- 
traire dans le sens transversal. 

La figure #4 représente schématiquement un relais à 
cadre constitué simplement à l’aide d'un aimant perma- 
nent en fer à cheval. Il est évident que l’on peut donner 
au circuit magnétique une forme tout autre, en particu- 
lier le constituer au moyen d’un électroaimant, qui per- 
met de développer sur le cadre une force plus considé- 
rable, toutes choses égales d'ailleurs. La bobine de l’élec- 
troaimant est alimentée au moyen d’une pile ou d’une 
batlerie d'accumulaleurs (fig. 5). En ce cas, le circuit 
magnélique est entièrement constilué en fer doux. 

Suivant la forme donnée au cireuil magnétique, on 


nl 4 
Es: 
in 


E 


- Schéma de principe d'un second type 
de relais à cadre. 


Fig. 7. 


D contact du relais. 
S fil de suspension. 


A batterie d'accumulateurs 
B bobine d'excitation de l'électro- 


aimant. 1,. 1, bornes da circuit de l'en- 
€ cadre mobile circulaire registreur. 
N noyau de la bobine. B,, B, bornes du cadre mobile 


V vis de serrage. 


adopte pour le cadre un mode approprié de déplacement. 

Dans le relais Claude (fig. 6), par exemple, le cadre C 
est plat, circulaire et peut prendre de petits déplacements 
autour d'un axe situé dans son plan et supporté par les 
paliersS, et S,. Le courant primaire traverse le cadre de 
B, en B,. Le champ magnétique est obtenu au moyen 
d’un aimant A. Les déplacements du cadre provoquent 
l'ouverture ou la fermeture du contact D, intercalé au 
moyen des bornes 1, et [, dans le cireuit de l'inscripleur. 
Ce genre de relais est très sensible, mais d’une construc- 
tion difficile et d'un fonctionnement assez délicat. Aussi 
nerecommandons-nous pasà nos lecteurs d'en entreprendre 
la réalisation par leurs propres moyens ; ils risqueraient 
fort de ne pas aboutir, à moins d'être spécialistes de l'hor- 
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logerie ou des appareils de précision. Qu'il nous suffise 
de dire que le cadre de ces relais est bobiné en fil extrê- 
mement fin de 0,06 à 0,08 mm de diamètre el guipé de 


F2 
I 
0 L 
L 
NU VE Le 
0 t 


Fig. 8. — Courants traversant les relais électromagnétiques 
à contact franc. 


L courant téléphonique manipulé. IT courant télégraphique. 


soie; la résistance électrique du cadre est de 400 à 
500 ohms environ et la longueur du fil atteint près 
d'une centaine de mètres. Un lel relais démarre pour un 
courant de quelques dizaines de microampères; eu égard 
à la finesse du fil employé, il faut prendre bien soin de 
ne pas faire passer dans le cadre de courants trop intenses 
qui grilleraient l’enroulement. 

D'autres relais sont disposés en sorte que le cadre 
mobile subisse, sous l'action du courant, un déplacement 
latéral (J. Roussel) (fig. 7). Le circuit magnétique, en fer 
doux, porte une bobine B d'électroaimant alimentée par 
un, courant continu. Cette bobine est enroulée sur Île 
noyau central N. Le circuit magnétique, qui se referme 
par des armatures symétriques de chaque côté du noyau, 
présente la particularité d'un entrefer annulaire qui 
entoure complètement le noyauf, dans cet entrefer peut 


Fig. 9. — Courants traversant les relais microphoniques. 


{ courant téléphonique modulé ? aclionnant le relais. 
IT courant léléphonique modulé Z traversant la coupure du relais. 


se mouvoir, suivant l'axe du noyau, un pelit cadre C 
parcouru par le courant primaire. Lors du passage du 
courant, le cadre est sollicité par une force parallèle à 
l'axe du noyau, qui provoque la fermeture d'un contact D, 
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intercalé dans le circuit de l'enregistreur au moyen des 
bornes 1, et [,. Après cessalion du courant, le cadre esl 
ramené à sa position première par la force élastique qui 
s'est développée dans les fils de Suspension. A cel effet, 
le cadre est maintenu dans l'entrefer au moyen d'une 
suspension mélallique unifilaire ou bifilaire S, tendue à 
l'aide d’une vis V. 

Le réglage des relais à cadre est analogue à celui des 
relais à palette; on règle la longueur de Ja course et la 
position initiale en agissant sur les bulées elen modi- 
fiant la tension du ressort de rappel. 


Relais microphoniques. — Ces relais sont, comme 
les précédents, basés sur l’action électromagnétique des 
courants qu'il s'agit de reproduire, Is en diffèrent cepen- 
dant notablement par le mode de reproduction. Dans les 
relais que nous venons d'étudier, l'effet du courant qui cir- 
cule dans le cadre ou dans la bobine se traduit par l'ouver- 
ture ou la fermeture franche d'un contact bien défini. 1 
est certain que cette action ne peul se produire qu'à une 
condition : le courant primaire ne doit provoquer que 
des impulsions bien nettes. En fait, un tel relais fonctionne 
normalement sur le courant téléphonique provenant de 
la détection d'un courant de haute fréquence manipulé, 
qui présente une succession de points et de trails corres- 
pondant à une intensité bien définie, comme l'indique la 
figure 8 (1). D'ailleurs ce relais fonclionnerail aussi bien 
et même mieux s'il était alimenté, non plus!par un£cou- 
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ant de fréquence téléphonique, mais par un courant 
continu, modulé suivant le rythme des mèmes signaux 
el qui est représenté par la figure 8 (I). 

Les relais microphoniques agissent tout autrement. Le 
courant primaire ne commande pas un contact franc, 
mais un contact de nature microphonique, comme celui 
que l'on réalise à l'aide de graphite et de charbon. Ces 
contacts sont caractérisés par le fait qu'ils sont d'autant 
mieux élablis — c'est-à-dire présentent d'autant moins de 
résistance électrique que leurs surfaces se touchent 
plus intimement sous l'effet d'une pression plus grande. 
Il s'ensuit que, dans ce type de relais, les variations du 
courant qui traverse le contact sous l'effet d’une force 
électromotrice constante sont proportionnelles aux varia- 
lions du courant primaire qui parcourt les bobines. Cette 
propriété permet d'utiliser ces relais à la transmission 
non seulement des courants télégraphiques, mais aussi 
des courants téléphoniques dont ils reproduisent et 
amplifient les modulations, comme l'indique la figure 9. 

Les éléments constitutifs d'un relais microphonique 
sont analogues à ceux de l'amplificateur microphonique 
décrit dans /#adioélectrieité à propos des haut-parleurs (*). 
La seule différence réside en ce que l'aiguille comman- 
dant le mouvement du diaphragme dans le second appa- 
reil actionne dans le premier le contact microphonique 
graphite-charbon. 

(A suivre.) 


Michel Apaw, 
Ingénieur E. S. E. 


Un bon montage pour la réception sur faibles longueurs d’onde 
(Fin) () 


Bien que les dimensions de l'antenne nécessaire au 
bon fonctionnement du montage décrit dans le précédent 
numéro soient extrêmement réduites, 
il arrivera fréquemment, surtout dans 
les grandes villes, que l'amateur ne 
disposera pas d'un emplacement suffi- 
sant pour en entreprendre linstalla- 
tion. Force lui sera alors d'employer 
un autre dispositif pour capler les 
ondes herlziennes. Nous laisserons de 
côlé les procédés qui consistent à 
relier les appareils à des masses mélal- 
liques (balcons, toitures...) ou à des 
canalisations d'eau ou de gaz. Ces so- 
lutions € barbares » et imparfailes ne 
peuvent d'ailleurs convenir que pour 
l'écoute des stations de grande puis- 
sance extrêmement rapprochées. Nous 
nous arrèlerons seulement au cadre 
qui, bien que recueillant moins d'é- 
nergie qu'une antenne, donne des ré- 
sultats très intéressants, tant au point 
de vue syntonie qu'au point de vue 
élimination des brouillages et facilité 
d'établissement. 


Réception sur cadre. — Les lec- 
teurs de /fadioélectricilé sont déjà fa- 
miliarisés avec la manière d'installer un cadre. Nos pré- 

€) Voir Æadioélectricité, juin 1922, CT, n 6, p. 261. Haut- 
parleur électromagnélique. 

&) Voir Hadioélectricité, août 1922, €. ILE, n°8, p. 353, 
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cédentes chroniques donnent à ce sujet lous renseigne- 
ments utiles. Il y a lieu toutefois, lorsqu'il s'agit de rece- 


ü spires 


laversrun 


A A’ 


au condensateur d'accord 


Fig. 6. — Cadre de réception avec inverseur de connexions. 


voir des ondes de faible longueur, de prendre certaines pré- 
cautions spéciales si l’on désire obtenir un bon rendement. 

Tout d'abord, devra-t-on employer un cadre de dimen- 
sions relalivement grandes à petil nombre de tours de fil 
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ou un cadre plus pelil muni d'un plus grand nombre de 
spires ? 
L'intensité des signaux recueillis par le cadre étant 


Bobine R 


© Bobine S 


Fig. 7. — Variomètre pour le couplage réactif. 


R, S, enroulemeut de 16 spires de fil de cuivre de 0,6 mm 
sous guipage de coton. 


proportionnelle à la surface de celui-ci et à son nombre 
de’ spires, il semblerait que les deux solutions soient 


Sortie de 
l'enroulement 


E 

IE 

MES 

NE 
1 
0 
i 
= Î 
: 1 
te. D = 50mm pour À = 200 à 400 m ' 
D - 65mm pour À = 400 à 900 m 
Fig. 8 — Bobine primaire de fil de 0,4 mm 


sous guipage de coton. 
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équivalentes, ce que l'on gagne en surface se perdant en 
nombre de spires pour une même longueur d'onde. 

Pour les faibles longueurs d'onde, on aura cependant 
avantage, à longueurs d'onde égales, à employer un 
cadre aussi grand que possible et comportant un petil 
nombre de spires. Ceci à cause de la capacité entre spires 
qui provoque des « fuites » d'autant plus importantes 
que la fréquence est plus grande, c’est-à-dire la longueur 
d'onde plus courte. 

Le cadre pourra être fire ou mobile. Le cadre mobile 
présente l'avantage de pouvoir éliminer par simple 
rotation de l'ensemble, certaines stations causant des 
brouillages importants. (A Paris et dans ses environs 


. Sortie de 
l'enroulement 


2,5 mm_ 


_ D-65mm pour À - 200 à 400 m 


os -----— 


D - 80 mm pour À - 400 à 900 m 


bise 


Fig. 9. -- Bobine secondaire de fil de 0,# mm 
sous guipage de coton. 


immédiats, on constatera, par exemple, que la Tour Eiffel 
transmettant avec sonare rend très difficile la réception des 
petites ondes. Les multiples harmoniques de cette puis- 
sante émission saturent et « bloquent » les lampes de 
réception et tout ce que l’on entend dans le téléphone 
est un formidable soufflement qui chasse toutes les 
autres transmissions). 

Nous employons avec succès un cadre monté de Ja 
manière suivante : 

Aux quatre angles d'un rectangle formé par le mur 
d’une pièce quelconque, choisi de manière à ce que son 
plan soit dans la direction voulue, on plante quatre clous 
préalablement préparés en y enfilant des poulies en os 
du modèle employé pour les sonneries. Pour un cadre 
rectangulaire de 3 mètres sur 2 mètres, on enfilera 6 pe- 
tites poulies sur chacun des clous. (Pour un cadre plus 
petit, il y aura lieu d'augmenter le nombre des poulies). 

On bobine ensuite, à raison de un fil par gorge de 
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poulie, cinq tours de fil de cuivre de 0,6 ou 0,7 mm de 
diamètre, à une ou deux couches de coton, en commen- 
cant par la poulie louchant la tèle du clou. La sixième 
poulie n'a d'autre but que d’écarter suffisamment l'en- 
roulement du mur. 

On ménagera une coupure dans le cadre après la 
deuxième spire pour obtenir sans bouts morts les com- 
binaisons suivantes à l’aide d'un inverseur bipolaire 
(figure 6) : 

a) Inverseur dans la posilion 1, pour les longueurs 
d'onde de 200 à 450 mètres. 

b) Inverseur dans la position 2, pour les longueurs 


i B B, 


Gvolts| — 


4 


vers 
le cadre 
LA 


A 
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L'ensemble formé par le cadre, la bobineS et le conden- 
saleur C, constitue un circuit oscillant que l’on accorde 
sur la longueur d'onde à recevoir en manœæurvrant C.. 

Les oscillations hertziennes reçues par ce cireuil. 
oscillant sont appliquées sur la grille de la première 
lampe B,. Ces oscillations amplifiées parcourent le 
circuit-plaque de B, et sont appliquées sur la grille de la 
deuxième lampe B, par l'intermédiaire du transformateur 
T, à secondaire accordé sur la longueur d'onde à recevoir. 

Nouvelle amplification suivant un processus identique 
par les lampes B, et B, et les transformateurs T, et T,. 

Les transformateurs T,, T,, T,{sont constitués par 


| 
s PTT 
= R + 80 voits 
= S 
= S 
= S 
= \ 
Fig. 10. — Schéma de montage du récepteur pour faibles lengueurs d'onde. 
A, A". bornes d'entrée: B,. B,. B,. B,, lampes de réception: C,. C,, C,, C,. cendersatetis variables d'cccord: C,.C,. cordensateurs fixes: 


S.R, couplage réactif; r,. résistance de chauffage : 


d'onde de 450 à 900 mètres, en adoptant pour la capacité 
d'accord les valeurs données plus loin. 

Le schéma de montage est indiqué sur la figure 10. 

A, A' sont les deux bornes auxquelles on relie le cadre 
de réception. 

C, est un condensateur variable à air d'une capacité 
maximum de 0,0005 microfarad. 

S est une petite bobine sur laquelle on fait agir la 
bobine de rétroaction R. Il sera commode de monter ces 
deux bobines de telle manière que leur accouplement 
soit variable par rotation de l’une dans l’autre. Si, une 
fois le montage terminé, la rétroaction (qui se traduit 
par un renforcement progressif des signaux reçus au fur 
et à mesure que l’on diminue l'angle des plans des 
deux bobines) ne se produisait pas, il suffirait d’inverser 
les connexions de la bobine R pour obtenir le phéno- 
mène (figure 7). 
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deux galettes plates superposées." L'une de ces galettes 
forme l'enroulement primaire qui est relié, d’une part, à 
la plaque des lampes correspondantes et, d'autre part, au 
pôle positif de la batterie de plaque. L'autre galette 
conslilue l’enroulement secondaire aux bornes duquel on 
branche le condensateur variable correspondant. 11 faut 
veiller à ce que les enroulements des deux galettes 
tournent bien dans le mème sens. 

Les dimensions des galettes primaires et secondaires 
sont données par les figures 8 et 9. 

Il sera commode, pour bobiner ces galettes, de cons- 
truire un petit mandrin constitué par un axe de diamètre 
égal au diamètre intérieur de la galette et d'épaisseur 
égale à celle de la galette. Sur cet axe, on fixe deux 
joues entre lesquelles on effectue le bobinage. Pour 
sortir Ja galette que l'on vient de bobiner, il suffit de 
dévisser l’une des joues du mandrin. 
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C,. C,. G, sont des condensateurs variables à air d'une 
capacité maximum de 0,0005 microfarad. 

Les oscillations amplifiées en haute fréquence par les 
lampes B,, B,. B, sont appliquées sur la grille de la 
lampe B,, qui les détecte, c'està-dire les convertit en 
oscillations de fréquence suffisamment basse pour faire 
rendre un son à un écouleur téléphonique. Celle détec- 
tion s'opère à l'aide du condensateur GC, de capacité 
0,00005 microfarad environ, shunté par la résistance r, 
de 2 à 5 mégohms. Nous avons indiqué dans nos pré- 
cédentes chroniques le mode ,de fabrication de ce € con- 
densateur shunlé ». 

Les oscillations délectées sont ensuite amplifiées en 
basse fréquence à Paide du transformateur T, et de 
la lampe B.. 

Le transformateur T, est un transformateur pour 
basse fréquence ordinaire. L'amateur pourra soil le 
construire lui-même d'après les indications déjà données 
à ce sujet, soil l'acheter dans le commerce. Il devra avoir 
un rapport de transformalion d'environ 5 el une résis- 
lance du primaire d'environ 8000 à 10000 ohms. 

C, est un condensateur fixe à isolement au mica d’une 
capacité de 0,001 microfarad. 

T, est un casque de réception où un haut-parleur de 
résistance comprise entre 2000 et 8 000 ohms. 
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r, est un rhéoslal pour le réglase du chauffage des 
filaments des lampes de réception. Si celles-ci sont 
alimentées à laide d'un aceumulateur de 6 volts, le 
rhéostat devra avoir une résistance maximum de { ohm 
el devra pouvoir supporter un courant de 2,5 ampères. 

t est l’interrupleur qui servira à éleindre les lampes 
lorsque l'appareil ne sera pas en service. 

HRemarque. — Pour oblenir un bon fonctionnement de 
l'appareil et éviter les acerochages intempestifs, il y aura 
intérèt à espacer le plus possible les différentes parties 
conslitutives de l'ensemble. C'est pour cela que nous 
recommandons plutôt le montage sur planchette que le 
montage en boile d'ébénisterie. 


Résultats obtenus. — Avec l'appareil qui vient d'être 
décrit el le cadre dont il a été question dans cel article, 
nous entendons régulièrement à Paris, dans un appar- 
lement, toutes les slalions côlières siluées dans un 
rayon de 1000 kilomètres. I est possible également 
d'intercepter les émissions d'un grand nombre de bateaux 
et celles des principaux postes radioléléphoniques fonc- 
tionnant sur courtes longueurs d'onde (avions, séma- 
phore du Havre, ete...). 


P. B. 


LA RADIOPHONIE 


Algérie. 


Notre confrère d'Alger la /erue Agricole présente 


une suggestion qui offre le plus grand intérèt pour tous 
les agriculteurs de l'Afrique du Nord 


ne serait-il pas 
possible d'établir pour l'Algérie comme pour la France 
un service de prévisions météorologiques radiophonées ? 
Cette remarque est d'aulant mieux justifiée que les pro- 
cédés de diffusion sont plus rares; notons en outre que 
les stations méléorologiques d'Afrique sont peu nom- 
breuses et distantes les unes des autres. La radiophonie 
est appelée à rendre les plus grands services dans cer- 
laines [régions agricoles où l'insuffisance du trafic ne 
permet pas d'élablir un réseau de lignes télégraphiques 
assez dense. 


Belgique. 


Depuis le {8 août, des bulletins météorologiques sont 
envoyés en radiotéléphonie par la station de l'aérodrome 
de Bruxelles. Ces bulletins, transmis vingt minutes après 
chaque heure de {1 h 20 à 16 h 20 du temps moyen de 
Greenwich sur la longueur d'onde de 900 mètres, sont 
destinés aux avions des lignes Bruxelles-Londres, 
Bruxelles-Paris et Bruxelles-Amslerdam; ils indiquent, 
en anglais et en français, le Llemps qu'il fait, la visibilité 
en kilomètres ou en mètres, la hauteur des nuages bas à 
Uccle,  Saint-Inglevert el Valenciennes. L'heure de 
l'émission est retardée si le poste est déjà occupé à un 
autre trafic; les bulletins ne sont pas transmis Îles 
dimanches et jours fériés. 


France. 


Le service agricole d'un de nos grands réseaux de 
chemins de fer vient d'organiser, en collaboration avec 
r'Office national météorologique, une série de démons- 
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tralions de téléphonie sans fil à l'usage des exploitations 
rurales. Ces démonstrations ont eu lieu du 20 au 27 août 
à Orléans, Poitiers, Châteauroux el Brive. Les messages 
reçus contenaient les prévisions météorologiques, les 
cours des denrées aux Halles, les cours des bestiaux à la 
Villette, les cours des grains, etc... 

* 

* * 

A l'occasion de la foire-exposition d'Albi, des auditions 
radiophoniques ont été organisées du 29 au 31 juillet avec 
le concours du poste de réceplion de l'Ecole supérieure 
professionnelle. En plus des prévisions envoyées par la 
station de la Tour Eiffel, des concerts ont été donnés par 
le poste émetteur de M. A. Fabre (8 AC). 


* 
* + 


Le vinglième concours Lépine, dont l'exposition s'est 
ouverte le 25 août et sera close Le 2 octobre, présente un 
caractère très particulier; en plus des jouets el des 
petites inventions, qui sont généralement son apanage 
exclusif, quelques constructeurs ont exposé des pelits 
appareils de télégraphie sans fil. 


* 
* x 


Au délut de seplembre 1922 s'est ouverte, dans 
l'Orangerie du château de Versailles, l'Exposition de 
l'apprentissage et du travail, qui doit prendre fin avec 
le mois. Celle exposition, organisée par l'Office des 
Pupilles de la Nalion et qui témoigne des résultats très 
intéressants obtenus par cette association, comporte 
diverses affectées plus particulièrement à 
l'enseignement professionnel et à l'industrie. L'inaugu- 
ralion a eu lieu le 12 septembre, sous la présidence de 
MM. Colral, sous-secrétaire d'Elal à la présidence du 


sections 
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Conseil; Juillard, préfet de Seine-et-Oise: Mgr Gibier, 
évèque de Versailles; Leredu, ancien ministre de 
l'Hygiène. 

On remarquail particulièrement le stand de la télé- 
phonie sans fil, qui, outre quelques amplificateurs à 
lampes d'usage courant, présentait un appareil de récep- 
üon sur cadre. Celle installation permet de réaliser des 
auditions à distance, très réussies, C'est ainsi que des 
concerts radiophoniques, présidés par le maréchal Joffre 
et par M. Millerand, ont été donnés le 17 et le 22 sep- 
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lembre, avec le concours de la Sociélé française radio- 
électrique; ces concerts, exécutés par les artistes el 
l'orchestre dans les locaux de la Société, à Paris, étaient 
transmis par fil à la stalion de Levallois-Perret, d'où ils 
étaient rayonnés par l'antenne, sous forme d'ondes 
radioélectriques, sur 1565 m de longueur d'onde. C'est 
ainsi que les auditeurs de l'Orangerie purent apprécier 
le talent des artistes du 31° régiment d'infanterie, au 
nombre desquels on complait huit solistes, premiers 
prix el prix d'excellence du Conservatoire, 


COURRIER DES AMATEURS 


M. A. Dumont, Compiègne (Oise). — M. Dumont 
nous à adressé, au sujet de la réception radiophonique en 
France, une lettre fort intéressante, L'abondance des 
matières nous oblige à renoncer à la publier intégrale- 
ment, mais nous en extrayous toute la substance, 

La réceplion de M. Dumont est installée à 70 kilo- 
mètres de Paris, dans des conditions peu favorables, el 
utilise une antenne réduite (antenne en V : { brin de 
23m et {brin de 16 m formant un angle de 8° et 
tendus au-dessus d'une cour), Le poste est silué au 
deuxième étage, c'est-à-dire éloigné de la terre ; il com- 
prend un montage Oudin, un détecteur à pastille el 
deux écouteurs de 4000 ohms. La prise de terre est 
effectuée sur les conduites d'eau el de gaz. 

Voici quels sont, d'après l'auteur, les résultats oble- 
nus : les émissions sur ondes amortlies sont reçues avec 
une grande netteté (émissions de Nantes UA distinètes : 
émissions de la Tour Eiffel perçues à 40 em des Ccou- 
teurs). En téléphonie sans fil, les messages de la Tour 
Eiffel sont reçus faiblement, mais distinelement le jour; 
la réception nocturne, à #h 50, est relativement forte. 

Toutes choses égales d'ailleurs, M. Dumont insiste 
sur le fait que le choix et le réglage du cristal de galène 
ont une importance capilale : il esU indispensable pour la 
téléphonie d'avoir un délecteur de bonne qualité ; la 
pression de la pointe doit être soigneusement vérifiée au 
début de chaque séance d'écoute. 

Dans ces conditions, M. Dumont affirme qu'il doit en- 
core être possible de recevoir sur galène la Tour Eiffel en 
radiotéléphonie dans un rayon beaucoup plus étendu que 
celui de Compiègne, si l’on emploie une antenne plus 
développée: tel est précisément le eas de M. Thomas à 
Bouxiéres-aux-Dames (!). 

Toutefois, la réceplion radiotéléphonique sur galène 
à celle distance reste encore une performance délicate ; 
aussi M. Dumont conelut-il finalement à l'usage d'un 
poste à lampes, qui peut seul donner une sécurité com- 
plète et des résultats tangibles. 


M. A. Cézard, Fontenay-aux-Roses (Seine). — 
1° Des indications détaillées que vous nous faites par- 
venir, il résulte que vos enroulements possèdent trop 
de self-inductance pour le genre de réception que vous 
vous proposez. 


{) Voir Aadivélectricité, juillet 1922, t. LL, n° 7, p. 312. 


I n'est pas naturel en effet que, pour recevoir les 
émissions radiophoniques de la Tour Eiffel sur 2600 m 
de longueur d'onde, vous soyez obligé de mettre un 
condensateur en série avec une antenne en V de 30 mè- 
tres qui, en lenant compte de la descente, ne correspond 
pas à plus de 150 mètres de longueur d'onde propre. 

L'un et l'autre des deux montages système Oudin peu- 
vent être employés, à condition de réduire l'importance 
des bobines à la fois dans l'antenne et "dans le cireuit 
oscillant, Lorsque vous aurez oblenu ce résultat, vous 
pourrez facilement accorder le cicuit oscillant à l'aide du 
condensateur variable réglé sur une valeur non nulle de 
la capacité. Vous aurez intérêt à construire une bobine 
équivalente à la première section de votre inductance de 
réceplion et largement fractionnée pour permettre un 
réglage plus facile. Vous entendrez ainsi les transmis- 
sions radiotéléphoniques de Levallois et, si votre ampli- 
ficalion est suffisante, celles de La Haye. 

2 Les indications concernant le poste qui a pour indi- 
calif GLO ont été données dans le numéro de juillet de 
Radioélectricité, p. BA9. I s'agit de la slalion de Ongar, 
près de Chelmsford, et en particulier du poste qui effee- 
füe le trafic avec la station de Aranjuez EAA, près de 
Madrid, sur 4 250 mètres de longueur d'onde. 

3° I n'y a apparemment aucune raison pour que le va- 
riomètre décrit pour un poste récepteur à une lampe 
ne s’adaple pas convenablement à un poste à quatre 
lampes. 

4° Enfin. la capacité de votre batterie de‘chauffage 
(15 ampères-heures) paraît un peu faible, étant donné 
que vous ulilisez quatre lampes. 


M. Hénin, à Brest. — Ians les caractéristiques d’un 
poste à ondes amorties, c'est généralement la puissance 
électrique aux bornes de l'alternateur alimentant l'écla- 
teur que l’on évalue. Dans le cas d'un poste à are, c'est 
la puissance électrique débitée par la génératrice du 
courant continu qui alimente l'arc. La puissance en 
haute fréquence ne peut guère intervenir que dans 
l'évaluation du rendement d’une stalion complèle: en 
effet, le rendement de cette station dépend à la fois du 
rendement du poste générateur et du rendement de 
l'antenne, qui dépend lui-même essentiellement de sa 
forme, de ses données construclives et des conditions 
locales, | 
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Les transmissions météorologiques en Europe 


L'organisation actuelle des services météorologiques 
européens remonte à peine à deux ans. Depuis l'automne 
de 1920, époque à laquelle la Tour Eiffel inaugura un 
service quotidien de quatre bulletins, le développement 
des services météorologiques européens a pris un essor 
considérable. C'est un organisme nouveau destiné à élu- 
dier et à faire connaitre l'état de l'atmosphère d’après les 
observations effectuées, ainsi que les prévisions que l'on 
peut en déduire. 

On conçoit immédiatement la portée d'une organisa- 
tion méthodique el ralionnelle des services méléorolo- 
giques. L'agriculture, la pêche, la marine, l'aviation 
dépendent étroitement des conditions atmosphériques. Il 
importe au plus haut point pour l'économie de leur 
exploitation qu'elles puissent connaître, au moins quel- 
ques heures à l'avance, le temps qu'il fera. Les récolles 
sont souvent à la merci d’une chute de grèle, d'une 
période de pluie prolongée. La navigation maritime et, 
particulièrement, la pèche et le cabolage doivent être 
informés en temps voulu de l'approche d’une tempête; 
l'avialeur ne peut entreprendre un vol sans trop de 
risques que s'il est sûr d'avance que les conditions 
atmosphériques lui seront favorables. 

Ces renseignements si précieux pour l'agriculture et 
pour les transports, la météorologie sait et peut nous les 
faire connaître, grâce à un emploi judicieux des ondes 
radioélectriques; nous allons étudier rapidement les 
moyens qu'elle met en œuvre dans ce but. 

Les bulletins météorologiques transmis avant la guerre 
par la station radioté léxraphique de la Tour Eiffel étaient 
sujets à des imprécisions que ne présentent plus les bul- 
lelins actuels. Ce résultat est dù en partie aux progrès 
réalisés par la météorologie, en partie à lamélioralion 
des organismes intermédiaires et principalement des 
retransmissions de bulletins régionaux. 

Dans l'impossibilité matérielle où nous nous trouvons 
de décrire pour chaque pays d'Europe les méthodes em- 
ployées, ce qui serait d'ailleurs fastidieux et inutile, car 
elles ont de nombreux points communs, nous prendrons 
pour type l’organisation météorologique de la France, qui 
est à la fois la première en date et la plus importante. 

Les #4 stations françaises d'observation méléorologique 
sont réparties par régions: dans une mème région, cha- 
cune de ces stations est reliée directement, par télépho- 
nie ou télégraphieavec fil, avee la lation centrale météo- 
rologique. Les slalions centrales météorologiques sont 
elles-mèmes reliées à l'Office nalional météorologique par 
l'intermédiaire de liaisons radioélectriques (‘), destinées 
à centraliser à Paris les observations régionales: les 
émissions sont effectuées avec des puissances variables 
et à des heures déterminées sur des longueurs d'onde 
comprises entre 1200 m et 4000 m. Malgré le transit 
obligaloire dans les postes régionaux, le service est orga- 
nisé de facon à ce que les télégrammes météorologiques 
parviennent à bref délai à Office national, 

Le service de réception des messages est accéléré par Ta 


6) Voir la liste el les caractéristiques de ces stations dans 
Badiocleetricite, ai 1922, LOUE n°5, p. 222, pour la France, 
et juillet 1922, L HE n° 7, p. 315, pour le reste de l'Europe. 
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mise en action de plusieurs récepleurs. Les messages 
centralisés à l'Office nalional météorologique servent de 
base à la rédaction des bulletins méléorologiques synop- 
tiques et des prévisions, qui sont ensuite retransmis par le 
poste radiotélégraphique de la Tour Eiffel. 

Les observations sont généralement relevées quotidien- 
nement à 7h,1#het18 h. 

Les bulletins météorologiques sont de diverses natures 
correspondant aux différents services à assurer. C'est 
ainsi que, parmi les messages envoyés par la Tour Eiffel, 
il en est quatre qui contiennent les observations d'une 
trentaine de postes météorologiques de France, de Bel- 
gique, de Rhénanie et les prévisions pour la France. 
D'autres renferment l’ensemble des observations Ssynop- 
tiques pour un grand nombre de pays du continent et 
permettent de dresser la carte méléorologique de l'Eu- 
rope; ces bulletins sont actuellement complétés par des 
renseignements sur la siluation dans l'Atlantique nord. 

En outre, depuis le mois de février 1922 et, plus com- 
plètement, depuis le 15 juillet, un service radiophonique 
donne trois fois par jour les observations et les prévi- 
sions pour douze régions climaliques, qui englobent la 
France entière (‘). 

D'ailleurs, en dehors des bulletins météorologiques 
généraux émis par la Tour Eiffel, il existe, pour les 
besoins de la Marine (?) et de l'Aéronautique (*), des avis 
généraux ou régionaux, qui sont transmis par les sta- 
tions contrôlées par ces Départements. 

Telle est globalement la répartition des divers services 
météorologiques en France. Notons que l’on tend actuel- 
lement à substiluer aux ondes amorties les ondes entre- 
tenues, pour une raison de syntonie facile à comprendre, 
si l'on réfléchit aux nombreux brouillages provoqués par 
les émissions à grande puissance sur ondes amorties. Dès 
que les circonstances le permettront, les bulletins météo- 
rologiques français seront transmis en ondes entrelenues 
par la station de la Tour Eiffel. 

Les services météorologiques des divers pays euro- 
péens sont organisés d'une manière analogue aux ser- 
vices météorologiques français; les divergences sontdues 
généralement au changement d'affectation de certains 
services publies et à l'emploi de codes de signaux diffé- 
rents, que nous publierons dans la suite. 

Signalons enfin que les bulletins météorologiques pour 
la France donnent des prévisions à bref délai; les bulle- 
tins sont transmis, en effel, environ une heure après que 
les observations ont été effectuées. Au contraire les bul- 
lelins synopliques concernant l'Europe enlière ne peuvent 
être transmis que plus de quatre heures après que les 
observations ont été faites: les prévisions qu'ils ren- 
ferment ne sauraient done présenter le mème caractère 
d'actualité et de précision que les bulletins météorolo- 
giques français. 


«) Voir ARadioélectricité, juillet 1922, LU, n° 7, p. 
319. 

€) Voir adioelectricité, 
radiotélégraphiques, 


310 el 


Modifications aux services publics 
passim. 


@) Voir Aadioelectricité, Slalions radioélectriques de laéro- 
nautique civile, mai 1922, L UL, n°5, p. 222. 
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Nomenclature des émissions météorologiques européennes 


Nous publions ei-dessous la liste eUles caractéristiques 


des postes radioélectriques européens qui émettent des par 


télégrammes méléoroloziques; cette Tiste est mise à 


STATION 


Allemagne : 


Kônigwusterbausen 


Pillau 


Kôünigsberg 
Adlergrund , 
(Baleau-feu) 
Swinemünde, 


Bülk 


Amrumbank ; 
(Baleau-fen) 


List (SyIl) 


Cuxhaven ., 
Norddeich . 


Borkumriff. , 
Borkum . 


Belgique : 
Bruxelles 


Bulgarie : 
Sofia 

Danemark : 
Copenhague . 
Blaavanshuk . 

Espagne : 
Carabanchel . 


°|7h05,7h30, 10h15, 13h15. 


Lingby (Copenhague) . 


la seclion 


jour d'après les renseignements les plus récents fournis 
météorologique du Service hydrogra- 
phique de la Marine francaise. 


HEURES DU SERVICE 


9h, 19 h 40 
6h35, 8h40, 15h50, 20h05 
6h50, 8h50, 16h05, 20 h 20 
7h30, 13 h 30, 18 h 30 
{1 h 30 


Éventuellement 
8 h 30, 10 h 20. 19 h 20 
7h10h,16h 18h 


10 h 30, 21 h 45 
7h45, 10h45, 1#h 10, 
16 h 45, 48 h 25 
Éventucllement 
Sur demande 
7h145.10h10,16h 930, 18h15 
iih 


Sur demande 


16 h 15, 18 h 05, 49 h 15 


1h50,5h l 
7h25, 10h 40.13% h 20 1 
16h40. 18h 10.49 h50, 22h 20 
Sur demande 
10 h 15, 21 h 30 
Éventuellement 
Sur demande 
7h10, 13h 10, 18 h 10 
71h 30,14h,13h25, ISh45 


2h 
&# h2# à 16h 24et 18 h 24 


9h35 ‘ 


LONGUEUR D'ONDE 


EN MÈTRES 


5 250 (entretenues) 
» » 
L » 
600 (amorties) 
» » 


» » 
2 600 (entretenues) 


600 (amorties) 


1 000 (amorties) 
600 {amorlies) 
820 (amorlies) 


600 (amorties) 


300 (amorties) 
250 (amorties) 
600 (amorties) 


600 (amorlies) 


300 (amorties) 
1250 (amorties) 


1500 (entretenues) 


1 680 (entrelenues) 


3 500 (entretenues) 


7h35, 13h35 1Sh35 [13650 (entretenues) 


Sur demande 


600 (amorties) 
» » 


10h 2000 (amorties) 


15 h 30 


20 h 30 


NATURE DU SERVICE 


Observations de 7 à {8h 
Message européen synoptique 
Observalions de 6 h 
Observationsde7h,13het1Sh 
Observations de 7 h en clair 
et avis de tempête 
Avis de tempête 
Observalions de 7het{8h 
En clair 


Observations de 7 h, f#het 
18 het avis de tempête 

Avis de lempètle 

Prévisions 


En clair 
Prévisions 


Observations en clair de 
l'heure ronde précédant 
l'émission 


En clair 


En clair 

Avis de lempète 

Prévisions 

Observationsde7h,13het1Sh 

Observations de 7 h, 10 h, 
13h 16het{Sh 


En clair 
Observations météorologiques 
horaires de Bruxelles 


Observations de 7 h 
Observalions de 13 h el son- 
dages 


Observations de 48 h 


() Celle nomenclalure renferme également les renseignements relalifs aux stations de l'Afrique du Nord. 
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STATION HEURES DU SERVICE 


Esthonie : 


Reval . ELN 7h40,8h35,21h 
État libre de Dantzig : 
: KAZ Sur demande 
5 DC| 7h35, 14 h 05, 18 h 20 
Féroë (Iles) : 
Thorshavn OXJ Sur demande 


Finlande: 


Sandhamns. . 
(Helsingfors) 


France : 


Paris 4 « + «+ +  VL| 8h20, 44 h 2, 49 h 20 


2 h 20 
11 h 30 


4h 50, 12h 15et 1Sh 10 


Dugny. x ZM Gh 45 
1h55 
Le Bourget. . ZM! Toutes les heures et demie, 
de 7 h 30 à 16 h 30, sauf 
à 14h30, ainsi qu'à 3h 28. 
Cherbourg . FUC Sh,1#h,18h 30 
Brest ; FUE 8h 10, 14 h 10,18 h 40 
Porquerolles , FUQ 9h15 
Toulon. , FUT 19h 
Grande-Bretagne : 
Niton . GNI Éventuellement 
et sur demande 
Land's End. . GLD 9 h 145 et 21 h 15 
Fishguard . GRL » 
Seaforth. GLV » 
Wick. GKR » 
Cullerscoats GCC » 
Valentia GCK » 
Malinhead , GMH J9het21h 
Devizes., 5 GKU Sur demande 
Port-Patrick. BYS » 
North Foreland, . GNF » 
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LONGUEUR D'ONDE 


EN MÈTRES 


600 (amorlies) 
1950 (entretenues) 


600 (entretenues) 


OJA (2h55, 8h55, 14h55, 19h55] # 500 (amorties) 


2 600 (amortics) 


1 400 (entrelenues) 
{ 680 (entretenues) 


2 800 (entretenues) 


» » 
1350 (amorties) 
» » 


600 (amorlies) 


2100 (entretenues) 
600 (amorties) 
» » 


NATURE DU SERVICE 


Observalionsdeÿh,1{14hel19h 


En clair: avis de tempête 
Observationsde7h,13het18h 


Sur demande el contre rem- 


boursement, la station 
transmet un résumé des 
informations de l'Institut 


météorologique de  Thor- 
shavn. Le coût du message 
est de 1 fr. 


Observations de fh,7h,13h 
et 18h. 


Observalions faites une 
heure auparavant des vingl- 
quatre stations météorolo- 
giques françaises el belges. 

Silualion générale el prévision 
pour la France. 

Observations de quarante sta- 
tions européennes et bulle- 
tin « Amérique ». 

Bulletin radiotéléphoné. 

Observations faites à 6 h 

Observations faites à 9het 11h 


Observations faites à lheure- 
ronde qui précède l'émission 

Observations faites à 7 h,13h 
el{18h 

Observalions comme ci-dessus 

Observations faites à 7 h 

Observations faites à 18 h 


Avis de tempête 
Remplace les émissions de 
Clifden. 


Remplace les émissions de 
Clifden, 
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404 RADIOÉLECTRICITÉ — Tome III — Ne 9: 
| | 
: LONGUEUR D'ONDE 
[STATION HEURES DU SERVICE 4 NATURE DU SERVICE 
EN MÈTRES 
Clifden. . MFT » » » » Observations de 7het 18h. 
Air Ministry . . GFA 2h,20h 1 400{entretenues) | En clair 
(Kidbrook) 
Sh5, 11h35, 14h 35 1 680 (entretenues) | En clair 
Grèce : 
Salonique , SxXC 9h.21h 7 000 (entrelenues) 
Athènes. . SXG 7h05 3 600 (entretenues) | Observations de 6 h, 
Hollande : 
Scheveningen . PCH 11h15. 23h 15 1 S00 (amorties) Observations de 7 het 18 h. 
Islande : 
Reykjavik. TFA Hh » (semaine | SU AS sais ’ 
12 h 30 » (jours fériés) Observations de 7 h et de 9, h. 
19h » » Observalions de 18 h. 
Halie : 
San Paolo (Rome). IDO 9 h 30, 20 h 45 11 000 (entretenues)| Observations de 7 h et 18 h. 
Centocelle (Rome). ICD 9 h 30, 20 h 45 2 250 (amorties) Bulletin météorologique. 
Jan Mayen : 
Jan Mayen, . JN 7 h 10,13 h 10, 18 h 10 600, 1 000 et 1 600 | Observations de 4 h,7h,13h 
et 18 h. 
Éventuellement » » » Avis de tempête. 
Lellonie : 
Libau . . KCB 6 h 30 1 200 (amorties) Observations de 3 h 24. 
Malle : 
Rinella . BYZ 9h, 21h 4 200 (entretenues)| En clair. 
Gibrallar : 
North Front . BWW 7 h 30, 18 h 40 4 800 (entretenues)| Observalions de 7 heti8h 
sauf le dimanche. 
Maroc : 
Casablanca . CXP 9h45 1 500 (amorties) Observations de 7 h en clair. 
16 h 15 » » Prévisions en clair, 
Éventuellement 600 (amorties) Avertissement de houle. 
Médiouna. + CNM|2h45, 8h45, 14h30, 19h45! 5 000 (entretenues) 
Norrège : 
Chrisliania . LCH 7 h 50, 13 h 50, 18 h 50 8 000 (entretennes)| Observal. de 7h, 13h etiSh. 
Bergen . LGN Éventuellement 600 (amorties) Avis de lempèle précédé du 
signal CQ et de l'indication 
de la zone menacée. 
Poloque : 
Varsovie, . WAR/2h10, 8h10, 14h10, 19h10! 2 000 (amorties) Observations de {h,7h,13h 
et 18 h. 
Porlugal : 
Faleiros (Açores) . PQT 13 h 30, 18 h 30 1 000 (amorties) Observations de 13 eL 18 h. 
Monsanto . CDV 13 h 50, 18 h 50 » » Répétition des messages pré- 
cédents. 
Lisbonne. . POL Sh,20h » » Observations de 7h et18 h. 
loumantie : 
Herestren (Bucarest). .  BUC! 1h50, 4h, 7h50, 13 h 50, | 7 500 (entretenues)| Observations de {h,7h,13h 


18 h 50 et 18 h. Sondage de 7 h. 
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RADIOÉLECTRICITÉ 


STATION HEURES DE SERVICE 


ltussie : 
Arkangelsk. . 


Suède : 


11h 22h 
16 h 50, 21 h 50 


Güleborg. 
Waxholms, 
Harnüsands. 
Boden Sur demande 
Gotland . . . . . : AE » 
Karlskrona. . , . ; SA » 
Karlsbors 12h15 


IS h 40 


Tehéco-Sloraquie_ : 


Prague. PRG 


Turquie: 


Osmanié 8 h 30,20h 


Th40,12h15, 13 h 40, 


9 h 30, 15 h 30, 20 h 30 


r 


LONGUEUR D'ONDE 
: NATURE DU SERVICE 
EN MÈTRES 


{ S0OO (amorties) Prévisions. 


600 (amorties) Avis de tempête. 
» » » » 
Fermée provisoirement. 


» » 


D » 
L » 
2 500 (amorties) 
# 200 (entretenues) 


Observalions de 7 h. 
Observationsde7h,13het{18h 


4 500 (entretenues)! Observations de7h,13het{8h 


8 000 (entretenues)! Observations. 


Extrait des informations du Bureau international de Berne 


Afrique occidentale française. 

Depuis le 27 juillet 1922, les radioltélégrammes à re- 
mettre par la poste ou à remettre par exprès ne sont pas 
admis à destination de l'Afrique occidentale française, ce 
qui porte à six le nombre des catégories de lélégrammes 
spéciaux qui ne sont pas admises. 

D'autre part, depuis le 8 juillet, la stalion côtière de 
Tabou reste fermée au service de la correspondance pu- 
blique avec les navires. 

Australie. 

Toutes les stations radiotélégraphiques commerciales 
du continent australien sont actuellement exploitées par 
l'Amalgamaled Wireless (Australasia) Limited. Depuis le 
3 juin 1922, le contrôle des services radioélectriques a 
été transféré du Postmaster Generals Department au 
Prime Minister’s Department, à Melbourne. 


Canada. 

Depuis le {er juillet 1922, l'administration des services 
radiotélégraphiques a été transférée du Ministère du Ser- 
vice naval au Ministère de la Marine et des Pècheries. 
Le courrier concernant ces services doil être adressé 
désormais au sous-secrélaire d'Etat de la Marine et des 
Pôcheries à Ottawa. 

D'autre part, la station côtière de Cape Bear es{ provi- 
soirement fermée. 

Le Chatham. 


Les télégrammes différés sont admis désormais dans 
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les relalions avec l'île Chatham. Ils sont acheminés à 
demi-laxe jusqu'en Nouvelle-Zélande par la voie des 
cäbles et de là par radiotélégraphie moyennant une laxe 
supplémentaire de 60 centimes. 


Etats-Unis. 


Un navire de la Marine des États-Unis, dont la station 
radiotélégraphique assure une veille permanente, est 
spécialement chargé du transit des radiotélégrammes 
émis par les navires du Shipping Board à destination des 
stations côtières de la mer Noire et vice versa. L'indicatif 
du navire est NTTX, la longueur d'onde 600 mètres. 


Grande-Brelagne. 


L'Office britannique des Postes et Télégraphes a pré- 
senté, il y a deux mois, une suggestion d'ordre général 
qui parail à retenir. Il s'agit d'une mesure propre à faci- 
liter la réceplion du signal de détresse SOS. Aux termes 
de celte prescription, lopéraleur du navire en détresse 
devrait émettre le premier signal SOS d'une façon con- 
tinue pendant une minute à une vitesse équivalant à peu 
près à cinq mots par minule et en effectuant ensuite les 
répélitions du signal à la même vitesse, L'Office britan- 
nique espère que celle prescription diminuerait considé- 
rablement les risques de brouiilage et faciliterait le ser-_ 
vice veilleurs peu exercés à la lecture au son. 
L'administration belge s'est mise d'accord sur cetle pro- 
position avec l'office britannique. 


des 
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Informations diverses 


Afrique occidentale française. 

On sait que, depuis le 26 juin 1922, les différentes con- 
trées de l'Afrique occidentale française sont accessibles 
au frafic radiotélégraphique public. Les télégrammes en 
langage convenu sont admis pour ce service; les télé- 
grammes spéciaux (différés, urgents, ele.) ne sont pas 
acceptés. Le trafic radiotélégraphique France-Afrique 
occidentale est unilatéral; les télégrammes expédiés de 
France sont reçus par la station radioélectrique de 
Rufisque, qui les dirige ensuite sur l'intérieur du pays. 
Les larifs des messages expédiés de France sont les sui- 
vants : 


TÉLÉGRAMMES 


——@ ——— — 


ordinaires de presse par cäble 


PAYS 
DESTINATAIRE 
fr 
Haut-Sénégal ., 
Niger . . .. l 
Mauritanie \ 
Soudan es 


Tehad. 
Libéria 


1,60 
3.315 


Sénégal, . . | 


* 
*k *# 


D'autre part, toutes les stations radiotélégraphiques 
de l'Afrique occidentale frariçaise sont ouvertes au ser- 
vice publie à l'intérieur du pays, moyennant le paiement 
d'une taxe de { franc par mot. 


Belyique. 

Depuis le {er août 1922, les modifications suivantes 
ont été apportées aux indicatifs des stations radiolélégra- 
phiques belges : : 

O P V O es! attribué à la station d'Ostende 

OPVH de Taren (Bruxelles) 

0P0 _ —- de l'Instilut royal mé- 
téorologique d'Uccle (Bruxelles). 

I convient donc de noter sur la carte de l'Europe occi- 
dentale, publiée sur la couverture de ÆRadioélectrilé, les 
errala suivants : 

Au lieu de Nieuport (OST), lire Ostende (0 PVO): 

Au lieu de Bruxelles (HS), lire Bruxelles (0PO et 
OPVH). 

La stalion de l'Institut royal météorologique (0PO) 
fransmel des avis en code chiffré sur 46S0 m de lon- 
gueur d'onde (ondes entrelenues). Les émissions com- 
mencent à # h 24 el se poursuivent d'heure en heure 


jusqu'à 16h 24 et 18 h 2% (temps moyen de Green- 
wich). Un résumé de la situation atmosphérique à 


7 h du malin, ainsi que les prévisions pour la journée du 
lendemain.sont transmis à 12 h sur 1500 m de longueur 
d'onde (ondes entretenues). Ce message est destiné aux 
amateurs et manipulé lentement. 


Congo belge. 


Un projet d'extension est prévu pour le réseau radio- 
électrique du Congo belge. L'oulillage des stations 
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actuelles, établi pendant la guerre pour assurer un tra- 
fic mensuel de 12000 mots par poste, ne suffit plus 
depuis plusieurs années déjà pour satisfaire aux besoins 
d'un trafic moyen de plusieurs centaines de mille mots, 
dont le total s'élève à plus de 5 millions de mots pour 
14 postes en service. D'ailleurs l'organisation actuelle du 
service laisse à désirer du fail qu'un télégramme expé- 
dié d'Elisabethville à Boma est obligatoirement soumis 
à quinze relransmissions. Le projet à l'étude comporte- 
rail : 1° Une grande station transcontinentale succeptible 
de communiquer directement avec la station belge en 
construction à Ruysselde ; 2 deux grandes stations colo- 
niales édifiées à Stanleyville et Elisabethville, qui per- 
mettraient d'entrer en relalions directes avec Boma; 
3° un réseau plus complet de stalions moyennes situées 
près des centres économiques importants (terminus des 
voies navigables el des lignes de chemins de fer, chefs- 
lieux de districts); 4 enfin un réseau de petites stations 
d'intérêt privé ou local. 


France. 


La conférence franco-anglo-belge de l'air, qui s'est 
réunie à Paris au mois de juillet dernier, a été suivie par 
les premières assises de la Commission internationale de 
navigation aérienne. Parmi les propositions de la confé- 
rence, la commission a retenu le principe de l'obligation 
pour les aéronefs publics d'être muais d'appareils de 
télégraphie sans fil, afin d'augmenter la sécurité des 
vols. Jusqu'à présent, seuls les avions à cinq places 
étaient astreints à cette obligation; la commission aurait 
résolu d'étendre cette mesure à tous les appareils assu- 
rant un service public. 

Rappelons que la Commission internationale de Navi- 
galion aérienne est placée sous l'autorité de la Société 
des Nations. Une sous-commission pour la télégraphie 
sans fil a élé instituée. 

L 
+ * 

Des expériences fort intéressantes viennent d'être 
effectuées sur le réseau de la Compagnie des chemins 
de fer d'Orléans. Il s'agit d'expériences de réception 
radioélectrique sur les trains en marche. Les expériences 
effectuées sur un poste à lampes, en utilisant comme 
antenne la distribution d'éclairage électrique du train et 
comme prise de terre la canalisation d'eau, ont parfaite- 
ment réussi. Les émissions de Kainte-Assise et des 
stations anglaises ent été reçues avec une grande net- 
teté. 

On se rend compte immédiatement de l'importance de 
la question. si l’on imagine que les trains, à l'instar des 
pavires el des avions, peuvent être reliés aux réseaux 
télégraphiques et téléphoniques avec ou sans fil du con- 
linent. 

* 
* * 

M. P. Laffont, sous-secrétaire d'Etat des Postes el 
Télégraphes, s'est rendu dernièrement dans les Pyrénées 
pour étudier les possibilités de l'installation d’un réseau 
radioélectrique de montagne: il a visité les stations déjà 
en service el nolamment celle de Font-Romeu (!). 


d) Voir Hadioélectricité, décembre 4921, t. IL, n° 6, P. 2:52. 
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Aux termes d'un décret récent, le pilotage sur la basse 
Seine, qui est obligaloire pour les bateaux de plus de 
40 lonneaux, donne lieu à la perception d'une taxe dont 
une partie est affectée au paiement des dépenses qu'en- 
{traine la signalisation par télégraphie sans fil pour les 
postes élablis à bord des bateaux pilotes. 


Grande-Bretagne. 


Depuis le 10 juillet 1922, la transmission des longueurs 
d'onde élalonnées par la station de l'Air Ministry (GFA) 
a subi les modifications suivantes : les signaux transmis 
sur 900 m de longueur d'onde sont émis à 7 h 50 au lieu 
de 7h 52; les signaux transmis sur 4 680 m de longueur 
d'onde sont transmis à 8 h au lieu de 7 h 50. 


* 
* * 

A l’occasion des mancæuvres navales qui ont eu lieu 
le {er août 1922 à l'ile de Wight, des expériences de télé- 
mécanique sans fil ont élé réalisées à bord d'un cuirassé, 
l'Agamemnon; ce navire fut commandé pendant deux 
heures au moyen des ondes radioélectriques émises par 
la station du destroyer Truanl. Le cuirassé, qui filait 
15 nœuds, évoluait sans équipage, landis que des avions 
de marine le bombardaient avec succès d'une hauteur de 
2400 mètres. 


% 
* * 

Des constatations effectuées en Australie et dans 
l'Inde, il résulte que les transmissions de la station bri- 
tannique de Leafield, près d'Oxford, ne peuvent être 
reçues à Perth que dans les conditions les plus favo- 
rables et lorsque les perturbations atmosphériques ne 
sont pas trop fortes; dans l'Inde, au contraire, ces mes- 
sages seraient reçus d’une façon satisfaisante de 20 h à 
minuit (temps moyen de Greenwich). 
© En plus du service Angleterre-Egypte, la station de 
Leafield effectue avec la station de Halifax (Nouvelle- 
Ecosse) un trafic de presse limité à 2000 mots en moyenne 
par nuil. 

Guyane. 


On sait que la station radiotélégraphique de Régina est 
ouverte à la correspondance publique depuis le 22 mai 
1922. Une taxe provisoire de 1 fr par mot, avec un mini- 
mum de 5 mois, est prévue pour l’acheminement des 


messages. 
Ado-Chine el Tahiti. 


Le nouveau larif des radiotélégrammes expédiés d'Indo- 
Chine et de Tahiti est calculé d'après les taxes télégra- 
phiques et les taxes radiotélégraphiques multipliées : 

1° Par le coefficient 4,8 pour les radiotélégrammes à 
destination de France, Algérie, Tunisie; 

29 Par le coefficient 2 pour les radiotélégrammes à 
destination de tous les autres pays. 


ludo-Clune. 


Les taxes afférentes au trafic radiotélégraphique uni- 
latéral France-Indo-Chine sont calculées au moyen des 
coefficients répartis dans le tableau ci-contre. 

Les lélégrammes spéciaux (différés, urgents, ete.) ne 
sont pas admis provisoirement par la voie radiotélégra- 
phique. 
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1RAMMES 
RS 


PAYS DESTINATAIRES 
ordinaires de presse 


fr fr 

Laos. sata Sora ne à SU 2690 1.25 

Anunam (Banghoï, Cumranh. Cap Ù 
Kega, Dalat, Djiring, Dran, 
Nhatrang, Ninhechu, Ninh-Hoa, 
Padaran, Phanrang, Phanri. 
PHARE) ee ste bre 

Autres bureaux de FAnnam 

Poulo Condore , 

Tonkin. 


1,405 


1,405 


Pour les réponses payées, la taxe à appliquer est calcu- 
lée en tenant compte du tarif de la voie des câbles. 


Portuyal. 


Le Parlement portugais a ralifié à la fin du mois d'août 
1922 le projet de l'installation de stations radiotélégra- 
phiques à Madère, au Cap Vert, à Angola et dans le Mo- 
zambique. 

La Réunion. 

Le matériel destiné à la station radioélectrique de la 
Réunion a été expédié au début du mois d'août par les 
soins du Ministère des Colonies. Les essais de réception 
ont donné d'excellents résultats; il s'agit d’un poste à 
lampes succeptible de réaliser une portée de plus de 
3000 kilomètres en mer. 

Syrie. 

La Compagnie générale de T. S. F. procède actuelle- 
ment à la formation de la Société Radio-Orient, créée en 
vertu du contrat du 1°" décembre 1921, que la Compa- 
gnie générale de T. S. F. a passé avec le haut-commis- 
saire de la République Française en Syrie el au Liban. 
Celle Société est destinée à mettre en exploitation les 
installations que la Compagnie générale de T. S. F. a 
construiles el organisées pour la transmission el la 
réception du trafic radiolélégraphique entre la Syrie et 
les pays étrangers. 

La souscriplion sera ouverte du # au 30 septembre 1922. 

Yougo-Slarie. 

La Compagnie générale de T. S. F. vient de conclure 
un contrat avec le Gouvernement du Royaume des 
Serbes, Croales, Slovènes, pour lPinstallation et l'exploi- 
lation d'un centre radioélectrique à Belgrade, Ce centre 


renfermera une $lalion d'émission pourvue de deux 
groupes à haute fréquence français de 50 kilowatls. 


L'antenne sera soutenue par rois pylônes métalliques 
de 450 m de hauteur. La vilesse de l'émission pourra 
dépasser cent mots par minute. La station d'émission 
sere complétée par un poste à lampes, spécialement 
affeelé aux communications radiophoniques et aux télé- 
grammes officiels. Le poste de réception comprendra des 
appareils sélectifs antiparasites. Le trafic sera centralisé 
dans un bureau radioclectrique, situé au cœur de la 
ville, et où fonelionneront les manipulateurs automa- 
tiques et les appareils enregistreurs. Le nouveau centre 
radioélectrique pourra échanger un trafic permanent 
avec les principales villes d'Europe, d'Asie Mincure 
d'Afrique du Nord et, plus généralement, avec les 
slalions équivalentes siluées dans un rayon de 3000 kilo- 
mètres. 
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NOUVELLES ÉCONOMIQUES ET FINANCIÈRES 


Compagnie générale de T. S. F. ('). 
L'Assemblée générale ordinaire des aclionnaires, 
tenue le 16 juin 1922, a approuvé les comples de l’exer- 
cice clos le 31 décembre 1921, se soldant par un bénéfice 
net de 4967 690,84 fr contre 2526 530,36 fr pour l'exer- 
cice 1920. - 

L'Assemblée a maintenu le dividende à 40 fr par 
action, s'appliquant aux 100000 actions formant le 
capital social, lequel avait été porté de 25 à 50 millions 
de francs au cours de l'année 1921. Le dividende attribué 
aux paris bénéficiaires a été fixé à 15,625 fr contre 
7,812 fr pour l'exercice précédent. 

La réserve légale a été portée de : 171 605,60 fr à 
29793210 fr; la réserve provenant de primes d'émission 
de : 812500 fr à 5 468 977,18 fr; ; le fonds de prévoyance 
1920, it. I, n°°2:-p. 412: 
LI, n°2, p. 96. 


BOURSE 


() Voir Radioélectricité, juillet 
janvier 1921, L. I, n°8, p, 424; août 1921, 


DÉSIGNATION DES VALEURS 


Accumulateurs Dinin, act. 100 fr. (ex-c. 14). . . . . 
Air comprimé, FceMee. Enie. Elect., act. 500 fr. (ex-c. 19). 
American Telephon. Telegraph, act. (ex-c. 122). 
Appar. électr. Grammont, act. 400 fr. (ex-c. 5). . . . 
Applications Industrielles, actions 250 fr. (ex-c. 15). 
Câbles télégraphiques, act. 250 fr. (ex-c. 11) . 

parts {re série (ex-c. 4) 

— 2° série (ex-c. 41. . 
Distritution d' Electricité (Cie Pre), act. 250 fr. (ex-c. 14. 
Eclairage et Force à Paris, act. 500 fr. (ex-c. 26) 
Edison (Ci° continentale), act. 500 fr. (ex-c. 54) 

— parts fondateur (ex-c. 35)... 
Electricité (Ci° Gie d’), act. 500 fr. (ex-c. 32). . 
Electricité et Gaz du Nord, act. 250 fr. (ex-c. 5). . 
parts bénéf. (ex-c. #4). 
Electricité de Paris (Sté d’), act. 250 fr. (ex-c. 14). 

— parts bénéf. (exc-c. 14). 

500 fr. (ex-c. 16). , . . 
Energie électr. Littoral médit., act. 500 fr. (ex-c. 18). 
Force et Lumière (S'* Gle de), act. 250 fr. (ex-c. 10). . 
Forces motrices du Rhône, act. 500 fr. (ex-c. ##) 

parts fondateur (ex-c. ETS 
Korn etAIeL vost EL. Jeumont, act. 250 fr. (ex-c. 1 .). 

parts fond. (ex-e.1.). 

Mai Bréguet, act. 500 fr. (ex-c. 32). 
Ouest-Lumière, act. 100 fr. (ex-c. 13)... as 
Radio Electrique (Sté F$se), act. 100 fr. (ex-€. 9) 
Radio Maritime (Cie), acl. 100 fr. (ex-c. 3), 
Secteur Place Clichy, act. jouissance (ex-c. 32). 
nouvelle 500 fr. (ex- 
Société Gramme, act. 500 fr. (ex-c. 2#) . : 
Télégraphes du Nord, act. 250 fr. (ex-€. 28). . . 
Télégraphie sans fil (Ci Gl°), act. 500 fr. ex-c. 6). 
— parts fondateur (ex-e. 6). 
Téléphones (Ste indust. des), act. 300 fr. (ex-c. 28). 
Thomson Houston (Cie F#des Pes), act. 500 fr. (ex-c. 33). 
Union d'Electricilé, act. 250 fr. (ex-c. 4) 


tiecies-Mécanique (Cie), act. 
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de : 140000 fr à 479 151,98 fr. Le portefeuille est passé 
de 10546969,40 fr à 33396467 fr. Les disponibilités 
comportent caisse et banques, #4025674,97 fr et 
comptes débiteurs, 19357 545,50 fr. 

Le rapport du Conseil présenté à l’Assemblée men- 
tionne les progrès considérables accomplis par cette 
Compagnie, au cours de l'exercice 1921, et notamment 
les conventions passées en Roumanie, en Tehéco-Slo- 
vaquie, en Belgique, aux États-Unis, en République 
Argentine, en Syrie, en Chine el en Indo-Chine. 

Il mentionne également le développe ment réalisé par 
les Compagnies filiales ou associées de la Compagnie : 
la S'é F* Radio-Électrique, la Cie Radio-Maritime, la 
Radiotechnique, la Cie Ge de Télégraphie et de Télé- 
phonie et la Cie Radio-France, laquelle vient de procéder 
à l'ouverture au trafic de la grande station de Sainte- 
Assise. 


DE PARIS 


REVENU 


Dernier exercice 


COURS 
au 31 juillet 


COURS 


JOUISSANCE au 31 août 


30 juin. 1922 
9 janv. 1922 
15 avril 1920 
oct. 
30 sept. 
26 sept. 
26 sept. 
26 sept. 
juill. 
juill. 
12 juill. 
30 juin 
15 juin. 1922 
fév. 1922 
fév. 1922 
15 déc. 1921 
15 déc. 1921 
30 juin 1922 
30 juin 1922 
27 déc. 1921 
15 juin. 1922 
15 juin. 1922 
juill. 1922 
juill. 1922 
15 nov. 1921 
juill. 1922 
juill, 1922 
mai 1922 2 
juill. 1922 50 
juil. 4921 32 50 
juin 4922 55 » 
juill. 1922 39 kr 60 
15 juill. 1922 
15 juill. 4922 
27 déc. 1921 
15 juill. 1922 
juill. 1922 
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L'organisation des communications radioélectriques 
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M. Robert de VALBREUZE 


Chevalier de la Légion d'Honneur, 
Administrateur de la Société de Publications radio-techniques. 


M. de Valbreuze sortit brillamment de l’école de 
Saint-Cyr en 1899. Aussitôt il consacra à l'étude 
de l’électrotechnique les loisirs que lui laissait le 
métier d'officier d'infanterie. 

Vers 1902, il eut la bonne fortune de faire la 
connaissance de M. Maurice Leblanc. Ce grand 
savant s’intéressa à lui avec l'extrême bienveil- 
lance et l’affabilité qui ont toujours été sa carac- 
téristique. M. Leblanc lui conseilla d'essayer de se 
faire détacher à l'École supérieure d'Électricité et, 
dans ce but, l’engagea à adresser au ministre de la 
Guerre une étude sur un sujet intéressant l’armée, 
par exemple, la télégraphie sans fil. Suivant ces 
conseils, M. de Valbreuze rédigea un mémoire, dans 
lequel il montrait les graves inconvénients des 
ondes amorties et préconisait l'emploi d'ondes 
entretenues. Il proposa de les produire à l'aide 
d'un arc au mercure accouplé à un circuit oscillant, 
d’après un dispositif analogue à l'arc chantant 
découvert en 1900 par Duddell. Pour la réception, 
il recommandait l'emploi de deux tubes à vide à 
conductibilité unipolaire conjugués de façon à 
redresser les courants oscillants, chaque tube ayant 
comme électrodes une pointe extrèmement fine pla- 
cée tout contre une sphère d'assez grand diamètre. 


Digitized by Go gle 


Ce mémoire, adressé au ministre en août 1902, 
+s transmis pour avis au capitaine Ferrié, pnis à 
Janet, directeur de l'École supérieure d'Élec- 
LE Comme suite, le lieutenant de Valbreuze fut 
détaché à cette école, où il fit partie de la pro- 
motion 1902-1903. Dans les mois de février et 
mars 1903, MM. Simon ct Reich, d’une part, et 
Cooper Hewitt, d'autre part, proposèrent à leur 
tour l'emploi d'un arc au mercure pour la pro- 
duction d'oscillations électriques utilisables en 
télégraphie sans fil. Une grande publicité ayant été 
faite aux États-Unis à propos de l'invention de 
M. Cooper Hewitt, l'attention du ministre de la 
Guerre fut appelée sur le dispositif proposé sept 
mois auparavant par le lieutenant de Valbreuze : 
celui-ci fut alors invité à faire, dès sa sortie de 
l'Ecole supérieure d'Électricité, des expériences sur 
ce dispositif et fut, à cet effet, détaché à l'Établisse- 
ment central du Matériel de Télégraphie militaire. 
Les tubes à vapeur de mercure, dont l'invention 
élait toute récente aux Etats-Unis, élaient totale- 
ment inconnus en France. Il fallut donc, avant de 
pouvoir étudier l'application de ces appareils à la 
télégraphie sans fil, effectuer toute une série de 
travaux préliminaires sur leur construction et leur 
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fonctionnement. C'est à quoi M. de Valbreuze se 
consacra dans un pelit laboratoire que, grâce à la 
très affectueuse amabilité de M. Mazen et la grande 
obligeance des ingénieurs des Chemins de fer de 
l'État, il put installer aux ateliers du Champ de 
Mars, où l'on disposait de courant continu à 
550 volts. Les résultats de ces travaux ont donné 
lieu à une communicalion à l’Académie des 
Sciences, présentée en 1903 par le vénéré maître 
Potier, et à une conférence, faite à la même 
époque par M. de Val- 
breuze, à la Société in- 
ternalionale des Électri- 
ciens. Cette conférence, 
agrémentée d'expérien- 
ces, obtint un très vif 
succès : c'élait la pre- 
mière fois qu’on voyait 
fonctionner ces tubes 
dont la lumière bleue est 
si particulière et, comme 
l'indique lecompte rendu 
de la séance, l'auditoire 
applaudit chaleureuse- 
ment « le jeune et habile 
expérimentateur ». 

Mais aucun crédit n’a- 
vait élé mis à la disposi- 
tion de M. de Valbreuze 
et ses ressources person- 
nelles ne lui permettaient 
pas d'engager les dépen- 
ses nécessaires pour la 
mise au point éventuelle 
de son dispositif. Aussi 
décida-t-il, en 1904, de 
quitter l’armée pour en- 
trer dans l'industrie. Il 
devint directeur d’une 
sociélé ayant pour but la 
construction et l'exploitation de voitures électriques. 
Plus tard, il fonda une société pour la construction 
d'automobiles à pétrole, puis, en 1907, la Société 
des anciens Établissements Deberghe et Lafaye, 
dont il est toujours administrateur-délégué. IL est 
devenu, par la suite, administrateur de différentes 
sociélés appartenant à l’industrie électrique. 

La carrière industrielle de M. de Valbreuze ne lui 
fit pas négliger la technique. A partir de 1904, il 
collabora à la rédaction de l'Æclairage électrique 
dont il devint, de 1905 à 1907, secrétaire de la 
rédaction. Sous ce titre, il était en réalité rédacteur 
en chef de cette revue. En 1906, la quatrième sec- 
tion du Comité d'administration de la Société inter- 
nalionale des Electriciens le pria de rédiger un 
rapport sur le développement de la traction élec- 
trique : ce rapport fit l'objet d’une communication 
en séance au mois de janvier 1907. En 1910, il fut 
élu secrétaire général de cette société et occupa ce 
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poste jusqu’en 1914. En 1910 également, la Société 
d'encouragement pour l'Industrie nationale le pria 
de faire une conférence sur l'électrilication des 


chemins de fer. Celte conférence, étayée d'une 
documentalion extrêmement étendue, fut très 


remarquée et mit son auleur en lumière. Aussi, la 
Société industrielle du Nord de la France le pria- 
t-elle, à l’occasion de sa séance solennelle de jan- 
vier 1912, de faire à Lille une conférence sur 
l'avenir des chemins de fer et la traction électrique. 
La même année, sur la 
demande de M. Blondel, 
ilfit à Lyon une confé- 
rence sur le transport de 
l'énergie du Rhône à 
Paris, par le moyen d’un 
barrage et d'une usine 
hydroélectrique installée 
à Génissiat. 

En 1914, M. de Val- 
breuze fut élu vice-prési- 
dent de la Société inter- 
nationale des Électri- 
ciens el appelé à prési- 
der la quatrième section 
du Comité (traction élec- 
trique). En 1922, au mo- 
ment de la constitution 
de la Société des Amis 
de la T. S. F., il en fut 
élu vice-président. 

M. de Valbreuze avait 
fait paraître en 1906 un 
ouvrage intitulé « No- 
tions sommaires sur la 
T.S. F. », qui obtint un 
très vifsuccès. La sixième 
édition, parue en 1914. 
fut épuisée en peu de 
mois. En raison du poste 
qu'il occupait pendant la guerre, l’auteur n'a pas 
cru devoir le rééditer. Un livre sur la traction élec- 
trique, qui était prèt en juillet 191%, n'a pas été 
publié. 

Au moment de la mobilisation, M. de Valbreuze, 
qui avait donné en 1908 sa démission d’officier de 
réserve, partit comme sergent au 13° régiment 
territorial d'infanterie. Sur la demande de M. le 
général Ferrié, il fut réintégré dans son grade dès la 
fin d'août 1914 et affecté au Centre radiotélégra- 
phique de Paris où, comme lieutenant, puis capi- 
taine du génie, il a été, pendant toute la durée 
de la guerre, l’adjoint du commandant Brenot. 
Sur la proposition du général Ferrié, il a élé fait 
chevalier de la Légion d'honneur, après la démobi- 
lisation. 

Lors du récent Congrès de la Télégraphie sans fil 
qui s’est tenu à Marseille, M. de Valbreuze a été 
choisi comme vice-président. 
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Solution rapide de quelques problèmes relatifs 
à l’onde optimum et à la portée de communication 


Par J. de la BAUME 


La solution de ces problèmes repose sur la con- 
naissance de deux éléments: 

1° Le rayonnement nécessaire pour réaliser une 
valeur donnée du champ à une distance déter- 
minée. 

On ne dispose actuellement pour le calcul de cet 
élément que de la formule d'Austin, malheureuse- 
ment peu précise. 

Dans ce qui suit, on adoptera pour représenter le 


La formule d'Austin peut s'écrire : 
4 0.0015 D 
hi—2646 X 10 e vx XDXIXF 
={f(DDNXF, 

en appelant : 

D, la distance, en kilomètres; 

}, la longueur d'onde, en kilomètres; 

F, la force électromotrice, en microvolts par mètre 
de hauteur effective de l'antenne réceplrice. 


rayonnement d'un émetteur sur une longueur Les familles de courbes À 1 —f (1,3) X F sont 
700 L = LS 
+ 1000 ] Ke à hu 
- 
] 
1 
500 : 300; 600 - 1500Km 
1 800. 
È 500 1#00 
& 1 700) 
D ; | 1300 
$ 1000 | 600. #00! 1200 
g 1 500 | 1100 
ke 300 | 1000 
e #00. 
ÿ | 300 
| 
500 | 300. 800 
] 700 
| 200! 600 
| 500 
7 100! 
5 
+ 1e + 
25 15 10 1 + 5 6 
F'en microvolts en kilomètres 
Fig. 1. — Réseau de courbes représentant la fonction Ai =f (1,3) X F pour des portées de 500 à 1 500 kilomètres. 


d'onde donnée le produit 4 X ë dela hauteur effec- 
tive À de l'antenne par l'intensité à à la base. 

2° Le rayonnement #’ à de l'émelteur. 

Pour une station existante, on peut mesurer les 
deux facteurs 4’ et 7. 

Pour une station en projet, on est conduit à (lé- 
terminer k’ et à par le calcul. 


I. — Détermination du rayonnement 
nécessaire au moyen de la formule d’Austin. 


En raison de l'imprécision de la formule, il est 
inutile de s'attacher à une grande précision de cal- 
cul. La méthode graphique semble donc avanta- 


geuse. 
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données par les fig. 1, 2 et 3 à diverses échelles et 
pour diverses valeurs de D et de x. Sur chaque 
figure, l'échelle des 4 ï est triple et correspond à trois 
valeurs de # : 10, 15 et 25 microvolts. Ces courbes 
se prêtent àtoute application de la formule d'Austin; 
en particulier, à la détermination des éléments sui- 
vants : longueur d'onde oplimum correspondant à 
une portée donnée ; portée obtenue avec des valeurs 
données de Az et de F correspondant à une distance 
et à un rayonnement donnés. 


Premier exemple. — Unde optimum pour une 
portée de 1 400 km. — On voit sur la fig. { que la 
longueur d'onde optimum est d'environ 1 200 met 
que toutes lesondes comprises entre 1000 et1400m 
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sont pratiquement équivalentes. Les valeurs corres- 
pondantes de À X isont 300 mètres-ampères pour 
F — 10; 450 mètres-ampères pour F—= 15 5 v; 750 
mètres-ampères pour F— 25 nu v. 


Deuxième eremple. — Longueur d'onde opti- 
mum pour une portée de 7 000 km. — La longueur 
d'onde optimum est (fig. 4) d'environ 20 000 m, 
mais toutes les longueurs d'onde comprises entre 
16000 et 28 000 m sont pratiquement équiva- 
lentes. 

Les valeurs correspondantes de 4 X à sont de 
3 700 mètres-ampères pour #—10 ; 55000 mètres- 
ampères pour # = 15 uv; 90 000 mètres-ampères 
pour # = 25 (!). 
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On trouve, en interpolant à vue, D — 4500 km 
environ. 


Cinquième exemple. — Force électromotrice in- 
duite à 5000 km avec un rayonnement h' Ÿ = 3500 
mètres-ampères sur la lonqueur d'onde de 12000 m. 
— Reportons-nous à la figure 2 pour D — 5 000 km 
et — 12000 m, échelle de 10 pu v. 

On trouve Ai — 13750 mètres-ampères. es 

« . . 4 J 

On en déduit par proportion Æ# — 10 X 13550 

— 2, 6 microvolts. 


Sirième exemple. — Interpolation par la formule 
d'Austin. — On a réalisé une communication à 


Rhi=f(D,A)xF 


350 
500 
800 
300 
À 700 
Ê k00 
s 250 
Ë 600 
€ 500 | 300 |! 200 
+ 
#00 
Evo 150 
= 200 
E 300 
ë 100 
" 200 
È 100 
100 Fa 
T 
25 15 10 5 10 


F en microvolts 


15 20 25 30 


À en kilomètres 


Fig. 4. — Réseau de courbes représentant la fonction AiZ=1(0,) X FÆ pour des portées de 5000 à 10 000 kilomètres, 


Troisième eremple. — Portée correspondant à 
hi — 224 mèlres-ampères, à — 1600 mètres, 
F== 50% — L'échelle n'élant pas tracée pour 
50 uv, on se servira de l'échelle de 25 4 v avec 

DE: 

\ 29 h S 

hi 224 X 50 — 112 mètres-ampères. 
D) 


On voit (fig. 1) que la portée cherchée est de 
600 km. 


Quatrième eremple. — Portée correspondant 
à hi— 80 000 mètres-ampères.  —$8 500 mètres, 
= 75 nv. — Reporlons-nous à la figure 2, échelle 
de 15 uv par exemple avec Ai — 80000 X =3 
ii 

—= 16000 mètres-ampères 602 — 8 500 m. 


«) La longueur d'onde oplimum ainsi délerminée suppose 
que le rayonnement 44 est indépendant de x. On verra plus 
loin comment on peul tenir comple des varialions de Ai en 
fonction de x. 
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6000 km sur la longueur d'onde de 12500 m avec 
un rayonnement de 14000 mètres ampères. On se 
propose d'élablir une communication à 4000 km 
dans les mêmes condilions de sécurité entre un 
émetteur et un récepteur de mêmes modèles. On de- 
mande la longueur d'onde à adopter et le rayonne- 
ment nécessaire. 

Commençons par déterminer la valeur de Fcor- 
respondant à la communication réalisée. 

Pour D — 6 000 km, 2—12 500 m, #—10.v, on 
trouve (fig. 2) Ai — 25 000 mètres-ampères. 

vitre 

10 X es —= 5, 6 mi- 


Fa done pour valeur 
crovolts. 

Pour une communication à #000 km, la formule 
d'Austinindique pour lalongueurd'ondeoplimumune 
plage comprise pratiquement entre 5000 6015 000 m 
(ig. 2). Elant donné que 4 diminue quand } aug- 
mente (voir ei-lessous, paragraphe Il), on adop- 
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tera de préférence la longueur d'onde la plus 
courte de cette gamme, soit 5 000 m. 
Pour D — 4000 km, : — 5 000 m, F —10 pv, on 


100 so! #0 
ss | 
35 
À 50 
E n 30 
LE 
8 +0 
% 25 
È 35 
TT 
g 50 "+ 20 
9 
= 26 
E | 15 
6 20. 
% à 
LS] 
+ à 


L 


25 5 10 5 
Fen microvoits 


(ERA P 


15 
10 
5 
1 
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Cette courbe se prête à la solution de tous pro- 
blèmes au moyen de la formule d'Austin. 
Un procédé commode consiste, par exemple, à 


hi=f(D,À)xF 


$00) ko 


6000 Km. 


5000 Km. 


#000 Km, 


3000 Km. 


2000Km. 
1500 Km. 


À en kilomètres 


Fig. 2. — Réseau de courbes représentant la fonetion 41—1(9,2) X F pour des portées de 2 000 à 6 000 kilomètres. 


trouve un rayonnement de 7 500 mètres-ampères. La 
7500 X 516 


valeur cherchée de Ai est donc -— os # 200 
mètres-ampères. 
II. — Détermination du rayonnement 
de l’émetteur. 
1° Cas d'une station existante. — On peut, dans 


ce cas, mesurer au radiomètre des valeurs de À’ cor- 


30. 
es Î 
LE 
22820 | 
= € 
€ pi | 
€ 
© 
°hio| 
7 
£e | 
ns 
5 5 0 Tr 
V 2 4 6,57 6 7 6 ‘8 
À en kilometres 
Fig. 4. — Courbe représentant la variation de l'efficacité 


d'une station en fonction de la longueur d'onde. 


respondant à diverses longueurs d'ondes et dresser 
une courbe #4’? — f (2). 


Digitized by Go \ gle 


déduire de la courbe k°? —#f(}) une famille de 
courbes D—Î(#,3), qui donne la solution immé- 
diate des principaux problèmes courants. 

Exemple. — Une slation réglée sur des longueurs 
d'onde de 2500 à 9000 m est caractérisée par la 
courbe #4’ —f (7) de la figure 4. 

Traçons, au moyen des courbes desfigures 1,2et3, 
les courbes D — f (7°, >) pour des valeurs de Æ de 
10, 50 et 150 microvolts et des valeurs x} comprises 
entre 2500 et 9 000 m. ‘ 

On obtient ainsi les courbes de la figure 5. On voit, 
par exemple, que si lon veut obtenir une force 
électromotrice unitaire de 50 microvolts, la portée 
maximum est de 3 350 km sur la longueur d’onde 
optimum de 4 200 m. 

Si l'on veut réaliser une portée de 5000 km avec 
F—10 5%, on peut utiliser toutes les longueurs d'onde 
comprises entre 4300 et 7500 m. La courbe en poin- 
tillé représente les variations de la longueur d'onde 
optimum en fonction de la distance. Par exemple, 
pour une portée de 4000 km, la longueur d'onde 
optimum serait de 5 000 m et la valeur correspon- 
dante de serait d'environ 35 microvolls. 


2° Cas d'une station en projet. — On est alors 
obligé de recourir au calcul pour déterminer #’. 
Quant aux intensités dans l'antenne, il semble diffi- 
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cile de les évaluer avec quelque exactitude, à moins 
de se baser sur les principaux éléments d'une sta- 
tion existante analogue, en particulier résistance de 
l'antenne et rendement de l'émetteur. 

La hauteur effective de l'antenne peut être calcu- 
lée par des formules connues au moyen de l'aire de 
la courbe de répartition des intensités sur la pro- 
jection verticale de l'antenne. 

Les variations de la hauteur effective en fonction 
de } peuvent être évaluées approximativement par 
le procédé rapide suivant. 

Admettons que la courbe de répartition des in- 


5000 
+000 
n 
© | 3 
S L=s 
"€ 3000 7 0 
. / 
= £. 
& 2000 | So 
À 
1000 | 


0 1 2 3 # 5 6 7 8 39 
Aen kilomètres 


Fig. à. Courbes représentant la varialion de la porlée en 
fonction de la longueur d'onde, pour des valeurs données 
du champ à la réceplion. 


tensilés sur la projection verticale reste semblable 
à elle-mème quand la longueur d'onde varie (cette 
approximation semble compatible avec le degré de 
précision de la formule d'Austin). 

La hauleur effective est alors proportionnelle au 


1 
rapport + de l'intensité Z à la sortie de la self- 


In 

inductance d'antenne à lintensité Z, à la base de 
l'antenne (fig. 6). 

1 i.# 

Le rapport r peut être calculé en assimilant 

LL 
l'antenne à une capacité pure et en remplaçant la 
selfinductance d'antenne par un conducteur mono- 
filaire de longueur { (9) donnée par la formule 

DR rat (! 


C'désignant la capacité de l'antenne et €, la capacité 
par unilé de longueur du conducteur substitué à la 
self inductance d'antenne. 

D autre part, on a sensiblement 

4—=5,8 X 10-12 farad, 

«) Ce dernier procédé a été signalé par M. de Bellescize : 
« Prédélermination du rayonnement d'une antenne » (La 
Lunnere électriques 2 mai 1914, L XXV, 2 série, p. 556) el 
« Etude de quelques problèmes de radiotélégraphie » du 
mème auteur. 
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D'où l'on tire 

t ALIEN 922 K 10—3 à 

8 —0,92X C° 


2 étant exprimé en mètres et C, en 10— farad. 


CA 


be —— > 
Fig. 6. — Courbe de répartition du courant dans l'antenne 
d'émission. 


La dernière formule donne /. On a enfin 
1 2+/ 
+ —= COS — 
[A ?. 


1 
Sur la longueur d'onde propre de l'antenne, T 
ù 
est égal à l'unité. 

On peut donc poser 

He A 2TE 
EE A 


en appelant Æ° la hauteur effective sur la longueur 
d'onde 7 et A, la hauteur effective sur la longueur 
d'onde fondamentale. 


, 


h 
Sous cette forme, le rapport PL fonction de 
0 


deux variables, la longueur d'onde à et la capacité C 
de l'antenne. 


’ 


l 
Les varialions du rapport j- en fonction de C'et 
0 


de sont données par les courbes «le la figure 7 qui 
permettent, soit de tenir compte des variations de #’ 
pour déterminer la longueur d'onde optimum, soit 
de calculer rapidement une valeur approchée de X’ 
en fonction de 4,, Cet ». 


Détermination de la longueur d'onde optimum en 
fonction de D, F'et C. -- On appellera longueur 


TO 
d'onde optimum celle pour laquelle le rapport hi 


passe par un maximum, 4’? désignant le rayonne- 
ment réel d'un émelteur et hi, le rayonnement 
nécessaire calculé par la formule d'Austin. 

Si l’on suppose constante l'intensité # dans 
l'antenne, le problème revient à chercher le maxi- 


h : 
mum du rapport pli. On dressera donc une 
[U 
/ 


à A 
courbe de ce rapport en fonction de à, ge étant relevé 
0 


sur les courbes de la figure 7 et Lë, sur les courbes 
des figures 4, 2 et 3. En général, il suffit de tracer à 


/ 


h 
des échelles convenables les courbes — 


# = (2) el 
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: 


hi—}f(), puis de déterminer à vue la longueur 
d'onde pour laquelle le rapport de ces deux fonc- 
tions passe par un maximum. 
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opérer avec plus de précision, on peut calculer le 


/ : 
rapport g/hi et tracer ainsi la courbe 3. On obtient 
0 


Exemple. — On demande l'onde optimum pour  praliquement le même résultat que par la méthode 
réaliser une communication à 1500 km avec une précédente. 
k' 1 k 
FE — af(CX 
ko k, ( , ) 
0.8 
18 
0,6 4 
10 
0,4 8 
8 
6 
0,2 L 
DEL 2) Sn, <S 6 “7 CB: 9: 10 15 20 
À en kilomètres 
Fig. 7. — Courbes représentant la fonclion É =f{(€,à) pour diverses valeurs de la capacilé de l'antenne. 
do 


antenne émettrice ayant une capacilé de 10—° farad, 
l'intensité Ÿ étant supposée constante. 


R" 
Traçons (fig. 8) la courbe 1 des gr pris sur les 


L,] 


courbes de la figure 7 pour C—1 et la courhe 2 
des Ai relevés sur la figure 1 pour D —1 500 km. 
On voit immédiatement que la longueur d'onde 


L 


0 500 1000 
À en metres 


1500 


Fig. 8. — Courbes permettant de déterminer la longueur d'onde 


oplimum de l'émetteur. 


optimum est d'environ 720 m, tandis qu’en suppo- 
sant # conslant, la formule d'Austin donne une lon- 
gueur d'onde optimum de 1200 m. Si lon veut 


Dans ce qui précède, on n’a pas tenu compte des 
varialions de # qui peuvent mouifier sensiblement 
l'onde oplimum. Pour tenir comple de ces varia- 
tions, il suffirait de mulliplier par +? les ordonnées 
de la courbe 1 ou celles de la courbe 3 de la figure 8. 


Adaptation d'une station en projet à une commu- 
nicalion déterminée. — L'ensemble antenne-émet- 
teur sera bien adapté à la communication envisagée, 
si le maximum de Æ’# a licu pour la longueur 
d'onde oplimum donnée par la formule d'Austin. Il 
faut connaitre dans ce but les données d’une station 
analogue déjà réalisée. 

Cherchons, par exemple, les caractéristiques 
d'une stalion deslinée à des communications à 
1500 km, avec une force électromotrice unitaire de 
10 microvolls. 

On prévoit une antenne à nappe horizontale de 
40 mètres de hauteur, alimentée par un poste à 
lampes. 

On a relevé sur une stalion analogue les données 
suivantes : 

4° L'antenne ayant une longueur d'onde fonda- 
mentale de 600 m et une capacité de 2.10—9 farad, 
on a conslalé que la hauteur effective sur la {on- 
gueur d'onde fondamentale est égale à 75 pour 100 
de la hauteur de la nappe au-dessus du sol; 

2° A mesure que la longueur d'onde augmente, 
l'intensilé dans l'antenne croit jusqu'à un maximum 
qui a lieu pour la longueur d'onde de 1500 m et 
décroit ensuite. 

Des mesures au radiomètre ont montré que le 
rayonnement passé par un maximum pour la lon- 
gueur d'onde de 1 350 m; 

3° Sur la longueur d'onde de 1350 m, le débit 


** 
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dans l'antenne est de 6 ampères pour une puissance 
de 500 watts fournie aux plaques. 


Pour une portée de 1 500 km, la longueur d'onde 
optimum indiquée par la formule d’Auslin est 
1200 m. 

Admettons que la longueur d'onde correspondant 
au maximum de rayonnement est proportionnelle à 
la longueur d'onde fondamentale de l'antenne. La 
longueur d'onde fondamentale de l'antenne projetée 
doit avoir pour valeur 1 200 X D = 533 m. 

Cette condition impose pour la capacité de 
l'antenne une valeur de 2,2 X 109 farad, en sup- 
posant que la self-inductance propre de l'antenne 
sera de 35 000 cm. 
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La hauteur effective sur la longueur d'onde de 
1200 m aura pour valeur 
40 X 0,75 X 0,9 — 27 m. 
La valeur nécessaire de ki pour D —1 500 km, 
F—10, :—1200 m est (fig. 1) de 370 mètres- 
ampères. 


= 


ÿe ra à : 370 .. 
L'intensité nécessaire est donc der — 13,7 am- 


pères. 
En admettant que le rendement de l'émetteur et 
la résistance de l’antenne soient les mêmes pour la 
station projetée que pour la slalion existante, la 
puissance à fournir aux plaques des lampes sera de 
rs — 2607 watts. 


J. DE LA BAUME. 


Les parasites 


Leur origine — Leur élimination ‘ 
(Suite) 
Par GC. MALGORN, Lieutenant de vaisseau, et J. BRUN, Rédacteur des Télégraphes 


VII. — PROCÉDÉS D'’ELIMINATION 
UTILISANT LES PROPRIÉTÉS DIRECTIVES 
DES CADRES ET DES CONDUCTEURS 
SOUTERRAINS OÙ SOUS-MARINS 


Cadres et antennes linéaires horizontales. 
Généralités. — Artom, Bellini, Tosi et Braun ont, 


On a constaté, par la suite, que le cadre ou antenne 
fermée donne un rapport des intensilés du signal 
et du parasite de deux à trois fois plus grand que la 
mème anleune reliée à la lerre. 

L'antenne linéaire horizontale de la fisure 17, em- 
ployée pour la première fois par Marconi, a donné 
un rapport nellement supérieur à celui obtenu avec 


——— TT ff — 


Fig. 17. -- Antenne linéaire horizontale. 


les premiers, éludié les cadres dont ils ont signalé les 
propriétés direclives, mais aucun d'eux n’a fait allu- 


Fix. 18. — Cadre de réceplion accordé. 


sion à la facon dont ils se comportent sous l'action 
des parasites. 


@) Voir Padioelectrieité, Septembre 1922, t. TE, n° 9, p. 365. 
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une grande antenne mise à la terre. Des comparai- 
sons faites entre le cadre de la figure 18 et l'antenne 
linéaire de la figure 17 ont montré qu'ils se valaient 
sensiblement au point de vue qui nous intéresse. 

L'explication donnée ordinairement du fonction- 
nement de l'antenne linéaire est que le front de 
l'onde du signal est penché en avant. Il en résulte 
une composante du champ électrique dans la direc- 
tion de la propagation. Il faut remarquer cependant 
que, dans certains cas, les antennes de ce genre peu- 
vent fonctionner comme des cadres. Une telle antenne 
est représentée figure 19, couchée sur la surface du 
sol ; il est évident que, par effet de capacité avec la 
couche conductrice du sol, un passage de relour 
existe entre ses extrémités. La forme générale esl 
alors celle d’un cadre. 

Cette façon d'envisager le problème permet de 
s'expliquer les propriétés directives de ces antennes 
et le fait suivant que les autres théories n’expliquent 
pas : quand une antenne de ce genre est posée sur 
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le sol ou enterrée, son efficacité comme antenne ne 
croit pas indéfiniment avec la longueur, mais atteint 
rapidement une valeur optimum, qui dépend des 


antenne horizontale 


A 


c F. 
1 
= — di 
— = = 
1 1 
1. 0. 


capacité à 
la terre 


Fig. 19. —Schéma explicatif du fonctionnement d'une antenne linéaire horizontale. 


circonstances. Avec l'hypothèse ci-dessus, l'on 
conçoit que la longueur augmentant, la capacité par 
rapport au sol augmente et puisse devenir suffisante 
en un certain point pour fermer la boucle. 

Quand la capacité augmente, les courants qui 
prennent naissance passent par des chemins variés 
dont l'un traverse l'appareil récepteur. Mais les 
autres passent par la capacilé à la terre et plus le 
conducteur s’allonge, plus grande est la proportion 
des courants qui prennent naissance aux extrémités 
de l'antenne et qui ne passent pas par l'appareil ré- 
cepteur. Cette façon d'envisager le problème est con- 
firmée par le fait que, plus la capacité conducteur- 


Fig. 20. — Appareil récepteur sélectif imaginé 
par Weagant pour éliminer les parasites 
qui se propagent verticalement. 


terre par unité de longueur est grande, plus petite 
est la longueur maximum utilisable. Cette capacité 
est naturellement maximum quand l'antenne est en- 
terrée ou immergée; elle diminue quand le fil court 
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à la surface du sol et devient encore moindre quand 
il est suspendu à quelque hauteur. 

Les expériences ont montré que les fils suspendus 
à environ 3 mèlres du sol peu- 
vent être ulilisés jusqu'à environ 
9,6 kilomètres de longueur, le si- 
gnal augmentant d’intensilé avec 
la longueur; quand le filest sur le 
sol, il ne faut pas dépasser la moi- 


= tié du chiffre précédent et, quand 

à ' il est immergé dans de l’eau sau- 

re mätre, la longueur maximum 
capacité a t de 760 métis 
la terre est de 760 mètres. 


D'autre part, à mesure que la 
distance de ces antennes linéaires 
au-dessus du sol augménle, leur 
action se rapproche de celle d’une antenne ordinaire 
et elles captent moins d'énergie. 

Au point de vue des parasites, ces antennes 
essayées en Amérique ont apporté une amélioralion 
sensible, mais pas encore suffisante pour assurer 
dans de bonnes condilions la continuilé du service 
transatlanlique entre les Élats Uniset l'Europe. Nous 
allons voir comment on a su les utiliser en combi- 
naison avec des cadres et quels résultats ont été 
oblenus. 


1° Système Weagant. 


Des expériences entreprises par les Américains 


Taylor et Weagant ayant montré qu’en ce qui con- 
cerneletype dominant deparasites, les « grinders », on 
ne pouvait trouver aucune direction de propagalion ; 
ces parasites semblent venir également de tous les 
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points de l'horizon. L'un de ces deux savants, 
M. Weagant, imagina l'hypothèse que ces perturba- 
tions, au lieu de se déplacer horizontalement, pou- 
vaient se déplacer verticalement. 

Cette hypothèse présente un grand intérêt, car, 


Fig. 21. — Dispositif radirgoniométrique à cadres, 


Artom-Bellini-Tosi. 


type 


si elle était correcte, la direction de propagation des 
ondes parasites serait à angle droit avec la direction 
de propagalion des signaux, ce qui permettrait peut- 
être de séparer les parasites des signaux. 

Des expériences furent faites en vue de déterminer 
la valeur de cette hypothèse; des résultats obtenus, 
M. Weagant conclut que les perturbations parasiles 
du type « grinders » se comportent comme si elles 
élaient dues à des ondes électromagnéliques pola- 
risées d’une façon hélérogène, très amorties et se pro- 
pageant dans une direction perpendicu- 
laire à la surface du sol. 

L'appareil ulilisé pour ces expériences 
se révéla comme un excellent système 
de réception réduisant considérablement 
les parasites du type le plus gênant. Il 
comportait (fig. 20, deux cadres à un seul 
tour de 122 mètres de hauteur chacun et 
300 mètres de largeur. Ces deux cadres 
élaient situés dans un même plan dirigé 
vers la slalion européenne de Carnavon. 
Des conducteurs partantdes cadres abou- 
tissaient à une station réceptrice inter- 
médiaire. Ces connexions, distantes de 1,82 mètres 
dans le même plan horizontal, étaient supportées 
par des poteaux de 3 mètres environ de hauteur. 

Les conducteurs aboutissaient à des self-inuuc- 
tances L,, L:, L;. L4, symétriquement placées par 
rapport aux induclances L; et L;, el étaient montées 
perpendiculairement les unes aux autres comme le 
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montre la figure 21. L'enroulement de chaque bobine 
fixe L, et L; élait divisé en deux parlies égales et les 
condensaleurs C;, GC; élaient intercalés entre les deux 
moiliés. Entre les deux bobines fixes tournait, aulour 
d’un axe vertical, une troisième bobine L,, l'ensemble 
des trois bobines constituant le radiogoniomètre 
bien connu Artom-Bellini-Tosi Dans le circuit de L4, 
un condensateur C; et une bobine de couplage Lx 
agissaient sur un circuit récepteur avec lampe dé- 
tectrice. 

Au moyen de cette installation, il a été possible, 
pendant les mois les plus défavorables, de recevoir 
Nauen sur 6 000 mètres pendant cinq ou six heures 
par jour, alors que la réception avec les autres dispo- 
silifs élait absolument impossible. M. Weagant 
explique cette réduction par le fait que les parasites 
venant d'en haut agissent en sens égal et opposé sur 
les deux cadres. 

Des modifications successives furent apportées à 
l'appareil primilif. A mi-distance entre les cadres de 
la figure 20 fut élevé un cadre de mêmes dimensions 
et de disposilion analogue, employé en liaison avec 
l'un ou l’autre des deux cadres de la figure 20. Cette 
variante est indiquée figure 22 et il est à noter que, 
tandis que le cadre de l'extrémité a de longues con- 
nexions horizontales, celui du milieu n'en a pas et 
aboutit directement à la station réceptrice. Ce dispo- 
silif futimaginé pour donner des ré<ultats supérieurs 
à ceux obtenus avec les cadres séparés par la dis- 
tance maximum ulile. Après de nombreuses expé- 
riences, faites en vue de déterminer pourquoi le dis- 
positif de la figure 22 étail meilleur que celui de la 
figure 20, on découvrit quelaraison de l’amélioralion 
obtenue résidait dans l’action des longs conducteurs 
horizontaux qui, bien que dans le mème plan hori- 
zonlal et sans liaison avec la terre, se comportaient, 
en effet, comme des antennes très efficaces, caplant à 
la fois les signaux etles parasites. On constala que 
les courants parasites engendrés dans ces conduc- 


Cadre 
éloigné 


Goniomètre 


Fig.i22. — Dispositif de Weagant comportant un cadre local. 


teurs avaient une direction définie et qu'ils devaient 
en conséquence être conueclés au cadre dans le 
même sens, c'est-à-dire de telle façon que les cou- 
rants parasites engendrés dans le cadre et les con- 
ducteurs tendent à s’écouler dans le même sens à 
chaque instant; de cette façon, en faisant l'équilibrage 
à la station réceptrice, tous les courants parasites en- 
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gendrés dans chaque moitié du sysième sont sem- 
blablement affeciés. Pour réaliser les connexions 
correctes, il a suffi d'installer un commulateur-inver- 


Cadre 
recepteur 


Cadre 
réservoir 


Circuit 
intermediaire 


Fig. 23. — Dispositif de Weagant comportant trois cadres 


seur et ‘de rechercher la meilleure combinaison, 
c'est-à-dire celle qui donnait le meilleur équilibre. 
On a pu ainsi utiliser de grandes longueurs lotales 
du système, qui ont atleint jusqu'à 9,6 kilomètres. 

La figure 23 représente un dispositif ulilisant trois 
cadres. Les deux cadres extrèmes élaient couplés et 
réglés de façon à annuler le signal tout en laissant 
subsister la plupart des parasites; ce dispositif a été 
appelé le « réservoir des parasites » (static tank) 
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rasites dans le rapport où ils co-existaient dans ce 
cadre. L'on conneclait alors de nouveau les cadres 
extrêmes et l'on réglait l'intensité des courants para- 


Cadre 
reservoir 


; dont deux cadres jouant le rôle de réservoirs de parasites. 


sites fournis par l'antenne intermédiaire jusqu'à les 
rendre égaux à ceux dus aux deux cadres extrêmes, 
ceci au moyen de résistances, de couplages appro- 
priés, etc. Ce troisième cadre élait connecté au sys- 
tème, de telle sorte que les courants parasites qu'il 
créait dans le circuit intermédiaire élaient opposés à 
ceux dus aux cadres extrèmes ; et il ne restait plus 
que le courant dù au signal dans le troisième cadre. 
Ce dispositif donna une amélioralion sensible. 


Fig. 24. 


puisqu'il constitue une source de courants parasites 
à la fréquence désirée. Une fois ce réglage effectué, 
les circuits connectés à ces deux cadres étaient ou- 
verts et le troisième cadre élait mis en circuit et 
accordé. Ce troisième cadre fournissait à la fois des 
courants dus au signal et des courants dus aux pa- 
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— Dispositif de Watermann et Weagant, comportant deux grands cadres fixes. 


Or, en considérant l'hypothèse de la propagation 
verlicale des ondes parasites, il n’est pas possible de 
s'expliquer cette amélioration en ce qui concerne les 
« grinders ». On en a conclu, finalement, que l'amé- 
lioration peut être due à l'élimination des parasites 
de l’autre type. Cette hypothèse est assez plausible, 
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étant donné qu'il est parlois impossible de distinguer 
les deux types d’après le son produit dans le télé- 
phone. 

Un autre dispositif, celui de la figure 24, a été 


Fig. 25. — Varialion de la syntonie en fonction de la position, 
dans les cadres de Weagant, de l'induclance d'accord. 


imaginé par MM. Watermann et Weagant. Chaque 
cadre consistait en un seul tour de fil s étendant 
jusqu'à la station et constituant à la fois le cadre et 
les connexions. Ces cadres avaient de 300 à 
2750 mètres de longueur, le fil supérieur élant sup- 
porté par des piquels de 0,92 mètre de hauteur, le 
fil inférieur courant à la surface du sol. 

Aux premiers essais, l’on trouvaque le cadre ainsi 
conslilué et long d'environ 1 100 mètres ne s'accor- 
duit pas, l'induclance et la capacité ajoulées dans la 
boite de réception n'ayant, semblait il, aucun effet. 
Ce résullal fut altribué à une distribution de cou- 
rant dans les cadres telle qu'il y avait un nœud au 
point d'applicalion des organes d'accord et l'on 
essaya, en conséquence, de modifier cette réparlilion 
du courant par l'insertion d’une inductance en un 
point convenable. Des inductances 1, et Li de 
30 milliheurys furent placées en des endroits va- 
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ne donna aucun résultat; de plus, si on l'insérait au 
milieu du fil inférieur en même temps qu’une autre 
inductance était insérée au milieu du fil supérieur, 
l'effet de cette dernière était annulé. Après avoir dé- 
terminé le meilleur emplacement de l’inductance, 
l’on rechercha la valeur optimum à lui donner; on 
constata que 30 millihenrys convenaient mieux pour 
une longueur d'onde de 1 200 mètres et 5 millihenrys 
pour uue longueur d'onde de 6000 mètres, mais que 
chacune de ces deux valeurs donnait des résultats 


Fig. 26. — Dispositif de Waterman et de Weagant comportant 
des cadres triangulaires. 


suffisamment satisfaisants pour les deux longueurs 
d'onde. 

Une fois la possibilité d'accord réalisée, l'on cons- 
tala que ce di<posilif éliminait les parasiles d’une 
façon lout à fait acceptable. 

Une variante dans la forme de ce type d'antenne 
est indiquée sur la figure 26, la forme des cadres 
étant approximativement un triangle. - 

En vue de réduire le second type de parasites 
(clicks), un disposilif à trois antennes fut ensuite 
réalisé (fig. 27). Il était basé sur le principe déjà si- 
gnalé : les deux cadres annulaient le signal, tout en 
laissant passer des parasites qui servaient à annuler 
ceux de la troisième antenne. La troisième antenne, 
dans ce cas, était conslituée par un fil horizontal 
d'environ 1 800 mètres de longueur à 0,92 mètre 
au-dessus du sol, courant sous les cadres et soutenu 
par les mêmes poleaux. On constala que toutes les 


riables sur le fil supérivur et l'on constata que l’ac- & amélioralions espérées étaient réalisées et que, fort 
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cord s’améliorait régulièrement à mesure que l’on se 
déplaçait de l'extrémité vers le milieu du cadre et 
deve ait de plus en plus flou ensuite, comme le 
montre la figure 25. 

L'insertion d'une inductance dans le fil inférieur 
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heureusement, le réglage quiréduisait l'un destypes de 
parasites était également le réglage convenable pour 
éliminer l'autre type. de telle sorte queles deux types 
de parasites s’éliminaient et que le signal capté par 
la troisième antenne subsistait seul. L'intensité du 
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signal était approximativement la même que celleob- 
tenue en utilisant les deux cadres connectés de façon 
à ce queles intensités des signaux danschacun d’eux 
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d'assez bons résultats ; certains des dispositifs réali- 
sés sont de dimensions tellement réduites que tout 
l'ensemble, antennes comprises, 


peut être installé 


LD - Circuit detecteur 
A 


D né 


Reservoir des 
parasites 


Fig. 28. — Dispositif de Weagant à dimensions réduites. 


s'ajoutent. C'est ainsi qu’au cours des expériences, 
alors que les parasites étaient tellement forts et le 
signal de la Tour Eiffel tellement faible, qu'il était à 
peine possible de déceler la présence du signal avec 
un disposilif à deux antennes, il suffit d'adopter le 
dispositif précédent à (rois antennes pour recevoir le 
signal avec une intensité telle qu'on pouvait placer 
les téléphones à 30 centimètres de l'oreille. En ser- 
vice courant, avec ce dispositif, la réception trans- 
atlantique n'élait plus que très peu gènée parles per- 
turbalions almosphériques, à l'excepliun des orages 
locaux que l’on ne peut pas toujours neutraliser. 


Dispositif analogue de dimensions rédui- 


dans une salle de conférence entre le plancher et le 
plafond. 

Nous nous bornerons à décrire l’un de ces disposi- 
tifs. Repuorlons-nous à la figure 28. A, représenteune 
antenne linéaire souvent décrite, mais disposée de 
telle sorte, qu'elle peut se déplacer d’un angle consi- 
dérable dans le plan verlical et tourner dans n'im- 
porte quel azimut. 

Si celle antenne passe de la position verticale à la 
posilion horizontale, tout en restant dirigée vers la 
slation émettrice, l’on constate que l’on peut trouver 
une valeur de l'angle d'inclinaison telle que le signal 
disparait enlièrement, tandis que quelques atmos- 
phériques subsistent. Le disposilif en question cons- 
titue donc une autre forme de « réservoir de para- 
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Fig. 29. — Dispositif antiparasilte système Taylor. 


nous venons de décrire l'élendue considérable de 
terrain nécessaire pour les installer et ce serait un 
sérieux avantage si les mêmes résullats pouvaient 
ètre obtenus avec un moindre encombrement. 

Des essais ont eu lieu dans ce sens et ont donné 
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sites» (static tank). Si nous prenons alors une 
deuxième antenne, telle que le cadre A,, qui est in- 
fluencée à la fois par le signal et par les parasites, 
nous pouvons, avec l'installation des circuits déjà 
expliquée, coupler les deux antennes de façon que 
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les parasites s'annulent et qu'il ne reste que le si- 
gnal. Ce disposilif donne des résullats aussi bons que 
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— Dispositif « Laboralory + à deux fils. 


les dispositifs antérieurement décrits, à l'exception 
du dispositif à trois antennes. 

Pour obtenir le maximum d'effet avec ce montage, 
il faut que la longueur de A, soit suffisamment 
courte, 9,2 mètres, ce qui entraine, pour la réception 
transatlantique, la nécessité de récepteurs d'une 
extraordinaire sensibililé. Dans les expériences 
failes, M. Weagant utilisait deux amplificateurs, 
type Marconi, de 5 et 8 étages respectivement, avec 
lesquels il était possible de recevoir des signaux de 
force convenable de Nauen et Carnavon, avec une 
antenne ayant les dimensions indiquées. La petite 
antenne offre l'avantuge de permettre d'obtenir un 


Fig. 31. Dispositif « Laboratory + à un seul5fil. 
support mécanique convenable, maïs le syslème de- 
vient évidemment plus sensible quand de plus 
grandes longueurs sont employées. 

Quant à l'hypothèse, formulée au début, de la 
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propagation des parasites du type « grinders » dans 
une direction perpendiculaire au sol, bien que cette 
hypothèse ait élé très utile pour expliquer de nom- 
breux faits d'observation, elle ne peut cependant 
ètre considérée comme démontrée, puisque certains 
faits observés ne peuvent pas en être déduits. 
Comme le fait remarquer Austin, si cette hypothèse 
élait vraie, une antenne consistant en un fil vertical 
serait exemple de parasites de ce type. 


2° Système Taylor. 


Le système Taylor, employé à la station navale de 
Belmar, New Jersey (Etats-Unis), comporte l'emploi 
d'un cadre et d'une antenne immergée. Les dimen- 
sions du cadre sont fonction de la longueur d'onde. 
Pour 6000 m, un cadre de 9,2 m de hauteur et 
23,5 de largeur avec douze tours de fil n° 10 (dia- 
mètre de 2,59 mm) espacés de 15,2 cm fut trouvé suf- 
fisant. Pour les longueurs d'onde de 10000 à 15000 m, 
ces dimensions convenaient encore, mais avec un 
nombre double de tours. 

Sur la fig. 29, F est un fil bien isolé d'environ 


Fig. 32. — Autre forme du dispositif « Laboratory » avec fil 
unique. 


458 m de longueur immergé dans de l’eau salée 
juste au-dessous de la surface. Le signal dans ce fil 
immergé est très faible en comparaison du signal 
dans le cadre. La résistance variable R, sert à 
accroître la différence naturelle du rapport des inten- 
silés du signal et du parasile dans le cadre et dans le 
fil sous-marin. La résistance à curseur R sert à obte- 
nir l'équilibre entre les parasites du cadre et ceux 
du fil immergé. 

Par ce dispositif, le rapport des intensités du 
signal et du parasiledu système combiné a élé rendu 
bien meilleur que celui du cadre ou du fil seul. 

A causes des résistances employées, les signaux 
élaient généralement très faibles, de sorte qu'une 
amplificalion considérable élait nécessaire. 

Le commandant Taylor a conclu de-ses expé- 
riences qu’un signal est généralement lisible si l'au- 
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dibilité du parasite n'est pas supérieure à quatre fois 
celle du signal, c'est-à-dire si le rapport signal-para- 
site est supérieur à 25 pour 100. D'après Austin, cette 


FT 


Fig. 43. — Dispositif « Laboratory » 
de terre. 


comportant deux prises 


conclusion est en général vérifiée, mais il est évident 
qu'il faut tenir compte de la continuité du parasite. 
Parfois avec un rapport de 50 pour 100 le signal est 
à peine lisible, tandis que, d’autres fois, avec un 
rapport de 18 à 20 pour 100, il peut être déchiffré. 


3" Système « Laboratory ». 


Ce système, employé par la station d'expérience 
du Laboratoire naval de Recherches, à Washington 
(U. S.), est connu en Amérique sous le nom de 
« Laboratory System ». 

Les figures 30, 31, 32, 33, 34 représentent les 
divers dispositifs employés, qui ne diffèrent que par 
des détails. Ils comportent, en principe, un cadre et 
un ou deux fils immergés ou enterrés. 

Le cadre utilisé au début avait une longueur de 
28 m et une hauteur de 9,2 m. On le remplaça ensuite 
par un cadre moins long et plus haut. Au moyen 
d'un commutateur, on pouvait faire varier le nombre 
de tours du cadre. 

Le dispositif de la figure 30 comportait deux fils : 
l'un F de 300 à 600 m de longueur, bien isolé, était 
immergé dans de l'eau saumätre; l’autre F', à peu 
près de la mème longueur, était placé à la surface 
du sol. Le fonctionnement du système était basé sur 
la différence des rapports des intensités du signal du 
parasite dans le fil sous-marin et dans le fil de sur- 
face, ainsi que sur la différence de ce rapport dans 
le cadre et dans le fil sous-marin. On améliora par 
la suite le circuit en mettant en dérivation sur les 
condensateurs C, et C, une seli-inductance de 30 mil- 
lihenrys. 

On n'a pas encore réussi à donner une explication 
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satisfaisante de ce système en ce qui concerne la 
réduction des parasites. Bien qu’elle puisse dépendre 
en partie de la différence des rapports des intensités 
du signal et du parasite dans le fil immergé et dans 
le fil de surface, le principal effet semble dù à la 
combinaison du cadre avec un fil de terre ou un fil 
immergé : on a pu, en effet, obtenir de très bons 
résultats en supprimant le fil de surface F' (fig. 31) 
el des résultats presque aussi bons avec le filimmer- 
gé remplacé par le fil de surface. 

Le circuit est extrèmement uni-directionnel : il 
reçoit beaucoup mieux les signaux venant de l'extré- 
mité libre du fil que de la direction opposée, 

Ce caractère uni-directionnel doit jouer un rôle 
important dans la réduction des parasites pour la 
réception en Amérique des signaux émis par des 
stations européennes; l'expérience a montré, en 
effet, qu'une bonne partie des parasites viennent du 
sud-ouest, c’est-à-dire d'une direction presque exac- 
tement opposée à celle des stations européennes. On 
a d’ailleurs confirmé ce fait en employant un fil 
immergé s'étendant vers le sud-ouest pour la r'écep- 
lion dans cette direction; la réduction des parasites 


Fig. 44. — Autre forme du dispositif « Laboratory » 
comportant deux prises de terre. 


a été moins satisfaisante que dans le cas de la récep- 
tion des signaux européens. 

Les figures 32, 33, 34 représentent des circuits 
modifiés ou simplifiés, qui ont donné des résultats 
équivalents aux précédents. 


(À suivre.) G. Maccorx et J. Brux. 
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Sur l’équation des télégraphistes appliquée à l’étude 
de la propagation des courants sinusoïdaux 
Par J. BETHENOD 


Comme on le sait, depuis les travaux anciens de 
A. Vaschy et de O. Heaviside, dans le cas de cou- 
rants sinusoïdaux, les équalions de propagation 
peuvent s’écrire symboliquement sous la forme clas- 
sique : 


dè 
dr = 
(1) de 
27 38 ’ 


t et v étant les courant et tension au point x de la 
ligne (compté à partir du récepteur) et ad x et dx 
désignant respectivement l'admittance de fuite et 
l'impédance linéiques en ce point (en supposant 
que ces deux dernières quantités possèdent un 
sens défini). 

Le système (1) conduit, par élimination de l'une 
des variables v et 2, de v par exemple, à l'équation 
unique : 

3 di 1 da dr 
(2) de a de da 
laquelle d’ailleurs se réduit à l'équation bien connue 

d?i ; 
(3) dr — 43, 
lorsque les quantités a et z sont considérées comme 
constantes en tout point de la ligne. 

En général, l'équation (3), tout au moins, com- 
porte une solution facile à établir, dans le présent 
cas de courants sinusoïdaux, en tenant compte des 
conditions aux limites, tant pour le courant que 
pour la tension (!‘). Mais, en réalité, un appareil à 
courant alternatif (moteur, etc.) est caractérisé par 
son impédance apparente à la fréquence d’utilisa- 
tion, pour le régime considéré, c’est-à-dire par le 
rapport de la tension appliquée au courant et non 
par les valeurs absolues de cette tension et de ce 
courant. 

On peut donc considérer qu'une ligne parcourue 
par du courant alternatif de pulsation w est complè- 
tement définie, au point de vue électrique, par la 
connaissance, en chaque point x, du rapport sym- 
bolique de la tension v au courant ?. Dans cet ordre 
d'idées, si l'on désigne par p cette impédance vecto- 
rielle, on peut, par uve dérivation et des subsli- 
tutions évidentes, éliminer les quantités v et 2 entre 
les équations (1) et l'égalité v—p1; on en conclut 
que le système (1) est équivalent à l'équation 
unique : 


(4) a+ —:—0, 


d’ailleurs applicable même dans le cas général où 


+ azi, 


() Voir à cet égard les publicalions très connues de 
A. Blondel, A. E. Kenuelly, etc. 
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les quantités complexes a et z sont des fonctions de 


la distance x (j—\/— 1): 
(3) Fee t)+JF(r 
(x) +7 P( (a. 


L'équation (4) affecte l'allure bien connue de 
l'équation dite de Riccati et ne peut pas, en général, 
s'intégrer par des quadratures, lorsque les coeffi- 
cients a et zx sont des fonctions complètement arbi- 
traires de x. 

Un cas particulier pourtant intéressant à signaler, 
au point de vue théorique, est celui où les quantités 
complexes a et z définies par (5) suivent exactement 
la même loi de variation en fonction de la dis- 
tance tx, à un facteur constant près. On peut alors, 
en écrivant l'équation (4) sous la forme : 


de 
—adx, 


(6) 


séparer les variables; malheureusement, un tel cas 
se présente rarement en pratique, les quantités a et z 
suivant généralement des lois de variations diffé- 
rentes et même opposées. [Rappelons notamment, 
à ce sujet, qu'aux fréquences très élevées, telles que 
celles usitées en radiolélégraphie, le produit az 
peut être considéré comme sensiblement constant 
tout le long de la ligne, et la propagation s'opère 
avec la vitesse de la lumière]. 

Cependant, dans le cas de la ligne homogène, les 
quantités a et z peuvent êlre considérées comme 


constantes et le quotient 2° est bien indépen- 


dant de +. Une intégration immédiate donne alors 
pour (6) la solution : 


(7) arc th £— arc th à 7 =Vas laz x 


en désignant par p, l'impédance au point x —0, c'est- 
à-dire l'impédance de l'appareil récepteur. 
L'égalité (7) peut d’ailleurs s'écrire : 


—=th [Vasa + arc th | 6 


No 


ou encore 
6 ZW Vasr+e 
2 Z+LothVasx 
On aboutit ainsi directement aux formules clas- 
siques de Heaviside-Kennellyÿ (*). 
J. Beruenon. 


(‘) Voir notamment l'intéressante étude de MM. Latour et 
Viard, /terue yénérale de l'Electricité, 20 juillet 1918, &. IV, p.67. 
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L'organisation des communications radioélectriques 


modernes (in) ( 
Par P. BRENOT 


HI. — Stations réceptrices. 


Dans une installation moderne, le service de ré- 
ception est divisé en deux parties; l'enregistrement 
des télégrammes, qu'il soit effectué au son, par 


Æ 
= 


M4 


perdre de vue que, dans un service d'exploitation 
sérieux, cette station réceptrice doit être organisée 
dans les conditions de sécurité les plus grandes pos- 
sibles. Et l’on doit envisager, non seulement les 
troubles dus aux émissions, aux perturbations élec- 


Fig. 10. — Centre de réceplion radioélectrique de Villecresnes. 
Vue de ‘trois pavillons de réception sélective antiparasite sur cadre. 


signaux imprimés ou autres procédés analogues, doit 
être effectué au Bureau central mème. 

La station réceptrice ne sert qu’à recueillir les 
oscillations électriques des divers correspondants, à 
effectuer la transformation de ces oscillations en 
courants continus ou de fréquence relativement 
basse, courants qui sontenvoyés sur des lignes abou- 
tissant au Bureau central. 

La station réceptrice pourrait, semble-t-il, être 
installée au Bureau central même. Mais il ne faut pas 


(‘) Voir AÆadioélectricité, septembre 1922, t. LIL, n° 9, p. 378. 


Digitized by Google 


triques de l'atmosphère, mais aussi les perturbations 
de toute espèce, qui se produisent à l'intérieur d'une 
ville. 

Ces perturbations peuvent être provoquées par 
des moteurs thermiques ou électriques, des installa- 
tions médicales, des tramways ou chemins de fer 
électriques, des réseaux de transport d'énergie, de 
lumière, etc... 

On constate fréquemment qu'à l'intérieur des 
villes ou au voisinage immédiat des villes, à cer- 
taines heures où les services urbains fonctionnent, 
une réception sérieuse est extrêmement difficile. 
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La même réception devient parfois très facile si 
l’on se transporte en banlieue à quelques kilomètres. 

Un exploitant prudent installera donc la station 
réceptrice, destinée à collecter les signaux du corres- 
pondant, à une distance suffisante du Bureau cen- 
tral. Il suffira, en général, de s’écarter de quelques 
kilomètres de la ville. 

On devra également s'écarter de la station émet- 
trice. 

Quand on ne doit assurer qu'un trafic très simple, 
avec un petit nombre de correspondants, placés dans 
une mème direction, on peut envisager l'installation 
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Pig, 11, — Schéma des liaisons du centre de réceplion de 
Villecresnes avec le bureau central radioélectrique de Paris 
et le centre d'émission de Sainte-Assise, 


GC, Cu . C,. pavillons de réceplion sur cadre 


de la station réceptrice assez près de la slalion émet- 
trice, à la rigueur même au voisinage immédiat. 

Mais il faut, en général, communiquer dans un très 
grand nombre de directions avec des correspondants 
ulilisant des longueurs d'onde très variées. Le centre 
émetteur lui-même effectue des émissions mulliples. 
Dans ces conditions, ilest plus prudent de s'en écar- 
ter et de grouper les diverses installations réceptrices 
à quelque distance, par exemple à 15 kilomètres. 

On utilise actuellement plusieurs genres d'organi- 
sation de centre de réception. 

Aux Etats-Unis (River Head, New York), une 
antenne horizontale de 1% kilomètres effectue la 
réceplion simullanée de tous les postes européens. 
Les divers récepteurs nécessaires sont réunis dans 
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une mème salle et connectés à cette même antenne. 

Un très petit nombre d’agents (au besoin un seul 
agent) peuvent surveiller ainsi les récepteurs, qui 
sont groupés sur une paroi de la salle. Cette dispo- 
sition, qui permet d'effectuer avec l'Europe un trafic 
satisfaisant, semble manquer un peu de souplesse. 
D'ailleurs dans beaucoup de régions en ne peut envi- 
sager l'installation d'antennes aussi longues. 

En France (à Villecresnes), une autre disposition 
est employée. Les diverses stations réceptrices, du 
type à cadre, sont réparties sur un même terrain à 
quelques dizaines de mètres les unes des autres 
(fig. 10 et 11). Chaque station réceptrice renferme des 
appareils de réception. Les courants de fréquence 
musicale ou redressés sont transportés sur des lignes 
spéciales au Bureau central. 

Il n'est pas besoin d'agent dans chaque station 
réceptrice ; il suffit d’un ou plusieurs agents, suivant 
le nombre de récepteurs en service, pour surveiller 
les divers appareils d'un même centre. 

Si, pour une raison quelconque, il parait néces- 
saire, ce qui est rare, de modifier le réglage d’une 

- des stations réceptrices à cadre, un de ces agents se 
déplace pour régler le cadre correspondant. Dans 
des cas exceptionnels, un agent peut rester en perma- 
nence à chaque station réceptrice à cadre. 

Cette disposilion est extrèmement souple; elle 
permet d'envisager les trafics les plus divers dans 
toutes les directions. Elle conduit évidemment à un 
personnel un peu plus nombreux que le précédent, 
mais elle donne de plus grandes garanties. 

En Allemagne, on utilise un dispositif dans lequel 
toutes les stations réceptrices à cadre sont groupées 
dans le mème hall. 

Ce procédé, intermédiaire entre les deux procédés 
que nous venons de décrire, peut, dans certains cas, 
présenter quelques inconvénients à cause des réac- 
tions de cadres trop voisins les uns des autres. 


Le centre de réception, installé suivant l’un des 
procédés que nous venons d'examiner, est relié au 
Bureau central par des lignes spéciales en nombre 
suffisant pour assurer à la fois le transport des 
signaux avec sécurité et permettre simultanément 
les communications téléphoniques de service. 

On doit prévoir une organisation supplémentaire 
permettant d'assurer le tralic lorsque l’état deslignes 
ne permet plus d'effectuer le transport des signaux 
dans des conditions de sécurilé suffisantes. Dans ce 
cas, les télégrammes sont enregistrés au centre de 
réception. Il est alors nécessaire de doter ce centre 
d'appareils télégraphiques permettant de retrans- 
mellre les textes au Bureau central. 

On pourra utiliser dans ce but des appareils impri- 
meurs du genre télétype. Cet appareil très simple 
comprend, d'une part, le clavier et le système d'im- 
pression d'une ##achine à écrire ordinaire et, d'autre 
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part, les organes électriques et mécaniques néces- 
saires pour transmettre sur la ligne le signal élec- 
trique correspondant au caractère transmis. 

‘ Les deux appareils de ce genre, desservant une 
ligne télégraphique, sont synchronisés comme des 
appareils Hughes, mais il suffit que les moteurs d'en- 
trainement tournent à des vitesses différant au plus 
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On peut donc, au moyen de cette organisation, 
assurer les transmissions normales depuis le Bureau 
central et, dans certains cas et en particulier quand 
l'état des lignes entre le Bureau central et le centre 
de réceplion est mauvais, transmetlre sans relard 
des signaux de service urgents (demandes de ralen- 
tissements, ete.) depuis le centre de‘réception. 


Fig. 12. — Bureau central radioélectrique de Paris : salle de dépôt des radiotélégrammes. 


de 10 pour 100. Une telle liaison est exploitée de la 
même façon qu'une liaison par appareils Hughes, la 
copie imprimée à chaque poste donnant trace de 
toutes les transmissions des deux opérateurs. 

L'emploi du télétype permetune vilesse de près de 
40 mots par minute et a le grand avantage de ne pas 
exiger de télégraphiste spécialiste. 

Enfin, on dispose au Centre de réception de ma- 
nipulateurs branchés en parallèle sur les manipula- 
teurs du Bureau central. Un dispositif de signalisa- 
tion permet à chacun des manipulants d’avertir son 
collègue de son intention de transmettre et de la fin 
de la transmission. On évite ainsi de superposer et, 
par conséquent, de brouiller les émissions. 
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On augmente ainsi la sécurité et le rendement de 
l'exploitation. 

On ne saurait consacrer trop de soins aux instal- 
lations du centre de réception. Ces installations 
doivent être munies d'appareils très robustes, très | 
sûrs, ayant de grandes qualités de sélectivité et de 
protection contre les parasites. 

Dans ce domaine, il ne faut pas économiser. Si 
élevés que puissent paraitre les prix des récepteurs, 
ils ne représentent relativement que peu de chose 
dans l'organisation générale et peuvent en compro- 
mettre tout le rendement. 

Enfin, dans un centre de réception, plus qu’ail- 
leurs, toute disposition qui permet de réduire le per- 
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sonnel diminue considérablement les dépenses d’ex- 
ploitalion. 

Bien entendu, tous les appareils doivent ètre étu- 
diés pour des services rapides. 


* 
x * 


IV. -- Bureau central. 


Le Bureau central est vraiment le cerveau du centre 
radioélectrique. 

Situé au cœur de la ville, en plein quartier des 
affaires, il renferme tous les dispositifs de commande 
des émissions et d'enregistrement des messages. 


Opérateurs 
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Il ne sert à rien de gagner quelques minutes sur le 
service radioélectrique si les délais de transmission 
télégraphique ou de remise des télégrammes sont 
importants. 

Il faut agir sur les uns et sur les autres. 

On doit, en particulier, organiser, si possible, un 
service de distribution par messagers. Ce service 
permet de toucher rapidement la clientèle que l'on 
ne peut atteindre directement au moyen de liaisons 
téléphoniques, télégraphiques ou pneumatiques. 

Le Bureau central assure plusieurs communica- 
tions. Pour chaque communication, il est indispen- 
sable, et c’est la condition essentielle d’un bon trafic, 


de trafic 


ce  , 


Contrôle à 
l'émission 


Lecteur 


bandes 


Contrôle à la 
réception 
TT , 


Opérateurs de contrôle . 


Lecteur de 


Fig. 13. — Organisation d'une liaison au Bureau central radioélectriqne. 


VLAN DE LA TABLE DE TRAFIC 


PP perforatrice CO colleur de bandes G  guichels pour le passage des 
M manipulateur à main TT, liaison téléphonique di formules el des bandes. 
MA manipulaleur automatique. recte avec l'électricien à R répartiteurs pneumatiques. 

E Enregistreur automatique l'émission. 


Le Bureau central doit d'abord posséder les liai- 
sons les plus rapides et les plus sûres, d'une part 
avec le réseau lélégraphique, d'autre part avec sa 
clientèle. Il possédera un guichet où le public pourra 
venir déposer ses lélégrammes (fig. 12). 

IL est réuni à ses principaux correspondants par 
des fils spéciaux desservis soit par le téléphone, soit, 
mieux, à cause des difficultés que présente le télé- 
phone pour le langage chiffré ou les langues étran- 
gères, par des appareils imprimeurs simples, ana- 
logues, par exemple, à des machines à écrire se com- 
mandant à distance (télétypes). 

Le Bureau central est relié aux Centraux télégra- 
phiques par des appareils télégraphiques imprimeurs 
rapides et par des tubes pneumaliques directs. 
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que les appareils de manipulation qui commandent 
à distance le centre d'émission et l'appareil d’enre- 
gistrement des signaux actionné par le récepteur cor- 
respondant, soient placés en voisinage immédiat, 
c'est-à-dire côte à côte. Il faut que le manipulant qui, 
à la main ou automatiquement, assure la transmis- 
sion, puisse instantanément modifier la marche de 
sa transmission suivant les indications du corres- 
pondant. 

Il ne le peut que s’il a à côté de lui le contrôle de la 
réception. Il faut que deux correspondants radioté- 
légraphistes puissent se couper comme en télégraphie 
ordinaire et que, lorsqu'une demande de ralentis- 
sement, par exemple, ou de répétilion est adressée, 
celte demande soilsuivie instantanément d'exécution, 
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sans quoi le trafic est lent, incertain, subit des à- 
coups continuels et perd son caractère de trafic 
vraiment commercial. ù 

En pralique, la réception auditive est autant que 
possible supprimée aussi bien que la réception pho- 
nographique : ces procédés ont peu de rendement. 

La réception audilive s'impose encore toutefois 
souvent, aux moments où les perturbations atmo- 
sphériques sont très fortes et quand la transmission 
n'est pas reçue avec une grande intensité. 

Normalement les signaux de réception sont enre- 
gistrés sur des bandes ou des feuilles de papier, ou 
imprimés. On utilise surtout, à cet égard, le système 
Wheatstone, qui est bien connu. On peut également, 
sans plus de difficultés, employer les appareils Bau- 
dot ou les téléscripteurs. L'appareil Baudot est peut- 
être un peu plus économique que l'appareil Wheat- 
stone, mais il est moins souple. 

Dans bien des cas, d'ailleurs, le système de récep- 
tion est imposé par le dispositif de transmission du 
correspondant ou les conditions des trafics multiples 
que l’on doit assurer. 

Le système Wheatstone permet d'imprimer direc- 
tement les signaux comme le système Baudot, 

Certains exploitants, qui tiennent essentiellement 
à conserver un duplicata des télégrammes reçus, ne 
s’attachent pas aux appareils imprimeurs. Ils reçoi- 
vent les signaux directement en signaux ondulés sur 
bande de papier. L'opérateur voit la bande se dé- 
rouler devant lui et tape avec une machine à écrire, 
à plusieurs exemplaires, le télégramme qu'il déchiffre 
au fur et à mesure. 

Actuellement, aucun des procédés d'exploitation 
décrits ci-dessus ne l'emporte nettement sur l'autre. 
Ils ont des avantages et des inconvénients qui, dans 
l’état actuel de la technique, se balancent à peu 
près. 

Aux heures de parasites, les appareils imprimeurs 
donnent, en général, moins de sécurité de lecture 
que les appareils qui inscrivent des signaux ondulés, 
le parasite pouvant fréquemment se discerner, sur 
l'ondulation, du signal lui-même. 

La majorité des exploitants emploient le système 
Wheatstone, avec des appareils inscrivant des si- 
gnaux ondulés et utilisent en même temps des machi- 
nes à imprimer, sur les liaisons les moins gènées 
par les parasites. 

Des vitesses de plus de 100 mots à la minute sont, 
en tous cas, réalisables dans les bonnes conditions. 
Les signaux de service sont passés à la main. 

Aux heures où la communicalion est difficile, on 
préfère le plus souvent passer des groupes de signaux 
deux fois à grande vitesse plutôt que de les trans- 
mettre à allure lente avec réception auditive. On 
compare entre elles les deux bandes reçues et placées 
l’une au-dessus de l’autre, et on corrige les erreurs 
de l'une par les signaux de l'autre. 

Pour avoir un rendement horaire acceptable, en 
mots vraiment utiles, c'est-à-dire en mots taxés, il 


Digitized by Go gle 


RADIOÉLECTRICITÉ 


Tome III — N° 10. 


faut transmettre, en général, à grande vitesse, car 
il faut compter sur un pourcentage de perte de 
65 pour 100 environ, en exploitation normale, 
compte tenu des demandes de répétition, signaux de 
service, etc. 


x 
* * 


Le Bureau central (fig. 13 et 14) est divisé en élé- 
ments indépendants correspondant chacun à une 
« communication ». 


Transmission. — Le radiogramme, en prove- 
nance du Central télégraphique, du Central télépho- 
nique ou du guichet de dépôt, arrive à une table de 
répartition, d'où il est dirigé par le « répartiteur » 
sur la liaison intéressée. 

Un opérateur « de contrôle » le vérifie, en compte 
les mots, le date et le remet au manipulant ou, au 
préalable, s'il est fait usage d'émission automatique 
Wheatstone, à une perforatrice voisine, d'où il re- 
vient au manipulant. 

Ce dernier effectue la transmission soit manuelle, 
soit par l'intermédiaire de l'appareil automatique. 


Réception. — La réception s'effectue, en général, 
à l'aide d’un ondulateur ou d’un imprimeur. 

Le télégramme enregistré est déchiffré par le ou 
les lecteurs et revient à un opérateur de contrôle de 
réception. 

Les opérateurs de contrôle sont chargés également 
de la préparation du télégramme de service (lacunes, 
collationnements divers). 

Une fois définitivement acceptés par les opérateurs 
du contrôle, les télégrammes sont dirigés sur le ré- 
partiteur, qui les aiguille dans la direction conve- 
nable : télégraphe, téléphone, tubes pneumatiques, 
distribution par messagers, après passage par les 
déchiffreurs chargés de la traduction des adresses 
télégraphiques et de la fermeture des enveloppes. 

L'élément théorique du Bureau central radioélec- 
trique correspondant à une liaison, comprend ainsi : 


a) Emission : 
L'opérateur à l'inscription (contrôle), 
Les perforateurs (en nombre variable suivant la 
rapidité du trafic), 
L'opérateur à la manipulation. 
b) Réception : 
L'opérateur à la réception qui surveille l’enregis- 
trement, 
Les lecteurs (en nombre variable suivant l'inten- 
sité du trafic), 
L'opérateur à l'inscription {contrôle). 


A titre d'exemple, le tableau suivant donne la 
décomposition du personnel technique affecté à 
l'exploitation d'un Bureau central commandant cinq 
liaisons diverses : 
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Personnel technique d’un bureau central 


AFFECTATION DU PERSONNEL 


Une liaison manuelle 
permanenre 
à rendement moyen. On- 
Personnel général. 


dulateur. 
Direction, — En 


Deux liaisons automatiques 


[ 


Services. 
matin . 
apr.-m. 
nuit. . 


\ 

matin . 
R 
| 


Contrôle 
à l'émission et 
à la réception 


un pe | 


Perforation apr.-m. 


nuit. . 
matin . 
apr.-m. 
(nuit, . 


Manipulation 
et 
Enregistrement 


( matin 
apr.-m. 
nuit 


Lecture 
des bandes 


malin . 
apr.-m. 
puit. 


Recherches 
Comptabilité 


IL m mie = UN me DONS me Lo NS 


malin . 
apr.-m. 
nuit, . 


| 
| 
| 
| 
| 


Répartition 


Déchiffreurs 
nuit, 

malin . 
apr.-m. 
nuit, . 


Bureau 
de dépôt 


‘ malin . 
apr.-m. 
nuit. . 


Employés aux 
messages 
téléphonés 
Employés 
au 
télégraphe 
Chef de bureau 
Chef mécanicien 


malin . 
apr.-m. 
{ nuit. . 


Chef 
de service 


matin . 
apr.-m. 
nuit, . 
Mécaniciens, électriciens. 


D We = re NS 4 IS = 21 1e 


ai 


2 
| = 


| 


Personnel lotal . . 130 personnes. 


Les éléments juxtaposés sont effectivement sous 
_la direction du chef de quart et, éventuellement, du 
répartiteur. Le chef de quart dispose d’un combina- 
teur des appareils de trafic, permettant de permuter à 
l'intérieur du bureau, suivant les nécessités du trafic, 
les divers appareils et tables. Il affecte à une liaison 
les postes d'émission ou de réception nécessaires. 
Enfin, une boulisterie mécanique ou pneumatique, 
convenablement organisée, assure le transport con- 
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tinu et régulier des radiotélégrammes, bandes, etc., 
à manipuler dans l'intérieur du Bureau central. 
Chaque télégramme fait le minimum de chemin pos- 
sible ; les diverses étapes sont chronométrées et tout 
délai anormal doit être aussitôt signalé. 

Comme particularités essentielles, nous rappelons 
que l'opérateur de réception etle manipulant (opéra- 
teur de trafic) sont placés côte à côte à la même 
table, le lecteur étant à gauche du manipulant. 

Les opérateurs de contrôle de chacun de ces opé- 
rateurs de trafic sont placés en face à une table con- 
tiguë. Il y a ainsi communication directe entre chaque 
opérateur et son contrôleur. 

De cette manière, les communications de service 
sont immédiates et les pertes de temps réduites au 
minimum. 

De petites tables sont placées en bout des deux 
tables précédentes; à ces tables prennent place les 
opérateurs de perforation, de collage et de lecture 
des bandes. 

Les perforateurs sont placés dans le voisinage de 
l'opérateur manipulant, les lecteurs de bande dans 
le voisinage de l'opérateur lecteur, surveillant l’en- 
registrement. 

Si toutes les précautions ci-dessus sont observées, 
on obtient simultanément une grande vitesse de trafic 
et une grande sécurité. 

Dans la communication radioélectrique actuel- 
lement en service entre Paris-Sainte-Assise et 
Londres, les signaux sont reçus, en général, avec un 
appareil imprimeur doublé d'un ondulateur. 

La vitesse dépasse 100 mots par minute dans de 
bonnes conditions pour tomber à 70 et 80 mots par 
minute quand il y a des perturbations importantes. 

Les temps correspondant à l'envoi et à la récep- 
tion d’un radiogramme pris au hasard sont les sui- 
vants : 

Dépôt du télégramme au Central télé- 
graphique de la Bourse. 
Arrivée au Bureau central Radio-France 


14 heures 


et répartition . 14h08 
Contrôle de l'émission . 14h 09 
Manipulation et accusé de réception . 14h11 


Distribution à Londres, variable avec le domicile 
du destinataire. 
Dépôt de la réponse dans un Bureau de 


la Compagnie anglaise . 14 h 30 
Transmission . SUN s prime « 44h34 
Contrôle de la réception de la Compagnie 

française . . . . . . . . . 14h35 
Téléphoné au correspondant . 14h 37 


Ces délais, notés pour des télégrammes ordinaires, 
sont évidemment parfois dépassés, en particulier 
dans les bureaux télégraphiques. Ils sont en général 
diminués pour les télégrammes urgents. 


Lignes de liaisons. — Les liaisons télégra- 
phiques et téléphoniques qui relient le Bureau cen- 
tral radioélectrique, d’une part, au centre de récep- 
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tion et, d'autre part, au centre d'émission, doivent 
présenter une sécurité absolue. 

L'écoulement du trafic dépend, en effet, du bon 
état de ces lignes et le moindre défaut peut amener 
immédiatement une grande perturbation dans l'ex- 
ploitation. 

Ces liaisons doivent être directes, c'est-à-dire pré- 
senter le moins de coupures possible (tableaux, stan- 
dards, etc.) entre les appareils qu'elles sont appelées 
à réunir. 

Toutefois, au point de vue général, nous avons vu 
précédemment qu’il y avait intérêt à ce que les liai- 
sons reliant le Bureau central au centre d'émission 
passent par le centre de réception et puissent éven- 
tuellement y être coupées, afin d'assurer une liaison 
directe entre le centre de réception et le centre 
d'émission. 


Utilisation des liaisons. — a) Entre le centre 
de réception et le Bureau central, les liaisons sont 
utilisées soit pour la transmission des signaux radio- 
électriques sous forme de courants redressés ou de 
courants à fréquente musicale, soit pour la retrans- 
mission des messages lélégraphiques par appareils 
Hughes, Baudot ou télétype, soit pour la communi- 
calion téléphonique ordinaire. Ces liaisons «doivent 
être soigneusement anti-inductées et protégées contre 
toute induction extérieure (lignes à haute tension, 
lignes de traction, etc.). 

La sécurité du trafic dépend, en premier lieu, du 
bon élat des circuits du transport des signaux radio- 
électriques, ete. 

b) Entre le Bureau central et le Centre d'émission, 
les liaisons sont utilisées soit pour les communica- 
tions téléphoniques ordinaires, soil pour les com- 
mandes de manipulations. Il suffit ici que ces liaisons 
présentent une anti-induclion convenable et n'aient 
qu'une constante de lemps très faible. 


Construction des liaisons. — Si le nombre les 
circuits nécessaires n’est pas trop élevé et suivant 
les conditions locales, on pourra constituer les liai- 
sons simplement avec des cireuits bifilaires aériens 
ordinaires. 

Toutefois, ce mode le construction présente de 
nombreux inconvénients, dont les principaux sont 
une faible prolection contre les inductions exté- 
rieures el une résistance mécanique assez faible. 

Lorsqu'on a à construire un grand nombre «le cir- 
cuits, il devient économique d'établir les liaisons en 
câbles sous plomb que l’on enterrera ou que l’on 
posera en aérien au moyen (d'une suspension appro- 
priée. Il faudra, dans ce genre de construction, bien 
veiller à réunir entre elles loutes les enveloppes de 
plomb et les connecter soigneusement à la terre. Les 
liaisons seront ainsi protégées par une cage de Fara- 
day continue, qui les mettra à l'abri de toute induc- 
tion extérieure. 

Toutefois, les caractéristiques lechniques d'un lel 
càble doivent être étudiées de très près. 
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En effet, des phénomènes nouveaux intervien- 
nent... grande induction mutuelle entre circuits, 
affaiblissement, distorsion, etc. On aura recours 
pour combattre ces dernières difficultés aux procé- 
dés bien connus, tels que balancement les câbles, 
pupinisation, amplification, etc. 

Le càble qui réunit le Bureau central des compa- 
gnies françaises au Centre de réception de Ville- 
cresnes, comprend 14 paires de conducteurs. 

Le câble qui réunit le Bureau central radioélec- 
trique au centre de Sainte-Assise, en passant par 
Villecresnes, comporte 14 paires combinables pupi- 
nisées donnant 21 communications. 

Le càble est en partie aérien et en partie souter- 
rain (traversées des villes, villages). 

L'affaiblissement téléphonique  Paris-Sainte- 
Assise est de 0,70 avec pupinisation et de 2 sans 
bobine Pupin. 

L'affaiblissement téléphonique Paris-Villecresnes 
est de 1,6. 

V. — Conclusion. 


Dans les quelques considérations qui viennent 
d’être exposées, on ne saurait, évidemment, trouver 
les éléments nécessaires pour l'établissement d’un 
projet de centre radioélectrique. Ces éléments font 
l'objet «le cours et traités spéciaux. 

Ces conférences ont surtout pour but d'attirer l'at- 
Lention sur l'importance de questions qui sont trop 
souvent considérées comme secondaires dans l’orga- 
nisation des communicalions radioélectriques, alors 
qu’au contraire elles présentent une importance fon- 
damentlale pour le bon fonctionnement et le rende- 
ment économique (le ces communications. 

On doit juger une communication d'après son 
effet moyen utile et non pas d'après des résultats 
occasionnels, et cet effet utile est à la merci (les pro- 
blèmes injustement considérés comme accessoires el 
fréquemment mal étudiés, Lels que, par exemple, 
l'organisation du contrôle et du classement à l'inté- 
rieur du Bureau central. 

Un Centre radioélectrique est maintenant un orga- 
nisme industriel. Il doil ètre conçu industriellement. 

Dans une industrie, l'usine est un élément certes 
essentiel; mais les services commerciaux, les services 
administratifs n’ont pas une importance moindre, 

En télégraphie sans fil, ces points de vue étaient 
un peu laissés de côté. La recherche de problèmes 
techniques difficiles, d'un grand attrait scientifique 
el expérimental, l'amour-propre naturel des spécia- 
listes, plus soucieux trop souvent du record à battre 
que du bon rendement moyen à oblenir, ont fait 
donner une prépondérance excessive « à l'usine ». 

Elle doit maintenant n'êlre considérée que comme 
l'un des outils du Centre radioélectrique, outil qu'il 
faut évidemment faire le meilleur possible. Le mode 
d'emploi de cet outil doit être étudié avec la plus 
grande attention, suivant les conceptions modernes. 
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Les directeurs de journaux de l’Alsace et de la Lorraine 
visitent le Centre de Sainte-Assise 


Vers la fin du mois dernier, les directeurs et 
rédacteurs en chef des journaux de l'Alsace et de la 
Lorraine se sont rendus à une invitation du Watin 
qui organisait pour eux un voyage d'études dans la 
capitale. 

Nos hôtes ont été reçus par le Président de la 


M. Wibratte, administrateur-directeur de la Com- 
pagnie Radio-France, et M. le commandant Brenot, 
directeur de la Compagnie générale de Télégraphie 
sans fil, auxquels s'étaient joints M. Cravoisier, 
maire de Melun, et les représentants de la presse de 
Seine-et-Marne. 


Les directeurs de journaux d'Alsace et de Lorraine visitent la station continentale du Centre radioélectrique de Sainte-Assise. 
Au centre du groupe on distingue, de la gauche vers la droite, Mme René Viviani, M. René Viviani, 
M. Knecht, secrétaire général du HWatin. 


République, le ministre de la Guerre, le ministre de 
la Justice, le Conseil municipal, etc... Ils avaient 
exprimé le désir de visiter le centre radioélectrique 
de Sainte-Assise, le plus bel organisme existant au 
monde pour la diffusion rapide des nouvelles dans 
lout l’univers. 

Les journalistes alsaciens el lorrains ont été 
accueillis sur le seuil de la station continentale par 


M. et Mme René Viviani, réservant à nos hôtes 
une agréable surprise, avaient tenu à quitter leur 
propriété de Seine-Port, voisine de Sainte- Assise, el 
à honorer cle leur présence la réception. 

Après un exposé historique de M. Wibralle sur 
l'essor radiotechnique en France, le commandant 
Brenot résuma le rôle du centre et en expliqua le 
fonctionnement. 
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Puis, dans la salle d'honneur du château de Sainte- 
Assise où une collation avait élé servie, la presse 
de l'Alsace et de la Lorraine, par l'intermédiaire de 
ses représentants, rendit un respectueux hommage 
à M. et Mme Viviani. L’éminent homme d'Etat leur 
répondit par l’une des improvisations sublimes 
dont il a le secret et de laquelle nous avons-extrait 
"essence : 
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« Le visage de la France à souvent, en effet, été 
altéré par ses ennemis. 

« Avant la guerre, l'Allemagne nous défigurait aux 
yeux de l'étranger. Elle avait dépeint le peuple 
français comme une poussière d'hommes qu’elle 
foulerait facilement aux pieds. C'est notre unité 
nationale qui nous a permis de rester debout dans 
la tourmente; c’est cette union sacrée, éclose comme 


A l'occasion de la visite du centre radioélectrique par les directeurs de journaux d'Alsace et de Lorraine, 
M. René Viviani prononce un vibrant discours dans la salle d'honneur du Châleau de Sainte-Assise. 
Au centre, Mme Viviani. 


« Jusqu'à présent, dit-il en substance, la pensée 
française, qu'elle fût religieuse ou philosophique, 
littéraire ou sociale, cheminait lentement sous les 
mers au moyen des càbles. 

« Tout ce qui à fait, à travers l’histoire, la gran- 
deur de la France ne parvenait que difficilement et 
par échos tardifs et infidèles aux points lointains du 
globe. Aujourd'hui, grâce à ce merveilleux instru- 
ment libérateur qu'est la télégraphie sans fil, la 
pensée de la France sera connue partout dans toute 
sa pureté et dans toute sa vérité. 
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une fleur sur l'arbre dix fois séculaire de la patrie, 
qui nous à permis de tenir et de vaincre ! Et cela 
l'Allemagne ne l'avait pas prévu ! » 

« La France peut être mourante, mais elle est 
immortelle ! » 


A la suile de ce vibrant discours, une allocution 
de M. Cravoisier, maire de Melun, termina cette 
émouvante manifestation, qui a contribué à initier 
nos belles provinces reconquises aux progrès du 
génie français. 
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L'inscription des messages radioélectriques 
(Suile) (*) 


Relais acoustiques. C'est encore un autre lype 
de relais électromagnélique, qui peut être utilisé, le cas 
échéant, pour l'inseription des messages el dont le fonc- 
tionnement rappelle à Ja fois celui du relais à palette et 
celui du relais microphonique. 

Le relais acoustique comporte essentiellement les élé- 
ments d'un téléphone et ceux d'un contact vibrant 
(fig. 10). Au centre de la membrane téléphonique M est 


Fig. 10. — Relais acoustique. 


T Écouteur téléphonique 

€ Contact microphonique 

V Vis de reglage 

B,,B, Bornes du cireuit secondaire, 


L Levier de commande 

A Point de fixulion du levier 
B Artliculalion du levier. 

M Membrane du téléphone. 


monté un court stylet, articulé en B, à peu près au 
milieu d'un levier flexible L. L'une des extrémités de ce 
levier est fixée en A: lautre vient en contact en C avec 
une vis de butée V. 

Sous l'action du courant téléphonique qui traverse 
l'écouteur, la membrane se met à vibrer et elle entraine 
dans son mouvement le stylet: les vibrations de la 
plaque sont ainsi transmises au levier, qui les amplifie 
mécaniquement. Les déformations mécaniques du dia- 
phragme, qui engendrent le son, ont ainsi pour effet de 
modifier la pression du contact C qui est de nalure 
microphonique (surfaces dé platine, d'or, d'argent ou de 
charbon). Cette circonstance esUutilisée pour faire varier 
l'intensité d'un courant secondaire, entretenu au moyen 
d'une source intercalée entre V et A et qui reproduit les 
modulalions du courant primaire. En somme, ce relais 
fonctionne globalement comme un relais microphonique. 
puisque la membrane du téléphone et le contact trans- 
mettent en les amplifiant les modulations téléphoniques. 
En raison de sa simplicité très altrayante, ce genre de 
relais peut ètre couramment utilisé par l'amaleur pour 
réaliser des essais d'enregistrement. Il va sans dire que 
l'on obtient avec ce relais de meilleurs résultats en 
radiotélégraphie qu'en radioléléphonie, parce que les 
déformations de la membrane et les variations de pres- 


() Voir AÆadioëlectricité, septembre 1922, t. LIL, n°9, p. 391. 
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sion du contact ne sont pas rigoureusement proportion 
nelles aux modulalions du courant téléphonique. 

Ce type de relais est d'autant plus sensible que la 
membrane du téléphone est plus grande et que le levier 
est plus long. En pratique, il est bon que la longueur 
du levier n'excède pas 10 à 45 em, sinon l'on nuit à la 
rapidité de transmission et. par suite, à la fidélité du 
relais. Lorsque ce relais est bien construit et bien réglé, 
on peut luliliser pour lPinscription de télégrammes à la 
vitesse de plus de cinquante mots par minute. 


Relais à tubes à vide. — L'un des plus recomman- 
dables parmi les relais d'inscription est l’amplificateur à 
lampes à très basse fréquence. Gel appareil, dont le 
principe ne diffère pas de celui des amplificateurs à 
haute fréquence et à basse fréquence, permet d’ampli- 
fier dans les meilleures conditions des variations de 
courants dont la fréquence est de l'ordre de quelques 
périodes par seconde. 

L'une des qualités essentielles de cet appareil est la 
fidélité de son fonctionnement. Ses divers éléments 
constitutifs ne contiennent, en effet, aucun organe méca- 
uique susceplible d'introduire l'effet de leur masse; ils 
ne comportent que des organes purement électriques, 
bobines, résistances, condensateurs, lampes à trois 
électrodes, qui présentent parfois, il est vrai, une inertie 
électrique appréciable. Quoi qu'il en soit, il est possible 
de faire de l'amplificateur à très basse fréquence un 
appareil suffisamment rapide et fidèle, en choisissant 
convenablement les constantes électriques des organes. 
En outre, l'appareil est d'autant plus sensible qu'il com- 
porte un plus grand nombre d'élages d'amplification. 

Normalement, le fonctionnement de l'amplificateur à 
très basse fréquence est le suivant. L'appareil est ali- 
menté par le courant de basse fréquence recueilli à la 
sortie d'un premier amplificateur; on sait qu’un tel 
courant se présente sous la forme d’un courant détecté 
proprement dit, s'il provient directement de la lampe 
délectrice d'un amplificateur à haute fréquence ou 
d'un courant plus où moins vibré, de fréquence télé- 
phonique, s'il provient d'un ou plusieurs étages d’ampli- 
ficalion à basse fréquence. Ce courant subit une seconde 
détection dans le nouvel appareil, qui le transforme en 
courant de très basse fréquence. Autrement dit, alors 
que la première détection transforme le courant de 
haute fréquence, modulé suivant les trains d'onde, en 
courant de fréquence téléphonique, la deuxième détec- 
tion, effectuée sur le courant téléphonique, le trans- 
forme en un courant continu, interrompu suivant la 
cadence des signaux. Comme il advient souvent dans les 
amplificateurs à résistances, la détection ne s'effectue 
pas seulement sur la première lampe, mais progressi- 
vement sur l'ensemble des lampes; en même temps, le 
courant détecté est amplifié à chaque étage. 


Construction d’un amplificateur à très basse fré- 
quence. — Cet appareil est toujours un amplificateur à 
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résistances, parce que, les phénomènes d'induction élec- 
tromagnétique étant trop faibles aux très basses fré- 
quences, on ne pourrail réaliser avantagensement des 
transformateurs de couplage. 

Les résistances employées à cel effel sont du type 
sans self-inductance ; d'ailleurs l'action de la self-induc- 
lance des résistances bobinées usuelles est pratiquement 
négligeable aux très basses fréquences. Les condensa- 
teurs de couplage présentent la particularité d'avoir une 
capacité relativement élevée, de l'ordre de un micro- 
farad. 

Des valeurs admises pour la capacité de couplage el 
pour la résistance filament-grille dépendent la rapidité 
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1 y a lieu de vérifier les connexions de l'amplificateur 
à basse fréquence qui précède l’amplificateur à très basse 
fréquence; si le circuit filament-plaque de la dernière 
lampe n'esl pas fermé, il faut introduire une résistance 
entre les bornes d'entrée du second amplificateur. C'est 
l’une des résistances que nous avons figurées en r,,r,,r,. 
Pour faciliter le passage des oscillations, on place géné- 
ralement aux bornes des résistances du circuit filament- 
plaque un condensateur (C’,, C’,, C’,) dont la capacité 
est de mème ordre que celle des condensateurs de liaison 
(0,2 microfarad). 

Afin d’obtenir à la sortie de l’amplificateur un courant 
plus intense, on place souvent plusieurs lampes en 


&volts 


= c 
80 volts Tr C!, L2 
Es 
ÿ _ 
‘1 


Fig. 11. 


R,.R,,R, Résistances de { à 4 mégohms. 
r,r,, r, Résistances de 60000 ohms. 
C,,6,, ©, Capacités de 0,2 microfarads. 


d'action et la fidélité de l'appareil. En principe, un 
amplificateur à très basse fréquence, comme loul autre 
amplificateur d’ailleurs, devrait être construit exacte- 
ment pour fonctionner sur une fréquence déterminée 
qui correspond, dans ce cas particulier, à la vitesse de 
transmission des signaux. En pralique, on utilise des 
données moyennes el l'on fait en sorte que le conden- 
sateur de détection et de couplage <e charge en un 
temps qui est de l’ordre de 0,1 à 1 seconde. Le schéma 
d'ensemble de lamplificateur à très basse fréquence est 
représenté sur la figure 11. 11 convient de donner aux 
capacités de couplage C,. C,. C,. une valeur de 0,2 micro- 
farad environ et aux résistances filament-grille R,,R,.R,. 
une valeur de { à 4 mégohms. Les résistances r,, r,.r,. 
intercalées dans les circuits filament-plaque, sont de 
l'ordre de 60000 ohms, pour une tension de 80 volts à 
la batterie. Si la tension s'élève jusqu'à 160 volts, on 
peut employer des résistances de 200 000 ohms. 
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GC, C,', C,! Capacités de 0.2 microfarads. 
C, Capacité de 4 à 5 millimicrofarads. 
A Commatateur d'amplification. 
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- Schéma de principe d'un amplificateur à très basse fréquence à trois étages. 


E,.E, Bornes d'entrée, 
S,. S,. Bornes de sorlie. 


parallèle sur le dernier étage. Dans l'exemple que nous 
donnons, l'appareil comporte trois élages d'amplifi- 
cation; les deux premiers sont constitués chacun par 
une seule lampe, le troisième par deux lampes en paral- 
lèle. Un commutateur, figuré en A sur le schéma, 
permet d’uliliser un, deux ou trais élages: quel que soit 
le nombre d'étages utilisés, le dernier étage est toujours 
constitué par les deux lampes en parallèle. 

Enfin, le circuit d'utilisation, en l'espèce l'appareil 
inscripteur, est intercalé dans le circuit de plaque du 
dernier étage entre les bornes S, el S,. Le condensa- 
teur G,. placé en dérivation sur le circuit d'utilisation. 
élimine les dernières traces des courants téléphoniques : 
une capacité de 3 à 5 millimicrofarads suffit générale- 
ment à cet effet. 


Fabrication des résistances. — La fabrication des 
éléments d’un amplificateur à très basse fréquence ne 
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diffère pas essentiellement de celle des organes d'un 
amplificateur à résistances pour hante fréquence. Nos 
lecteurs pourront done se reporter utilement aux indi- 
cations que nous avons données, concernant la confec- 
lion de ces appareils (!). 
entre autres, est exactement la même. Qu'il nous suffise 
de répéter que l'on peut construire une résistance de 
60000 ohms en erayonnant, sur un carton bristol, entre 
bornes espacées de 5 em environ. une plage de 3,5 em 
de large et en utilisant à celte fin un crayon de graphite, 
dont on estompe soigneusement Je trait; que, pour 
établir une résistance de # mégohms, il convient de 
réduire la largeur de la plage à 2 mm environ. Bien 
entendu, ces données ne sont qu'approximatives el les 
résultats, qui dépendent de la qualité du erayon et de 
celle du carton, doivent être contrôlés à l'aide d'un appa- 
reil de mesure (milliampèremétre où voltmètre). 

On peut procéder d'une manière analogue en utilisant. 
au lieu de crayon, de l'encre de Chine, délayée dans 
l'eau à l'aide d'un bâton. 

Il existe encore un autre modèle:de résistance d'une 
réalisation très facile, qui convient particulièrement aux 
résistances filament-plaque. M. E.-W. Kitéhin en a 
donné la description dans The Wireless World. W s'agil 
d'une résistance constituée par de la poudre de charbon. 


La préparalion des résistances, 


Fig. 12. 
© Tube en ébonite laraudé 


- Résistance à poudre de charbon. 
P Mélange comprimé de poudre 


LÉ de graphite et de chaux 


V, Vis de lailon fermant les 
extrémités du tube 


La carcasse (fig. 12) est formée par un tube d'ébonite 
de 20 à 25 mm de longueur, dont le diametre extérieur 
est de 6 mm et le diamètre intérieur de 3 mm. Ce tube 
est laraudé intérieurement aux deux extrémités, sur une 
longueur approximative de 6 mm; il n'ya, d'ailleurs, 
aucun inconvénient à ce qu'il soil laraudé sur loule sa 
longueur. Aux deux extrémités sont engayées des vis 
de laiton, dont la longueur est d'environ 5 à 6 mm. La 
section interne des vis est plate: la tèle, au contraire, 
est légèrement bombée. 

Lorsque l’on a préparé le tube el les vis, on procède à 
la fabrication de la résistance proprement dite. Du 
charbon en poudre est une matière tout indiquée; mais, 
comme la résistance d'un petit tube de charbon serail 
beaucoup trop faible, il y a lieu d'avoir recours à un 
petit artifice : on dilue celle poudre dans une poudre 
inerte, c'est-à-dire dont la résistance électrique est prati- 
quement infinie. Il est commode d'employer pour cel 
usage de Ja chaux, obtenue si possible par précipitation 
et réduite en poudre. D'autre part, la poudre de charbon 
n'est autre que du graphite appelé « mine de plomb » el 
qui sert ordinairement à noircir les fourneaux de fonte. 
On prépare séparément les deux poudres de chaux et de 
charbon, en prenant soin qu'elles soient très fines et ne 
renferment pas de morceaux visibles à l'œil nu; après 
quoi on les dessèche complètement au four, pour ètre 
sûr qu'elles ne renferment aucune trace d'humidité. On 


() Voir Aadioélectricité, février 1921, 4, EL n°9, p. #59. 
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mélange alors les deux poudres dans la proportion 
approximative de { volume de charbon pour 2.5 volumes 
de chaux; on obtient ainsi une poudre grise, dont la 
résistance, lorsqu'elle emplit le tube d'ébonile, doit être 
comprise entre 30000 et 100000 ohms. L'une des vis 
élant engagée dans le tube, on Femplit de poudre en la 
lassant soigneusement à l'aide d'un bois d'allumette. On 
procède ainsi jusqu'à ce que le lube soit presque empli. 
A ce moment, on engage la seconde vis terminale en la 
serrant délicatement contre Ja poudre. Il faut arriver, 
en effet, à comprimer suffisamment la poudre pour 
qu'elle ne forme qu'un bloc, sans risquer, bien entendu, 
de faire éclater le tube sous l'effet de la pression. 

Cela fait, il convient de vérifier la valeur de la résis- 
tance réalisée: comme cette valeur dépend de circons- 
lances multiples : qualité du charbon et de la chaux, 
proportion du mélange. degré de finesse, d'humidité et 
de compression de la poudre, il est bien évident, et la 
première mesure le montrera, que la résistance aura 
une valeur très différente de la valeur désirée. Pour 
ramener celle valeur aux limites convenues, on peul 
user de divers moyens. On peut agir sur la longueur de 
la colonne de poudre à l'intérieur du tube, en enlevant 
ou en ajoulant de la poudre et en modifiant en consé- 
quence plus ou moins la posilion des vis. Agir surtout 
sur la proportion du mélange : on a ainsi un procédé de 
réglage, un peu long peut-être, mais très sûr et pro- 
gressif; il suffit de remanier la composition de la 
poudre, en ajoutant un peu de charbon, si elle est trop 
résistante, el un peu de chaux, si elle est trop conduc- 
trice. Nous recommanderons, dans ce cas, de préparer 
une quantité relativement grande de poudre, en sorte de 
pouvoir confectionner immédiatement en série un cer- 
lain nombre de résistances, lorsque la composition du 
mélange aura atleint la qualité désirée. On peut, enfin, 
agir sur le degré de compression de la poudre dans le 
tube; mais nous nous empressons d'ajouter que ce pro- 
cédé n'est qu'un pis aller aucunement recommandable : 
on ne peut ètre assuré, en effet, de la constance de la 
résistance, que dans la mesure où la poudre est suffi- 
samment eomprimée. 

Lorsque la résistance a atteint la valeur voulue, on en 
termine la fabrication en passant une couche de vernis 
à la gomme laque sur la partie extérieure des vis et sur 
les extrémilés du tube d’ébonite, en épargnant soigneu- 
sement les têtes des vis. C'est une sage précaution pour 
éviler que de l'air humide ne rentre à la longue dans la 
poudre et ne vienne altérer la valeur de la résistance. 


Fig. 13, — Montage sur ressorts de laiton R,, R, de la résis- 
lance T à poudre de charbon. 


Pour utiliser la résistance, il est commode de la 
monter entre deux lames de laiton, marquées en leur 
centre d'un coup de pointeau et formant ressort (fig. 13). 
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Parmi les autres types de résistances, il en est cer- 
laines qui donnent de très bons résultats. mais que nous 
ne saurions recommander, parce qu'elles ne peuvent 
ètre réalisées que par un spécialiste. Ces résistances 
sont constituées par un dépôt extrêmement ténu de plu- 
line ou d’or platiné, appliqué sur une lame de mica ; un 
évidement pratiqué sur le dépôt à l'aide d'un burin 
dessine le tracé de la résistance comme il est indiqué 


Fig. 1%. — Résistance mélallique. 


M Feuilles de mica. E Évidements. 
H Dépôt très mince d'or plaliné.  B,, 1, Bornes 


sur la figure 14. La résistance est recouverte par une 
seconde feuille de mica. L'intérêt de ce type de résis- 
lance réside surtout en ses qualités de constance et de 
non inductivité; en effet, la self-inductance el la capa- 
cilé réparties sont négligeables. 


Fabrication des condensateurs. — Les condensa- 
leurs utilisés pour confectionner les amplificateurs à 
très basse fréquence ne peuvent pas être préparés sui- 
vant le procédé indiqué à propos des amplificateurs à 
haute fréquence ; on arriverait vile dans celte voie à un 
encombrement tout à fail prohibitif. Aussi faut-il aban- 
donner l'isolement au mica pour recourir à l'isolement 
au papier. Les condensaleurs ainsi oblenus ne sont pas 
d'aussi bonne qualité que les précédents; en premier 
lieu, parce que leur isolement réparti est moins bon, ce 
qui revient à dire que le condensateur se comporte non 
plus comme une capacilé pure, mais comme une capa- 
cité shuntée par une résistance d'autant plus faible que 
l'isolant est plus médiocre; en second Hieu, parce que 
leur rigidité est moins grande, c’est-à-dire parce qu'ils 
ne peuvent pas supporter sans percer une tension élec- 
trique aussi élevée que les condensateurs au mica. Ces 
condensateurs au papier, qui seraient considérés comme 
très mauvais pour être utilisés en haute fréquence, sont 
d'une qualité bien suffisante aux très basses fréquences. 

est très facile de construire de tels condensateurs 
au moyen de feuilles de papier d’éfain ou d'aluminium, 
dont l'épaisseur ne dépasse pas 0,005 mm, et entre 
lesquelles on intercale des feuilles de papier non 
blanchi, de préférence. Le mieux est d'employer du 
papier de 0.02 mm d'épaisseur environ, qui se comporte 
sensiblement, après avoir élé imprégné, comme une 
couche de paraîflfine. 

Soit à réaliser un condensateur de 0.2 microfarad, du 
type de ceux qui sont montés dans les amplificateurs à 
très basse fréquence. Avec les matériaux indiqués ci- 
dessus et en tenant compte de ce que l'on utilise les 
deux faces de chaque armalure, le condensateur doit 
couvrir une superficie de 2000 cm environ. Si chaque 
condensateur élémentaire mesure 2,5 cm sur #4 em. 
soit 10 em’. il faudra en entasser deux cents, soil 


Digitized by Go \ gle 


RADIOÉËÉLECTRICITÉ 


Tome III — N° 10. 


200 feuilles de papier alternant avec 200 feuilles d’étain, 
ce qui fera une épaisseur lotale de 5 mm. Au total, la 
partie active du condensateur aura la forme d'un calen- 
drier, qui mesurerail 4 X 2.5,X 0,5 em*. 

Le condensateur peut d'ailleurs être aussi bien 
fabriqué avec un papier plus épais; mais il faut tenir 
comple de ce que l'encombrement du condensateur croit 
comme le carré de l'épaisseur. Supposons, en effet, que 
l’on double l'épaisseur du papier; comme il en résulte 
immédiatement que la capacité est divisée par deux, on 
conçoit qu'il faille doubler le nombre des armatures 
pour la ramener à sa valeur iniliale; il faut donc 
employer deux fois plus de feuilles d'un papier deux 
fois plus épais, ce qui rend l'épaisseur lotale quatre fois 
plus grande. On y gagnera cependant un meilleur isole- 
ment, si l’on prend soin d'employer, de préférence à un 
papier deux fois plus épais, deux épaisseurs de papier 
mince, dont les imperfections sont ainsi compensées. 

Suivant les nécessités du montage, on peut d’ailleurs 
donner au condensateur une forme quelconque ; on peut 
notamment diminuer la surface de chaque condensateur 
élémentaire en augmentant leur nombre, ce qui tend à 
donner à l'ensemble une forme cubique. 

Le montage du condensateur est très simple : lorsque les 
feuilles de papier et les armatures d’élain ont élé décou- 
pées et empilées comme l'indique la figure 15, en plaçant 


Couse ab 


Fig. 15. — Montage des éléments d'un condensaleur au papier. 
A, A! Extlrémilés des armalures opposées. P Feuille de papier. 


alternativement les extrémités des armatures à droite et 
à gauche (A et A’), on monte l'ensemble sur une plan- 
chette de bois B; les feuillets du condensateur sont 
maintenus par compression à l'aide d’une traverse de 
bois, par des vis de fixation F, comme l'indique la 
figure 16. Enfin, les extrémités des armalures A el A' 
sont serrées sous des bornes entre la planchette B 
et une petite pièce de laiton L. Lorsque le montage 
est effectué, on plonge le condensateur tout entier 
dans un bain de paraîfine fondue, mais pas trop chaudé, 
qui imprègne le bois et le papier. On égoulle ensuite et 
l’on sèche au four à une chaleur très douce. 

On peut encore donner une autre forme au conden- 
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sateur au papier : celle d'un cylindre dont la section 
est une spirale circulaire ou aplatie. Un tel conden- 
sateur est plus Simple et moins long à fabriquer qu'un 


Coupe ab 


Fig. 146. — Ensemble d'un condensateur au papier. 
A A' Extrémilé des armalures. 
BB, Borves du condensaleur 
B Planchette de bois paraffiné. 


T Traverse de bois paraffiné 
FF Vis de fixalion. 
L Cales de laiton. 


condensateur à armalures empilées. Il suffit, en effet, 
de préparer un seul condensateur élémentaire (fig. 17,1, 
1V et NH, constitué par deux bandes de papier d'élain A, 
A! entre lesquelles on intercale une bande de papier P 
un peu plus large; les extrémilés des armalures sont 
repliées autour de lames d'élain où de clinquant B,, B,, 
plus épaisses et plus résistantes que les armatures; 
enfin, on applique sur lune des armalures une feuille 
de papier P’ de mêmes dimensions que Pet l'on enroule 
la quadruple bande sur elle-mème, en la serrant forte- 
ment et en prenant soin que l'élain soit à l'intérieur el 
le papier à l'extérieur. Suivant que lenroulement est 
effectué en spirale plale ou circulaire, on oblient l'une 
ou l'autre des deux formes dont la seclion est repré- 
senlée en IV. 


Construction d'une batterie 


Description. — Celle batterie, lant par sa construction 
que par son encombrement réduit, peul être facilement 
transportée. Seul, l'emploi du verre la rend quelque 
peu fragile. Elle est constituée par 40 éléments, en bacs 
de verre, formant deux groupes de 20, que lon peut 
uliliser séparément ou associer en série où en parallèle, 
La batlerie se présente sous la forme d'une caisselte de 
210 mm x 100 mm x 140 mm. 

Caissette. — La caisselle se compose d'un fond et de 
deux pelits côtés, ceux-ci élant réunis par deux longerons 
pour assurer la rigidité. Je ne m'atlarderai pas à délailler 
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Lorsque le condensateur est achevé on le maintient, 
enroulé à laide de quelques lours de fil ou de ficelle, 
(fig. 17, I et on le plonge entièrement dans la 
paraffine fondue, à lexceplion des extrémités des 
lames B, et B,. 
Pour réaliser un condensateur de 0,2 microfarad avec 
papier de 0,02 mm d'épaisseur, il convient de 


Fix. 17, — Confection d'un condensateur au papier enroulé, 


1 Préparalion de la bande à enrouler : 
P,P' Bandes de papier sur lesquelles sont appliquées les armalures 
d'éfain A, A’, 
11 Condensaleur constilué par la bande enroulée : 
B,,B, Bornes du condensateur. 
HE Disposilion en coupe des bandes de papier et des armatures 


IV Modes d'enroulement du condensaleur, en spirale plate 


ou circulaire. 


prendre des armatures de # em de hauteur sur 250 cm 
environ de longueur. Ces condensaleurs enroulés ne 
donnent pas loujours d'aussi bons résultats que les 
condensaleurs à armalures empilées. Celle circonstance 
est due à la forme mème du condensateur, dont les 
armatures présentent un effet de self-induction. 

Cependant, cet effet n'est généralement pas gènant 
pour les courants de très basse fréquence. 


Michel Ana, 
Ingénieur E, $. E, 


d’accumulateurs à 80 volts. 


celte caissette que chacun peut construire suivant ses 
goûts et les dimensions de la batterie. Avant le montage, 
toutes les pièces de bois seront plongées dans la paraffine 
pour les préserver de l'humidité et de lacide (fig. 4). 
Bacs. — Ce sont des éprouvelles en verre, de 18 à 
20 mm de diamètre el de 100 mm de hauteur. Il en faut 
40, que l'on disposera en # rangées de 10. L'encom- 


brement sera de 10 X 20 — 200 mm en longueur et 
4 xX 20 — SO mm. plus 3 séparations de 3 mm, soil 
S9 mm en largeur. 

Electrodes. — On découpera dans une feuille de 
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plomb de 210X%10 mm° et de { mm d'épaisseur, 3S bandes Montage des électrodes. — Les lames de plomb 
de 210 X 12 mm° et # bandes de 130 X 12 min*. Le poids préparées sont disposées dans les bacs comme l'indique 
total sera d'environ 1,200 kilogramme. Les bandes de la fig. 6. On place dans chaque bac, entre les deux lames, 


b 


Fig. 1. — Caissette renfermant les bacs de la batterie 
d'accumulateurs, 


210 X 12 mm, à l'exception de deux d'entre elles, seront 
pliées en deux, les côtés parallèles étant distants d'en- 
viron 9 à 10 mm (fig. 2, a; les deux autres seront pliées : 
suivant la fig. 2 b. Les # bandes de 130 X 12 mm° sont Fig. 3. — Montage et paraffinage des bacs de la rangée d,. 
simplement coudées à la partie supérieure (fig. 2 ©) 


les séparations de verre ou de celluloïd pour éviter tout 
E contact à l'intérieur de l'accumulaleur. 
, Remplissage. — Les 40 éléments décrits demandent 


a b c 
Fig. 2. — Détails de construction des électrodes, 


a, électrodes normales ; b, électrodes de jonction entre les 
rangées de bacs; c, électrodes terminales. 


pour ètre connectées aux #4 bornes fixées dans la plan- Fig. 4. — Montage et paraffinage des bacs de la rangée d,. 
chette ayant de la caissette. 

Séparations. — Les électrodes sont séparées dans les environ 800 cm* d'électrolyle pour le remplissage, soil 
bacs par des lames de verre ou de celluloïd de 80 X12mm* 720 cm* d’eau et S0 em° d'acide sulfurique. 
environ et de 0,5 à { mm d'épaisseur; il en faut 40. 

Montage des bacs. -- Les trois séparalions supé- 
rieures en bois a sont fixées aux deux petits côtés b. 
soit par de pelils clous, soit dans des logements’ creusés 
dans les planchettes. La séparalion inférieure € étant 
mise en place au milieu par deux pelils clous. on dispose 
une première rangée de bacs d, en inclinant la caissette. 
On verse, à l’aide d'une cuiller, de la paraffine fondue de 
façon à remplir tous les espaces compris entre les bacs 
et la séparalion et on laisse refroidir fig. 3). On procède 
de la même façon pour la rangée d, (fig. #). On place les 
autres séparations inférieures et les rangées d, et d, sont 
mises en place à leur tour. Les bacs se trouvent ainsi 
pris dans la paraffine qui doit former une couche d'en- 
viron 4 à 6 mm. L'espace doit être rempli jusqu'à la 
hauteur du rebord, afin que l'acide ne puisse rester 


Fig. 5. — Coupe de la batlerie montrant l'aspect du rem- 
plissage à la paraffine. 


entre les Tubes (x, fig. 5). Les bacs sont ainsi montés el Bouchage des bacs. — Il reste maintenant à boucher 
lenus rigidement dans la paraffine. tous ces pelits éléments pour empêcher que l'acide ne se 
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renverse ou ne jaillisse pendant le transport et les char- 
ges. Si vous avez beaucoup de palience. je vous conseille 
d'adapter à gs bac un pelit tube de verre, celui-ci 
mesurant 3 à 5 mm de diamètre et 15 à 20 mm de long. 


6. — Disposition des électrodes dans les bacs, 
en élévalion et en plan. 


Voici la manière de procéder. A l’aide d'une petite pince, 
on tient le pelit lube de verre de telle sorte qu’il trempe 
sur une longueur d'environ 5 mm, le liquide arrivant à 
6 ou 8 mm du bord du bac (fig. 7). Avec une petite 
cuiller, on verse de la paraîfine fondue sur l'électrolyte, 
d’un seul coup. I faut avoir soin de ne pas bouger le 
petit tube jusqu'à ce que la paraffine soil bien prise, ce 
qui dure quelques minutes. Si l'opéralion a réussi, le 


Fig. 7. — Bouchage des bacs à la paraffine et introduction 
d'un tube de verre dans le bouchon. 


petit tube sera tenu frès solidement dans la paraffine. 
Mais si vous avez bougé, même impercepliblement, 
avant que la paraffine soil bien prise, vous verrez 
non sans élonnement le pelit tube descendre, lentement 
d'abord, puis tout à coup disparaitre au fond du bac. 
Donc, si vous avez de la palience, enlevez le bouchon de 
paralline, repèchez le Tube et recommencez l'opéralion. 
1 y a un pelil truc qui peut réussir quelquefois, mais 
sans garantie de ma part. I consiste à lächer le petit 
{tube dès que la paraffine commence à prendre et devient 
assez pâleuse pour relenir le lube et l'empêcher de tom- 
ber. Laisser alors refroidir complètement sans loucher et le 
tube restera pris solidementdansle bouchon ,à moinsque.….. 

Si vous n'arrivez pas à faire tenir vos pelits lubes et 
que ceux-ci veulent absolument demeurer au fond des 
bacs, prenez simplement un clou, bien poli, que vous 
tenez entre les deux lames. Coulez la paraffine et, une fois 
celle-ci bien prise, enlevez le clou en le tournant légè- 
rement£. Il restera dans le bouchon un trou suffisant pour 
le passage des gaz. 
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Formation et charge. — 
ètre formée. 

Si vous avez à votre disposilion un réseau de courant 
continu à 110 ou 120 volts, lout ira pour le mieux. Sinon, 
conslruisez un redresseur ou employez une pelile dynamo. 
La batterie élant divisée en deux, il suffira de disposer 
de 55 à 60 volls de courant continu ou redressé. 

Le courant de charge ne doit pas dépasser 0,3 à 0,4 
ampère sous peine de détériorer les plaques. On peut 
employer, comme résistance de réglage, un fort trait de 
crayon où un buvard humide. Ù 

On commence à charger dans un sens quelconque 
jusqu'à ce que les lames prennent respectivement les 
teintes gris clair et brun rouge, ce qui dure de 20 à 
25 minutes. 

Prolongez la charge quelques instants, puis arrêtez. 
A ce moment, on peut déjà allumer une lampe à 110 volts. 
Déchargez très lentement la batterie à fond, puis en 
inversant les pôles, recommencez la charge. 

Après quatre ou six opéralions semblables, on peut 


La batterie est alors prête à 


Fig. 8. — Aspect de la batterie d'accumulateurs à 80 volts. 


fixer définitivement les pôles et la batterie peut com- 
mencer son service. Il faut, autant que possible, ne pas 
dépasser 0,4 ampère à la charge et répéter celles-ci fré- 
quemment pendant les premiers temps de service. 

11 faut également veiller à ce qu'il y ait suffisamment 
d'acide dans tous les bacs. 

Prix de la batterie. -—— Voici, à titre d'indication 
seulement, le prix approximatif de cette batterie : 
40 bacs verre cylindrique de 18 à 20 mm de dia- 

mètre, 100 mm de hauteur, à 18 fr le 100 (il 

est sage d'en acheter 50) . é 9 fr 
{tube de 3 mm de diamètre et de { m de long 


(bouchons) ms PS «à Ser 060 
{ feuille de plomb de 210 mm  X5 510 mm X 1 mm, 

à 3,50 fr le kilogramme. , ., . . 4,20 
Boisde® mm d'épaisseur, environ 300 mm x 300n mm 2,00 
Vis, CIOUS 2 à LS « à 4 (040 
Paraffine, environ 100 à à 150 grammes. : . 4,00 
Acide sulfurique, 80cm", 2 Bu US À 0,80 

Total. . . .. Sfr 


soit en chiffre rond, 20 à 25 fr tous frais compris. 

Et votre ballerie vous rendra les mêmes services 
qu'une belle batterie de 150 à 200 fret vous aurez la salis- 
faction de l'avoir construite vous-même. 

En espérant que ces quelques lignes vous seront peut- 
ètre uliles, je vous soubaite bonne réussite. 

E. RoEësGEn, 
membre du Radio-Club Nancéen. 
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LA RADIOPHONIE 


Allemagne 


Il se constilue en Allemagne une société de radiophonie 
subsliluée à l'Elat pour l'exploilalion de la téléphonie 
sans fil. 

La société a seule le droit d'étudier et d'exploiter en 
Allemagne des stalions de téléphonie sans fil, ayant pour 
but de répandre des nouvelles d'intérêt général, d'orga- 
niser des émissions arlisliques, scientifiques ou autres. 

La société, ainsi consliluée, a un monopole de fait en 
Allemagne, pour fabriquer et exploiter des appareils de 
téléphonie sans fil. 

La vente et le prèt en Allemagne pour la radiophonie 
d'appareils ou pièces de rechange non poinconnés par 
l'Elat sont interdits. 

La compagnie allemande a été formée par les princi- 
paux constructeurs allemands Telefunken, Lorenz, 
Hut, ele. 

La parlicipalion de nouvelles compagnies ne sera aulo- 
risée par l'Elat que si ces compagnies sont reconnues 
comme particulièrement expérimentées dans la produc- 
tion du matériel de lélégraphie et de téléphonie sans fil. 

L 


Argentine. 


La municipalité de Buenos-Aires vient d'autoriser une 
sociélé privée à installer une station radiophonique de 
diffusion commerciale, destinée à répandre les concerts, 
les audilions lyriques el dramatiques, les conférences et 
même les cours des universilés et des grandes écoles, 
L'installation sera achevée dans un délai de dix mois. 


Australie, 


Un discours prononcé par Je Premier ministre, 
M. Hughes, à l'Hôtel de Ville de Bendigo (Vieloria), a été 
transmis par radiophonie à travers toute FAustralie; on 
l'a, en effet, très bien perçu à Melbourne (200 km), Adé. 
laïde (800 km) et Brisbane (1 500 km). 


Belgique. 


Des audilions de téléphonie sans fil sont données assez 
régulièrement à Liège, grâce à l'installation d'une station 
radioéleetrique de diffusion siluée au centre de la ville. 
Il s'agit d'un petit poste à deux lampes, dont l'une fait 
fonction de génératrice €t autre d'amplificatrice ; 
l'énergie est fournie par une pelite commulatrice qui 
alimente les plaques des lampes à 800 volts. Le courant 
dans l'antenne atteint au maximum 0,5 ampère. 


États-Unis. 


On sait qu'une communication  radioléléphonique 
existe déjà entre Los Angeles Californie) el ile Sanla- 
Catalina située dans l'Océan Pacifique, à environ 35 ki- 
lomètres de Los Angeles. Celle communication télépho- 
nique vient d'être prolongée jusqu'à La Tavane, au 
moyen des lignes aériennes transcontinentales, depuis 
Los Angeles jusqu'à Key-West (Floride) et de là par 
câble sous-marin jusqu'à La Havane. Ce mode de liaison 
téléphonique. qui fait intervenir à la fois le trafic par 
radiophonie, par lignes aériennes el par câbles, présente 
de grandes difficultés d'établissement qui ont élé réso- 
lues de façon salisfaisante. 
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France. 

L'horaire des transmissions radiophoniques régulières 
de la Tour Eiffel a subi des modifications à la date du 
8 octobre el à celle du 15 octobre. 

Depuis le 8 oclobre, les émissions radiophoniques des 
prévisions méléorologiques sont effectuées respective- 
ment à 6 h 40, 11 h 15, 17 h 10. Ainsi, sauf pour la pre- 
mière de ces transmissions qui est relardée, en raison du 
raccourecissement des jours, les messages sont mainte- 
nus à la mème heure astronomique moyenne, c'esl-à- 
dire relardés d'une heure, si lon s'exprime suivant 
l'heure légale. Celle modification n'a pas été apportée au 
hasard et l'Office national météorologique a bien voulu 
nous en donner l'explication : les heures d'émission des 
bulletins méléorologiques dépendent, en effet, en grande 
partie de l'échange international de renseignements par 
télégraphie ou radiotélégraphie Or, ces services sont réglés 
d'après l'heure astronomique, en hiver comme en été. 

D'autre part, depuis le 15 octobre, une quatrième émis- 
sion radiophonique de prévisions est effectuée à 22 h 10 
(heure légale). Depuis cetle date, également, les mes- 
sages de {1 h 15 et 22 h 10 comprennent des renseigne- 
ments sur l'élat acluel et les modifications probables de 
la silualion générale atmosphérique sur l'ouest de l'Eu- 
rope, ainsi que des prévisions de vent sur les côtes fran- 
caises. La forme des émissions de 6 h 40 et de 17 h 10 
n'est pas changée. 


* 
* * 

A l'heure où l'ouverture du Salon attire particulière- 
ment l'attention sur lindustrie automobile, il n'est pas 
inulile de signaler les résullats très intéressants qui 
ont été oblenus concernant les communications radio- 
phoniques à bord des voilures. Des installations très 
simples ont été réalisées, qui comportent un matériel 
analogue à celui dont sont munis les avions de trans- 
port; le cireuil aérien peut être constitué par une an- 
tenne horizontale à plusieurs conducteurs tendue entre 
des montants fixés à l'avant el à l'arrière de laulomo- 
bile. C'est grâce à un équipement analogue que M. Edwin 
Dallin, qui traversail dans son automobile une forèt en 
feu, distante de toute agglomération, a pu signaler le fait 
d'urgence à la ville la plus proche el oblenir que l'on 
organisât un secours immédiat. 


Grande-Brelagne. 


Il a été constilué en Angleterre une compagnie (Broad- 
casting Company) autorisée par le gouvernement à {rans- 
mellre des concerts et autres audilions par téléphonie 
sans fil. 

Les revenus de la compagnie proviendront en partie 
d'un pourcentage prélevé sur les bénéfices réalisés dans 
la vente des appareils de réceplion. Mais le gouvernement 
britannique, qui considère que la radiophonie constitue 
un service public d'une grande utililé, a décidé de sub- 
venlionner la Compagnie de Broadcasting en lui remet- 
tant la moilié des impôls perçus sur les appareils de 
réceplion. 

Le prix de la licence, perçu par le Post Office, est de 
10 shillings par récepleur, sur lesquels la Broadcasting 
Company recevra done 5 shillings. 

Enfin, afin de soulenir les industries britanniques, le 
gouvernement a décidé de ne pas permettre J'importalion 
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d'appareils étrangers quelconques pour Ja radiophonie. 
Seuls les appareils entièrement manufacturés en Angle- 
terre seront agréés par le Gouvernement. 

Les modèles d'appareils de réceplion vendus au publie 
devront porter une plaque spéciale, indiquant qu'ils ont 
l'agrément du Post Office el qu'ils ont pavé la licence. 

La marque en question sera d'ailleurs la propriété de 
la Broadcasting Company. 

Quiconque tentera d'utiliser cette marque s'exposera 
à des poursuiles. 

Le gouvernement a eslimé que les dépenses entrainées 
pour l'organisalion des stations d'émission et pour les 
émissions elles-mêmes élaient très élevées, el c'est pour 
celle raison qu'il a décidé de remettre à la Broadeasling 
Company la moilié des impôts qu'il percevail sur les up- 
pareils de réception. 

On ne saurait sans tristesse rapprocher celle manière 
de faire de celle qu'a envisagée le gouvernement français 
dans les projets de règlement à l'étude: projels suivant 
lesquels les stations d'émission devraient être écrasées 
d'impôts absolument prohibilifs. La radiophonie publique 
semble encore ètre considérée chez nous comme une 
ennemie dont il importe de réduire les méfaits par tous 
les moyens, alors que, dans les autres grands Elats. les 
gouvernements ont su se rendre compte qu'elle répondait 
à un besoin social nouveau, susceplible d'ailleurs de 
développer toute une industrie de grands et petits cons- 
tructeurs,. 


LL 
 * 


Depuis la fin de seplembre, le Postmaster General a 
décidé de suspendre temporairement la délivrance des 
licences donnant laulorisalion  d'exploiler un poste 
radioclectrique privé de réception (aussi bien radiolélé- 
graphique que radioléléphonique); exeeplion est faite 
pour les postes destinés à Fexpérimentalion, La suspen- 
sion doit être levée dès qu'auront abouti les négocialions 
entreprises entre le Postmaster General ct les Compu- 
gnies de broadeasting. 


* 
x *# 


La première exposition et le premier congrès de télé- 
graphie sans fil en Grande-Bretagne ont été inaugurés le 
30 septembre à midi à la Salle royale d'horticulture, à 
Westminster, par Sir I Norman. Organisée sous les 
auspices de la Société royale de (élégraphie sans fil de 
Londres, celle manifestation, à laquelle ont contribué 
cinquante-cinq exposants, représentait les intérèts de 
tous les fabricants et fournisseurs d'appareils radioélec- 
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triques en Grande-Bretagne. Bien entendu, les divers 
stands élaient pourvus de récepleurs radiophoniques, 
dont les haut-parleurs reproduisaient concerts et dis- 
cours. Une attraction spéciale était réservée pour le 
samedi 7 octobre, dernier jour de l'Exposilion : le prince 
de Galles a envoyé personnellement, entre 19 h 30 et 
20 h. un message radiophonique destiné aux boys-scouts 
de Grande-Brelagne. L'émission était effectuée sur 
360 mètres de longueur d'onde par le poste 2 L O0, à 
Londres. 

* 

* * 

La station de Croydon est actuellement organisée pour 
l'exploitalion d'un service radioléléphonique destiné à 
communiquer aux avions en vol les comples rendus 
météorologiques. Ces bullelins, qui concernent les routes 
aérieines traversant la Manche, comportent l'indication 
de l'heure de Fobservation, du lieu, de Félal général du 
lemps el des prévisions, de Ja visibilité, de Ta hauteur 
des nuages les plus bas et, le cas échéant, des grains. 

Les observations sont relevées à Croydon, Biggin- 
Hill, Lympne, Beachy-Head, Saint-nglevert, Abbeville, 
Beauvais, Compiègne, Le Bourget, Bruxelles, Ostende, 
Flushing, Rotterdam et Schipol. 

Le message est rédigé sous la forme suivante : 

OS00,  Croydon, bruine persistante, 4000 yaris, 
SO pieds, ce qui veut dire qu'à 8 heures du malin, äu- 
dessus de la localité qui fail l'objet de la demande du 
pilote, c'est-à-dire pour l'une des qualorze stations indi- 
quées ci-dessus, la visibilité est de 4000 yards et la 
hauteur des nuages les plus bas de 800 pieds, soil 
270 mètres environ. 

La stalion de Croydon peut d'ailleurs fournir sur 
demande des renseignements plus complets. 

I est instamment recommandé de n'avoir recours 
qu'en cas d'urgence à ce service de transmission radio- 
phonique. 


Japon. 

Plusieurs liaisons radiophoniques vont ètre prochaine- 
ment ouvertes au Japon. L'une d'elles, qui doil unir 
Fukuoka à Kyushu et Fusan (Morée), sera reliée aux 
liaisons téléphoniques continentales sur fil. Les autres 
communicalions projeltées par le Département des Com- 
municalions du Japon doivent unir Kyvushu à Formose et 
Kyshu à Tsushima au sud; une dernière communication 
reliera Hokkaïde à Saghalien au nord. Enfin, une com- 
pagnie vient de se fonder pour l'établissement d'une 
communicalion radiophonique entre Kagoya et Osaka, 
localités éloignées d'environ 200 kilomètres. 


COURRIER DES AMATEURS 


M. de la Boulaye, à Martenct (Saône-et-Loire). — 
ILest naturel, en effet, que vous songiez à utiliser votre 
batterie d'accumulaleurs de 12 volts pour le chauffage 
des filaments de vos Jlampes, en montant ces filaments 
suivant deux séries de trois placées en dérivalion aux 
bornes de la batterie, Rien ne S'oppose, en principe, à ce 
que lon puisse alimenteren série les filaments des tubes 
à vide : des montages basés sur cette {héorie ont été 
proposés par M. Latour. En pratique, ces montages pré- 
sentent quelques inconvénients : 

1 Lorsque lan des filaments brûle, toutes les lampes 
S'éleignent simullanément: il est difficile, par suile, 
d'identifier la lampe bors d'usage el il convient de pro- 
céder par lälonnement en substituant successivement 
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une lampe en bon état à chacune des lampes en service. 

2 Le chauffage en série comporte obligaloirement 
l'allumage de toutes les lampes, même de celles qui ne 
sont pas appelées à fonctionner: ce défaut oceasionne 
une dépense d'énergie et une usure des lampes non 
utilisées. 

4 Le même courant continu de chauffage traverse les 
divers filaments, Or. au cours de la vie d'une lampe, la 
résistance du filament varie, Dans le chauffage en série, 
celle varialion de résistance correspond à une variation 
du courant total, qui allère le fonctionnement des Jampes: 
si l'un des filaments diminue de résistance, le courant 
tolal augmente etles autres filaments en série se trouvent 
survoltés. Ainsi done, fout accident qui survient à une 
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lampe entraine une répercussion sur les autres lampes et 
peut abréger leur vie. Au contraire, lorsque les filaments 
sont alimentés en parallèle, les lampes sont pralique- 
ment indépendantes les unes des autres sous le rapport 
du chauffage. 

Ces remarques, qui ont pour but de vous mettre en 
garde, ne doivent cependant pas vous décourager de 
tenter un essai. 

Le montage à réaliser parait fort Simple; si toutes les 
lampes doivent fonctionner dans des conditions identi- 
ques, il est indiqué de relier chacune des grilles au pôle 
positif du filament correspondant par l'intermédiaire de la 
résistance de quatre mégohms. Il importe de noter que 
les chutes de tension dans les filaments successifs se 
reltranchent de la tension de la batterie filament-plaque 
ou s'ajoutent à elle suivant le montage adoplé. On peut 
également connecter toutes les résistances de grille au 
pôle positif de Ja batlerie commune de chauffage, bien 
que ce montage, qui fait intervenir à la fois les différents 
circuits filament-grille, semble a priori moins recom- 
mandable que le précédent. Quoi qu'il en soit, nous vous 
conseillons de faire l'essai de ces montages et de recher- 
cher quel est le meilleur. 


M. R. d’Herclonville, à Paris. — Le transformateur 
à basse fréquence que vous avez construit ne semble pas 
posséder loules les qualités requises et il n'est pas élon- 
nant que son fonclionnement soit défectueux. Nous 
relevons d'après votre lettre les différents points sui- 
vanls : 

4 I n'y a pas d'inconvénient grave à ce que la résis- 
lance du transformateur soil plus élevée que celle qui a 
élé indiquée, bien que le contraire soil préférable. Mais 
le fil émaillé ne vaul pas grand'ehose pour ce genre de 
bobinage et nous ne le recommandons jamais à celle fin. 
La finesse extrème de la couche isolante d'émail cause un 
enroulement trop compact, qui présente une très grande 
capacité répartie entre spires. C'estlà un défaut capilal pour 
les enroulements des transformateurs d'amplificaleurs. 

2 La grosseur du fil de fer formant le noyau du trans- 
formaleur n'a rien d'absolu; du fil de fer de 4 mm, bien 
qu'un peu gros, peut convenir à la rigueur pour un 
transformateur à basse fréquence. Toutefois, il est indis- 
pensable que ce fer soit parfailement doux; s'il conserve 
l'aimantalion, c'est la preuve qu'il suit mal les varia- 
lions rapides d'élat magnétique qui lui sont imprimées ; 
ilen résulte une déformation du courant qui traverse le 
transformateur, déformation particulièrement préjudi- 
ciable lorsqu'il s'agit de recevoir des transmissions radio- 
phoniques. 

D'autre part, l'isolement des brins du noyau magné- 
tique est absolument indispensable. Par contre, il n’est 
pas nécessaire que le circuit magnétique soit fermé, bien 
que, en ce dernier cas, le transformateur possède un 
meilleur rendement; à cel effet, on peut, comme vous le 
proposez, ne pas isoler les extrémités des fils de fer qui 
viennent en contact dans le rabaltement du noyau d'un 
tranformateur «hérisson ». 

3" Dans les montages d'amplificaleurs à résistances, il 
existe toujours un condensateur shunlé dans le circuit 
filament-grille. Certains inventeurs ont proposé de cen- 
traliser dans le même organe le condensaleur et la résis- 
tance placée en dérivation à ses bornes : ce nouvel 
organe serait un condensateur à isolement médiocre ou 
une résistance élevée présentant de la capacité. En réa- 
lité, la résistance n'est connectée directement aux bornes 
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du condensaleur que dans le circuit filament-grille de la 
première lampe de l'amplilicateur: pour les autres élages, 
eu égard à la tension continue moyenne entre la plaque 
et le filament, la résistance est connectée entre la grille 
et le pôle positif de la ballerie de chauffage, ce qui 
revient à shunter l'ensemble du condensateur de liaison 
et du circuit filament-plaque de la lampe précédente, Les 
premières lampes amplifient les courants de haute fré- 
quence, qui sont détectés par la dernière lampe. 


M. Ch. Malbête, à Paris. — Il est possible de rece- 
voir à Paris, sur un cadre dont le côté ne dépasse pas 
0,80 mètre, les émissions radiotélégraphiques des grands 
postes européens et mème des postes américains, entre 
2000 et 25090 mètres de longueur d'onde. 

Pourles longueurs d'onde moyennes (2090 m à 6 000 m). 
on peut employer une trenlaine de spires du cadre, avec 
un condensateur variable de 0 à 5 millièmes de micro- 
farad. 

Pourles grandes longueurs d'onde (5000 m à 25000 m), 
on peut employer 80 spires environ, avec un condensa- 
teur variable entre O0 et10 millièmes de microfarad. 

Pour la réceplion, on utilisera une lampe amplifica- 
{rice à haute fréquence et une lampe détectrice, l'en- 
semble formant un récepteur à résonance et à rétroaction; 
la réception des ondes entrelenues nécessite une héléro- 
dyne séparée, au moins pour les grandes longueurs 
d'onde, 

D'ailleurs, vous trouverez sur ces différents points des 
renseignements très complets dans un prochain article de 
la « Chronique des amateurs ». 

En radioltéléphonie, n'escomplez pas obtenir avec ce 
cadre de bons résullats pour les slalions émettant dans 
un rayon de 500 kilomètres de votre poste, quelle que 
soit l'amplificalion réalisée. Cependant, vous aurez à une 
trentaine de kilomètres de Paris une bonne réceplion des 
émissions radiophoniques de la Tour Eiffel avec l'appa- 
reil décrit ci-dessus. Pour réaliser des portées plus consi- 
dérables, il vous faudrait faire usage d’une antenne 
suffisamment haute et longue ou d’un cadre beaucoup 
plus largement dimensionné. 


M. E. Gruner, Paris. — Au sujet des couplages par 
induction électrostatique el par induction électromagné- 
tique, voyez la réponse adressée à M. le D' Vidal (l'ourrier 
des amateurs, juillet 1922, p. 314). I semble plus pra- 
tique, lorsque c'est possible, d'employer la réaction élec- 
tromagnélique. Pour les faibles longueurs d'onde, il est 
commode d'employer des galettes en fond de panier; on 
ne saurait d'ailleurs indiquer des dimensions absolues 
pour ces organes non accordés, qui ne peuvent être 
délerminés que d'après la valeur moyenne des longueurs 
d'onde revues. 


Radio-Associatoin compiégnoise. — Au cours de la 
séance du 7 septembre, l'Associalion a émis le vœu que 
les constructeurs de tubes à vide lancent bientôt sur le 
marché des lampes de réception dont les filaments grillés 
puissent être remplacés sans que l'on soit obligé de 
mettre Ja lampe au rebut, comme c'est le cas à l'heure 
actuelle. On sait que cette opération s'effectue dès à pré- 
sent sur les grosses lampes d'émission. 

D'autre part, l'Administralion des Postes et Télé- 
graphes aulorise l'Associalion à exploiter un poste d'émis- 
sion dont la puissance en ondes entretenues ne dépassera 
pas 100 walls et dont la longueur d'onde sera comprise 
entre 480 el 200 mètres. 
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LA RADIOTÉLÉGRAPHIE A TRAVERS LE MONDE 


Un violent cyclone traverse le Centre de Sainte-Assise. 


Les grands quotidiens et la presse régionale ont com- 
menté en son temps le violent cyclone qui s'est déchainé 
dans la nuit du 23 au 24 seplembre dernier, de 2 heures 


Il faut remonter à l'année 1904 pour constater dans la 
région un cyclone aussi violent que le dernier. On se 
rendra aisément compte des ravages, si l’on note que, le 


Vue du domaine de Sainte-Assise prise après le passage du cyclone du 2% septembre 1922. 
Une maison démontable a élé renversée, tandis que les pylônes el l'antenne n'ont subi aucun dégât. 


à 4 heures du matin,-dans la région parisienne. Le 
département de Seine-et-Marne a élé particulièrement 
éprouvé. Le cyclone, se propageant de Combs-la-Ville à 
Lieusaint, a traversé dans toute sa largeur le Centre 
radioélectrique de Sainte-Assise. 

Le lrajel de Ja lornade à travers la région est facile 
à suivre, si l'on se reporte aux récolles détruites, aux 
arbres abattus, aux poteaux télégraphiques brisés, aux 
palissades renversées el aux loilures fortement endom- 
magées. 
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long de la voie ferrée de Paris à Melun, la ligne télégra- 
phique et téléphonique des Postes el Télégraphes, qui 
comporte une soixantaine de conducteurs, a élé arrachée 
sur plusieurs kilomètres; les poteaux brisés jonchaient 
le sol. Les communicalions électriques ont dù être 
délournées par d'autres lignes jusqu'à ce que la répa- 
ralion ail élé effectuée. 

Par contre, il est très intéressant de noter que les 
communications radioélectriques n'ont pratiquement pas 
souffert du cyclone. 
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La ligne aérienne à suspension calénaire, posée sous 
cäble armé, qui unit le centre récepteur de Villecresnes 
au centre émetteur de Sainte-Assise, a parfaitement 
résisté. 

Dans le domaine de Sainte-Assise, d'autre part. où 
l'ouragan a renversé nombre d'arbres, les dégâls concer- 
nant le Centre radioélectrique ont été sensiblement nuls. 
L'antenne de la station transcontinentale est restée abso- 
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lument indemne, ainsi que les contrepoids et les lignes 
de terre. Aucun des pylônes n’a été avarié. 

Ceci met en évidence une fois de plus un des grands 
avantages de la radioélectricité sur les liaisons par fil 
dans l'exploitation des grandes communications. 

En mème temps une excellente démonstration se trouve 
faile de la valeur des calculs et de la qualité des produits 
de notre industrie radioélectrique française. 


Le Congrès de la télégraphie sans fil à Marseille 


Un congrès de la télégraphie sans fil vient d'avoir lieu 
à Marseille, sous la présidence d'honneur de M. Louis 
Deschamps, ancien sous-secrélaire d'Etat aux P. T.T., el 
sous la vice-présidence de M. de Valbreuze. 

Le jeudi 21 septembre, M. de Valbreuze a prononcé 
un brillant discours d'ouverture dans le grand amphi- 
théâtre de la Faculté des Sciences. Après avoir remercié 
les organisaleurs du congrès et, en particulier, M. Le- 
monnier, secrétaire général, le vice-président rappelle 
qu'il est un des plus anciens amateurs de France, puis- 
que dès 1902, il démontrait € qu'on n'obliendrait rien de 
bon avec les ondes amorties » el préconisait emploi des 
ondes entretenues universellement utilisées maintenant. 
Il termine son discours par ces mots vivement applaudis: 
« Au point où en est arrivée la technique en France, au 
point où en sont arrivées les applications et les installa- 
lions, nous pouvons dire hardiment, sans crainte d'être 
démentis par personne, que nous sommes à la tète du 
mouvement et que nous dominons la situation. » 

Le lendemain, M. de Valbreuze, dans une conférence 
très documentée el accompagnée de projections cinéma- 
tographiques, exposait ce qu'est la téléphonie sans fil. 
Etant donné l'intérêt du sujet et l'exposé magistral qui 
en a été fait par le brillant conférencier, nous nous pro- 
posons de la publier dans un de nos prochains numéros. 

Dans l'après-midi du 25 eut lieu une conférence du 
commandant Noël attaché au Ministère de la Marine. 
sur les applications diverses de la télégraphie sans fil 
pendant la guerre. Il montra les (ravaux réalisés et les 
perfectionnements importants obtenus par le service de 
la Marine el exposa ceux qu'on pouvail encore espérer 
des recherches actuellement en cours. 

Le général Ferrié s’est ensuile longuement étendu sur 
la collaboration apportée par les amaleurs et sur le rôle 
qu'ils peuvent jouer. « Le nombre des amateurs est déjà 
considérable. Les spécialistes, physiciens et ingénieurs 
s'en réjouissent, car ils trouvent parmi ces amateurs des 
collaborateurs précieux. » Après avoir énuméré les ser- 
vices que la télégraphie sans fil peut rendre à la métro- 
pole en la délivrant de la sujétion des câbles sous-marins 
étrangers, l’'éminent conférencier a terminé en commen- 
lant des projections cinématographiques des grands 
postes français de Lyon et de Sainte-Assise. 

Au banquet qui a clôturé le congrès de télégraphie sans 
fil, M. Louis Deschamps a prononcé un remarquable dis- 
cours où il a souligné l'état d'infériorité d'un grand pays 
qui ne possède pas l'indépendance de ses communica- 
lions : « Au commencement de la guerre, en 1914, l'An- 
gleterre et les Etats-Unis se parlageaient la presque tota- 
lité des grandes artères sous-marines. La France ne 
figurait que pour 5 pour 100 dans le développement des 
câbles; elle ne comptait que pour 2 pour 100 dans les 
recettes du trafie mondial. L'Angleterre, au contraire, en 
recueillait 40 pour 100 environ. 
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« Nous étions à la merci de l'étranger pour le trafic avec 
la plupart des grands pays du monde. Les communica- 
tions d'une grande partie de nos colonies empruntaient 
exclusivement ou partiellement des voies étrangères. 

« Plus de 80 pour 100 du trafic français était écoulé 
par ces voies, qui recevaient., de ce fait, par an. près de 
cent millions de francs en argent francais. 

« Aujourd'hui, la situation de la France est devenue 
telle que nous avons le droit de nous en réjouir. 

« Les compagnies étrangères, qui se croyaient maîtresses 
du trafic du monde, ont dû, maintes fois déjà, aban- 
donner la partie. En Amérique du Sud, en Extrème- 
Orient, elles se sont vues obligées d'accorder d'impor- 
lantes participations à la France. 

« C'est notre industrie française qui construit le grand 
poste de la Tchéco-Slovaquie à Prague, de la Roumanie 
à Bucarest, de la Yougo-Slavie à Belgrade, qui a cons- 
truit également le poste de Beyrouth. C'est son matériel 
qui va être mis en service à Bruxelles, dans le grand 
poste italien de Coltano, dans plusieurs grandes stations 
japonaises. 

« Les compagnies étrangères s'inclinent aujourd'hui 
devant la supériorité de notre grand centre de Sainte- 
Assise. 

« Bientôt, la France disposera d'un réseau complet de 
liaisons radioélectriques internationales à grand rende- 
ment. . 

« L'achèvement des postes intercoloniaux qui relieront 
nos principales eolonies à la métropole complétera cette 
œuvre. Les postes de Brazzaville, Tananarive, entreront 
bientôt en service. 

« La grande stalion de Saigon fonctionnera dans quel- 
ques mois. Ce sera la France qui aura le poste le plus 
puissant de cette partie du monde. 

« Est-ce à dire que lout soit fini et que nous n'aurons 
plus maintenant d'efforts à accomplir? Loin de moi celte 
pensée. Je songe qu'en matière de télégraphie sans fil 
nous sommes au début de ce qui sera réalisé, et pour 
ramener ma pensée lout auprès de vous, je vous avoue 
que je trouve inadmissible que Marseilie ne soit pas en- 
core relié convenablement par la lélégraphie sans fil à 
l'Algérie et qu'ainsi il soit mis un terme à la précarité 
des câbles qui nous relient à notre grande colonie. De 
même, la téléphonie sans fil devrait exister depuis long- 
temps entre Marseille et Alger, Paris et Alger. 

« Comment y parviendrons-nous ? Je veux dire en ter- 
minant de façon très nelle ma pensée; nous n'y parvien- 
drons qu’à une seule condition, c'est que l'Etat n'accable 
pas de ses règlements, qui arrêtent toutes les énergies, la 
télégraphie sans fil et la téléphonie sans fil, mais laisse 
au contraire la plus grande liberté à toutes les initia- 
lives. 

« L'Elata le devoir de réglementer, mais il doit le faire 
avec le seul souci que lui commande l'intérêt général et 
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non pas avec les procédés mesquins, étroits, que l’on 
remarque trop souvent et qui témoignent d’une incom- 
préhension complète de l'intérêt supérieur du pays. S'il 
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agissait autrement, nous serions bientôt devancés dans 
l'application d'une découverte dont le mérite revient 
aux Français pour une si grande part. » 


Extrait des informations du Bureau international de Berne 


Brésil. 

Les lélégrammes originaires de l’Asie et adressés au 
district de l’Acre (Brésil) via San Francisco acquittent 
pour le trajet terminal à partir de San Francisco les 
laxes suivantes : 


Via Belem T. S. F. . .. 6,60 fr 
Via Manao T. SF... . ... S870fr 
Curaçao. 


Le service de la stalion côtière de Philipshbourg est 
provisoirement suspendu. 


Cyrénaique. 

Depuis le 1° septembre 1922, les horaires des stalions 
vôlières de Cyrénaïque sont les suivants, exprimés en 
temps moyen de Greenwich : 

{° La slation de Benghasi est ouverte de 0 h à 2h, 
de Shà9h, de 10h à 11 h, de 17 h à 18 h 30 et de 
20h 30à 22h; 

2 La station de Cyrène (21°48'00" est. 32°4N'40" nord) 
est ouverte à la correspondance publique générale de 
3 h 30 à 8h, de 9 h à 10h, de12hàf#h,de {5h 
à 17h, de 19h 45 à 20 h 30, et de 22 h 30 à 24h; elle 
transmet sur la longueur d'onde de 600 m: 

3 La station de Derna est ouverte de 2 h à 4 h 40, 
de 11 hàa12h,de 14h à 15 h et de 18 h 30 à 19 h 45. 
En outre, un service d'écoute est assuré pendant Îles 
cinq premières minutes de chaque demi-heure. 


Doécanèse. 

Depuis le 1" septembre 1922, la station côtière de 
Rhodes (281535 est, 362710" nord) effeclue la corres- 
pondance publique générale, en donnant toutefois la 
priorité à la correspondance officielle. Elle travaille sur 
600 m de longueur d'onde et est ouverte de 0 h à 2h, 
de 3h à # h, de 8 h à 9 h, de 10 h 40 à 11 h, de16h 
à 18h, de 22 h à 22h 30 et de 23 h à 24 h (heure de 
Greenwich). 


Egypte. 
La slalion de Port-Saïd est fermée. 


États-Unis. 

L'Office américain rappelle que, depuis le 1° jan- 
vier 1922, la taxe de bord des navires de l'U. S. Ship- 
ping Board a été portée de 0,20 fr par mot à 0,40 fr par 
mot pour les radiolélégrammes échangés avec ces 
navires ; cette taxe est applicable aussi bien lorsque ces 
navires croisent dans les eaux américaines que lors- 
qu'ils effectuent des traversées lransocéaniennes. 


France. 

Les radiotélégrammes destinés à être transmis à 
grande distance par la grande station radiotélégraphique 
de la Marine doivent porter la mention « Nantes-Basse 
Lande ». Les comples concernant ces messages sont 
liquidés par la Direction des Chèques postaux, au 
% bureau du Sous-Secrétarial d'État des Postes el 
Télégraphes. 


Digitized by Got gle 


lalie. 


Depuis le 18 septembre 1922, la station côtière de 
Stromboli (IDE) ne remplace plus celle de Messine 
(CF), mais correspond uniquement avec les navires 
en détresse sur la longueur d'onde de 600 m. 

Les heures d'ouverture de la station de Messine (1CF) 
sont les suivantes : 1 h à 3 h 30, 4h à 9h, 9h30 à 
13h, 1#hà 15h, 16 h à 18 h, 20 h à 21h, 21 h 30 à 
22h 30, 23h 30 à 24 h (heure de Greenwich). Lorsque 
cette station est occupée à transmettre des télégrammes 
officiels, les navires se trouvant au nord du détroit de 
Messine doivent adresser leur message à Palerme (1 CP), 
Naples (TC N) ou Cap Sperone (ICR); les navires se 
trouvant au sud du détroit les transmettent à Vit- 
toria (1 C V) ou Cotrone (I DH). 

La station de Tempio (1DR) est ouverte de 8 h à 10 h, 
12hà1#h, 16 à 18 h, 20 h à 22 h (heure de Green- 


wich). Le cas échéant, le service peut être interrompu. 


Depuis le 10 septembre, la station de Gênes transmet 
aux heures suivantes : 

a) Sur 600 m de longueur d'onde : de 0 h à # h, de 
4h 20àù 6 h, de 6h 20 à 15h, de 15 h 20 à 16 h, de 
16 h 20 à 24 h (temps moyen de Greenwich); 

b) Sur 2400 m de longueur d'onde : de 4 h à 4 h 20. 
de 45 h à 15 h 20, de 16 h à 16 h 20 (heure de 
Greenwich). 

Pendant ce dernier service, l'écoute sur 600 m de 
longueur d'onde pour les appels de détresse est effec- 
luée par Spezzia (1G S). 


Libéria. 

Les restrictions de service relatives à l'Afrique occi- 
dentale francaise s'appliquent également aux relations 
radiotélégraphiques avec Monrovia. En particulier le 
service des radiotélégrammes urgents el avec accusé de 
réceplion a été supprimé le 27 juillet 1922. 


Nourelle-Calédonte. 


Par suile de la rupture du câble Bundaberg-Téoudié 
qui relie l'Australie et la Nouvelle-Calédonie, les télé- 
grammes sont acheminés entre Brisbane et Nouméa par 
la voie radiolélégraphique. La taxe par la voie des câbles 
de l'Océan Atlantique nord et du Pacifique est de 6,80 fr 
par mot. Par la voie de l'Eastern Telegraph C?, le tarif 
est le même que pour l'Australie augmenté de 2,40 fr 
par mot. Enfin les messages peuvent être envoyés par 
Suva et Port-Vila; en ce cas, la laxe est de 6,15 fr par 
mot à partir de Brest, du Havre ou de Londres. 


Pérou. 


Les bureaux radiotélégraphiques de Orellana et Puerto 
Bermudez sont fermés. 


Portugal. 
La stalion radiolélégraphique côtière de Funchal est 
temporairement fermée. 
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Informations diverses 


Canada. 

Depuis le {°° juillet 1922, la taxe de transit des radio- 
télégrammes qui utilisent les stations de Montréal, 
Grosse Isle et Father Point est fixée à 10 cents par mot 
6 cents de taxe côtière et #4 cents de taxe de bord). 

Outre ces modificalions, la taxe des stations radioté- 
légraphiques suivantes a été portée, depuis la même 
date, à 10 cents par mot : Gonzales Hill, Cap Laxo, 
Point Grey, Pachena, Estevan British Columbia, Bull 
Harbour, Dead Tree Point, Digby Island, Alert Bay. 


États-Unis. 

La nouvelle liste des stations radioélectriques gouver- 
nementales el commerciales des États-Unis, mise à jour 
le 30 juin 1922, est en vente depuis le 15 octobre au 
Government Printing Office à Washington au prix de 
15 cents par exemplaire. Cette publication contient 
également la liste des stations de broadeasting en fonc- 
lionnement au 30 juin 1922. Cet office mettra prochai- 
uement en vente au mème prix la nouvelle liste des 
slations radiotélégraphiques d'amateurs des États-Unis. 


* 
* * 


Nous relevons dans un grand journal de San Fran- 
cisco des appréciations élogieuses concernant la téch- 
nique  radioélectrique française, Les appareils de 
lélégraphie sans fil construits en France sont parti- 
culiérement appréciés aux États-Unis, malgré la concur- 
rence de l'industrie locale. 

Les installations de radioltéléphonie effectuées à bord 
des grands paquebots français font l'admiration des 
experts américains. 

Nous apprenons avec satisfaction que la France, qui a 
vu naitre la lélégraphie sans fil, continue à. diriger le 
progrès en malière de radioélectricité. 


Û 
France. 

Les slalions radiolélégraphiques de France, d'Algérie 
el du Maroc fournissent sur demande leur relèvement 
aux navires sur les longueurs d'onde de 450, 600 ou 
800 mètres. 

ILest perçu pour chaque relèvement une taxe de 6 fr. 


* 
* * 


La presse a récemment publié une statistique particu- 
lièrement impressionnante concernant le trafic radiotélé- 
graphique dans le monde. 

Sur cent mille radiolélégrammes échangés mensuelle- 
ment entre l'Amérique et l'Europe, l'Allemagne en 
expédie et reçoit 37 400, l'Angleterre 31 400, la Norvège 
16 500 et la France 14700 seulement. Notons encore que, 
sur 100000 radiolélégrammes de presse échangés entre 
l'Europe et l'Amérique, l'Allemagne fisure pour 85000, 
la France pour 9000, l'Angleterre pour 3500 et la Nor- 
vège pour { 000. 

I n'est pas douteux que Fultilisation du Centre de 
Sainte-Assise et la nouvelle organisalion commerciale 
des communications radioélectriques entre la France et 
l'Amérique n'amélioreront promplement le coefficient de 
trafic de notre pays. , 

Le fait que l'Allemagne se classe actuellement la pre- 
mière dans les liaisons radioélectriques est imputable à 
ce qu'elle ne possède plus de câbles. 
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Depuis le 4 octobre 1922, les observalions des 
stations comprises dans les radiogrammes émis à 2 h 20. 
8 h 20, 1# h 20 et 19 h 20 GMT par la Tour Eiffel sont 
rédigées suivant le code proposé par la Conférence 
météorologique internationale de Londres de 1921. Les 
observalions suisses figurent à la fin du message el sont 
précédés des mots € Météo suisse ». 

Les modificalions suivantes sont apportées aux radia- 
télégrammes de la Tour Eiffel depuis le 15 octobre : 

Les quatre émissions € Météo France » restent aux 
heures actuelles fixées par les conférences internatio- 
nales. L'émission « Méléo Europe » de 11 h 30 est 
supprimée et remplacée par quatre émissions analogues, 
aux heures suivantes : #h, 10 h 05, 16 het 21 h. 

Toutes les émissions sont faites en ondes entrelenues 
sur la longueur d'onde de 7300 mètres, sauf pour 
l'émission des observalions d'Europe et d'Amérique 
de 10 h 05, qui est effectuée en ondes amorties sur 
2600 m de longueur d'onde. 

Le code des émissions « Météo France » est modifié el 
complété. Le code des émissions « Météo Europe » esl 
le code réduit choisi par le Comité météorologique inter- 
national de Londres, septembre 1921, pour ces émissions. 

Les renseignements en clair compris actuellement à 
la suile des radiogrammes de 2 h 20 et de 11 h 30 ne 
figurent plus à la suite des radiogrammes intitulés 
« Météo France » où « Météo Europe » ; ils sont transmis 
soil par léléphonie sans fil par la Tour Eiffel, soil par 
télégraphie sans fil par d'autres postes que la Tour Eiffel. 

* 
+ * 

Afin de relever en mer les observations indispensables 
à l’élablissement de la carte méléorologique synoptique, 
l'Office national météorologique a fait équiper dans ce 
but le Jacques-Cartier. À cel effet, le navire est pourvu 
d'un poste radioélectrique à lampes. F.R.de 2 kilowatts, 
exploité par la Compagnie Radio-Marilime, dont le ser- 
vice donne toute satisfaction; la réception des messages 
du navire a pu être mesurée à plus de 2500 kilomètres. 
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Une initiative très intéressante, dont le but est de 
favoriser la formation de techniciens el d'opérateurs 
spécialistes de la radioélectricité, vient d'être prise par 
l'une de nos grandes compaguies de télégraphie sans fil. 

En vue d'assurer le recrutement de ses radiotélégra- 
phistes, la Compagnie Radio-France vient de créer un 
cerlain nombre de bourses d'éludes qui seront attri- 
buées, par voie de concours, aux trois premiers élèves 
du cours complémentaire spécial de l'École pratique de 
Radioélectricilé (57, rue de Vanves), Ce concours qui aura 
lieu à l'issue des quatre sessions annuelles, sous le con- 
trôle de la Compagnie Radio-France, comprendra : une 
épreuve de perforation de bande. une épreuve de lecture 
au son (dactylographie directe) el une épreuve de lecture 
de bande (dactylographie directe). 

A l'issue des cours, les boursiers seront engagés comme 
slagiaires par la Compagnie Radio-France. 

Cette généreuse fondalion intéresse particulièrement 
tous les opérateurs mililaires récemment démobilisés. 
qui cherchent un emploi de radiotélégraphiste com- 
mercial, en France ou aux colonies. 
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INFORMATIONS MARITIMES 


Transmissions transatlantiques au moyen de postes de bord 


Des essais de transmission radioélectrique à grande 
distance’ viennent d'être effectués à bord du paquebot 
France, de la Compagnie générale transatlantique. Ce 
navire, qui élait pourvu d'un poste émetteur français à 
lampes, dont la puissance dans l'antenne ne dépasse pas 
4 kilowatt, est parvenu à réaliser simultanément la 
liaison entre l’ancien et le nouveaü continent. En plein 
Océan Atlantique, à mi-chemin entre le Havre et New- 
York, le France a pu communiquer de jour avec les 
Etats-Unis et avec la France. Les émissions effectuées 


en ondes entrelenues sur la longueur d'onde de 
2 200 mètres, ont été reçues par la station américaine de 
Chatham. située à 1 400 milles, et par la station d'Oues- 
sant, alors distante de 1 500 milles ; on sait, en effet, que la 
distance du Havre à New-York est de 3 070 milles marins. 

D'autre part, au cours de la traversée, le France à 
recu de façon excellente une communication radiotélé- 
graphique du Paris, qui travaillait sur un petit poste 
émetteur français à lampes de 40 watts. Les deux navires 
étaient alors distants de plus de 350 milles. 


Le service des radiophares aux États-Unis. 


Le service radiotélégraphique des États-Unis publie les 
informations suivantes qui complètent les renseignements 
que nous avons déjà donnés dans notre dernier numéro 
(septembre 1922, p. 389) : il existe actuellement quatre 
radiophares en fonctionnement, situés respectivement 
sur les bateaux-feux de Ambrose Channel, Fire Island. 
San Francisco et au phare de Sea Girt (N. J.). Ces radio- 
phares émettent continuellement des signaux par temps 
de brouillard ou de brume. Dès maintenant, ils fonc- 
lionnent également tous les jours de 9 h à 9 h 30 et de 
15 h à 15 h 30, en sorte que tout navire possédant un 
radiogoniomètre peut s’en servir à litre d'essai pour 
déterminer son point par temps clair. 

Les signaux sont envoyés de la facon suivante : 

Ambrose Channel émet des traits d’égale durée pen- 
dant une période de 20 secondes, puis observe le silence 
pendant 20 secondes ; 

Fire Island émet des groupes de deux traits pendant 
une période de 25 secondes et observe le silence pendant 
25 secondes : 

Sea Girt émet des groupes de trois traits pendant une 
période de 60 secondes puis observe le silence pendant 
6 minutes ; 

San Francisco émel des groupes de deux traits pen- 


dant une période de 30 secondes puis observe le silence 
pendant 30 secondes. 

Ces signaux se suivent rapidement : Sea Girt, par 
exemple, émet plus de quarante groupes de traits par 
minute. 

L'appareil de transmission des radiophares se com- 
pose d'un poste de 1 kw de construction élémentaire 
pourvu d'un manipulateur automatique. 

Ces postes fonctionnent sur la longueur d'onde de 
1000 m qui leur est réservée par les conventions inter- 
nalionales. Leur portée varie de 50 à 200 kilomètres: 
elle dépend essentiellement des appareils de réceplion, 

Il faut ajouter aux quatre postes ci-dessus le radio- 
phare de Diamond Shoals qui est en service depuis le 


mois d'août. Il transmet des groupes de deux traits 
pendant 30 secondes et observe le silence pendant 


30 secondes. 

De nouveaux radiophares entreront en service au 
commencement de l'année prochaine sur les bateaux-feux 
de: Nantucket (Mass.), Boston (Mass.), Cap Charles (Va.), 
au phare de Cap Henry (Va.) à l'entrée de la baie de 
Chesapeake, sur les baleaux-feux de Swiftsurbank à 
l'entrée des détroits de Juan de Fuca (Wash.) et de 
Columbia River (Or.). (tadio Service Bulletin.) 


Examen d'aptitude à l'emploi de radiotélégraphiste de bord. 


La date de la prochaine session à Paris des examens 
pour l'obtention du certificat d'aptitude à l'emploi de 
radiotélégraphiste de bord est fixée au 16 novembre 1922. 

Les candidats se réuniront à la Direction des Services 
de la Télégraphie sans fil, 5, rue Froidevaux, Paris-14°. 
Les examens commenceront à 9 heures. Les dossiers 
“omplets et réguliers des candidats devront être adressés 
avant le 8 novembre au Service de la Télégraphie sans 
fil, 5, rue Froidevaux, Paris (XIV'); passé ce délai, les 
déclaralions de candidature ne seront plus acceptées. 


La date de la prochaine session extraordinaire à Æou- 
logne-sur-Mer est fixée au 27 novembre 1922. 

Les candidats se réuniront à l'École pratique de Com- 
merce et d'Industrie de Boulogne-sur-Mer, rue Cazin. Les 
examens commenceront à 14 heures. Les dossiers des 
candidats devront être envoyés avant le 22 novembre, au 
Service de la Télégraphie sans fil, 5, rue Froidevaux, 
Paris (XIV°). Une seconde session extraordinaire aura 
lieu également à Boulogne, en janvier 1923 : la session 
normale reste toujours fixée au mois de juillet. 


Etat des Mutations des Opérateurs de bord au I" Octobre 1922 


Navires Armaleurs 


M. Hurel-Sauvage. 

Cie de Navig. Paquel. 

Cie Are de Navigalion. 

Cie Gle Transatlantave 

Services Contractuels 
des Messag. Maril. 

Sté Nouv. des Chalut. 
de l'Ouest. 


Opérateurs 


Aloyd . . 
Alsina (J.) . 
Bankil. . . 
Bassaget . . 
Baudonnat 


Fleurus 
Aster, 
Bérénice. 
Garonne 
Chambord 


Berthe. Kerdons LE, 


Bodiou (F.),. om . . . . GieFse de Nav. à vap. 
(Cyp. Fabre). 
Boos (M). Harraise.... CO" HS Péninsulaire 


de navig. à vapeur. 
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Opérateurs Navires 


Brandi (J.).  Liamonr., 


Armaleurs 


Cie MSc de navig. à 

vapeur (Fraissinel). 

.. Cie Ge Transatlant‘ue 

. . Cie Fede Nav. à vap. 
(Cypr. Fabre). 

Cie Are de navigation. 
Services Contractuels 
des Mess. Maril. 
Sté les Armal. Franc. 
Associat. Pétrolière. 
MM. Gillet et Cie. 
Cie de Nav. Mixte. 


Flandre. 


Foria 


Brenot (L.). 
Brochet (M.) 


Cabu. 
Cadilhon . 


Marie-Louise. 
Général- Foyron . 


Callec (J.). 

Calliot (R.). 
Calvez (CL). 
Canoze (P.), 


Colmar. : 
Saint-Boniface…. 
Maquy . = 
G.-liénéral-Tirman, 
Original from 
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Octobre 1922. 


Opérateurs 


Cantin (L.). 
Cantini (J.). 
Cappelletti . 
Cariou (J.). 
Carlini (L.). 
Carteron . 

Cervoni (A.) 


Charlot (D.). 
Chevallier , 


Ciampi (M.). 
Coader (F.). 
Conan (Jean) 
Coquin (J.). 
Costa (P.). 
Cotle. . . . 
Cremona . 


David (Ed.). 
Dor (Odet) . 
Drillet (F.), 


Droalin. . 

Duvigneau . 
Fayeux (L.). 
Ferrec (A). 
Frapart (M.). 
Fremery (A.) 
Garrec (P.). 


Giroux (Cl.) 
Gloaguen . 


Gourret 
Guennégnes 


Guinet (G.). 
Guyomard . 


Guyomard . 
Heurte (J.) 

Hoyau (P.). 
Jegou (J.). 

Jestin (M.) . 
Justet (M.) . 
Kervella (E.) 


Kervella (Ed.) 
Lacombe , 
Lacroix à l'Henri 
Lamarche 
Lambert . 
Laurent (E.) 


Le Bihan. 

Le Flem (L.) 
Le Floch (J.) 
Le Gaec (1.). 


Le Gall (L.). 


Navires 


Lorraine. 
Oulrean. 
Sèvres . 
Sainte- une 
Doukkala. 
Baucis . 
Brilannia 


Paul-Lecal . 
Ville-de-Strasboury 


Doukkala . 
Kersaint . : 
Saint-Guenaël... 
Phryné.. 
Mièvre. 
Française... 
Coucy . 


ludiana À 
Jules-Henry. 


Vunidia, 


Excellent. 

Zenon . 

Volubilis 
Enumanuella 
Anmiral-Nielly.. 
Capilaine-Wincler. 
Kerdonis 


Hortensia . 
linbrin 


Saint-Jean. 
losila . 


Keryado. 
Pen-er-tra 


Haymonut- Poincaré 
Saint-Jean... 
Banba . 
Puerlo-Rico 
Shamrock 

Pisco ENS 
Marie-Frédérie.. 


Rosemonde. 
Cyclone.. 

Fiquiy. RTE 
Volubilis 
Missourt . à & 
Armand-Behir .. 


G.-Général-Grécy 
La Lorraine 
Orléans 

Porl-Lay . 


Cyclamen. 


RADIOËÉLECTRICITÉ 


Armaleurs 


Cie G'e Transatlant'v" 
MM. Mory et Cie. 
Cie N* de Navigation. 
Ste Mne Are de Transp. 
C° de Nav. Paquet. 
Ce Are de Navigation. 
Cr F<de Navig. à vap. 
(Cyp. Fabre). 
Services Contractuels 
des Messag, Marit. 
Cie H* Péninsulaire 
de navig. à vapeur. 
Cie de Navig. Paquet. 
Ce des Charg. Réunis. 
Cie Ls de Chalutage. 
Sté Mme Are de Transp. 
Cie Gl° Transatlant'ive 
M. Bouet. 
Sté Dicppoise d'Arm. 
à la Pêche. 
Cie Ge Transatlantaue 
MMA. Vimontet Cie. 
Cie M* de Nav. à vup. 
(Fraissinel). 
M. Lépine-Pollet. 
Ce G'e Transatlantaue 
M. Victor Fourny. 
Ciedes Charg. Réunis, 
Ci° Gl* Transatlantque 
Ci G'ede Pèche Meet 
d'appr. en poissons. 
Sté Dieppoise d'Arm. 
à la Pêche. 
St Chalutiers de La 
Rochelle. 
MM. Coppin et Cie. 
Mie Vie Christiaens- 
Bourgain, 
Cie Gle de PêcheMnmcel 
d'appr. en poissons, 
Sté  Grésillonne de 
Chalutage. 
Les Armat. Français. 
Cie Gt Transatlantiue 
Sté France-Irlande. 
Cie G'e Transatlantive 
M. Oscar Dahl. 
Transit Maritime. 
Sté Chalutage de la 
Médilerrannée. 
M. Victor Fourny. 
Pilot. de la Gironde. 
Cie Gle Transatlantaue 
Services Contractuels 
des Messag. Marit. 
Cie G!e Transatlantaue 
Ste Me Are de Transp. 
MM. Yvon, Rande, 
Javelet. 
M. Le Guerroue. 
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Opérateurt 


Le Guen (Y.) 
Le Mogne. , 
Le Quellec , 
Leroux (E.), 
Leroux (L.), 


Leroux (M.). 


Le Tiec (Y.). 
Lhotellier 
Liot (G.), 
Lucchesini , 


Mahieux (J.) 
Müuinguy . 
Müloir . 


Maréchal. 
Marret. 
Mayer . S 
Mellon (G.). 
Michaud (E.) 
Moniat (P.), 
Mouton (M.) 


Nivelleau. 
Orange (J.). 
Pé (Maurice) 
Pelé (A.). 


Pelegrin (L.) 
Perrono (L.) 
Pierre (G.). 
Pommes (F.) 
Rault (M.). 
Rodriguez . 


Saliou (J.) . 
Salomon , 


Sezille (R.). 
Stutz (René) 


Suiranna , 
Tanguy (J.). 
Tourniaire . 


Trancart (L.) 
Vasseur . 


Vasseur (F.) 
Viat (Fr.). 

Vigneau (L.) 
Vignol (M.). 
Vilain (G.). 


Vincent 
Voisin (P.). 
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Navires 


Slack ee 
Marie-Gilberte 
Houssillon . 
Missourt . 
Lulélia. 


Joselle . 


Bernache. 
Macoris . ; 
La Bourdonnais. 
Spluinr.., 


Brilannia 
le de la Réwuon. 
Druu. 


La Bourdonnais . 
AHuloimetle à 
Auqusline-Isabelle. 
Éloile-Polaire…. 
Michel-Mazella . 
lioma ., ù vas 
Amni- Sallandrouze- 
de-Lamornair . 
Sphinx... 


Mossi 
Ville-de-Slrasboury 
QUES 326 5 3% 


Saint-Ayqulf 
Haiti 

Macoris . 
Lavardin , 
Saint-Palais 
Lotus 


Jean-Frédérie 
Estelle- Yvonne 


Armand-Béhic 
Brilannia 


Séphora- Worms . 
Star-Point . 
Roma 


Dahlia. 
Janus. 


La Navarre... 
P.-L.-M. 20 . 
URLS mure an vs 
PEL-M:22:.. 2. 
Ville-de-Majunga . 


La Navarre. . 
Eubér., 


Armateurs 


MM. G. Vidor et fils. 
La Rochelle-Océan. 
Cie Ge Transatlantiue 


C: de navigation Sud- 
Atlantique. 
Sté les Chalutiers de 
La Rochelle. 
Ce Ge Transatlant'iue 
Services Contractuels 
des Messag. Marit. 
Cie K$ de Nav. à vap. 
(Cyp. Fabre). 

Cie He Péninsulaire 
de Navig. à vap. 
Comp. de Navigation 

Paquet. 
Cie Ge Transatlantaue 


.M. D. Papin. 


MM. Papin et Malfoy. 
MM. Rémy et Huret. 
Ci Orano-Marocaine. 
Cie F°e de nav. à vap. 


Sté Les Charg. Réunis. 
Services Contractuels 
des Messag. Marit. 
MM. Devès, Chaumel 
et Cie. 
Cie H* Péninsul. de 
Navig. à vap. 
Services Contractuels 
des Messag. Marit. 
Sté Es d'Armement. 
Cie G'e Transatlant'iue 


M. Oscar Dabhl. 
Sté Mme Nationale. 
Services Contractuels 
des Messag. Maril. 
M. Frédéric Delpierre. 
MM. Lecas, Leroy, 
et Cie. 
Services Contractuels 
des Messag. Marit. 
Cie F°e de Nav. à vap. 
(Cyp. Fabre). 
MM. Worms et Cie). 
M. Victor Fourny. 
Cie Fe de Nav. à vap. 
(Cyprien Fabre). 
M. Mallet. 
Cie des Vap. franc. el 
Sté Navale du Nord. 
Cie Ge Transatlantdne 
Slé Natle d'Affrètem. 
Cie G'e Transatlantaue 
Sté Natle d'Affrètem. 
Cie HS Péninsulaire 
de Navig. à vapeur. 
Cie G'e Transatlantave 
Sté des Charg. réunis. 
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NOUVELLES ÉCONOMIQUES ET FINANCIÈRES 


LLLLELTEL ETS] LLCELELLELEU 
Comptes rendus des Sociétés industrielles 
Société française radioélectrique ('}. développements atlendus en raison des progrès réalisés 
es / NN. sue dans la téléphonie sans fil. 
L'Assemblée générale ordinaire annuelle, tenue le Une Assemblée générale extraordinaire réunie le 


20 juin 1922, a approuvé les comples de l'exercice clos 2 juillet 4922 a décidé de porter le capital social de 
le 31 décembre 1921 se soldant par un bénéfice brut de 7000 000 à 12 000 000 francs. 
4192834, 83 fr et par un bénéfice net de 3 623 232, 66 fr. 
L'Assemblée a fixé le dividende à 25 fr par aclion. 
Les amortissements pratiqués ‘sur les divers postes 
de l'actif se sont élevés pour l'exercice à 4 624 039, 20 fr. 
Le rapport du Conseil présenté à l'assemblée men- 
tionnail l'activité de la sociélé, dont le carnet de 
commandes est abondamment pourvu, ainsi que Îles 


Le Conseil a procédé à celle opéralion par une émission 
de 50000 actions nouvelles de 100 francs créées jouis- 
sance de l'exercice ayant commencé le 1°" janvier 1922, 
émises au prix de 205 fr, — soit avec une prime de 105 fr. 

La souscription, ouverte du 28 août au 15 septembre, 
a donné lieu à une répartition de 5,50 aclions nouvelles 
attribuées par 100 actions souserites à litre réductible. 


() Voir /tadioélectricité, août 14920, L En 3, p. 171 et L'Assemblée générale extraordinaire du 13 octobre 
février 1922, L LL, n°2, p. SK. 1922 a rendu définitive l'augmentalion du capital. 


BOURSE DE PARIS 


DÉSIGNATION DES VALEURS JouIsSAxCE | MÉNERT Pr A ht 
fr. 1c; fr. € fr. € 
| Accumulateurs Dinin, act. 100 fr. (ex-c. 131. . . . . 30 juin. 1922 6 » 83 » 78 » 
Air comprimé, Fee Mre. Enie, Elect., act. 500 fr. (ex-c. 19). 9 janv. 1922 20 » 794 » 7178 » 
| American Telephon. Telegraph, act. (ex-c. 122). . . . 15 avril 1920 8$ 1575 » 1575 » 
Appar. électr. Grammont, act. 100 fr. (ex-c. 5). . . . oct. 1920 10 » 75 » 77 » 
Applications Industrielles, actions 250 fr. (ex-c. 15). . 30 sept. 1919 12 50 150 » 141 
Câbles télégraphiques, act. 250 fr. (ex-e. 11). . . . . 25 sept. 1922 37 69 509 » 428 » 
= — parts 4e série (ex-c. 5)  . . . 25 sept. 1922 18 90 1034 » 923 » 
— 2e série (ex-c. 5). . ; 25 sept. 1922 6 04 80 » 68 75 
Distribution d' Electricité (Cie Pre), act. 250 fr. (ex-c. 4. juill. 1922 15 » 599 » 575 » 
| Eclairage et Force à Paris, act. 500 fr. (ex-c. 26). . . juill. 1922 40 » 938 » 1 030 » 
| Edison (Cie continentale), act. 500 fr. (ex-c. 54) . . . 12 juill. 1922 25 » 750 » 757 » 
— parts fondateur (ex-c. 35). . 30 juin 1914 — 268 » 273 » 
| Electricité (Cie Ge d' }, act. 500 fr. (ex-c. 32)... . 15 juin. 1922 60 » 946 » M6 » 
| Electricité et Gaz du Nord, act. 250 fr. (ex-c. 5)... . fév. 1922 15 > 369 » 339 » 
parts bénéf. (ex-6. 4)... fév. 1922 60 » 3 9310 » 3 400 » 
Electricité de Paris (Sté d’), act. 250 fr. (ex-c. 14). . . 15 déc. 1921 22 50 449 > 540 » 
L parts bénéf. (exe-c. 14)... 15 déc. 1921 41 66 1 S00 » 2.300 » 
Elec tro-Mé canique (Ci), act. 500 fr. (ex-c. 16). . . 30 juin 1922 40 » 595 » 588 » 
Energie éleetr. Littoral médit., act. 500 fr. (ex-e. 18). 30 juin 1922 20 » 498 » 487 » 
| Forec et Lumière (Sté G'e de), act. 250 fr. (ex-e. 10). . 27 déc. 1921 16 25 259 » 245 » 
. Forces motrices du Rhône, act. 500 fr. (ex-c. 44)... 15 juin. 1922 33 » 650 » 665» 
| — parts fondateur (ex-c. 20). 15 juin. 1922 56 » 2 520 » 2 495 » 
Hotués et Atel, Const. EL Jeumont, act. 250 fr. (ex-c.1.). juil. 1922 25 414 > 392 » 
— _ partsfond.(ex-c.1.). juill. 1922 47 84 1058 » 1 058 » 
Maisôte Écédel, él, L. 500 fr ext 9), 2 Nu eee 23 août 1922 50 » 718 » 785 » 
! Ouest-Lumière, act. 400 fr. (ex-e. 19), . . juill. 1922 9 25 147 » 439 >» 
| Radio Electrique (S# F%), act. 100 fr. (exe. 9)... juill. 1922 25 » 281 » 269 » 
Radio France act. B 500 fr. (coup. { att.). . td rl + — — 562 » 
Radio Marilime (Cie), act. 100 fr. (ex-c. 3). art ie mai 1922 25 » 273 » 270 » 
Seeleur Place Clichy, act. jouissance (ex-€. 32)... juill. 1922 7 50 310 » 370 » 
— — nouvelle 500 fr. (ex-c. 2) juill. 1922 32 50 S15 » 935 » 
Société Gramme, act. 500 fr. (ex-€. 24)... . . . juin 1922 55 » 810 » 768 » 
Télégraphes du Nord, act. 250 fr. (ex-€. 28). . . . . juill. 1922 39 kr 60 | 1 694 » L 639 » 
Télégraphie sans fil (Gie Ge), act. 500 fr. ex-e. 6)... 15 juill. 1922 40 » SN » MG >» 
| — - — parts fondateur (ex-c. 6). 15 juill. 1922 15 62 746 » 710 » 
Téléphones (St indust. des), act. 300 fr. (ex-e. 28). , 27 déc. 1921 40 » 695 » GT » 
Thomson Houston (Cr F*des Ps), act. 500 fr. (ex-c. 33). 15 juill. 1922 45 > 817 » 172 » 
Union d'Electricité, act. 250 fr. (ex-€. 4)... . .. juill. 1922 45 » 299 » | 294 » 
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Antennes à prises de terre multiples |l. BüU\irn). . . .. 

Le sous-secrétaire d'Etat de l’Aéronautique expéri- 

he mente lui-même la radiophonie en avion. ........ 
N Une heureuse initiative : les ltadiola-Concerts. . , . . . ,. 
\| Chronique des amateurs : Inscription des messages radio- 
\ électriques (fin). — ln appareil simple pour la réception des 
8 stations lointaines. — Les nouveaux essais de transmission 
transatlantique. — Horaire des transmissions. — Radiophonie. 

= COUERTE EL CICS AMATEUTS. 2.5 se sus Sin ur door Pre 

La radiotélégraphie à travers le monde : Modifications 

aux transmissions météorologiques européennes. — Informa- 


HOMMES: Lacan aratnns c MENaN R RMReNS à 
Informations maritimes : l'ransmissions transatlantiques de 

la « France ». — Sessions d'examen. — Etat des mutations. . . 
Nouvelles économiques et financières . . ......... 
Documentation : Bibliographie. — Liste des ouvrages techni- 
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La Radiotéléphonie 


Conférence faite au Congrès de la Télégraphie sans fil de Marseille 
par M. R. de VALBREUZE 


Vice-président du Congrès. 


Mespaues, MESSIEURS, 
La radiotéléphonie prend depuis quelque temps, 


sermouns religieux, prix du porc à Chicago, cours 
des denrées, etc. En voici à peu près l'horaire : 


dans certains pays, un développement considérable. 6 h soir : résumé des principales nouvelles. 
Sous le nom de Broadcasting, les Américains du 1h : conférences ; discours. 

Nord l'utilisent pour la diffusion de nouvelles com- 7 h 30 : contes pour les enfants. 

merciales, politiques, financières, littéraires ou 8 h : concert instrumental et vocal. 


Le samedi  : concert l'après-midi et le soir. 

Le dimanche : service religieux et sermons matin 
et soir ; l'après-midi, commentaire de la Bible pour 
les enfants. 

Du fait de l'engouement du public pour ce nou- 
veau divertissement, la vente d'appareils récepteurs 


sportives, pour l'émission de concerts, de chants, 
de musique de danse, etc... Près de 500 slations 
émettrices, généralement indépendantes les unes 
des autres, assurent ce service et près de deux mil- 
lions d’auditeurs utilisent des postes récepteurs. 

Cet énorme développement est dù à l'entière 


liberté qu'ont les particuliers de faire telle installa- 
tion qui leur convient, sous réserve de ne pas 
employer une longueur d'onde supérieure à 
360 mètres ni une puissance supérieure à 1,5 kilo- 
watt. 

Les programmes sont annoncés dans les journaux 
quotidiens, qui tous consacrent à la radiotéléphonie 
une place importante et donnent à leurs lecteurs des 
conseils en vue de la réception. Ces programmes 
comprennent toutes sortes de matières : discours, 
enseignements universitaires, chronique médicale, 
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des salles spéciales où les artistes jouent et chantent. 

Je ne vous surprendrai pas en vous disant que 
le régime d'entière liberté pratiqué aux États-Unis, 
régime qui offre tant d'avantages puisqu'il a permis 
le développement si important et si rapide de cette 
nouvelle industrie, présente aussi de graves incon- 
vénients par le trouble et la gène que peuvent causer 
entre elles plusieurs stations émettrices travaillant 
simultanément sans entente préalable. C'est pour:- 
quoi, en Angleterre, le gouvernement et l’adminis- 
tration compétente étudient, avec le concours des 
fabricants intéressés, le moyen pratique pour cen- 
traliser tout le Broadcasting entre les mains d’une 
seule compagnie, chargée d'exploiter les stations 
émettrices et de vendre les postes récepteurs. On 
projette de construire neuf stations émettrices dont 
les frais d'entrelien annuels sont évalués à 20 000 li- 
vres, soit plus d’un million de francs, pour chacune 
d'elles. Aucun construcleur ne serait autorisé à 
vendre des postes récepteurs s’il n'était membre de 
la compagnie et tout appareil étranger serait rigou- 
reusement exclu. 

En France, la question est à l'ordre du jour. En 
attendant qu'une organisation commerciale soit 
instituée, la Tour Eiffel, qui radiotéléphone plu- 
sieurs fois par jour un bulletin météorologique, fait 
suivre la dernière émission d’un morceau de musi- 
que instrumentale ou phonographique qu'écoutent 
de nombreux auditeurs. Ces auditeurs ont aussi, 
pour la plupart, le plaisir d'entendre, chaque di- 
manche, un concert donné par un poste radiotélé- 
phonique hollandais, situé près de La Haye. 

Quelques manifestations radiotéléphoniques ont 
eu lieu en France dans diverses circonstances et ont 
oblenu un vif succès. C’est ainsi qu'au cours d'un 
banquet organisé par les ingénieurs-électriciens 
sortis de l'École supérieure d'Électricité, un concert 
vocal, chanté au poste de Sainte-Assise par une 
artiste de l'Opéra-Comique, a été entendu avec une 
grande netteté dans les salons de l'Hôtel Lutetia. De 
mème, lors d’une représentation de gala organisée 
par le Radio-Club de France, un orchestre à joué au 
poste émetteur de Levallois-Perret, landis que le 
corps de ballet dansait sur la scène du Trocadéro 
aux sons de cet orchestre dont la musique était 
entendue dans toute la salle. 


On voit, d'après ce qui précède, que la radiotélé- 
phonie est à l'ordre du jour. Le moment est donc 
bien choisi pour en parler. Je tiens à préciser, dès le 
début, qu'il ne s’agit pas là d’une conférence tech- 
nique. J'entends m'en tenir uniquement à des géné- 
ralités. Si je suis obligé de sorlir un instant de ce 
domaine pour vous expliquer le fonclionnement des 
lampes à trois électrodes, c'est qu'il me sera impos- 
sible de faire autrement et je m'excuse par avance 
de ces explications forcément arides. 

Avant d'aborder l'étude de la téléphonie avec ou 
sans fil, il est indispensable que nous sachions ce 
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que c'est que la parole? Qu'est-ce donc que la parole? 
Sans doute un ensemble de sons. Mais qu'est-ce 
qu'un son? Un son est engendré par les vibrations 
d'un organe élastique qu'on a dérangé de sa posi- 
tion d'équilibre. Il est caractérisé tout d’abord par 
sa hauteur, qui dépend de la fréquence des vibra- 
tions fondamentales. A ces vibralions fondamen- 
tales peuvent se superposer des vibrations plus 
rapides, nommées harmoniques, dont la fréquence 
est un multiple de celle des précédentes : ce sont les 
harmoniques qui déterminent le /imbre. Les fré- 
quences fondamentales des sons musicaux sont 
comprises entre 40 et 4 000 vibrations par seconde, 
environ. 

La propagation d'un son a lieu par les vibrations 
longitudinales de l'air qui, en se transmettant de 
proche en proche, donnent naissance à des ondes 
sonores. En chaque point du trajet d'une onde 
sonore, l'air présente une pression variable, supé- 
rieure à la pression moyenne pendant une demi- 
vibration et inférieure à la pression moyenne 
pendant la demi-vibration suivante. 

La parole est formée d’un ensemble extrêmement 
complexe de sons et d'harmoniques. Les cordes 
vocales, placées au fond du larynx, sont mises en 
vibration par l'air expiré des poumons etproduisent 
les sons fondamentaux. Les harmoniques sont dus 
à la forme de la bouche, aux mouvements de la 
langue, à la position des dents, etc... Leur fré- 
quence atteint quelques milliers de vibrations par 
seconde. 

Comment les sons sont-ils décelés par l’homme ? 
au moyen d'un détecteur extrèmement sensible placé 
au fond de l'oreille, dont l'organe principal consiste 
en une membrane vibrante actionnée par les vibra- 
tions ou variations de pression de l'air. 

Supposons maintenant que quelqu'un parle de- 
vant une membrane mélallique mince, maintenue 
sur son pourtour et placée derrière un pavillon qui 
concentre sur elle les ondes sonores. Cette mem- 
brane, si elle est élastique, entre en vibrations, et 
ces vibrations suivent exactement celles de la parole. 
Supposons qu’on ait disposé, derrière cette mem- 
brane métallique, des grains de charbon dur, appuyés 
légèrement contre elle et maintenus dans un boitier 
métallique. Les vibrations de la plaque produisent 
des varialions corrélalives dans la pression d'appui 
des grains les uns sur les autres : si l'appareil est 
convenablement réglé, il en résulte des variations 
analogues dans la résistance électrique des contacts 
imparfaits existant entre les grains de charbon. Sup- 
posons qu'une pile et un cireuit local établissent un 
courant électrique entre le boilier et la membrane, 
à travers les contacts des grains de charbon : il pas- 
sera dans ce circuit un courant électrique dont 
l'intensité variera comme la résistance électrique des 
contacts. Le courant électrique présentera donc des 
variations semblables aux vibrations de la voix : il 
sera modulé par la voix. 
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Ce courant modulé, nous pouvons l'utiliser avec 
l'aide d'un transformateur et l'envoyer, par le 
moyen d'une ligne composée de deux fils conduc- 
teurs, jusqu'à un poste récepleur plus ou moins 
éloigné. Là, au moyen d'un dispositif convenable, 
nous pouvons l'utiliser pour faire vibrer une 
deuxième membrane analogue à la première ; ce 
dispositif récepteur consiste dans un aimant per- 
manent sur les branches duquel sont placées deux 
petites bobines de fil de cuivre isolé parcouru par le 
courant modulé; les pôles de l'électro-aimant ainsi 
constitué sont placés en face et très près du centre 
d'une membrane en fer, que les attractions et répul- 
sions magnétiques résultant du passage du courant 
modulé mettent en vibration. Ces vibrations, exac- 
tement semblables à celles de la membrane trans- 
mettrice, reprouluisent la voix. 

Le premier appareil est nommé transmetteur 
microphonique, ou simplement ricrophone : le 
deuxième est nommé écouteur téléphonique ou, plus 
simplement, téléphone. 

Voici donc la téléphonie avec fils constituée de la 
façon suivante : 

Au poste transmetteur : un appareil, impressionné 
par les vibralions de la voix, transforme ces vibra- 
lions acoustiques en vibralions mécaniques d’une 
membrane; celles-ci provoquent des varialions 
correspondantes de la résistance électrique d'un 
ensemble de contacts imparfaits à travers lesquels 
passe un courant électrique; les variations d'inten- 
sité, ou modulalions de ce courant, suivent exacte- 
ment les modulations de la voix ; 

Au poste récepteur : un appareil, dans lequel le 
courant modulé produit des variations correspon- 
dantes d'aimantation, transforme les variations du 
courant électrique en vibrations mécaniques d’une 
membrane, laquelle engendre alors un ensemble de 
sons qui reproduisent la parole. 

Entre le poste récepteur et le poste transmetteur 
est disposée une ligne formée de deux condur- 
teurs. 

Dans la téléphonie sans fil se retrouvent les 
mêmes éléments, mais, pour pouvoir supprimer la 
ligne conductrice entre le poste transmetteur et le 
poste récepteur, on est conduit à moduler non pas 
un courant continu fourni par une pile, mais des 
oscillations électriques de haute fréquence pareilles 
à celle qu’on emploie en télégraphie sans fil. 

Le poste transmetteur comprendra donc : un 
appareil ou groupe d'appareils susceptible d’'engen- 
drer les oscillations électriques ; un appareil ou 
groupe d'appareils susceptible d'imprimer à ces 
oscillations des modulations identiques à celles du 
courant microphonique, et enfin une antenne émet- 
trice. 

Le poste récepteur comprendra une antenne 
réceptrice (ou un cadre); un appareil ou groupe 
d'appareils capable de détecter les ondes modulées 
et de les transformer en un courant continu égale- 
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ment modulé et enfin un téléphone, dont la mem- 
brane, mise en vibralion par ce courant, reproduira 
la parole. N'importe quel poste récepteur de télé- 
graphie saus fil remplit ces conditions et conviendra 
pour la téléphonie sans fil. 

L'onde de haute fréquence qui sert à transporter 
au loin les modulations de la parole est nommée 
onde porteuse. 


Bien que la téléphonie sans fil fasse parler d'elle 
depuis peu d'années, son invention n'est pas récente 
car elle remonte presque aux débuts de la radio- 
télégraphie. Dès 1900, en effet, Fessenden cherchait 
à la réaliser avec différents dispositifs à l'étude des- 
quels il consacra plusieurs années. 

Mais elle n'est devenue possible que du jour où 
l'on a réussi à produire des ondes entretenues el 
elle n’est devenue pratiquement réalisable que du 
jour où un relais amplificateur suffisamment sen- 
sible et fidèle a permis d'amplifier considérable- 
ment le courant modulé provenant du microphone, 
pour le faire agir efficacement sur les oscillations 
entretenues. 

IL est facile de comprendre pourquoi les émetteurs 
à étincelles, qui produisent des trains d'ondes dis- 
continus, ne conviennent pas pour la radiotélé- 
phonie. En effet, puisqueles harmoniques de la voix 
jouent un rôle très important, il faut que les vides 
existant entre deux trains d'ondes consécutifs aient 
une durée sensiblement inférieure à la plus courte 
période de ces harmoniques pour qu'ils ne tombent 
pas dans un trou. La fréquence des harmoniques 
élevés atteignant quelques milliers par seconde, les 
vides ne devront pas durer, par exemple, plus d'un 
dix-millième de seconde, c'est-à-dire que l'émetteur 
devra produire au moins 10 000 décharges par 
seconde. Encore ce chiffre de 10 000 par seconde 
est-il insuifisant, parce que l'oreille perçoit assez 
nettement les sons correspondant à des fréquences 
de vibration de cet ordre et même d’un ordre plus 
élevé. Or, les premiers émetteurs à étincelles dites 
« ronflées » ou « roulantes + donnaient une quaran- 
taine de décharges par seconde et les émetteurs à 
étincelles musicales  universellement employés 
en 1914 donnaient au plus un millier de décharges 
par seconde. A titre de comparaison, je rappelle 
que le /a normal du diapason correspond à 
435 vibrations doubles par seconde. 

Les premiers expérimentateurs qui ont entrepris 
des essais de téléphonie sans fil ont cherché à réali- 
ser des émetteurs capables de donner 10 000 ou 
20 000 décharges par seconde. Tous ont reconnu 
qu'avec ce genre d'appareils, on entendait dans le 
récepteur un bruit de friture insupportable et sont 
arrivés à la conclusion que l'onde porteuse «doit 
ètre engendrée par des oscillations constantes et 
régulières. 

Dès que des générateurs «d'ondes entretenues 
eurent été réalisés, les expériences de téléphonie 
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sans fil furent reprises de différents côtés : on peut 
citer celle de Poulsen, avec un arc, entre Berlin et 
Copenhague ; celles de Fessenden, avec un petit 
alternateur à 80 000 périodes par seconde (!) entre 
Brant Rock et Jamaïca (300 km); celles de Colin et 
Jeance avec trois petits ares en série (*); celles de la 
Telefunken avec six ou douze très petits arcs égale- 
ment en série (*); celles de Vanni entre Rome et 
Tripoli (1 200 km) avec un arc Morelti (*); enfin 
celle de Meissner en juin 1913 entre Berlin et Nauen 
(36 km) avec un tube à vide à trois électrodes du 
modèle Lieben-Reiss. 

Là s'arrête la période expérimentale pour faire 
place à la période de réalisation : le procédé em- 
ployé par Meissner pour la production d'oscillations 
entretenues est, en effet, le point de départ et la 
base de tous les montages à lampes actuellement 
employés. 

Dans les essais que je viens de rappeler, le micro- 
phone, chargé de moduler les oscillations émises, 
était ou bien intercalé dans l'antenne, ou bien 
accouplé directement ou inductivement avec elle ou 
avec le circuit oscillant excitateur. Les plus grandes 
difficultés ont élé rencontrées par tous les expéri- 
mentateurs pour maintenir cel appareil en bon fonc- 
tionnement. Les microphones à grenaille de char- 
bon, universellement et exclusivement employés en 
téléphonie ordinaire, ne peuvent en effet supporter 
qu'une intensilé de courant très minime, quelques 
dixièmes d'ampère au plus. On a donc dû, pour 
pouvoir moduler un courant d'une intensité suffi- 
sante, disposer un assez grand nombre de micro- 
phones en parallèle. Mais dès que l’un d'eux com- 
mençait à s'échauffer, sa résistance électrique 
diminuait, sa charge augmentait et il était mis 
très rapidement hors d'usage. Aussi, les diflé- 
rents inventeurs se sont-ils ingéniés à réaliser 
des appareils plus robustes ; lels ont élé le 
microphone à refroidissement artificiel par circu- 
lation d'eau (Fessenden); le microphone à liquide 
(Chambers); le relais microphonique (Dubilier); 
le microphone à jet liquide vibrant (Majorana, 
Ruhmer) ; le microphone à écoulement liquide 
et plaque vibrante (Vanni), etc. Ces appareils 
ingénieux, dont quelques-uns ont donné des résul- 
tals fort intéressants, sont désormais inutiles : 
le problème est résolu maintenant par l'emploi 
d'un microphone ordinaire associé à un amplifica- 
teur. 


(*) Cet alternateur avail une puissance un peu inférieure 
à 1kw el tournait à 16000 tours par minute. 

@) Ces ares jaillisseut entre un très pelit crayon de char- 
bon et une grosse électrode, le tout placé dans un atmosphère 
d'hydrocarbures, comme l'are Poulsen. 

() Chaque arc jaillil entre un pelil charbon et la base d'un 
cylindre vertical creux en cuivre rempli d'eau pour muinte- 
nir celle électrode froide. 

(4) L'arc est amorcé entre une électrode de cuivre et un 
filet d'eau acidulée coulant du centre de la seconde électrode 
en cuivre, perforée à cel effet. 
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L'une des inventions les plus considérables dans 
le domaine des applications de l'électricité a été celle 
de la lampe à incandescence, qui a permis la diffu- 
sion de la lumière électrique. 

Eh bien, l'une des inventions les plus considé- 
rables dans le domaine de la radiotélégraphie a élé 
l’utilisation de cette même lampe pour la produc- 
tion, l’amplification et la détection des ondes entre- 
tenues, C’est elle qui a rendu possible les énormes 
progrès réalisés dans les huit dernières années, à 
savoir : l'augmentation considérable de la portée et 
de la sécurité des communications; l'élimination des 
perturbations de toute nature, le fonctionnement 
simultané, sans gène réciproque, d’un grand nombre 
de stations émettrices et réceptrices peu éloignées 
les unes des autres, le transport sur une ligne télé- 
graphique ou téléphonique ordinaire et l’enregistre- 
ment automatique dans un bureau central, des 
radiolélégrammes reçus par différentes stations 
d'écoute, elc...; c’est elle enfin qui a rendu possible 
la réalisation pratique de la léléphonie sans fil. 

Vous savez lous comment est constiluée une 
lampe électrique à incandescence, puisque vous en 
faites un usage quotidien. Un filament, primitive- 
ment en charbon et maintenant en un métal diffici- 
lement fusible, tel que le tungstène, est enfermé 
dans une ampoule en verre rigoureusement vide 
d'air. Ce filament, chauffé par le passage du cou- 
rant électrique, devient incandescent et émet des 
rayons lumineux. Mais il n’émet pas que des rayons 
lumineux: il émet aussi, dans certaines conditions, 
des corpuscules d'électricité négative, et c'est cette 
émission qui est à la base de toutes les applications 
dont je vais vous parler. 

J'ouvre ici une parenthèse : 

Les théories modernes édifiées par un grand 
nombre de savants sur la constitution de la malière 
ont conduit à admettre l'existence de grains d’élec- 
tricité négative extrèmement pelits. Ces grains, 
nommés électrons, gravitent autour de noyaux cen- 
traux également très petits, mais beaucoup plus 
lourds, qui sont chargés d'électricité positive. Un tel 
ensemble constitue un atome et est normalement 
stable, la charge positive du noyau équilibrant la 
somme des charges négatives des électrons qui gra- 
vitent autour de lui. 

Tout corps simple est composé d'atomes. Ceux-ci 
se différencient entre eux d’après le nombre et la 
répartilion des électrons. Certains corps, en voie de 
désintégration, laissent échapper des électrons et se 
transiorment ainsi en d’autres corps : tel est le 
radium. Un électron qui s'échappe est animé d’une 
vilesse énorme, de sorte que, malgré sa très faible 
masse, il possède une grande force vive et peut pro- 
duire des effets considérables. Une décharge élec- 
trique entre deux conducteurs placés dans un réci- 
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pient complètement vide d'air, donne naissance à 
un flot d'électrons dont on peut suivre le trajet et 
étudier les effets. Tels sont les tubes de Crookes, 
dont les rayons complexes ont un gran! pouvoir de 
pénétration et sont utilisés en radiographie. 

Dans tous les corps bons conducteurs de l'électri- 
cité, les électrons ont une aptilude particulière à 
pouvoir se déplacer sous l'action d'une force élec- 
trique extérieure, donnant ainsi naissance à ce 
qu'on appelle un courant électrique. Mais ils ne 
peuvent pas sortir du corps, dans les conditions 
normales de température, à cause de l'existence 
d'une force superficielle qui les y retient. Si le corps 
conducteur est chauffé à une température assez éle- 
vée, l'énergie des électrons peut augmenter suffi- 
samment pour permettre à certains d’entre eux de 
surmonter la force qui les retient et de s'échapper 
hors du corps conducteur. 

Ceci dit, j'en reviens à la lampe à incandescenre, 

Edison a découvert que, si l'on dispose dans l'in- 
térieur d'une lampe une plaque métallique relite 
électriquement à l'une des extrémités du filament, 
un courant prend naissance entre le filament et la 
plaque, si celle-ci est connectée à l'extrémilé posi- 
tive du filament, etaucun courant ne prend naissance 
si la plaque est reliée à l'extrémité négalive. C'est ce 
qu'on a appelé l'effet Edison : le courant est trans- 
porté par les électrons qu'émet le filament, comme 
je vais vous l'expliquer. 

En 1905, Fleming a utilisé l'effet Edison pour 
réaliser un détecteur d’oscillations électriques, com- 
prenant, d'une part, un filament chauffé par une 
source de courant extérieure el. d'autre part, une 
plaque métallique en forme de cylindre entourant le 
filament. 

Deux ans plus tard, de Forest a imaginé d'ajouter 
au dispositif précédent une troisième électrode 
capable de modifier le champ électrique à l'intérieur 
de la lampe : il a donné à cette électrode la forme 
d'une grille placée entre le filament et la plaque. 
Son détecteur, nommé audion, a servi de point de 
départ à Lous les dispositifs ultérieurement utilisés. 

Les lampes à trois électrodes, dont on fait usage 
actuellement, présentent Loutes sorles de formes et 
sont désignées sous toutes sortes d'appellations : 
tubes thermoioniques, triodes, pliotrons, radio- 
trons, ele... Leur puissance varie de quelques watts 
jusqu'à quelques kilowatts. En voici quelques 
modèles... 

Mäintenant que je vous ai présenté ces lampes 
dont l'emploi a permis de réaliser tant de perfec- 
tionnements, il faut que je vous explique comment 
elles fonctionnent. C'est une lâche un peu ardue, 
pour laquelle je fais appel à toute votre attention. 

Soit une ampoule vide d'air (fig. 1), dans laquelle 
ou a disposé un filament F et une plaque P qu'un fil 
de sortie permet de relier à un cireuit extérieur. Le 
filament est chauffé par le courant d'un accumula- 
teur A. La plaque P est reliée au pôle positif d'une 
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batterie B, dont le pôle négalif est connecté à l’extré- 
mité négative du flament F par l'intermédiaire 
d'un appareil de mesure M. Un courant électrique 
passe du filament à la plaque et son intensité est 


Fig. 1. — Schéma de principe du fonctionnement d'une valve 


thermoionique. 


indiquée par l'appareil M. Ce courant est produit 
par un transport d'électrons entre le filament chaud 
qui les émet et la plaque P qui les attire parce 
qu'elle est portée par la batterie B à un potentiel 
positif par rapport au filament (9. 

Si l'on augmente progressivement le nombre 
d'éléments de la batterie Bet, par suite, le poten- 
tiel(®) positif de la plaque par rapport au filament, le 
courant transporté par les électrons va d'abord en 
croissant, puis conserve, à partir d'un certain 
moment, une valeur constante. L'existence de ce 
courant maximum, nommé courant de saluralion, 
est due à ce que, pour une température donnée du 
filament, le nombre d'électrons susceptibles d'être 
émis estlimilé, Si l'on augmente le courant de chauf- 
fase et ainsi la température du filament, la valeur 
du courant de saturation devient plus grande, parce 
que le nombre d'électrons émis peul être plus 
grand. 

La courbe de la figure 2 montre, pour une tempé- 
rature donnée elinvariable du filament, la variation 
du courant filament-plaque en fonction de la diffé- 
rence de potentiel plaque-filament. 

En renversant le sens des connexions de la batte- 
rie B, c'est-à-dire en reliant la plaque au pôle néga- 
üfet le filament au pôle positif, on constate qu’au- 
cun courant ne traverse la lampe, d'où le nom de 
valve donné à ce dispositif. Cela tient à ce que la 
plaque, maintenant négative par rapport au fila- 
ment, n'attire plus les électrons : au contraire, elle 


(9) On sait que deux charges d'électricité de signes contraires 
s'attirent. 

(?) Je serai obligé d'employer souvent les mots potentiel et 
difference de potentiel, Que ceux d'entre vous qui ne sont 
pas familiarisés avec ces mots ne s'en effarouchent pas. Le 
potentiel caractérise en quelque sorte le niveau électrique 
d'un corps où d'un point d'un circuit ; la différeuce de poten- 
tiel désigne, si vous voulez, la différence de niveau, ou dif- 
férence de tension, ou différence de pression électrique entre 
deux points d'un circuit électrique. 


++ 
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les repousse (puisque deux charges d'électricité de 
même signe se repoussent). Un appareil de ce genre 
peut être utilisé pour redresser les courants alterna- 


Différence de 


potentiel L4 
entre plaque et filament 


Fig. 2. — Représentation schématique de la courbe de 
courant filament-plaque d'une valve thermoionique. 


tifs; les portions de courant qui sont dirigées dans 
le sens favorable traversant la lampe, tandis que les 
portions inverses du courant sont arrêtées par elle, 
Nous rencontrerons plus loin des applications de ce 
dispositif. 

Intercalons maintenant entre le filament F et la 
plaque P une grille métallique G (fig. 3) munie d'un 
fil de sortie qui permet de la connecter à un circuit 
extérieur. Les électrons, pour aller du filament à la 
plaque, doivent passer entre les barreaux de la 
grille : sa présence peut done modifier considéra- 
blement les phénomènes en jeu, suivant l'état élec- 
trique dans lequel elle se trouve. Si elle est négative 


F_ GP 


Fig. 3. — Schéma de principe d'une ‘lampe {hermoionique 
3 à trois électrodes. 


par rapport au filament, elle repousse les électrons 
el les empêche plus ou moins de passer : si, au con- 
traire, elle est positive, elle les allire comme la 
plaque, La moindre variation de l'élal électrique de 
la grille produit une importante varialion corres- 
pondante de Pintensité du courant filament-plaque. 

L'expérience suivante met ce fait en évidence : le 
filament el la plaque étant reliés comme ci-dessus 
aux pôles négatif et positif de la batterie B et le fil 
de sortie de la grille n'étant connecté à rien, on 
S'approche de la lampe en lenant à la main une 
baguelle de verre ou de résine légèrement frottée 
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et l'on voit aussitôt dévier l'aiguille de l'appareil de 
mesure M. 

Pour étudier les variations du courant filament- 
plaque en fonction de l’état électrique de la grille, 
connectons (fig. #) le fil de sortie de la plaque au 
pôle posilif de la batterie B, dont le pôle négatif est 
relié, par l'intermédiaire de l'appareil de mesure M, 
à l'une des extrémités du filament, l'extrémité néga- 
tive par exemple. Relions de même la grille à une 
batterie B° telle que nous puissions faire varier à 
volonté le nombre d'éléments. Connectons d'abord 


F G P 


Fig. 4. — Schéma de principe du montage des circuits fila- 
ment-grille el filament-plaque d'une lampe à trois élee- 
trodes. 


le pôle négalif de cette batterie à la grille, son pôle 
positif étant relié d'autre part, par l'intermédiaire 
d'un second appareil de mesure M’, à l'extrémité du 
filament à laquelle est déjà connectée la batterie B. 
Le point O, quiest commun à trois circuits, savoir 
le circuit de chauffage, le circuit de la grille et le 
circuit de la plaque nous servira de point neutre : 
c'est par rapport à lui que nous compterons les 
différences de potentiel entre plaque et filament ou 
entre grille et filament. 

Ceci posé, réglons le nombre d'éléments de la 
balterie B’, de façon qu'elle rende la grille fortement 
négative par rapport au filament. La grille repousse 
alors tous les électrons émis et, aucun d'eux ne 
pouvant la traverser, il n'exisle aucun courant élec- 
trique entre le filament et la plaque. 

Diminuons peu à peu la tension négative de la 
grille : à un certain moment, quelques électrons 
commencent à la traverser. Ce moment dépend 
évidemment de l'écarlement des barreaux : s'ils sont 
très rapprochés, les électrons ont beaucoup de peine 
à passer et une faible tension négative suffit pour les 
arrêter tous; s'ils sont très espacés, au contraire, les 
électrons traversent plus facilement el la grille doit 
présenter une forte tension négative, par rapport au 
filament, pour les arrêter tous. 
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Continuons à diminuer progressivement jusqu'à 
zéro la différence de potentiel produite par la batte- 
rie B', puis inversons les connexions pour que la 
grille soit reliée dorénavant au pôle positif et aug- 
mentons peu à peu la tension, maintenant positive, 
de la grille par rapport au filament. Nous constatons 
que l'intensité du courant filament-plaque va en 


Grille négative 


Grille positive 


Différence de potentiel U 
entre grille et filament 


Fig. 5. — Courbe montrant la variation du courant filament- 


plaque en fonction de la tension filament-grille, dans une 
lampe à trois électrodes. 


croissant jusqu'à un cerlain point, à partir duquel 
elle conserve une valeur constante, C'est, comme 
précédemment, le courant de saturation. La courbe 
de la figure 5 montre la variation du courant fila- 
ment-plaque en fonelion du potentiel de la grille par 
rapport au filament. Vous remarquerez qu'elle pré- 
sente deux coudes assez brusques, entre lesquels se 
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trouve une très longue région à peu près rectiligne, 
dans laquelle les varialions d'intensité du courant 
filament plaque sont proportionnelles aux variations 
de potentiel de la grille. 

Les particularités de la courbe caractéristique, son 
inclinaison, ses courbures changent avec chaque mo- 
dèle de lampe et caractérisent les propriétés de ce 
modèle. Elles dépendent des dimensions des élec- 
trodes, de la finesse de la grille, de l'écartement de 
la plaque, etc... Suivant l'usage que l’on a en vue,on 
s'efforce de se rapprocher le plus possible de telle ou 
telle forme de caractéristique. 

Les conditions de fonctionnement d'une lampe 
donnée changent quandon modifie la valeur du cou- 
rant de chauffage; si l’on augmente l'intensité de ce 
courant et, par suite, la température du filament, la 
valeur du courant de saturalion augmente : la partie 
droite de la courbe caractéristique <e trouve done 
allongée. Quand on modifie la tension d'alimentation 
de la plaque, l'allure générale de la courbe caracté- 
ristique reste la même, mais cette courbe se trouve 
déplacée à peu près parallèlement à elle-même. 

Outre le courant filament-plaque, il existe dans la 
lampe un très faible courant filament-grille à partir 
du moment où la grille, étant positive par rapport 
au filament, atlire un certain nombre d'électrons ; 
l'intensité de ce courant va en croissant avec le po- 
tenliel de la grille. 

Nous avons supposé que le point commun © était 
relié à l'extrémité négalive du filament. Les phéno- 
mènes restent les mêmes si ce point est connecté à 
l'extrémité positive, car la chute de tension le long du 
filament est toujours minime, 4 volts pour les petites 
lampes et 15 à 20 volts pour les grosses lampes de 
quelques kilowatts. 


(1 suivre.) R. be VALBREUZE, 


Antennes à prises de terre multiples 
Par P. BOUVIER 


Sous-directeur technique de la Sociélé française radio-électrique el directeur des travaux 


du Centre radioélectrique de Sainte-Assise. 


I. -— GÉNÉRALITÉS SUR LES PERTES 
DANS LES ANTENNES ET LES PRISES 
DE TERRE. 

Rendement d’une antenne. — Le rendement 


d'une antenne est le rapport de la puissance rayon- 
née par cette antenne ?, à la puissance tolale qui 
lui est fournie ?. 

La puissance rayonnée est proportionnelle au 
carré du courant mesuré à la base de l'antenne. Le 
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coefficient de proportionnalité est, par définition, la 
résistance de rayonnement /?, : 


P — À, VE 


La puissance totale fournie à l'antenne est, de 
mème, proportionnelle au carré du courant; /?, coef- 
ficient de proportionnalité, est la somme de la résis- 
tance de rayonnement et des différentes résistances 
de pertes : 

PR I": 
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Le rendement est donc : 
se Pr 20 
VEUT 4 


Evaluation de la résistance de rayonnement 
des grandes antennes. — La résistance de rayon- 
nement est donnée de façon suffisamment exacte par 
la formule de Rüdenberg : 


/h\? 
R,— 1 600 G ) 


où » est la longueur d’onde d'émission et À la hau- 
teur effective de l'antenne (!). 

Pour les communications à très grande distance, 
on utilise souvent des antennes en nappe soutenues 
par des pylônes atteignant 250 mètres de hauteur. 

La hauteur effective d'une antenne supportée par 
des pylônes de 250 mètres est, en général, voisine de 
150 mètres, 

Les longueurs d'onde utilisées varient, d'autre 
part, actuellement, de 15 000 à 25 000 mètres. 

On en déduit que les résistances de rayonnement 
ont, dans les cas précédents, les valeurs ci-dessous : 


à Br 
15 000 m 


20 000 m 
2:55 000 m 


0,16 ohm 
0,09 ohm 
0,06 ohm 


Evaluation de R. — La résistance totale des 
antennes, n’utilisant aucun des dispositifs modernes 
décrits plus loin (écrans de terre, terres multiples), 
est, en général, égale à plusieurs ohms. Même pour 
les plus grandes antennes, employées dans les sta- 
tions transatlantiques, cette résistance ne descend 
pas au-dessous d’un ohm. 

Nous pouvons, à titre d'exemple, indiquer, en 
regard des résistances de rayonnement, les résis- 
lances totales correspondantes déduites d'essais 
effectués dans de grandes stations : 


R; R 


résistance. | resistance | rendement 
rayonnements totale en 
en ohm en ohm centièmes. 


Longueur d'onde 
en mètres. 


hauteur 
effective 
en mètres. 


450 m 
150 m 


15 000 
25 000 


0,16 0 10 
0,06 : 5,5 


Le rendement est donc extrêmement faible. Pour 
l'améliorer, comme on ne peut songer à augmenter 
beaucoup la hauteur des supports d'antenne et, par 
suite, le rayonnement, on doit chercher à diminuer 
les résistances de perte. 


() Cf. T.-L Ecxenscey : An investigalion of transmitling 
aerial resistances. Journal of the Institution of Electrical engi- 
neers, octobre 1921, 

A. Meissxen : Sur la résistance des antennes. 
für drathlose Telegraphie, novembre 1921. 


Jahrbuch 
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Nature des pertes produites dans une 
antenne. — La puissance totale fournie à l’an- 
tenne se décompose comme suit : 

a) Puissance radiée : c'est la seule puissance 
utile. 

b) Puissance perdue dans l'antenne et ses supports 
et duns les inductances d'accord : les pertes par 
effet Joule dans les fi/s d'antenne peuvent être faci- 
lement calculées. On peut toujours les réduire en 
augmentant la section et le nombre des fils d’an- 
tenne. C’est là une question de prix des conduc- 
teurs et de leurs supports. 

Les isolaleurs d'antenne sont le siège de pertes 
par effet Joule et surtout par hystérésis diélectri- 
que. On limite ces pertes en étudiant convenable- 
ment les isolateurs (emploi de répartiteurs de ten- 
sion) et en s’astreignant à ne pas dépasser dans 
l'antenne des tensions de l’ordre de 120000 à 
150 000 volts. Celte condition doit être également 
observée si l’on veut éviter de grandes pertes par 
elfluves et effet Corona. 

Bien entendu, pour une puissance donnée et une 
hauteur d'antenne déterminée, la tension ne peut 
être diminuée que par un accroissement de la capa- 
cité, c'est-à-dire de la surface de l'antenne et par 
suite du nombre de pylônes et du coût de l’installa- 
tion. 

Les pertes dans les pylônes et leurs haubans ne 
peuvent ètre réduites que par l'isolement de la base 
des pylônes et le sectionnement des haubans; mais 
la réalisation d’isolateurs à grande résistance méca- 
nique donnant lieu à de faibles pertes diélectriques 


A 


Fig. 4. — Schéma de principe représentant le fonctionne- 
ment de l'antenne et de la terre dans une stalion radio- 
électrique, 

A antenne; B couches conductrices du sol: G surface du sol. 


est fort difficile et, dans la plupart des stations, on 
a préféré mettre franchement les pylônes et leurs 
haubans au sol. 

Enfin, les pertes dans les irduclances d'accord, 
dues principalement aux courants de Foucault dans 
les conducteurs et à la présence dans le champ de 
diélectriques imparfaits, sont réduites par l'emploi 
de conducteurs en fils divisés ou de bandes très 
minces convenablement orientées, supportés par des 
châssis isolants éloignés du sol. : 

c) Puissance perdue dans la terre. — (Pertes par 
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hystérésis diélectrique, effet Joule el courants de 
Foucault). 

Ce sont ces pertes que nous allons étudier tout 
spécialement. Elles entrent pour une fraction très 
importante dans les pertes totales et les moyens 
employés pour les réduire ne se présentent pas aussi 
directement à l'esprit que ceux utilisés pour dimi- 
nuer les différentes causes de dissipation de puis- 
sance énumérées ci-dessus. 

On peut se représenter l'antenne et la terre 
comme constituées par un condensateur, dont l'une 
des armatures A (fig. {) serait formée par la nappe 
d'antenne et l'autre B par les couches conductrices 
du sol ou les conducteurs métalliques noyés dans le 
sol. 

Le diélectrique placé entre A et B est composé de 
‘deux parties; de A en C, c'est l'air, diélectrique par- 
fait, qui n’est le siège d'aucune perte; de C en B, le 
sol et les végétations le recouvrant, diélectrique im- 
parfait, dans lequel se produit une dissipation 
d'énergie par effet Joule et hystérésis diélectrique. 

Des différents points de l’armature B, des courants 
partent dans le sol ou les conducteurs pour conver- 
ger à la base de l'antenne. Ces courants produisent 
des pertes par effet Joule, hystérésis diélectrique et 
courants de Foucault dans le sol. C’est la deuxième 
cause de dissipation d'énergie que nous avons à 
envisager. 


Dissociation des pertes. — La méthode sui- 
vante permet de dissocier les différentes pertes se 
produisant dans une antenne et dans les milieux 
voisins. Elle permet, en particulier, de savoir 
quelles sont les pertes dans la terre et quelles sont 
leurs causes. 

Nous avons vu que la résistance de rayonnement 
était inversement proportionnelle à }°. 

La résistance de pertes par effet Joule et courants 


de Foucault est inversement proportionnelle à VE 
(la pénétration des courants à haute fréquence dans 


les conducteurs élant proportionnelle à Va). 

On admet d'habitude que la résistance de pertes 
par hystérésis diélectrique est proportionnelle à 2. 

Quant à la résistance de pertes par effluves, elle 
est proportionnelle à 2°. 

On peut donc écrire : 


r=$+ 24 C1+D%. 
VX 

Le coefficient À est connu et égal à 4 600 #:. 

Pour chercher comment sont réparties les pertes 
d'une antenne, il suffit alors de mesurer la résis- 
tance à diverses longueurs d'onde: 2—1f()). On 
détermine ensuite les coefficients 2, C, D de facon 
que la courbe théorique, dont l'équation est indi- 
quée ci-dessus, coïncide aussi exactement que pos- 
sible avec la courbe expérimentale. 

Connaissant A, B, C, D, on connait la répartition 
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des pertes de l'antenne totale (inductances d'accord 
comprises). 

Si l'on désire analyser la résistance de l’antenne 
seule et de sa terre, non compris les inductances 
d'accord, on constilue avec ces inductances et des 
condensateurs à air, sans pertes appréciables, un 
circuit oscillant dont on mesure la résistance 2’ en 
fonction de la longueur d'onde : 

R—3% (0). 

On a de même : 


À’ B' La dl 
R=—=+—+CO+DR, 
k /5 
VV? 
Les perles par rayonnement et effluves étant 
faibles dans ce cas, on a sensiblement : 
»-- : 
R—— + C1. 
V? 
La résistance de l'antenne seule et de la terre est 
évidemment : 


R'=R=R—1()—3 0) 


A B— PB es à 


Le terme ——— 
va 

Joule et les pertes par courants de Foucaull dans 
l'antenne et le sol. Les pertes par effet Joule dans 

les fils d'antenne peuvent être calculées facilement. 


72 


représente les pertes par effet 


Soit — la résistance correspondante, les termes 
Va 
_B—B—1B" 
(VE 
B—(C— Cr 
représentent respectivement : 

a les pertes par effet Joule et par courants de 
Foucault dans le sol et les supports d'antenne. 

& les pertes diélectriques dans le sol, les isola- 
teurs d'antenne et de pylônes et les entrées de poste. 

Il semble difficile de pousser plus loin la disso- 
ciation des pertes autrement que par des mesures 
directes de certains facteurs, par exemple par les 
mesures de pertes dans les isolateurs. 

Lorsque l'isolement de l'antenne est assuré par de 
longs isolateurs en porcelaine et que, d'autre part, 
les pylônes et leurs haubans sont réunis à la terre 
(les haubans n'étant coupés par des isolateurs qu'en 
un seul point) les pertes diélectriques dans les iso- 
lants sont très faibles. 

Dans ces condilions, & et 5 représentent presque 
uniquement les résistances de perte de la terre, 
étant entendu toutefois que les supports d'antenne 
et leurs haubans font partie du système de terre. 

Nous pouvons donc toujours arriver à connaitre 
assez exaclement la répartition des pertes dans le 
système de terre et vérifier ainsi si les dispositions 


æ 
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adoptées sont efficaces et sur quel facteur à (pertes 
par effet Joule et par courants de Foucault) ou & 
(pertes diélectriques) elles agissent. 


Procédés employés pour diminuer les pertes 
dans la terre. — a) Plaques de terre. — Les sys- 
tèmes de prises de terre utilisés, il y a quelques 
années, dans les grandes stations, étaient simple- 
ment constitués par des plaques de zinc ou de 
cuivre de plusieurs centaines de mètres carrés 


A 
| | 
2 | 
TT EI | 
Y 


Fig. 2. — Système de prise de terre en usage dans 
les anciennes slalions radioélectriques. 
A antenne; T plaque de terre. 


enfouies dans le sol et, si possible, en contact avec 
les couches conductrices fig. 2). 

En regard des dimensions de l'antenne, la prise 
de terre se présentait comme un point singulier vers 
lequel convergeaient tous les courants de terre. 

Les pertes élaient considérables; d'une part, les 
lignes de force issues de l'antenne ne rencontraient 
pas immédiatement la deuxième armalure du con- 
densaleur ficlif, c'est-à-dire une couche plus ou 
moins conductrice et, d'autre part, les courants 
n'alteignaient le pied de l'antenne qu'après un long 
parcours dans le sol. 


b) Métallisation de la terre. — On à eu l’idée, dans 
la suite, de compléter la prise de terre massive par 
un réseau de fils de cuivre s'étendant au-dessous de 
l'antenne Dans les premières installations de ce 
genre, les fils élaient peu nombreux; ils étaient dis- 
posés dans la terre sensiblement comme les fils d’an- 
tenne le sont dans l'espace L'action de ces fils ne 
ful pas très efficace. 

Il est cependant évident que si les fils élaient assez 
rapprochés pour consliluer une vérilable armalure 
mélallique à la surface du sol, toutes les lignes de 
force, issues de l'antenne, seraient immédiatement 
collectées par cette plaque. Elles ne traverseraient 
pas de mauvais diélectrique et les pertes, de ce fait, 
seraient nulles. 

On est pratiquement limité dans le rapproche- 
ment des fils de terre par le prix de revient de plus 
en plus élevé du réseau. Des expériences permettent 
de déterminer quel est, dans un terrain donné, la loi 
de variation des pertes en fonction de l’espacement 
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des conducteurs. On peut donc étudier la question 
au point de vue économique et choisir l'espacement 
le plus convenable, 

La métallisation de la terre tend donc à diminuer 
les pertes diélectriques. Elle ne supprime pas les 
perles par courants de Foucault engendrées par les 
courants circulant dans le sol et les fils du réseau. 


c) Ecran de terre. — On avail depuis longtemps 
préconisé l'emploi d'un réseau métallique placé 
entre l'antenne et le sol. Ce réseau, dit contrepoids, 
élait, en général, réuni au sol à la base de l'antenne. 
Il n'avait donné que des résultats médiocres et ne 
présentait d'avantages que dans le cas de terrains 
très peu conducteurs. Des éludes systématiques 
entreprises par les ingénieurs de la compagnie Mar- 
coni (‘) ont permis de déterminer les conditions à 
observer pour que ce contrepoids puisse jouer le 
rôle d'écran et capter toules les lignes de force issues 
de l'antenne. Il suffit, en général : 

1° Que l'écran déborde la projection de la nappe 
d'antenne d’unelongueur égale à la hauteurmoÿenne 
de l'antenne ; 

2° Que la distance entre deux fils de l'écran ne 


= A 


UOUUU 


PTT ID OLA LMOOLLULMTLO 
Fig. 3. — Dispositif d'émission comporlant un écran de terre. 


A antenne; E écran de terre; T terre. 


soit jamais supérieure à trois fois la hauteur des fils 
au-dessus du sol. 

La figure 4 représente un type d'écran étudié par 
la Société française radio-électrique pour l'antenne 
de la stalion continentale de Sainte- Assise. 

La hauteur moyenne de cet écran au-dessus du 
solest de 4 mètres. Son diamètre est de #50 mètres. 

On conçoit de suite que, si l'écran est parfait, les 
pertes par hystérésis diélectrique sont faibles ; quant 
aux perles par courants de Foucault, elles se rédui- 
sent à celles produites dans le sol par les courants 
cireulant dans les Fls d'écran, pertes qui sont égale- 
ment faibles, si la deuxième condition indiquée ci- 
dessus est remplie. (Il est à noter que les courants 
d'antenne. circulant en sens inverse des courants du 
contrepoids, réduisent encore le champ électroma- 
gnélique au sol elpar suite ces pertes.) 

On à ainsi une solution presque parfaite à condi- 
lion de prendre loutes les précaulions nécessaires. 
C'est Loulefois une solution coûleuse el délicate, 
Lécran comprenant un grand nombre de fils, d'iso- 


(") Cf. EckersLer (déjà cité). 
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lateurs et de supports; les manœuvres éventuelles 
de l'antenne, enfin, deviennent très difficiles. C’est 
pourquoi, pour les tres grandes stations, le système 
des terres multiples qui donne également de très 
bons résultats parait préférable en général. 

C'est cette solution, décrile ci-après et qui fait 
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laquelle la terre est métallisée (voir paragraphe 6) 
les pertes diélectriques peuvent être fortement 
réduites, mais les pertes par courants de Foucault 
subsistent. Si nous réunissons différents points de 
cette terre par des conducteurs aériens, à la base 
de l'antenne, nous offrons aux courants des chemins 


Fig. #. — Disposition générale des contrepoids de la station continentale de Saïinte-Assise. 


l'objet de divers brevets (!), qui a été étudiée et arrè- 
tée par le Comité technique de la Société française 
radio-électrique, pour la station transcontinentale de 
Sainte-Assise. 


d) Terres multiples. — Dans une antenne sous 


(") Gozvscaminr, Marius LATOUR, ALEXANDERSON, elC. 
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moins résistants que leurs chemins terrestres (fig. 5). 
Les pertes dans le sol sont, en effet, réduites par suite 
de l'éloignement des conducteurs de la terre. IL est 
nécessaire de disposer sur les lignes des inductances 
ou des condensateurs de façon à obtenir la réparti- 
tion du courant entre les diverses terres conduisant 
à la plus faible résistance totale. 
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e) Descentes d'antenne multiples. — La disposi- 
tion adoptée par la Radio Corporation of America, 
sur les indications de M. F.-W. Alexanderson, con- 
duit à des résultats sensiblement analogues. Sous 


— Antenne comportant des prises de terre multiples 
Lis De, Ts DS 


Fig. 5. 


l’antenne se trouve un réseau de conducteurs très 
dense (terre métallisée). L’antenne est réunie au sol 
en différents points (descentes multiples). En cha- 
cun de ces points, le courant est réparti entre des 
terres multiples. Les courants ont donc des par- 
cours très réduits dans le sol. Cette disposition est 
très favorable pour la diminution des pertes par cou- 
rants de Foucault (fig. 6). 

Nous allons étudier et décrire les dispositions pra- 
tiques adoptées pour la réalisation des terres mul- 
tiples ordinaires dont le principe vient d'être indiqué 
ci-dessus (au paragraphe d). 
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par l’enfouissement d’un réseau de fils conducteurs. 
Il est évident que les prises de terre doivent être 
placées aux endroits où les lignes de force, issues de 
l'antenne, rencontrent le sol en plus grand nombre. Il 


Es a 


né (02 


Fig. 6. — Schéma de l'antenne Alexanderson à descentes 
mulliples D,, D,, D 


est donc indispensable d'étudier la configuration du 
champ dans le voisinage de l'antenne. 

Nous étudierons, à Litre d'exemple, la répartition 
du champ sous la grande antenne du poste de Sainte- 
Assise. 

Le sol est métallisé par des fils de cuivre placés 
perpendiculairement à l’axe de la nappe et réunis 
entre eux par des collecteurs en bande de cuivre. 

Une demi-nappe d'antenne est représentée par la 
figure 7. 


1° Supposons tout d’abord l'antenne soutenue par 
des pylônes non conducteurs parfaitement isolés. La 
capacité de l'antenne est constituée de deux parties : 
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Fig. 7. — Slalion transcontinentale de Saïnte-Assise. — Vue en plan d'une demi-nappe d'antenne. 


Pen 
IT. — RÉALISATION DES PRISES 
DE TERRE MULTIPLES 
A) Répartition des lignes de force sous l’an- 


tenne. Emplacement des prises de terre. — 
Nous supposerons que la terre a élé métallisée 
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Pylônes haubannés de 250 mètres de hauteur; p, emplacement des prises de terre. 


a) Capacité du condensateur formé par la nappe el 
le sol, soit 0,0% microfarad ('). 
(‘) Ces valeurs sont calculées par la formule d'Auslin : 


_ ç à : 
=C,+(,= 10,88 T + 4#VS|10-7 microfarad. 

S, surface de la nappe en centimètres carrés. 

h, hauteur moyenne de la nappe en centimètres. 
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Fig. 8. — Antenne de la station transcontinentale de Sainte-Assise. 
Tracé des surfaces de niveau et des lignes de force du champ radioélectrique. 
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Fig. 9. — Station transcontinentale de Sainte-Assise. 
Répartilion du champ autour d'une section de’l'antenne éloignée des pylônes. 
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b) Capacité due à l'effet des bords : 
crofarad. 

Cela revient sensiblement à dire que la moitié des 
lignes de force issues de la nappe rencontrent le sol 
sous la nappe, l’autre moitié le rencontre à l'extérieur 
et en bout. 

Un tracé précis a d’ailleurs été effectué en partant 
des équations de Maxwell (‘). Ce tracé est reproduit 
figure 8. 

La courbe inférieure représente, en chaque point 
du sol, l'intensité du champ. Des conditions locales 
ne permettant pas de s'éloigner de plus de 100 mètres 
de l'axe des pylônes, on dispose en dessous (le l’an- 


soit 0,04 mi- 
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rapport aux pylônes seuls, est de 0,03 microfarad. 

De la valeur calculée par la formule d'Austin 
(pour l'antenne supportée par des pylônes parfaite- 
ment isolés, soit 0,08 microfarad)et de la valeur de 
la capacité de l'antenne par rapport aux pylônes, on 
déduit que la capacité réelle de l'antenne supportée 
par les pylônes mis à la terre est de 0,1 microfarad 
environ. Cette valeur est confirmée par l'expérience. 

La capacité de l'antenne est, en effet, inférieure à 
la somme des deux capacités définies plus haut, car 
les pylônes font en partie écran ('). 

Au droit d’une ligne de deux pylônes, la réparti- 
tion du champ n'affecte plus la forme de la figure 9, 


Fig. 10. — Station transcontinentlale de Saïinte-Assise. 
Réparlilion du champ autour d'une section de l'antenne voisine des pylônes. 


tenne d’une bande de terre de 600 mètres de largeur 
(voir figures 7 et 8). On peut y disposer logiquement 
les prises de terre enla divisant en un certain nombre 
de carrés de 200 mètres de côté et en choisissant les 
centres de ces carrés comme point de départ des 
lignes. D’après le graphique 8, les lignes centrales 
auraient à recueillir un peu plus de courant que les 
lignes externes. 


20 Plaçons-nous maintenant dans le cas réel où les 
pylônes haubannés supports d'antenne sont réunis à 
la terre. Les pylônes et leurs haubans forment en 
partie écran pour le sol situé en dessous d'eux. 
D'après les essais effectués à la station (le Nantes ct 
à la station continentale de Sainte-Assise, possédant 
des pylônes analogues. l'ordre de grandeur de la 
capacité de la grande antenne de Sainte-Assise, par 


(*) Cette étude a été effectuée par M. G. Martin, ingénieur 
à la Société française radio-électrique. 
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mais celle de la figure 10. Les lignes de force se 
ferment, pour la plus grande partie, par les haubans 
el les pylônes. Les pylônes sont des points de con- 
centralion de courant, il est donc logique de les 
prendre comme points de départ des lignes de terre. 
Nous avons ainsi, par demi-antenne, 21 terres dont 
8 aux pieds des pylônes et 13 indépendantes. Nous 
admettrons, dans ce qui va suivre, que ces terres 
reçoivent chacune un nombre de lignes de force 
sensiblement égal. 


(A suivre.) P. Bouvier. 


(") Celle proposition est confirmée par l'élude de l'antenne 
de Nantes (capacité calculée sur pylônes parfaits 
0,016 YF, capacité par rapport aux pylônes : 0,005 uF ; capa- 
cité totale mesurée : 0,018 F). Si pour l'antenne de Sainte- 
Assise, nous admetlons une capacité par rapport aux pylônes 
de 0,33 microfarad pour une capacité lotale de 0,10, 
33 pour 100 du courant à collecter sera recueilli par les 
pylônes, soit en moyenne 2 pour 100 par pylône. 
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M. Laurent Eynac,sous-secrétaire d'Etat de l’Aéronautique, 
expérimente lui-même la radiophonie en avion 


Dans l'intention de se rendre à Londres vers la 
fin du mois d'octobre dernier, M. Laurent Eynac, 
sous-secrétaire d'État de l'Aéronautique et des 
Transports aériens, avait décidé d'emprunter la 
voie des airs. A l'occasion de ce voyage. que le 
ministre effectuait avec son secrétaire, M. Husson, 
en compagnie de M. le colonel Casse, chef de 
cabinet du ministre, et de M. Sabattier, de la Section 
technique de l’Aéronautique, la Compagnie des 
Grands Express Aériens avait fait préparer l'avion 
Goliath HMEU, piloté par M. Labouchère. 

A bord de l’aéronef avait été monté un petit poste 


Au cours du voyage, M. Laurent Eynac et le 
colonel Casse apprécièrent avec le plus grand 
intérêt la netteté de la conversation avec Croydon, 
alorsque le Goliath franchissait le Pas-de-Calais. A 
16 heures, le Goliath atterrissait à Croydon. 

Le retour s’effectua dans d'aussi bonnes condi- 
tions. Le départ eut lieu de Croydon le mercredi 
25 octobre, à 11 h 35. A une altitude de 
2500 mètres, l'avion engagea la conversation 
avec Croydon, d'abord, puis avec Lympne et 
Saint-Inglevert; arrivé au-dessus de Dungeness, 
sur la côte britannique, la liaison fut établie très 


M. Laurent Eynac, Photo Henri Mannel 
sous-secrélaire d'État de l'Aéronautique. 


émetteur-récepteur à lampes de 40 watts, sys- 
tème SFR, destiné à assurer au cours de la tra- 
versée les communications radiophoniques avec les 
stations à terre. Ce petit poste travaillait sur une 
antenne de 120 mètres de longueur. Parti de l’aéro- 
drome du Bourget le lundi 23 octobre, à 12 h 45, le 
Goliath gagnait rapidement les régions dégagées à 
environ 2000 mètres d'altitude, au-dessus de la mer 
des nuages. L'avion entra aussitôt en communication 
radiophonique avec le Bourget jusqu'à Abbeville; la 
seule gêne apportée à la conversation avait pour 
cause les transmissions puissantes en ondes amorties 
de la station de la Tour Eiffel et du poste côtier de 
Boulogne-sur-Mer. En vue du Pas-de-Calais, la liaison 
s'établit entre le Goliath et les stations du détroit de 
Saint-Inglevert et Lympne ainsi qu'avec la station 
terrestre de l'aéronautique britannique à Croydon. 
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M. le colonel Casse, 
chef de cabinet du ministre, 


Photo Henri Manuel. 


facilement avee le Bourget et se poursuivit sans 
difficulté aucune. Avant même que l’avion survolàt 
le Pas-de-Calais, M. Laurent Eynac avait commu- 
niqué avec le Bourget et reçu un message de 
M. Renvoisier, du Service de la Navigation 
aérienne. Parmi les personnalités présentes à 
l'atterrissage, qui eut lieu au Bourget à 14 heures, 


se trouvaient M. Villiers, administrateur de la 


Compagnie des Grands Express Aériens, M. Ren- 
voisier et M. Laprévolte, de la Section technique de 
l’Aéronautique, qui avaient conversé avec les pas- 
sagers du Goliath depuis qu'ils avaient franchi la 
côte britannique. Le ministre s’est montré très 
satisfait du résultat obtenu en radiophonie et a 
vivement remercié M. Guillemot, ingénieur radio- 
télégraphiste, du concours qu'il avait apporté à la 
préparation de ce voyage. 
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Une heureuse initiative : les Radiola-Concerts 


Une science nouvelle nous est née: celle des audi- 
lions radiophoniques. A la faveur d’une grande liberté 
d'action, la radiophonie avait déjà pris aux Etats- 
Unis une extension formidable. Qui n'a remarqué 
la faveur toute spéciale que les Etats-Unis accofdent 
au « broadcasling ». Les journaux américains sont 
remplis d'informations concernant le broadcasting, 
qui a pris sur le nouveau continent un magnifique 
essor. On sait que ce nom «désigne le moyen nouveau 
qui consiste à recueillir les informations de toute 
pature, les prévisions du temps, les cours de bourse 
et, plus particulièrement, les chants, la musique, la 
déclamation, les discours et les conférences, voireles 
sermons, qui sont transmis « en l'air » par les sta- 
tions de téléphonie sans fil. On comprend l’enthou- 
siasme que suscite la diffusion radiophonique de ces 
nouvelles et de ces distractions, lorsque l’on songe à 
la facilité d'avoir chez soi un poste récepteur à lam- 
pes, qui permet d'entendre, dans le cercle de la 
famille, toutes les émissions qui ont lieu dans un 
rayon de plusieurs centaines de kilomètres. 

L'exemple donné par l'Amérique à été suivi. 
Depuis plusieurs mois déjà, des émissions radiopho- 
niques plus ou moins régulières sont effectuées en 
Europe; de Londres, de Berlin, de La Haye, des 
concerts sont donnés, que peuvent entendre la plu- 
part des amateurs de télégraphie sans fil qui résident 
au nord de l’Europe occidentale. D'ailleurs la radio- 
phonie à franchi le stade de l’expérimentation pour 
entrer définitivement dans le domaine des applica- 
tions pratiques. En Grande-Bretagne et en Alle- 
magne, des sociétés industrielles viennent de se 
constituer pour assurer le service des auditions 
radiophoniques. 

Jusqu'au début de novembre 1922, la France ne 
possédait, sous le rapport de la diffusion des nou- 
velles radiophonées, aucune organisation compa- 
“able à celle des Etats-Unis. Certes, dès le 26 no- 
vembre 1921, un grand concert radiotéléphonique 
avait été donné par la Société française radioélec- 
trique à l'occasion du Centenaire des Découvertes 
d'Ampère, à l'issue d'un banquet présidé par 
M. Laffont, sous-secrétaire d'Etat des Postes et Télé- 
graphes. D'autres manifeslalions semblables avaient 
déjà eu lieu le 26 juin 1921 à la salle des Ingénieurs 
Civils et le 15 décembre 1921 au théâtre des Champs- 
Elysées, où un ballet avait élé donné. 

Mais ces manifestations (rès appréciées restaient 
forcément isolées, en l’état de nos réglementations, 
qui ne permetlaient aux initiatives privées aucune 
organisation sérieuse. Des concerts réguliers furent 
donnés à partir du mois de février 1922 par le poste 
militaire de la Tour Eiffel, grâce à l'initiative du 
général Ferrié, membre de l'Institut, inspecteur géné- 
ral des Services de la Télégraphie militaire el des 
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Transmissions, de ses collaborateurs et notamment 
du commandant Jullien, chef du Centre radioélec- 
trique de Paris. 

Sans jamais perdre de vue l'intérêt de la science 
française, le général Ferrié avait eu l’idée d’instituer 
à la Tour Eiffel au début de cette année, en jonction 
avec l'Office national météorologique, un service 
d'émissions radiophoniques, afin de répandre instan- 
tanément dans tout notre pays les résultats des pré- 
visions du temps. On sait l'accucil favorable que le 
public français a réservé à cette innovation, qui enre- 
gistrait bientôt de nouveaux progrès : la création, en 
juillet, de deux nouveaux services et, en octobre, 
d'un quatrième. Dans l'intention d'augmenter l'attrait 
de ces auditions et de contribuer dans toute la me- 
sure possible à la diffusion de la radiophonie, des 
concerts ont élé portés aux programmes, qui furent 
bientôt appréciés. 

a 

Toutefois, on se rend compte aisément que, en 
dépit du zèle apporté par les spécialistes militaires, 
les émissions radiophoniques de la Tour Eiffel ne 
pouvaient satisfaire à la fois à tous les desiderata. 

Malgré le très vif succès que recueillaient ces audi- 
tions auprès de milliers d'amateurs, le poste de la 
Tour Eiffel ne pouvait assurer, à la satisfaction una- 
nime, un service radiophonique régulier, eu égard à 
la multiplicité de ses obligations diverses : bulletins 
météorologiques de toutes natures, signaux scienti- 
fiques, transmissions militaires et correspondances 
officielles qui absorbent déjà la plus grande partie de 
sa capacilé de trafic. 

L'organisation particulièrement complexe des con- 
certs radiophoniques n'est guère compatible avec 
les exigences du service d'une station radiotélégra- 
phique militaire ct, malgré la compétence et le 
dévouement des officiers qui ne peuvent faire appel 
qu’à la bonne volonté des artistes, les auditions de 
la Tour Eiffel devaient souvent se réduire à un con- 
cert phonographique. Les inilialives privées peuvent 
seules contribuer efficacement au développement de 
la diffusion radiophonique ; l'exemple des Etats-Unis 
et de la Grande-Bretagne suffit à nous le témoigner. 

L'industrie française, qui n’a attendu, pour mar- 
cher dans la nouvelle voie, que l'autorisation de 
l'Administration des Postes et Télégraphes, était 
d'ailleurs prête depuis longtemps à donner salisfac- 
tion à l'appel de l'opinion publique. 

Depuis le lundi 6 novembre, de grands concerts 
radiophoniques, les « Radiola-Concerts », que nous 
devons à l'initiative des Compagnies de Télégraphie 
sans fil françaises, sont donnés tous les soirs de 
20 h 45 à 22h et le dimanche à 14 heures par la 
station radioélectrique de Levallois, sur 1565 m de 
lonsueur d'onde, 
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Mme Lucienne Bréval, de l'Opéra (Photo Reutlinger). S Mme Roger-Miclos-Battaille (Phote Manuel frères). 


1 Mme Segond-Weber, de la Comédie-Française 1 
(Pholo Henri Manuel). 5 M. Victor Charpentier, organisaleur des Radiola- 9 M. Laffille, de l'Opéra. 
2 Mile Demougeot, de l'Opéra Concerts (Photo R. Dimont). 10 M. Mahieux, de l'Opéra (Photo Manuel frères). 
3 M. Archaimbaud, chef d'orchestrede l'Opéra- 6 Mme Riller-Ciampi, de l'Opéra 11 Mme Yvonne Courso, de l'Opéra 
Comique (Photo 6. Bourhelal). 7 Mme Herleroy, de l'Opéra (Photo Henri Manuel). 12 M. Murano, de l'Opéra. 
13 Myrgitrsl Hate de l'Opéra (Pholo Henri Manuel). 
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Pour mettre au point cette œuvre considérable, les 
spécialistes de la radiophonie se sont assuré la col- 
laboration éminente de M. Victor Charpentier, à qui 
la France est redevable des plus louables efforts 
pour la diffusion de la musique dans notre pays et 
qui, récemment encore, à l'occasion du centenaire 
de Napoléon [‘, avait dirigé l'exécution d’un orches- 
tre de 700 artistes dans la cathédrale de Paris. 

On sait que M. Charpentier est le créateur de 
l'Association des grands Concerts, fondée en 1901 
dans l'intention d'aider les artistes à faire entendre 
leurs compositions, ainsi que des grandes auditions 
populaires du Trocadéro, instlituées dans le but de 
faire connaître certaines œuvres d’un caractère 
lyrique particulier, comme les oratorios et les sym- 
phonies avec chœur. M. Victor Charpentier a bien 
voulu collaborer à l'établissement des programmes 
des « Radiola-Concerts » ; il importe, en effet, que 
ces concerts, en raison de leur diffusion extrème 
dans toute la France et à l'étranger, servent à affiner 
le goût artistique des auditeurs et à répandre la 
connaissance des belles œuvres. Aussi bien, les orga- 
nisateurs des « Radiola-Concerts » ont désiré que 
leur institution fût mieux qu'une magnifique mani- 
feslation artistique: la création d'un véritable ensei- 
gnement de la musique et du lyrisme. À cette fin, 
chaque morceau est précédé d’une courte explication, 
qui met en valeur le caractère de l’œuvre. 

L'un des principaux collaborateurs artistiques des 
« Radiola-Concerts » est M. Archaimbaud, chef 
d'orchestre à l’Opéra-Comique et ancien chef d’or- 
chestre au Grand Théâtre de Lyon et à l'Opéra du 
Caire, où il monta la Cendrillon de Massenet et 
Messaline de Lara. M. Archaimbaud est également 
un distingué professeur et nous avons eu le plaisir 
d'entendre quelques-uns de ses élèves sur la scène 
de l'Opéra-Comique. 

C'est M. Archaimbaud qui dirigea l'exécution du 
concert radiophonique donné au Trocadéro le 
25 mai 1922 avec le concours de nombreux solistes 
et de l'orchestre de l'Opéra Comique. 

Pour les exécutions symphoniques, il est fait appel 
à la collaboration des plus grands artistes. 

Les programmes réservent d’ailleurs également 
une très large place au chant et à la déclamalion. 
C'est ainsi que nous avons déjà eu le plaisir d’en- 
tendre Mme Segond-Weber, puis M. el Mme Silvain 


ainsi que Mile Provost, de la Comédie-Française, et . 


M. Pommier, de l'Odéon ; Mmes Lucienne Bréval, 
Demougeot, J. Hatlo, Herleroy et Ritter-Ciampi, de 
l'Opéra ; Miles Félia Litvinne, Y. Courso etGatineau, 
de l'Opéra; MM. Laffille, Mahieu et Murano, de 
l'Opéra; enfin la remarquable pianiste, Mme Roger- 
Miclos-Batllaille, En outre, Mme Lucie Delarue-Mar- 
drus, auteur et poète raffiné, a bien voulu nous dire, 
dans la soirée du 7 novembre, deux de ses poèmes 
dont l'un inédit, 

Ainsi, grâce aux e Radiola-Concerts », chacun peut 
désormais se donner la satisfaction d'écouter chez 


Digitized by Got gle 


RADIOËÉLECTRICITÉ 


Tome III — N° 11. 


soi les plus belles œuvres lyriques ou dramatiques, 
interprétées par la voix des meilleurs artistes de 
Paris, et les œuvres symphoniques de toute nature. 

Enfin, les dernières informations de presse, les 
résullats des courses, cours de la Bourse et des 
changes, ainsi que l'heure de la Tour Eiffel, de 
mème qu'elles prennent place sur l'écran pendant 
les entr'actes du spectacle, sont transmises au début 
et à la fin des « Radiola-Concerts », 


* 
* * 


Le premier « Radiola-Concert » de la saison a eu 
lieu le lundi 6 novembre 1922, à 20 h 45, dans la 
salle installée spécialement à cet effet dans l'im- 
meuble des Compagnies associées de Télégraphie 
sans fil, 79, boulevard Haussmann. 

Le concert a débuté par les explications du 
speaker Radiolo, que tous les amateurs de télégra- 
phie sans fil ont appris à connaitre. C'est ainsi que 
Radiolo nous a révélé bien des détails précieux de 
toute nature, aussi bien d'ordre artistique que 
d'ordre technique. Il nous a aussi donné le pro- 
gramme, ce qui est essentiel, les auditeurs les plus 
éloignés ne pouvant pas toujours être mis au courant 
par les quotidiens du jour. 

Mme Segond-Weber nous dit de sa voix grave 
l'Aymnne à ceux qui Sont morts pour la Patrie 

A la suile d’une petite pause, au cours de laquelle 
Radiolo nous donna quelques informations de la der- 
nière heure, adressées spécialement par le Aatin et 
le Petit Parisien, le concert reprit avec une Séré- 
nade de Charles Widor. Puis on entendit la belle 
voix de contrallo de Mile Courso, de l'Opéra, dans la 
Pensée d'automne de Massenet. Le prélude du Déluge 
de Saint-Saëns fut ensuite interprété par Mile Tron- 
che, violon solo. Au piano, M. Camot, lauréat du 
Conservatoire, nous fit le plus vif plaisir de traduire 
avecune grande délicatesse les délicieuses Arabesques 
de Claude Debussy.Mme Segon(I- Weber fit une réap- 
parition dans les Peur pigeons et Mile Courso 
chanta encore le grand air de Samson et Dalila. 

Au nombre des « Radiola-Concerts » qui ont déjà 
été donnés, celui du 11 novembre 1922 mérite un 
souvenir particulier. Au cours d’un prologue très 
apprécié, notre ami Radiolo nous a rappelé comment 
la téléphonie sans fil moderne, issue des efforts 
réalisés pendant la guerre par les techniciens et les 
savants alliés, est venue à l'armistice apporter son 
concours à l'œuvre de paix, après avoir rendu 
d'immenses services à nos armées. 

En souvenir de la commémoration de l'armistice, 
M. Victor Charpentier avait composé, avec le con- 
cours de Mile Demougeot et de M. Laffitte, de l'Opéra, 
le beau programme dont nous donnons ici le compte 
rendu. Le concert débutait par l'hymne de Méhul, 
qui fut en 1800 notre chant national : Les fils sont 
plus grands que les pères, exécuté par le chœur et 
l'orchestre. De sa voix puissante, M. Laffitted e l'Opéra 
chanta un air d'Aérodiade, de Massenet, et un air 
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de Paillasse, de Léoncavallo. Poème d'Amour, de 
Massenet, fut interprété par un chœur de femmes. 
Puis Mile Demougeot se fil eñtendre dans l'air des 
lettres de la Vivandière et dans l'Aymne à la Liberté 
de Berlioz. L'orchestre reprit l'accompagnement 
des chœurs dans le Chant d'Apothéose de Berlioz. 
Enfin, Mile Demougeot nous fit le vif plaisir de 
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elles provoquent des variations de courant électrique 
qui sont amplifiées au moyen d'un amplificateur 
microphonique à lampes et transportées par càble 
souterrain jusqu’à la «tation radioélectrique de 
Levallois. Ce courant modulé par les ondes sonores 
agit alors sur le courant de haute fréquence engendré 
par un poste à lampes, qui est représenté sur la 


Vue de l'antenne_de la station radioélectrique de Levallois, soutenue par deux pylônes de 65 mètres de hauteur. 


chanter La Marseillaise, en collaboration avec les 
chœurs. 
s'. 

Nous avons pu obtenir des organisateurs des 
« Radiola Concerts » quelques indications d'ordre 
technique, qui ne sont pas inutiles pour bien com- 
prendre le fonctionnement de ces auditions. 

On sait que l'orchestre et les artistes sont ras- 
semblés dans une salle siluée dans le sous-sol de 
l'immeuble des Compagnies associées de Télégraphie 
sans fil, 79, boulevard Haussmann, et dontles murs 
sont tapissés de tentures, qui interdisent l'accès des 
bruits extérieurs. Les ondes sonores qui vibrent 
dans cette salle viennent impressionner des micro- 
phones puissants; dans le circuit de ces appareils, 
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figure ci-jointe. | Ce poste est composé de trois 
meubles métalliques d'apparence semblable; de 
gauche à droite, ces meubles contiennent : le pre- 
mier, les lampes modulatrices, qui transmettent les 
modulations de la voix; le second, les lampes recti- 
ficatrices, qui transforment en courant continu le cou- 
rant alternatif quiles alimente ; le troisième, les lam- 
pes génératrices, qui produiesnt le courant de haute 
fréquence. Un quatrième meuble, que l'on aperçoit 
à droile, contient les bobines destinées au réglage 
de l’antenne. Le courant de haute fréquence modulé 
alimente l'antenne du poste de Levallois, une 
antenne en nappe supportée par deux pylônes 
métalliques de 65 mètres de hauteur, qui rayonne 
les ondes. 

Signalons, pour faciliter aux amateurs l'orien- 
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talion de leur cadre de réception, que la’ station 
d'émission est située au bord de la Seine, à la 
limite des villes de Neuilly et de Levallois-Perret. 
La longueur d'onde des émissions radiophoniques 
est de 1 565 mètres. La puissance du poste, mesu- 
rée dans l'antenne, est de 2 kilowatts. 

* 
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Le premier « Radiola-Concert » a ouvert la voie à 
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l'excellent accueil qu’elle mérite. Nous avons recueilli 
l'écho de l'opinion et nous transmeltons ici tous les 
remerciements et toutes les félicitations de la foule 
des amateurs à l'adresse des organisateurs des 
« Radiola-Concerts », pour la généreuse initiative 
dont ils viennent de faire preuve, puisque aussi bien 
la lourde charge qu'ils assument n'a pas d'autre 
contre-partie que l'intérêt public. D'autre part, les 
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Le poste de Léléphonie sans fil à lampes, Lype D 200, de 2 kilowalls-antenne, en service à la station radioélectrique de Levallois 
pour la transmission des - Radiola-Concerls -. 
De gauche à droile, les meubles renferment : le premier, les lampes modulatrices; le second, les valves redressant le courant 
alternatif; le troisième, les lampes oscillatrices, et le quatrième, les inductances de réglage 


une série d'auditions fort intéressantes, qui nous 
font connaître et apprécier plus profondément les 
meilleurs chefs-d'œuvre et les plus grands artistes 
du temps passé et de notre époque. 

Cette innovation a déjà reçu du grand public 


« Radiola-Concerts » nous ont fait savoir qu'ils seront 
heureux de donner satisfaction, dans toute la 
mesure possible, aux suggestions et aux conseils des 
auditeurs, en vue de contribuer à l'amélioration 
constante de l’œuvre entreprise. 
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L'inscription des messages radioélectriques 
(Fin) (‘) 


Nous avons expliqué, dans;les précédentes chroniques, parler des appareils inscripteurs proprement dits, qui 
comment se posait le problème de l'inscription des radio- sont le complément indispensable et primordial de tout 
télégrammes et des communications radioélectriques en dispositif d'enregistrement 

Appareil Morse. — Le plus connu de tous les appa- 
reils inscripleurs de signaux électriques est assurément 
l'appareil Morse, qui est universellement employé en 
télégraphie sans fil, lorsque la vitesse de transmission 
des signaux est assez réduite. 

Nous ne nous étendrons pas sur le principe et les par- 
licularités de l'appareil Morse, qui sont bien connus. On 
sait que, dans cet appareil, le courant téléphonique 
manipulé traverse les bobines d’un électronimant qui, en 
exerçant son attraction sur une palette de fer, provoque 
sur une bande de papier l'inscription des traits et des 
points de l'alphabet. L'appareil Morse proprement dit, 
qui a été créé pour l’exploitalion des lignes télégra- 
phiques possède, outre le dispositif d'enregistrement que 
nous venons de décrire, un manipulateur. Cet organe, 
qui est placé en série dans la ligne télégraphique, reste 
dans la position de repos lors de l'enregistrement des 


Fig. 1. — Montage d'un appareil Morse ponr l'enregistrement messages (fig. 1). 
des télégrammes. L'électroaimant de l’enregistreur Morse est constitué 
R relais d'inscription (cireuit secondaire). par deux bobines connectées en série et comprenant cha- 
P pile ou batlerie d'accumulaleurs. cune, dans le modèle courant, 7000 spires de fil de 


M manipulateur au repos de l'appareil Morse, 


É  électroaimant de l'enregistreur Morse. 0,2 mm de diamètre, soit une résistance totale de 


500 ohms. Les bobines sont logées à l’intérieur d’une 
carcasse de laiton. L'armature est une petite barre de 
général; comment l’on avait toujours recours à des relais fer doux horizontale qui recouvre l'extrémité supé- 
amplificateurs spéciaux (relais électromagnétiques divers,  rieure des noyaux de l'électro aimant et est portée par 
relais acoustiques, relais à tubes à vide ou amplificateur un court bras de levier. Les déplacements de la palette, 


Fig. 1 bis. — Ensemble d'un appareil Morse. 


à très basse fréquence), dont nous avons indiqué des dus à l’altraction de l’électroaimant, sont réglés par deux 
procédés de construction très simples. Il nous reste à vis de butée qui limitent la course du bras de levier. A 


{) Voir Radioélectricité, septembre et octobre 1922, n°* 9 et l’état de repos, le bras de levier est appliqué contre la vis 
10, p. 391 et 435. de butée supérieure par un ressort à boudin vertical, dont 
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la tension est réglable. Dans son mouvement de va el 
vient, le bras de levier entraine une palette, qui applique 
la bande de papier contre la molette pendant le lemps 


Fig. 2, — Représenlalion schémalique d'un enregistreur 
à siphon. 


V vis de réglage: P poulie supportant la suspension bifilaire F en 
fil de cocon: B,, B, bornes du cadre CG: N noyau magnétique: S si- 


phon: E réservoir encreur: R ressort lendeur 


nécessaire à l'inscription des signaux. Le reste de l'appa- 
reil enregistreur est simplemement_ constilué ‘par ‘un 
mouvement d'horlogerie, mû par un ressort puissant, 
dont l'objet est le dévidement régulier de la bande de 
papier à la vitesse convenable, qui est généralement de 
près de 2m par minute. L'encrage est effectué avec de 
l'encre grasse (encre oléique), dont on imbibe le rouleau 
encreur; ce rouleau s'appuie contre la tranche de la 
molette, qui dépose ensuile l'encre sur la bande de 
papier au contact de la palette. 

L'appareil Morse est robuste et simple; mais il pré- 
sente Pinconvénient de travailler difficilement aux 
grandes vilesses de transmission. Dans l'exploitation 
télégraphique, la vitesse de l'appareil est limilée par le 
rendement de l'opérateur, qui ne peut à la fois déchiffrer 
les signaux de la bande et les traduire en écrilure cou- 
rante à une vitesse de plus de 700 mots par heure. Il va 
sans dire que, si l'on envisage seulement l'inscriplion, en 
opérant ensuite le déchiffrement, l'appareil Morse peul 
réaliser loutefois des vilesses supérieures à celle que lon 
vient d'indiquer. 1 n'en subsiste pas moins que l'appareil 
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fonctionne mal aux grandes vilesses de transmission, 
parce que ses organes présentent trop d'inertie. D'autre 
part, la clarté des signaux exige une assez grande vilesse 
de déroulement de la bande de papier, si bien que le 
moindre lélégramme s'étend,sur des longueurs qu'il faut 
chiffrer en mèlres el couvre des pages, lorsque la bande 
est découpée et collée. 

On a réalisé des modèles d'appareils Morse qui per- 
meltent un enregistrement correct à des vitesses assez 
rapides; dans ces appareils, la dimension des organes en 
mouvement a élé réduile au minimum compatible avec 
le bon fonctionnement. 

Une modification assez ingénieuse consiste à rempla- 
cer par un encrage au fire-ligne l’encrage de la bande 
par rouleau humide el molelle. Ce procédé permet de 
limiter considérablement les mouvements des pièces 
mobiles et, par suite, d'augmenter la vitesse d’enregistre- 
ment. 


Enregistreur à siphon. — Cet enregistreur, qui est 
couramment utilisé pour les besoins de la télégraphie 
sous-marine, dérive du galvanomètre à cadre. Ses élé- 
ments sont sensiblement les mêmes que ceux des relais à 
cadre que nous avons eu l'occasion de décrire (!) eL'il ne 
diffère de ces appareils qu'en ce qu'il est pourvu 
d'un siphon encreur, d'où le nom de siphon-recorder qui 
lui a été donné en Grande-Bretagne. Le cadre est géné- 
ralement suspendu par deux fils de cocon dans les appa- 
reils de grande sensibilité; d'autre part, lorsque l’appa- 
reil est construit pour enregistrer à grande vitesse, on 
donne au cadre une forme allongée, de façon à diminuer 
son inertie dans la rolalion autour de l'axe. 

La figure 2 donne unc représentation schématique 
d'un enregistreur à siphon. Il apparail à priori que cel 
appareil est particulièrement délicat; cela tient évidem- 
ment à ce qu'il a été conçu pour inscrire, sans amplifi- 
calion aucune, les varialions des courants qui circulent 
dans les câbles. Les appareils qui sont utilisés pour enre- 
gistrer les courants radiotélégraphiques après amplifica- 
lion sont plus robustes. 

Le cadre, supporté par une suspension unifilaire ou 
bifilaire F qui passe sur une poulie P, est tendu entre le 
ressort R et la vis de réglage V. Les extrémités du cadre 


R il iis 


Fac-simile d'un mot de càblogramme enregistré 
par siphon _encreur. 


P : A 


Fix. 4. — Fac-simile d'un mot de radiolélégramme enregistré 
par siphon encreur (ondulateur). 


sont connectées aux bornes terminales B, et B, par des 
fils souples. L'équipage pivole autour d'un noyau métal- 
lique NX, solidaire du support, qui concentre le champ 
magnétique. Le noyau de fer porte un petit réservoir 


() Voir Hadivélectricité, seplembre 1922, LU, n°9, p. 393. 
Original from 
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encreur E où plonge le siphon, organe caractéristique de 
l'appareil. Ce siphon est un petit tube recourbé S de 
verre très fin, porté par une courte aiguille solidaire du 
cadre. Lorsque le cadre est parcouru par le courant télé- 
graphique, l'extrémité du siphon reproduit les variations 
du courant sur une bande de papier analogue à la bande 
Morse. 

Toutefois, l'inscription du siphon est nettement diffé- 
rente de celle de l'appareil Morse, en ce que les varia- 
tions du courant se traduisent dans le premier cas par 
une ligne sinueuse et dans le second eas par une suile 
de traits et de points en ligne droite. 

Dans l'exploitation des câbles sous-marins, le siphon 
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l'appareil Morse. Nolons cependant qu'en pratique les 
enregistrements de la première espèce, relevés sur les 
câbles sous-marins, sont moins nels; ce fait est impu- 
table aux propriétés des câbles, qui allérent considérable- 
ment la forme du courant et à l'absence de syntonie, qui 
laisse persister les brouillages. 


Inscription sur cylindre. — Les deux modes d'enre- 
gistrement sur bande que nous venons de décrire, enre- 
gistrement des signaux Morse et enregistrement au 
siphon, peuvent également être appliqués à la réception 
sur cylindre. Les dispositifs d'enregistrement sur 
cylindre présentent le grand avantage, pour l'amateur 
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Fig. 5-6. — Vue de face et de profil du chariot inscripteur de l'enregistreur à cylindre. 
A cylindre earegistreur. E écrou de translalion. R ressort de rappel du tire-ligne T. 
BB bobines de l'électroaimant. K vis de réglage de la palette P. S lame commandant le tire-ligoe T. 
C armature, r ressort de la palette P. Y vis de butée 


B,, B, bornes des bobines. 


trace des sinuosilés qui se répartissent de chaque côté 
d'une ligne moyenne correspondant à la position de 
repos du siphon, comme l'indique la figure 3. Cette parti- 
cularité est due au fait que, pour différencier les signaux 
longs des signaux brefs, on traduit les premiers par un 
courant dans un cerlain sens et les seconds par un cou- 
rant en sens contraire. 

Il n’en est plus de même lorsqu'il s’agit d’une récep- 
tion radiotélégraphique, puisque, dans ce dernier cas, les 
signaux, détectés à très basse fréquence, se présentent 
sous la forme de courants conlinus de mème sens et de 
durées inégales; on estime que la durée d’un trait est 
égale au triple de celle d’un point. Le siphon trace alors 
des sinuosités plus ou moins larges, loutes situées du 
même côté de la ligne médiane, comme on le remarque 
sur la figure 4. 

L'une et l’autre de ces méthodes donnent de bons 
résultats : la première exige loutefois un apprentissage 
spécial pour la lecture des bandes enregistrées; dans la 
seconde, au contraire, les sommets des courbes donnent 
sensiblement le même graphique que l'inscriplion avec 
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au moins, d'être d'un maniement commode et d'avoir 
des dimensions très réduites. 

Les principaux organes d'un enregistreur à cylindre 
consistent : 

1° en un mouvement d'horlogerie assurant à la fois la 
rotation, à vitesse uniforme, du cylindre et d'une tige 
filetée, dont les axes sont parallèles ; 

2° en un chariot inscripleur, entrainé par la vis filetée, 
et qui se déplace devant le cylindre d'un mouvement 
rectiligne et uniforme. 

Le mouvement d'horlogerie est analogue à celui des 
anciens phonographes à cylindre; tout amateur peut, 
par conséquent, uliliser à cette fin tel de ces appareils 
qu'il aura à sa disposilion. Nous ne pouvons pas en dire 
autant des phonographes à disque, parce que la vilesse 
linéaire de déroulement n’est pas constante et varie en 
raison directe du rayon de la spirale. Dans les anciens 
phonographes, au contraire, le style décrit à la surface 
du cylindre une hélice d’un mouvement régulier. C’est 
celle propriélé qui est mise à profil pour l'inscription 
des signaux Morse. Le cylindre est alors recouvert d'une 
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feuille de papier sur laquelle les télégrammes sont enre- 
gistrés en hélice; lorsque l'opération est effectuée, on 
fend le cylindre de papier et l'on obtient un graphique 


Fig. 7. — Appareil phonographique pour l'inscription 
et la répétilion des enregistrements sur cylindre de cire. 


d'une lecture facile et d'un encombrement minime, com- 
paré à celui que présentent les bandes Morse, après le 
collage. 

On ne peut guère cependant utiliser directement les 
cylindres phonographiques pour l'enregistrememft sur 
feuille de papier, parce que le déroulement du cylindre 
ne s'effectue pas assez rapidement. On y remédie aisé- 
ment toutefois en modifiant ou inversant les engrenages 
mulliplicateurs du mouvement. 

D'autre part, le pas de l'hélice sur le cylindre doit être 
suffisant pour que la lecture des traits soil bonne ; on 
obtient de bons résultats avecun pas de 3 mm pour l'en- 
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surface du cylindre est enliérement couverte’ par, l'ins- 
cription en un temps dont la durée peut varier entre cinq 
etquinze minules. En moyenne, on peul admettre que le 
cylindre fait un tourcomplet en deux ou quatre secondes 
environ. 

Le chariot inseripteur (fig. 5 et 6), qui est la partie la 
plus délicate de l'appareil, doit ètre confectionnée avec 
un soin tout particulier lorsque cet organe est destiné à 
fonctionner aux grandes vilesses des transmissions aulo- 
matiques. Il se compose essentiellement d'un électro- 
aimant B semblable à celui d’une sonnerie, que l'on fixe 
directement par une vis sur l'écrou porteur E. L'enrou- 
lement est intercalé en série avec une pile ou une batte- 
rie d’accumulateurs et avec la coupure du relais d'ins- 
criplion. La tension électrique de la pile doit être en 
rapport avec la résistance de l’enroulement; une pile de 
6 volts suffit amplement pour une résistance de 50 ohms 
el l'on ne pourrait dépasser cette tension sans risquer de 
nuire au conlact. 

S'il s'agit de l'inscriplion en signaux Morse, on fixe à 
la palette de Télectroaimant un tire-ligne T maintenu 
par le ressort R et la lame rigide S, qu'il est commode de 
construire en aluminium. L'ensemble ainsi constitué a 
une période de vibration assez longue, ce qui est un 
inconvénient, mais les oscillations sont suffisamment 
amorties. 

Le réglage de l'appareil est simple, mais délicat. Au 
repos, la pointe du tire-ligne ne doit pas être écartée de 
la surface du cylindre de plus d'une fraction de milli- 
mètre. Le tire-ligne est rempli d’une encre fluide, qui ne 
doit pas avoir le temps de sécher dans la pointe pendant 
la durée de l'inscriplion,; l'encre stylographique convient 
assez bien à ce genre de graphiques. Pour obtenir un 
trait homogène et régulier, il ne faul pas réduire par 
trop l'ouverture du tire-ligne ; on oblient de bons résul- 
lats en réglant l'épaisseur du trail à un quart de milli- 
mètre environ. 

Suivant la rapidité de la transmission, les ressorts 
devront être plus ou moins serrés, afin de modifier la 
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Fig. 8. — 


T écouteur téléphonique. 
S style platiné appuyant sur le contact de platine P. 
M masse régulatrice de deux grammes, 


registrement ondulé (fig. #) et avec un pas de 1,5 mm 
pour l'enregistrement en signaux Morse, au lire-ligne 
par exemple. 

Lorsque le mouvement est convenablement réglé, la 
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Relais léléphonique primaire. 


V vis de réglage. 
C console 
B,, B, bornes du relais. 


course du tire-ligne et de le rappeler plus ou moins 
rapidement à sa position de repos. 

Pour obtenir l'inscription ondulée et continue, il suffit 
de remplacer le tire-ligne par un siphon encreur, après 


Original from 
UNIVERSITY OF ILLINOIS AT 
URBANA-CHAMPAIGN 


Novembre 1922. —— 


avoir fixé l'électroaimant de telle facon que la pointe du 
siphon se déplace dans le sens de la longueur du cylindre 
et sans quitter sa surface. On obtient ainsi l'inscription 
dont le schéma est représenté sur la figure # pour le 
dispositif à bande. Ce système est préférable aux grandes 
vitesses de transmission; le siphon encreur, en effet, est 
plus léger et possède moins d'inertie que le tire-ligne. 
D'autre part, le trail est continu et, par suite, le débit de 
l'encre est régulier. Ainsi le siphon est placé dans de 
meilleures conditions de fonelionnement que le tire-ligne 
qui doit, à des intervalles de temps très rapprochés, 
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entrer en contact avec la feuille de papier el la quitter 
sans qu'aucune bavure ne se produise. 


Enregistrement phonographique. — Nous ne pou- 
vons omettre, en terminant, de signaler à nos lecteurs 
l'enregistrement phonographique proprement dit, qui est 
particulièrement intéressant lorsqu'il s'agit d'enregis- 
trer une (ransmission radiophonique. Ce mode d'enre- 
gistrement ne diffère pas en principe de celui que nous 
venons d'exposer ; notons seulement que la bande de 
papier est remplacée par le rouleau de cire et que le 
chariol auquel est adapté un amplificateur téléphonique 
assez analogue à un haut-parleur, porte un style qui 
grave dans la cire les modulations de la voix. La répéli- 
tion de l'enregistrement s'effectue avec un appareil 
phonographique ordinaire (figure 7). Ce procédé assez 
pratique est toutefois onéreux et ne se prèle pas à la 
lecture directe, comme la bande de papier. mais seule- 
ment à la lecture au son. Nous avons eu l’occasion 


Digitized by Got gle 


477 


d'expérimenter personnellement ce mode d'inscription. 
qui donne de bons résultats; s'il s'agit de recevoir des 
transmissions aulomatiques à grande vilesse, on doit 
faire fonctionner le répétiteur à vitesse réduite, afin que 
l'oreille et la main puissent suivre le rythme des points 
et des traits. 


Quelques résultats obtenus. — Des résullats Lrès 
intéressants d'enregistrement sur cylindre nous ont élé 
communiqués par l'un de nos fidèlesabonnés, M. A. Chaye- 
Dalmar, à Boisguillaume (Seine-Inféricure). Nous pensons 


Fig. 9AO11, — Vues de face, de profil 


el en coupe du relais secondaire 
polarisé, 

M aimant de magnéto 

B, 1 bobines 

O0, Q masses polaires 

K vis de réglage. 

A pivol. 

V palette de fer doux. 

G crapaudine de bronze. 

T axe de fer doux. 

1 J pièces isolantes 

M équerre de bronze 

: coupure du relais 

VV vis de contact et de butée, 


que ces heureux essais sont de nalure à encourager vive- 
ment nos lecteurs el que nous ne pouvons mieux faire 
que de les initier aux travaux de cel habile expérimen- 
lateur. 

M. Chaye-Dalmar utilise, pour l'inscription des émis- 
sions des grandes stations américaines (WQK, NS$, 
WSO, etc...), une antenne unifilaire de 50 mètres, deux 
élages d'amplification à haute fréquence avec hétérodyne 
elun ou deux élages de basse fréquence. Pour enregis- 
trer une émission transmise à grande vitesse, il doit ètre 
possible de l'entendre fortement en haut-parleur. Pour 
enregistrer les  bullelins météorologiques en ondes 
amorties de la Tour Eiffel, à une distance de 120 km de 
Paris, il suffit au contraire d’une simple réceplion sur 
galène, avec une antenne unifilaire très dégagée de 
100 mètres. 

Le dispositif d'inscriplion comporte un relais primaire 
du type acoustique, qui est représenté sur la figure 8. 

Ce relais comporte un téléphone T de 2000 à 
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6 000 ohms, dont la membrane est pourvue d’un style S 
terminée par une pointe de platine P sur laquelle appuie 
le contact platiné de la tige vibrante. Cette tige est 
constituée par un ressort de montre encastré dans la 
console C ; une pelile masse M mobile le long de la tige 
et une vis V permettent de régler à la valeur voulue la 
pression du contact P. 

Un relais électromagnétique polarisé est intercalé en 
série avec la coupure du premier relais el une pile de 
2 volts; ses divers éléments sont réprésentés en détail 
sur les figures 9, 10 et 11. Au repos, les bobines B de ce 
relais sont parcourues par un courant continu qui a 


RADIOÉËÉLECTRICITÉ 


Tome III — N° 11. 


que le pivot H est en fer, pour que la palette P soit de 
polarité contraire aux pièces polaires Q lorsque aucun 
courant ne traverse les enroulements. Les bobines sont 
des cylindres de 40 mm de longueur sur 25 mm de 
diamètre environ; les noyaux de fer doux ont 8 à 10 mm 
de diamètre. Les enroulements sont bobinés en fil de 0,15 
à 0,20 mm isolé à l'émail, à la soie ou au coton; leur 
résistance électrique totale atteint 400 à 600 ohms. Les 
deux bobines sont connectées en série et de façon à ce 
que le mème courant qui les traverse développe sur les 
pièces polaires Q des pôles de signes contraires. 

Les vis V limitent la course de la palette P à 0,1 mm 


Fig. 12. — Poste récepteur de M. Chaye-Dalmar. — Amplification à haute et à basse fréquence. 


Poste à lampes de couplage à réaction (100 m à 1000 m). 
. Hélérodyne (100 à 300 m). 

Hétérodyne (300 à 1 090 m). 

Récepteur autodyne (600 à 30 000 m). 

Inductance de réglage 


ep 


pour effet d'aimanter en sens contraire les pièces polai- 
res Q et d'attirer la palette P. En fonctionnement, le 
courant qui traverse les bobines et le relais acoustique 
varie en restant inférieur à sa valeur au repos ; la dimi- 
nution de courant provoque une varialion de l'attrac- 
tion magnétique à laquelle obéit la palette. Les modifi- 
cations du courant primaire sont imprimées au moyen de 
la coupure C au courant secondaire, qui commande l’ins- 
criplion. 

Le relais secondaire utilise un aimant permanent de 
magnélo M, dans l’entrefer duquel sont fixées, au moyen 
des évidements existant sur cette pièce, les bobines B et 
les équerres E supportant les vis de réglage V ; dans 
lentrefer propre des bobines, entre les pièces polaires Q, 
on monte la palelle de fer doux P, qui peut pivoter 
autour de l'axe T dont elle est solidaire: cel axe est 
maintenu à l'aide d'un pivol H el d’une crapaudine G, 
dont le jeu est réglé au moyen de Ha vis K. 11 y a lieu 
de remarquer que la crapaudine G est en laiton, tandis 
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6. Amplificateur à résonance (600 m à 30 000 m). 
7. Amplificaleur à basse fréquence. 

8. Condensaleur d'appoint. 

5. Circuit de protection des écouteurs. 

10. Casque à écouleurs de 2000 à 4000 ohms. 


environ; l'une d'elles au moins doit être isolée de la 
masse pour assurer la coupure. 

L'inseripteur utilisé par M. Chaye-Dalmar est précisé- 
ment celui dont nous avons donné plus haut la descrip- 
lion (fig. 5 et 6). Il ressort des enregistrements obtenus 
au tire-ligne que les amateurs habiles peuvent escompter 
des résullats intéressants dans l'inscription des trans- 
missions automatiques. 

Les figures 12 et 13 représentent l'installation com- 
plèle que M. Chaye-Dalmar a construite entièrement 
seul, à l'exception des lampes, des écouteurs téléphoni- 
ques, des accumulateurs et des détecteurs. 

Les résultats obtenus sur antenne unifilaire de 50 m 
à 7 m de hauteur sont résumés ci-dessous. 

Lorsque l’on emploie un récepteur à résonance, avec 
un détecleur à galène et trois élages d'amplification à 
basse fréquence, on peut entendre : 

1° Les émissions radiophoniques de la Tour Eiffel ? 
30 mètres du haut-parleur ; 
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2° Les émissions des postes côtiers FFH, FFB, OST à 
30 mètres du pavillon; 
3 Les émissions en ondes amorlies de’la Tour Eiffel 
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émissions des stations américaines NSS, WOK. etc... 
en haut-parleur, à grande distance du récepleur. Il est 
mème possible d'entendre NSS pendant la nuit, le 


Fig. 13. 
11. Hélérodyne (1000 m à 3000 m). 


à 100 mètres du pavillon, la fenêtre de la salle de récep- 
tion étant ouverte. 

Si l’on emploie en outre deux étages d'amplification à 
haute fréquence avec hétérodyne séparée et deux élages 
d'amplification à basse fréquence, on peut entendre les 


- Poste récepteur de M. Chaye-Dalimar. — Dispositif d'enregistrement sur cylindre. 


12. Appareil d'enregistrement el relais. 


casque sur la table, sans connecter l'antenne ni la prise 
de terre, en se bornant à recevoir sur les circuits d’ac- 
cord. 
Michel Apam, 
d Ingénieur E. $S. E. 


Un appareil simple pour la réception des stations lointaines 


Nous nous proposons dans cet article de décrire un 
appareil simple, facilement réalisable par l'amateur et 
permettant la réception des postes lointains à grande lon- 
gueur d'onde. 

Description de l'appareil. — C’est un ensemble 
récepteur sur cadre avec amplificateur à résonance et 
rétroaction. A l’ensemble est adjoint un hétérodyne 
séparé, dont la description a déjà été donnée dans cette 
revue (‘). Le cadre aurait pu être de dimensions quel- 
conques; nous nous sommes toutefois arrètés au cadre 
carré de un mètre de côté, comme étant plus facilement 
orientable et se logeant aisément dans un appartement. 
Il comportera 60 spires de fil de cuivre de 0,6 mm 
isolé sous deux couches de coton. On achètera donc 240 à 
250 mètres de ce fil que l’on bobinera à spires jointives 
sur la carcasse du cadre, q pourra, par exemple, être en 
bois bien sec et verni à la gomme laque. 

On aura soin de ménager une prise intermédiaire à la 
20° spire. Si l’on branche l’amplificateur que nous allons 


- () Voir Aadioélectricité, Aécembre 1920, €. T, n° 7, p. 345. 
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décrire aux bornes des 20 spires du cadre, c’est-à-dire 
entre la borne de début de l’enroulement et la prise 
intermédiaire, on réalise les longueurs d’onde comprises 
entre 1500 et 7000 mètres. On peut donc écouter avec 
cet appareil les transmissions radiophoniques de la Tour 
Eiffel sur 2600 mètres et les « Radiola-Concerts » 
émis par le poste de Levallois-Perret sur 1565 mètres. 
En connectant l'appareil sur les 60 spires du cadre, on 
peut s’accorder sur toutes les longueurs d'onde com- 
prises entre 6 500 et 20 000 mètres. Cette gamme de lon- 
gueurs d'onde renferme toutes celles des stations trans- 
atlantiques américaines el européennes. 

Le cadre dont il vient d'être question est connecté aux 
bornes À A’ de l'amplificateur, dont la figure 1 donne le 
schéma de montage. On évitera d'effectuer ces conne- 
xions avec du fil torsadé, qui introduirail une capacité 
parasite provoquant une « fuite » des courants à haute 
fréquence avant leur arrivée à l’amplificateur et augmen- 
terait en même temps la longueur d'onde propre de l’en- 
semble. 

L'amplificateur proprement dit comporte deux lampes 
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B,, B, qui sontalimentées sous 4 volls pour le chauffage 
des filaments et sous 80 volts pour la tension de plaque. Ces 
Jampes sont du modèle à trois électrodes et le bon ren- 
dement de l'appareil dépend presque uniquement du soin 
apporté à leur choix. On devra done se défier des lampes 
vendues à bas prix, dont la qualité laisse souvent à désirer. 

Sur le circuit de chauffage de ces lampes sont intro- 
duits deux rhéostats R, et R, qui permettent de régler 
minutieusement l'alimentation du filament à la valeur 
voulue. Ce réglage est surlout important pour la lampe 
délectrice B,. On remarquera, en effet, après quelques 
heures d'écoute, que les meilleurs signaux sont souvent 
oblenus avec des chauffages relativement faibles de la 
lampe détectrice B, “(ceci est tout à l'avantage de l'ama- 
leur, dont les accumulateurs seront à recharger moins 
souvent...). S'ilest possible, ces rhéostats seront à varia- 


Au cadre 
de 
réception 


La 


A 


Fig. 1. 


lion continue (modèle à curseur) ou tout au moins à 
variation très lente (modèle comportant un grand nombre 
de plots). Leur résistance sera d'environ 2 ohms et on les 
conslituera aisément à l'aide de fil de maillechort ou de 
ferro-nickel de 0,3 ou 0,4 de millimètre de diamètre. 

GC, esl un condensateur variable à diélectrique d'air; 
sa capacilé est de 2,5 millièmes de microfarad au 180° de- 
gré de sa gradualion. 11 sert à accorder sur les ondes à 
recevoir le circuit oscillant constilué par le cadre d’une 
part el ce condensateur d’autre part. 

Une manette M, permet de brancher en parallèle sur 
le condensateur variable C, des condensateurs fixes 
CG, CG 6, ©, G, et C,. dont les capacilés viennent 
s'ajouter tour à tour à celle de C, pour donner laccord 
sur des longueurs d'onde de plus en plus grandes. 

Les capacités respectives de ces condensateurs sont : 


(PR EN TC E 2 millièmes de microfarad 
CE ne ee ronge — — 
Ce 5 Se Qu ons Ub = — 
Gr A M et ser 08 — — 
}, 10 - £ 
C, 12 _ 
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Ces condensateurs ont leurs armatures constituées 
par des feuilles de papier d'étain et leur diélectrique par 
des feuilles minces de mica. L'amateur pourra soit les 
construire lui-même d'après les indications qui ont été 
données dans cette revue, soit les acheter dans le com- 
merce, où ils sont offerts pour des sommes modiques. 
Eviter d'employer des condensateurs dont le diélectrique, 
c'est-à-dire la matière isolante qui sépare les armatures 
en papier d'élain, est conslilué par du papier ou du pres- 
spahn par {rop mince. De telles capacités ont un isolement 
médiocre et variable avec le degré d'humidité du milieu 
environnant, 


Chacun de ces condensaleurs a l’une de ses bornes 


reliée à la grille de la première lampe ct l’autre à l'un 
des plots de la manette M,. Un plot mort est prévu au 
commencement de la course de la manetle. Quand celle-ci 


— Schéma de montage du poste de réception. 


repose sur le plot mort, la capacité variable C, est seule 
en cireuit. 

Les oscillations électriques recueillies par le cadre sont 
donc appliquées sur la grille de la première lampe. Elles 
sont fidèlement reproduites, mais avec une plus grande 
amplitude dans le circuit plaque de cette lampe. Elles 
traversent le primaire des transformateurs L, L, ou L, 
L, suivant le cas et transmettent ainsi, par l'intermé- 
diaire des secondaires de ces transformateurs, les oscilla- 
tions en question à la grille de la seconde lampe qui va 
les détecter, c'est-à-dire les transformer en oscillations de 
plus basse fréquence, susceptibles de faire rendre un son 
au téléphone. 

L,. L, ainsi que L,, L, sont des (ransformaleurs à 
haute fréquence sans fer. L, L, est employé pour les 
longueurs d'onde comprises entre 1500 et 7000 mètres 
tandis que L, L, sert pour celles comprises entre 6500 
et 20000 mètres. Des manettes M, et M, permettent, 
quand elles sont sur la position 1, de mettre en circuit le 
primaire LA du transformateur L, L,. Lorsqu'elles sont 
sur la position 2, le primaire L, de L, L, est introduil 
dans le cireuit en lieu et place de L,. De même au secon- 
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daire les manetles M, et M, placées sur la position Î 
mettent en service le secondaire L, de L, L, et sur la 
posilion 2, le secondaire L, de L, L,. 

L, est une galette plate dont les dimensions sont don- 


Sortie de 
l’enroulement 


Fig. 2. — Galette plate constituant le primaire L, 
du transformateur L, L,. 


nées par la figure 2. Nous avons déjà indiqué la manière 
de construire ces galettes à l’aide d'un mandrin en bois 
et de deux joues également en bois, qui sont rapportées 
sur le mandrin. Les galelles une fois bobinées sont trem- 
pées dans de la paraffine bouillante, qui leur donne de la 
rigidité et une protection efficace contre l'humidité. 

L, est une galette exactement semblable à L,. Pour 
consliluer le transformateur on superpose L, à L, sans 
séparation aucune et en ayant soin que Îles enroule- 
ments tournent bien dans le même sens. 

L, est également une galette semblable à L.. 

L, est constitué par trois galettes semblables à L, que 
l’on connecle en série et que l’on superposeles unes aux 
autres, en faisant attention à ce que les enroulements 
tournent bien dans le même sens, l'entrée d'une galette 
élant reliée à la sortie de la précédente. Pour constituer 
le transformateur, on opère comme pour L, L,en prenant 
les mèmes précautions. 

Nous indiquons plus loin, au sujet de la bobine $S de 
rétroaction, les positions relalivesque doivent occuper les 
deux transformateurs dont il vient d’être question. 

Les manettes M, et M, réalisent la mise en parallèle sur 
les secondaires des transformateurs en service de capa- 
cités C,, GC, G,,, C,, et C,,. dont le rôle est d'accorder le 
cireuit oscillant, constitué par ces transformaleurs el 
capacilés, sur la longueur d'onde des signaux à recevoir. 

C, est un condensateur variable à diélectrique d'air 
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dont les caractéristiques sont identiques à celles de C,. 
Une manette M, permet de brancher en parallèle sur le 
condensateur variable C, des condensateurs fixes C,,, 
GC, GC, et C,, dont les capacités viennent s'ajouter tour 
à tour à celle de C, pour donner l'accord sur des lon- 
gueurs d'onde de plus en plus grandes. 
Les capacités respeclives de ces condensaleurs sont : 


Pour. C,.. 2 millièmes de microfarad 
Gi 2 chats 4 = = 
Cr Bekre qu D S2 
Caen el she 8 — = 


Ces condensaleurs sont semblables comme construction 
à ceux qui viennent se brancher en parallèle sur C,. 

Chacun d'entre eux a l’une de ses bornes reliée à la 
grille de la deuxième lampe par l'intermédiaire d’un con- 
densateur sbunté C,R, et l’autre à l'un des plots de la 
manelle M,. Un plot mort est prévu au commencement 
dej la course de la manette. Quand celle-ci repose sur le 
plol mort, la capacité variable C, est seule en circuit. 

R, eslune résistance de 2 à3 mégohms, constituée par 
un trait d'encre de Chine de 2 à 3 millimètres d'épaisseur 
el de ©0 mm environ de longueur tracé sur un morceau 
de bristol, genre carte de visite. Les contacts entre le 
trait d'encre et les bornes de connexion sont établis à 
l'aide de pinces serrant un matelas de papier d'élain sur 
le trait d'encre de Chine. 

.C, est un petit condensateur fixe d'une capacité d’en- 
viron 0,0% millième de microfarad. Pour l'établir, prendre 
un morceau de mica de 15 mm X 15 mm et coller sur l’une 
de ses faces un morceau de papier d’élain de 10 mm de 
largeur, ayant une longueur suffisante pour aller se serrer 
sous les bornes de connexion par l'intermédiaire d'un petit 


Fig. 3. — Montage de la bobine de 
rétroaction S sur l'axe BP, dont la L 
rolation péut l'amener en face de S 
l'un ou l'autre des transforma- /L, 
leurs. 


malelas de papier d’étain. Sur l’autre face coller un mor- 
ceau de papier d'élain de même largeur allant se serrer 
sous une borne de connexion située à l'opposé de la pré- 
cédente. Veiller à ce que les armatures en papier d'élain 
ne se touchent en aucun point. Pour oblenir la capacité 
désirée, les surfaces d'armalures en regard ne devront 
être que de 10 mm X 3 mm, Pour plus amples détails sur 
la construction de ce condensateur shunté R, C,, nous 
renvoyons le lecteur aux indications déjà publiées à ce 
sujet dans la chronique des amateurs. Il est d’ailleurs facile 
de se procurer de tels condensateurs dans le commerce. 
(A suivre.) P. B. 
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HORAIRE DES TRANSMISSIONS 


I. -- Transmissions radiop'oniques. 


HEURE 
STATION 
DE GREENWICH 


6 h 40 
Hhts 


Tour Eiffel... . FL 


1S h 20 
22 h 10 


Levallois . 20h45 à 2h 
{hs ht15 
10 h à 10 h 40 
15 h 30 à 16h 
{Sbhà2th 


Lyon. 


Londres, 2L0 
Writtle . 2MT 
La Haye, . PCGG 
Künigswusterhausen . LP 


5hàaizh 

6Ghà7h 
{th à 12h 30 
16 h à 17 h 30 


LONGUEUR D'ONDE 
: NATURE DE LA TRANSMISSION 
EN MÈTRES 


2 600 Prévisions méléorologiques par régions. 
» Silualion méléorologique et prévisions 
générales. 
Prévisions météorologiques par régions 
et concert. 
Situalion météorologique et prévisions 
générales. 
Concert vocal el instrumental, dernières 
informations de presse. 
» Concert supplémentaire du dimanche. 
3 100 Émissions diverses, 
a) Concert, informations de presse et bulle- 
lin méléorologique. 
— Émissions suivant horaire irrégulier, 
1 OS Concert, le dimanche seulement. 
2 SOU Nouvelles diverses, concerts. 


Il. — Transmissions radiotélégraphiques de la Tour Eïffel. 


LONGUEUR D'ONDE 


HEURE DE GREENWICH A 
EN MÈTRES 


2 h à 2 h 30 7 300 (entretenues) 
#hà 4h10 » 
4h 15 à # h 20 3 200 (entretenues) 
71hà 7h10 3 200 (entrelenues) 
7h5% à Sh10 = 
8 h 20 à 8 h 30 7 300 (entretenues) 
S h 35 à 8 h 50 » » 
Sh50à9h _ 
9 h 23 à 9 h 40 2 600 (amorties) 
9 h 58 à 10 h 05 , » 
10 h 05 à 10 h 15 2 600 (amorties) 
10 h 35 à 10 h 43 
10 h 43 à 10 h 49 
14 h 50 à 12 h 05 
1% h 14 à 14 h 20 


14 h 20 à 14 h 30 7 300 (entretenues) 
16h à 16h15 » » 
16h 55 à 17h + 
17 h à 17 h 10 3 200 (entretenues) 
IS h à 18 h 10 5 000 et 7 000 

(entretenues) 

19 h 20 à 19 h 430 7.300 (entretennes) 

19h 55 à 20 h 10 = 
2hà2thts 7.300 (entrelenues) 

21 h 58 à 22 h 05 2 600 (amorlies) 

22 h 35 à 22 h 49 » » 


23 h 15 à Oh 15 7 300 (entrelenues) 
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Météo France. 

Météo Europe, Amérique, Afrique du nord. 

Service de la Marine avec FUA, FUC, FUN, FUR. 

Service de la Marine avec FUE, UA, 

Silence pendant les battements de Lyon (YN). 

Météo France, Belgique, Hollande, Suisse. 

Service avec Prague (PRG). 

Silence pendant les signaux horaires de Lyon (YN). 

Signaux horaires automatiques schéma international). 

Signaux horaires scientifiques (battements). 

Météo Europe, Amérique, Afrique du nord. 

Transmission U. R. S. 1. et correction des battements. 

Signaux horaires semi-automatiques. 

Silence pendant les Signaux horaires de Nauen (POZ). 

Silence pendant les signaux U.R.S.T. de Nantes (UA), chaque 
mardi. 

Météo France, Belgique, Hollande, Suisse, 

Méléo Europe, Amérique, Afrique du nord. 

Silence pendant les Signaux horaires d'Annapolis (NSS). 

Servicede la Marine avec EFUT, FUA. 


Ondes étalonnées Je 4% elle 15 de chaque mois. 


Méléo France, Belgique, Hollande, Suisse. 
Silence pendant les battements de Bordeaux (LY). 
Météo Europe, Amérique, Afrique du nord. 
Battements musicaux. 


Correction des battements musicaux et Signaux horaires 
semi-automaliques, 


Service avec Beyrouth (UAB). 
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STATION HEURE DE GREENWICH 


Tour Eiffel. 


La Croix d'Hins. LY 0h15 
fhàsh 
Sh3%0à9h 
12h 30 à 13 h 30 
Lyon. . YN E2hàt#th4s 


Liaisons comportant transmission et réception en duplex. 
EL]0h à 5h30, 11h30 à 11h50 

12h05 à 12h30, 13h à 14h20? 7 300 (entretenues) 
5h à 46h, 17h45 à 19h20 


LONGUEUR D'ONDE 
À NATURE DE LA TRANSMISSION 
EN MÈTRES 


Service avec Bucarest (BUC2). 


23 400 (entretenues) | Communiqué pour l'Extrème- 


Orient. 


» Communiqué pour lArgen- 
line. 

» Communiqué pour l'Afrique. 

» Communiqué pour l'Europe, 


l'Asie, l'Amérique. 


15 200 (entretenues) | Communiqué de presse. 


Stations étrangères transmettant des communiqués de presse. 


NATION STATION 


Allemagne . Nauen. , 


Eilvese ., 


Danemark. . Lynghy. 
États-Unis Annapolis, 
Finlande Helsingfors 
Gibraltar, .. Gibraltar . 
Grande-Bretagne... Leafield, 
Italie. Rome. 
Malle. Rinella . 
Pologne... Graudenz 
Roumanie. Bucarest 
Russie . Moscou. 
Nikolaieff, 
Suède Karlsborg . 
Tchéco-Slovaquie . Prague . 
" ” ’ . 
Turquie. . < Constantinople, . 


So 


LONGUEUR D’ONDE 


HEURE DE GREENWICH à 
EN MEÈTRES 


| 
POZ\ 22 h à 22h 15 % 700 (entrelenues) 
( 23 h à 23h 15 12 600 » 
OUI! 10h à 11h. 19h à 20h | 9700 » 
OXE [7h30 à 7h45, 11 hà 14 h15| 5 S00 » 
NSS 3hà 3h15 15 000 » 
OJAÏ7 hà 7h15, 19 h à 19 h 151 7 500 » 
BWW 0OhàùOh15 4 S00 » 
BGL(0 hà 0h 15, 1 h 50 à 2 h 05] 9 000 » 
/12h à 13h, 20 h à 20 h 15 
1DO {5 hà6h 15, 6 h 30 à 6 h 45./11 000 » 
1hà9h15 
BYZ|{#hàl#h 15.18 hàis8h15| 4000 » 
GRD 15 h à 15 h 15 
BUC 9h à 9h15 9 800 » 
RAI 13 h 30 à 13h 45. 7 500 » 
19 b à 19 h 15 6 750 » 
22 $Sà 2h: : 
SEW 4 É 20 ù 1 Le À 5 000 (amorties) 
Thà7h15,9h à 9h15] 4800 (entreltenues) 
SAJ 16h à 16 h 15 3 500 (amorlies) 
20 h à 20h 15 % 200 (entretenues) 
PRG|I2hàa13h,18hài8 h145.| 2500 » 
20 h 35 à 20 h 45 4 500 » 
OSM 10 h 30 à 10 h 45 5 000 » 


Les nouveaux essais de 


Nos lecteurs ont certainement encore présents à la 
mémoire les essais de transmission (ransallantique lentés 
l'an dernier par les amateurs américains, grâce à l'ini- 
lialive de l'American Radio Rel&y League, et qui ont été 
couronnés de succès. 

On connait les résullals inespérés qui ont été obtenus 
au mois de décembre 1921 : une trentaine d'émissions 
américaines, effectuées sur des longueurs d'onde de 
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transmission transatlantique 


l'ordre de 200 m et avec une puissance variant en 
moyenne de 50 à 100 walts, ont élé reçues en Ecosse, en 
Hollande, voire même en Allemagne. 

Encouragés par ces premiers essais, les amateurs amé- 
ricains ont décidé de renouveler celte année l'heureuse 
expérience réalisée l'année dernière, en faisant appel aux 
amateurs européens. Toutelois, le programme des essais 
de celle année promet d'être un peu plus chargé. L'Ame- 
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rican Radio Relay League se propose, en effet, de réaliser 
la communication transatlantique dans les deux sens ; à 
cette fin, elle invite les amateurs européens à participer 
aux émissions. 

On sait que les amateurs américains ont l’aulorisalion 
de transmettre avec une puissance d'alimentation de 
1 kilowatt et sur une longueur d'onde maximum de 
200 m. Les amateurs britanniques n'ont à leur dispo- 
sition qu'une puissance de 10 watts et les amateurs fran- 
çais qu’une puissance de 100 watts sur les mêmes 
longueurs d'onde; cependant, par dérogation aux pres- 
criplions établies et pour les essais transatlantiques 
seulement, les uns et les autres ont recu de FAdmi- 
nistration des Télégraphes la permission de travailler 
avec une puissance de 4 kilowatt. 

Les circonstances nous permettent done d'avoir le 
plus ferme espoir de réussite. 

Dans le but de coordonner les efforts des amateurs de 
France, les différentes sociétés d'amateurs ont constitué 
un Comité français des essais transatlantiques. Les ama- 
teurs qui désireraient prendre part à ces essais sont 
invités à se mettre en relation avec le président du 
comité, M. le D° Corret, 19, boulevard de la République, 
à Versailles, en indiquant, s’il s'agit d’un poste de trans- 
mission, l'indicatif et la longueur d'onde de ce poste. 

Le Comité français des essais transatlantiques fail 
appel à tous les amateurs, quelque faibles que soient 
leurs moyens de réception ou de transmission ; aussi 
bien, en décembre 1921, la transmission a pu être réali: 
sée avec un poste de 30 walls et la réception avec une 
lampe ambplificatrice à haute fréquence, un détecteur 
à galène et une lampe ambplificatrice à basse fré- 
quence. A l’occasion du concours, des prix nombreux el 
importants sont offerts pur les constructeurs. 
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Les amaleurs américains ont proposé d'effectuer leurs 
émissions du 13 au 22 décembre prochain de0hà 6h 
(temps moyen de Greenwich); les amateurs européens 
transmettront du 23 décembre au 1° janvier, de 0h à 3h 
pour la France, et de 3 h à 6 h pour la Grande-Bretagne. 

Répondant aux suggestions de l'American Radio Relay 
League, le Comité français a proposé que la transmis- 
sion du résultat des émissions soil assurée par de grandes 
stations transallantiques : c'est la grande station de 
Sainte-Assise qui, de France, annoncera ce résultat. 

En raison du grand nombre de {transmissions améri- 
caines sur la longueur d'onde de 200 m, le Comité fran- 
cais recommande inslamment aux amateurs de travailler 
de préférence sur les longueurs d’onde comprises entre 
180 et 200 mètres. 

Le Comité français publiera incessamment un fascicule 
de renseignements techniques concernant la transmis- 
sion et la réceplion sur les faibles longueurs d'onde. 
En attendant, nous prions nos lecteurs de bien vou- 
loir se reporter aux articles trailant ce sujet, qui ont 
déjà été publiés dans /fadioélectricilé (août et septem- 
bre 1922). 

Afin d'effectuer un premier classement parmi les con- 
currents, les amaleurs américains ont procédé au début 
de ce mois, pendant une huilaine de jours, à des essais 
préliminaires. Les postes qualifiés pour les essais offi- 
ciels auront dù réaliser une portée minimum de 4 920 ki- 
lomèlres sur le continent américain. Signalons que les 
indicatifs des postes américains comportent un chiffre 
ou une lettre caractérisant leur district d'inspection 
(4 à 9 pour les postes des Etats-Unis, C pour le Canada) 
et un groupe de 3 lettres caractérisant le poste : par 
exemple 4 BGG. Quant aux longueurs d'onde, elles sont 
comprises, pour la plupart, entre 200 m et 250 m. 


LA RADIOPHONIE 


France. 

A l'occasion de la Foire de Lyon, des émissions de 
téléphonie sans fil sont effectuées par la station radioté- 
légraphique de la Doua, au moyen d’un petit poste à 
lampes de 200 watts. Ce poste travaille sur une lon- 
gueur d'onde de 3100 mètres de 10 h à 10 h 30 et de 
45 b 30 à 16 h. 

La station radiotélégraphique militaire de Palaiseau 
procède actuellement à des expériences radiophoniques 
le dimanche matin, de 8h à 9 h, sur 4 500 mètres de lon- 
gueur d'onde. La station de la Croix d'Hins a également 
effectué quelques essais de téléphonie sans fil dans le 
courant du mois. 

*"+ 

Depuis le 25 novembre 1922, l'horaire des émissions 
radiophoniques de la Tour Eiffel a subi quelques modifi- 
cations. La transmission de l'après-midi est effectuée à 
48 h 20 au lieu de 17 h 10. Les radio-concerls donnés 
par la Tour Eiffel à 21 h 30 sont également supprimés. 

Grande-Bretagne. 

Le Comité de l'Education élémentaire de la jeunesse, 
à Londres, a décidé que l'enseignement pratique de la 
radiophonie devait être incorporé au programme de 
l'instruction élémentaire donnée dans les écoles. Les 
enfants devront ainsi se familiariser avec l'installation 
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et l'emploi de la téléphonie sans fil. Le comité estime 
que celte mesure est de nature à faciliter, dans un ave- 
nir prochain, le développement des transactions. Nous ne 
doutons pas qu’en France les pouvoirs publics ne s’ins- 
pirent de cetle iniliative didactique originale. 

«x 

Nous avons annoncé dernièrement la fondation de la 
British Broadcasting Co, qui a assuré le 14 novembre 
dans la soirée le premier service de diffusion radio- 
phonique. 

La British Broadcasting Co a établi à Londres sa prin- 
cipale station de broadcasting ; une autre station, cons- 
truite à Manchester, est prète à fonctionner, ainsi que la 
station de la General Elcetrie Co à Birmingham. On sait 
que le projet du réseau radiophonique comporte l'instal- 
lation de stations régionales à Newcastle, Plymouth, 
Cardiff, Edimbourg ou Glascow et Aberdeen. 

Les transmissions normales sont effectuées à 48 h et 
à 21 h sur la longueur d'onde de 360 m. Le cas échéant 
— el c'est ce qui s'est produit le 15 novembre à l'occa- 
sion des élections législalives — des émissions spéciales 
sont également transmises de 17 h à 4 h du matin, de 
facon à ne pas faire double emploi avec les éditions du 
soir et du malin des grands journaux quotidiens. 

Le programme des émissions comprend la lecture d’un 
bullelin synoplique succinet, résumant les dernières 
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nouvelles de presse du monde enlier. Puis, des bulle- 
ins de prévisions, préparés par le Service méléorolo- 
gique du Ministère de l'Air; actuellement au nombre de 
deux, transmis l'un dès l'ouverture de la station, et 
l'autre, entre 21 het 22h,ces bulletins seront bientôl 
portés au nombre de trois. Enfin les émissions radiopho- 
niques se terminent par des concerts de musique vocale 
et instrumentale, ainsi que par des lectures populaires, 
La réceplion de ces émissions peut ètre effectuée en 
Angleterre, avec les appareils fournis par la Broadeas- 
ing Co, moyennant le paiement à l'État d'une licence de 
10 shillings, dont la moitié est versée à la compagnie. 
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L'usage des stations expérimentales ou des postes 
établis par des particuliers donne également lieu à la 
délivrance d'une licence spéciale, dont le montant 
s'élève à 10 shillings. 

Les postes de réception doivent satisfaire à un certain 
nombre de conditions techniques fixées par le General 
Post Office. 

Hollande. 

La puissance de la station radiophonique de La Haye 
(PGGG), dont les émissions élaient entendues assez 
faiblement en France, vient d'être portée de 900 watts 
à 4 500 walts. 


COURRIER DES AMATEURS 


M. Roch Berteaux, Thuin. — Æn quoi consiste la su- 
per-régénéralion Armstrong? Comment peuton l'appliquer 
praliquement? — Nous trouverez la réponse à ces ques- 
tions dans un article qui paraitra prochainement dans 
Badioélectricité. Nous ne pouvons malheureusement pas, 
faute de place, exposer dans notre courrier le principe de 
cette invention, ni ses applications. 


M. Louis Roulet, Neufchâtel. — l'emmment peut-on éli- 
uiner l'action, sur un cireuil récepteur de télégrapliie sans 
fil, de circuits électriques commandés par des horloges 
locales ? 

I s'agit d'un poste récepteur autodyne à réaction élec- 
tromagnétique, comportant trois élages, monté sur une 
antenne trifilaire de 50 mètres, qui doil assurer l'inserip- 
tion des signaux horaires internalionaux émis par la 
Tour Eiffel. La réception, excellente aussi bien en radio- 
phonie qu'en radiotélégraphie, est cependant fortement 
troublée par les battements de deux horloges locales, qui 
commandent par relais des compteurs à seconde; ces 
battements, en effet, sont perçus dans l'écouteur avec 
une intensité à peu près égale à celle des signaux 
horaires. 

Il semble plus logique à priori de supprimer l'effet d'in- 
duction des horloges locales, plutôt que de chercher à 
modifier la réception. Nous recommandons à ce point de 
vue de placer les cireuils des horloges dans des conduc- 
teurs sous plomb ou sous tubes Bergmann soudés entre 
eux: on constitue ainsi autour du circuit perturbateur 
une sorte de cage de Faraday, reliée à la terre, qui est 
beaucoup plus commode et plus simple qu'une cage de 
Faraday renfermant les appareils de réception : 

{ Parce que toute cause d'induelion perturbatrice 
provenant des horloges locales est radicalement suppri- 
mée dans tout l'espace environnant; 

2 Parce que, pour être efficace, une cage de Faraday 
protégeant les appareils de télégraphie sans fil doit être 
de grandes dimensions et assez épaisse, toutes conditions 
qu'il n'est pas toujours facile de réaliser. 


M. P. Mauduit, à Vincennes. — {° Peut-on utiliser 
pour la radiophonie le montage d'amplificateur à haute 
fréquence à transformateurs décrildans < Radivélectricile », 
janvier 1922? De quel ordre de grauleur est lamplificalion 
de cel appareil, comparée à celle d'un amplificateur à résts 
lances du méme nombre de lampes? 

Aueune objection ne s'oppose à cel usage, dans la me- 
sure où l'appareil peut fonctionner sur la longueur 
d'onde en question. Dans l'intervalle de la gamme des 


longueurs d'onde convenables, l'amplificateur à transfor- 
maleurs possède une syntonie el un rendement meilleurs 
que l'amplificateur à résistances. Quant au facteur d'am- 
plification, il dépend essentiellement de la longueur 
d'onde. 


20 Peut-on obtenir le fonctionnement en autodyne de 
l'amplificateur ci-dessus? 

C'est facile à réaliser à l'aide d'un dispositif à réaction 
(condensateur variable ou bobine mobile) intercalé entre 
le cireuit de la lampe déteetrice et le cireuit d'entrée de 
l'amplificateur, 


, 

3 L'énergie caplée par un cadre est-elle plus grande, 
loutes choses égales d'ailleurs, sur le oil d'une maïson qu'à 
l'intérieur de celle-ci? 

ILest certain que lesmurs, les toitures et les charpentes 
métalliques, les conduites el canalisations d'eau, de gaz 
et d'électricité absorbent en partie l'énergie radioélee- 
trique qui, de ce fait, ne pénètre pas entièrement à l'in- 
érieur d'une maison ; é'est ce qui peut expliquer que les 
résultats obtenus pour une mème émission avec un 
mème cadre de mème orientation placé en différents 
endroits d'une maison ne soient pas comparables. 


M. Poirier, En Plérin (Côtes du-Nord). — Quelles 
moulificalions doivent étre apportées à& un posle récepleur 
pour petites longueurs d'onde construit d'après les indications 
données dans la Chronique des Amaleurs, août 1922, pour 
qu'il fonctionne convenablement ? 

Sur le schéma que vous nous avez fait parvenir, nous 
remarquons l'absence de mise à la terre du pôle négatif 
de la batterie de #4 volts; celle connexion s'impose étant 
donné le genre de montage. Ce fait suffit à expliquer le 
silence complel de votre amplificateur. Notons aussi 
l'absence d'une capacité fixe de 1 à 3 millimicrofarads, 
qu'il serait bien utile de placer en dérivation sur l'écou- 
teur téléphonique. Lorsque ces modifications seront effec- 
tuées, vous devrez entendre les émissions, au moins fai- 
blement. Pour obtenir de meilleurs résultats, vous avez 
intérêt à améliorer sérieusement la prise de terre, qui 
parait fort défectueuse. Etant donné la distance de 
10 mètres du poste à la terre, vous auriez avantage à 
employer une connexion moins résistante qu'un fil de 
cuivre de 3 millimètres (conduite métallique, bande de 
cuivre ou de tôle galvanisée). La prise de terre elle- 
même n'est certainement pas suffisante; par contre, l'an- 
tenne de 50 mètres est peut-être un peu grande pour les 
très pelites longueurs d'onde. 


2 
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LA RADIOTÉLÉGRAPHIE À TRAVERS LE MONDE 


Modifications aux transmissions météorologiques européennes 


Le tableau ci-dessous complèle et met à jour le tableau qui a été publié dans un précédent numéro (9. 


LONGUEUR D'ONDE 
STATION HEURES DU SERVICE ; NATURE DE SERVICE 
EN MÈTRES 
Allemagne : 

Borkum. . ... . . .  KBM| 7h15,11h,13h145,18h1% [14 250 (amorlies) Observalions de 7 h, 10 h, 
| 13hetis h. | 
| Bülk . . .. . . . .  KBK|7h10,10h10,16h30, 18h10! 820 (amorlies) Bulletins synoptiques. 

in 600 (amorties) Avis de lempêle pour la Bal- | 
. tique occidentale, 
Kôünigsberg . . . KO 8 h 05, 19 h 05 2 600 (entrelenues) | Observations de 7 h et 18 h. 
11 h 40 1950 Avis de tempête pour la Bal- 
tique occidentale en clair. 
Künisswusterhausen , LP, G6h,9h,9h 30,15 h 50, | 5250 (entrelenues) |! Bulletins synopliques. 
19 h 40, 20 h 05 
| List (SYIL)e à à à 4 KAL!1H h 50, 5h, 7 h 10, 140 h 40.) 1 250 (amorties) Observalions de l'heure ronde 
13h 10, 16h 40, 19 h 10, précédant la transmission. 
22 h 20 

Lübeck ..,.. .. .  HMB 8 h 30 800 (amorties) Bulletin météorologique. 

Norddeïiehs 2 : 3 4 . KAV 2h 600 (amorlies) Avis de tempête en clair. 

Nordholz , . . . . . KBN 5 h 10,9 h 10 1 250 (amorties) Bulletin météorologique. 

Passe an mess à KAP!I 5h30, 11h 930, 17 h 30 600 (amorties) Avis de tempête. 

Swinemünde. .., . . KAWI 7h25, 10 h #5. 13 h 25, 1 000 {amorlies) Bulletins météorologiques. 

16h 45, 18 h 25 
10 h 30 et 21 45 600 (amorties) Prévisions etavis de tempête. 
Wilhelmshaven FUL! 7h20, 13 h 20, 18 h 20 1250 (amorties) Bulletin météorologique, Ré- 


pétition des bulletins de 
List et Borkum. 


Belgique : 


Bruxelles . , . . . . BAVI 7h15,13h 15, 18h15 1400 (entretenues) | Bullelin synoplique. 


Danvmark : 


AN OXE » 5 000 (entrelenues) | Avis de tempète. 


Esthonie : 
RONA 4 8 où Ge ve ELN 7h40, 21h 2 000 (amorties) Observations de 7 h et 20 h. 
Fintande : 
© Sandhamn (Helsingfors)  OJA Sh30, 1#h55 2 000 (amorties) Observations de 7h,13h,19h. 


France : 


BhbSlésaz ns ses AUD 
| ES x 4 à À FUN — 600 (amorlies) Avis de tempête. 
Rochefort... £ FUR! : 
| Marseille, . . . . FFM Sur demande 600 (amorties) Bulletin méléorologique (taxe 
côlière, 0,40 fr par mol: 
taxe télégraphique, 0,15 fr 
| par mot). 
TOGO S sr Ge Va de EUT! 1h50, 7h, 50, 10 h 20, [5 150 (entrelenues) | Bulletins synopliques. 


13h 50, 1Sh 50 
9h 15, 20 h 30 1350 (amorties) » » 


() Voir Aadioélectrieité, Septembre 1922, €. TE, n° 9, p. 400. 
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STATION HEURES DU SERVICE 


Grande Bretagne : 


GEFA! 6h Sh,t#h,19h 


Air Ministry. . 


Port Patrick. GPK Sur demande 


Norvège : 


Christiania LOH 


| 
Pologne : 


Varsovie. 


Portugal : 


| Monsanto 13 h 50, 18 h 50 


lussie : 


2h 
9h 10, 15 h 10 
10 h 30, 15 h 40 


Moscou 
Petrourad., 
Vladivostok. 


Remarques. 


Danziy (Étal libre). — Le bulletin contient un résumé 
de la situation générale sur la Mer du Nord et la Baltique, 
ainsi que les prévisions pour la Ballique orientale. Le 
tarif est déterminé par un message de service de la sta- 
tion côliere, 

France. -- Des avis de tempête de la Tour Eiffel sont 
envoyés lorsque la vilesse du vent dépasse 15 mètres 
par seconde (force 7 à l'échelle Beaufort). 

Si l'on ne peut transmettre en ondes amorties, les bul- 
lelins sont envoyés en ondes entrelenues sur 6 500 m. 

Les zones lillorales sont déterminées de la facon sui- 
vante : Manche, Bretagne, Océan, Roussillon, Provence 
(Méditerranée). 

Allemagne. = Bülk transmet sur demande des bul- 
lelins spéciaux ne dépassant pas vingt-cinq mots et con- 
lenant un résumé de la silualion méléorologique el des 
prévisions pour la Ballique occidentale, Tarif déterminé 
par un message de service de la station côtière, 

Norddeich transmet sur demande un bulletin spécial 
pour la côte de la Mer du Nord, préparé par l'Observatoire 
marilime de Hambourg, à 9 heures. Tarif déterminé par 
un message de service de la station côtière, 

Pillau transmet à {1h30 des prévisions pour la Ballique. 

Swinemünde transmet sur demande un bulletin spé- 
cial préparé par l'Observaloire maritime de Hambourg, 
pour les côles centrale et occidentale de la Baltique. A 
nidi, transmission sur demande d'un bulletin de FObser- 
vatoire de Swinemünde concernant la Baltique méridio- 
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8h 50, 14 h 50, 19 h 20 


WARISh10,1#h10,19h10,20h10 


LONGUEUR D'ONDE 


£ NATURE DU SERVICE 
EN MÈTRES 


Observations de {h,7h,13h, | 
IS h. 

Cette stalion el les dix autres 
qui travaillent sur 600 m 
envoient des bulletins mé- 
téorologiques el avisde tem- 
pète. Tarif du message : 5 $ 
Si l'information est fournie 
par la stalion: 7,5 s si elle 
provient de l'extérieur, 


4 100 (entretenues) 


600 (amorties) 


S 000 (entretenues) | Observations de 7h,13h, 18h. 


2 000 (amorties) Observalionsde7h,13h,18h. 


1 000 (amorlies) Bulletin des Acores. 


5 100 (amorlies) 
1 600 (amorties) 
1500 (amorties) 


Bulletin européen. 

Observalions de 7 het 8 h. 

Bulletins synopliques el avis: 
de tempête. | 


nale. Tarif déterminé par un message de service de la 
stalion côtière, 
Grande-Brelagne. — Les messages de Clifden sont 
acluellement transmis par Lands” End et Malin Head. 
La premiére partie contient une prévision du temps pour 
la côle occidentale des Iles britanniques :; la seconde 
renferme les observations relevées à 7 h et à {8 h. 


* 
* * 


Dès que l'on prévoit que la vitesse du vent dépassera 
40 milles par heure (force 8 à l'échelle Beaufort), des 
avis de tempête sont Transmis par celles des dix stations 
côlières du tableau qui sont situées dans un rayon de 
150 milles de la zone en question. La portée normale de 
ces slalions atteint 150 à 200 milles. 

Lorsque ces messages sont transmis pendant une 
période où l'opérateur unique des petits navires n'est pas 
de service, une seconde transmission en est effectuée au 
début de la période de veille consécutive. 

Hollande. — Des messages synopliques quotidiens 
(excepté dimanches et jours fériés), commencant par les 
lettres KNMI, sont transmis trois fois de suile. Is peu- 
vent être également transmis sur demande dans les con- 
dilions indiquées ci-dessus (Allemagne). 

Les avis de lempèle sont transmis en hollandais et en 
anglais. Les dimanches el jours fériés, où il n'est pas 
transmis de bulletin méléorologique, les avis de fem- 
pète sont précédés des lettres KNMI et transmis (rois fois 
de suite, la première fois rapidement el les deux autres 
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lentement. Ces messages peuvent être aussi transmis sur 
demande dans les condilions indiquées ci-dessus (Alle- 
magne). 

Hussie. — Les avis de tempête envoyés par Vladivos- 
tok donnent les positions des centres des typhons el des 
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cyclones, ainsi que la prévision de leurs déplacements. 

Suède. — Les avis de fempèle transmis en clair par 
Harnôsand, Gôteborg el Vaxholm se rapportent respec- 
livement au Golfe de Bothnie, au Skagerrak et au Kat- 
legal, ainsi qu'à la Baltique. 


Informations diverses 


Canada. 


Le gouvernement du dominion a fait élablir un projel 
de réseau radioélectrique arctique. Ce réseau, qui com- 
prendra six stations siluées respectivement à Forts 
Smith, Resolution, Simpson, Norman, Macpherson, sur 
le Mackensie, et Dawson City, a pour objet de relier au 
gouvernement fédéral les différentes contrées du Ca- 
nada. 

Francr. 


A partir du {9 décembre 1922, les stations radiotélé- 
graphiques de bord des navires de guerre français seront 
ouvertes de nouveau au service de la correspondance 
publique générale. En conséquence, il y aura lieu d'ac- 
cepter les radiotélégrammes originaires où à destination 
desdites stations, 

La taxe de bord applicable aux stations susvis 
de 0,05 fr par mot; le coefficient de l'équivalent du 
franc-or. actuellement fixé à 2,20, est applicable aux 
taxes côtières et de bord afférentes auxdits  radiotélé- 
grammes. 


s est 


* 
* * 


Le directeur de l'Office nalional météorologique a pris 
linitialive de fournir à l'Observatoire du Pie du Midi le 
malériel nécessaire pour assurer Fémission el la récep- 
lion radioélectriques en ondes entrelenues, Les conditions 
météorologiques actuelles exigent que linstallation de 
cette station soit reportée au printemps de l'année pro- 
chaine. . 


* 
x * 


Pour la troisième fois depuis un an, Finstilut de 
France vient de rendre hommage à la science radioélec- 
trique. Le souvenir du grand prix Osiris, décerné en juil- 
let 1921 au général Ferrié, est encore présent à toutes les 
mémoires. On se rappelle également que, le 25 octobre 
1921, à l'occasion de la séance publique annuelle des 
cinq Académies, M. H. Deslandres, délégué de P'Acadé- 
mie des Sciences, prononcait un discours extrêmement 
intéressant sur les progrès de la télégraphie sans fil. Cette 
année enfin, à cette mème date qui commémore la fonda- 
tion de l'institut de France en 1795, M. Daniel Berthelot, 
délégué de l'Académie des Sciences, a caplivé l'attention 
de la Coupole tout entière en entrelénant son auditoire 
des essais effectués au poste radioélectrique de l'Observa- 
toire de Meudon. 


A 
* + 


L'ingénieur américain M. Edwin H. Armstrong a fait 
une conférence très intéressante sur la super-régénéra- 
lion, le 1# novembre dernier, au cours de la réunion 
mensuelle de la Société des Amis de la TS. F., au siège 
de la Société d'Encouragement pour lindustrie nalio- 
nale. On sait que M. Armstrong est atlaché au labora- 
toire de recherches de la Columbia University. qui compte 
parmi ses professeurs des savants éminents, comme 
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M. Pupin. Nous exposerons prochainement dans Æadio- 
électricité le principe de la super-régénéralion, qui a fait 
l'objet de la conférence de M. Armstrong. Qu'il nous 
suflise de dire actuellement que la régénéralion est un 
mode de rétroaction, dont les montages el les dispositifs 
ont fait Fobjet de nombreuses éludes en France, dues en 
particulier à M. Marius Latour. 


Gambie. 


Deux slalions de lélégraphie sans fil viennent d'être 
installées en Gambie, lune à Sainte-Marie de Bathurst el 
l'autre dans l'ile de Mae-Carthy. 


Grande-Bretagne. 


La Commission inlernalionale de l'Aéronaulique, qui 
s'est réunie à Westminster le 27 oclobre 1922, a adopté 
plusieurs résolutions destinées à compléter ou à réviser 
certains articles de la Convention aérienne de 4949. 

Au nombre de ces résolutions, nous remarquons la 
décision suivante : lousles avions affectés aux transports 
publies devront être munis d'un poste émetteur récepteur 
de télégraphie où de léléphonie sans Fil, lorsqu'ils seront 
appelés à parcourir sans escale une distance supérieure à 
180 kilomètres ou à effectuer un parcours de 25 kilomètres 
au-dessus de Ja mer, Cette décision est applicable immé- 
diatement aux avions transportant dix personnes ou plus 
et dans un délai de deux ans aux avions transportant 
moins de dix personnes. 

D'autre part, la commission a résolu d'établir une liste 
de lettres de nationalité et d'immatricolation que Fon 
pourrail aouer aux Etats qui n'ont pas été compris dans 
la répartition effectuée par la Convention aérienne. Elle 
a pris aussi en considéralion le vœu, exprimé par le colo- 
nel Casse, président de la délégation française, de créer 
une relation simple entre les indicatifs de lélégraphie 
sans fil des avions et les lettres de nationalité el d'imma- 
triculation. 

La prochaine séance de la Commission internalionale 
de PAéronautique aura lieu à Bruxelles au mois de février 
1923. 

Guadeloupe. 


Depuis le 1e octobre 1922, les radiolélégrammes à des- 
linalion de la Guyane sont acceplés par la stalion de 
Destrellan. La taxe est la même que celle de la voie du 
câble, diminuée de 20 pour 100. 


Saint-Pierre el Miquelon. 


Depuis le {°° novembre 1922, la station de télégraphie 
sans filde Saint-Pierre est à nouveau ouverte à la corres- 
pondance publique. Cette station comporte un émetteur 
à éclaleur tournant, système SF. R. de 10 kilowalts, 
travaillant normalement sur la longueur d'onde de 600 m. 
Toutefois, les avis méléorologiques sont Transmis sur 
1500 m de longueur d'onde. La portée diurne normale 
alteint 600 milles el la portée nocturne 4100 milles, 


Original from 
UNIVERSITY OF ILLINOIS AT 
URBANA-CHAMPAIGN 


INFORMATIONS MARITIMES 


Transmissions transatlantiques du paquebot «France » 


Nous avons reçu de M. Lahure, inspecteur de la Com- 
pagnie Radio-Maritime, des précisions intéressantes con- 
cernant les essais de transmission transatlantique réalisés 
au moyen du nouvel équipement du paquebot France, 
que nous avons déjà signalé à l'attention de nos lecteurs 
dans notre dernier numéro. 

On sait que ce paquebot a été doté le mois dernier d’un 
poste radioélectrique à lampes de nouveau modèle, qui 
est susceptible de transmettre une puissance rayonnante 


communique sans difficulté avec l’Aquilania el le Paris, 
quise trouve alors à 620 milles de la France. La station 
de Lisbonne reçoit également avec une grande nelteté, le 
8 octobre à 10 heures, les signaux qui lui sont envoyés 
sur 2200 m de longueur d'onde, en accouplement direct, 
alors que le paquebot est à 1 000 milles au large. 

Le même jour à 14 heures, la France entre en relations 
sur 2200 mavec Glace Bay à une distance de 1 310 milles. 

La journée du 9 octobre est consacrée à des essais de 


"ee r 
she % 


Cabine de télégraphie sans fil du paquebot france. À droite, on remarque le poste à lampes de { kilowalt-antenne 
et le meuble renfermant les induclances d'antenne. 


de { kilowalt avec une antenne tendue sur toute la lon- 
gueur d'entre-mâts du bâtiment. Ce poste fonctionne sur 
les longueurs d'onde de 2100 m et 2400 m avec 8 à 10 am- 
pères dans l’antenne en émission indirecte; sur les lon- 
gueurs d'onde de 2200 m et 1 800 m avec 12 à 14 ampères 
dans l'antenne en émission directe, avec la faculté de 
travailler en ondes modulées sur ce dernier réglage. 

Le nouveau poste est entré en service au cours du voyage 
d'aller et retour que la France a effectué entre le Havre 
et New-York du 5 au 24 octobre dernier. Son exploita- 
tion a donné toute satisfaction et les résultats enregistrés 
confirment les succès oblenus. 

Du 6 au 8 octobre, le navire reste en liaison avec la 
station d'Ouessant, qui reçoit ses signaux fortement et 
clairement sur la longueur d'onde de 2400 m; puis il 
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portée en collaboration avec le Paris; à la distance de 
1050 milles, les télégrammes sont encore échangés sans 
difficulté. En outre, la liaison opérée à 15 heures avec la 
station de Chatham (WCC), alors distante de 1 360 milles, 
est maintenue jusqu’à l’arrivée à New-York de la France. 
Notons que tous ces essais ont eu lieu de jour; la portée 
diurne indiquée est, par conséquent, la portée minimum. 

Les jours suivants, le trafic avec les stations améri- 
caines est effectué en émission modulée sur 1 800 mètres 
de longueur d'onde. A la distance approximative de 
600 milles, trente rädiotélégrammes ont été envoyés à la 
station de Chatham sans donner lieu à aucune répétition. 

Au cours du voyage de retour, les résultats obtenus 
ont été bien supérieurs, eu égard à la précision du 
réglage des stations. C'est ainsi que le 22 octobre, à 2h 30, 
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la France entre en liaison avec la station d'Ouessant, 
à 1050 milles de distance alors qu'elle continue à tra- 
vailler avec Chatham, à plus de {800 milles. Enfin, 
à 5 h 30, alors que le navire n’est plus qu'à trente heures 
du port, le radiotélégraphiste de bord passe encore un 
message à la station américaine, dont il est séparé par 
2200 milles et qui le recoit parfaitement. 


Précautions à prendre dans 


L'expérience a démontré que, lorsque l’on utilise en 
mer la radiogoniométrie, plusieurs causes d'erreurs peu- 
vent occasionnellement altérer la précision des relève 
ments obtenus. 

Les relèvements peuvent être erronés la nuit et par 
lemps orageux, ou aussi lorsque la direction du relève- 
ment est approximalivement parallèle à la ligne de côte 
ou passe alternativement par dessus mer et terre. La 
présence de nappes de brouillard morcelées gisant sur la 
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De l'avis des techniciens américains les plus autorisés, 
qui ont visité la station de télégraphie sans fil de la 
France pendant son séjour à New-York, aucun poste 
radiotélégraphique en service sur les paquebols euro- 
péens ne peut ètre comparé au nouveau poste français 
sous le rapport de la puissance mise en jeu, de la portée 
réalisée, de la régularité et de la netteté des signaux. 


la détermination du point 
ligne de relèvement peut occasionner une divergence qui 
a pour effet d'augmenter les erreurs correspondantes. 

Il y a donc lieu de prendre certaines précautions lorsque 
l'on emploie la méthode radiogoniométrique pour détermi- 
ner la position d'un navire ; à celte fin, le navigateur ne 
doit pas négliger, par temps de brouillard, d'avoir recours 
aux précautions usuelles (sonde, etc.), plus particuliè- 
rement lorsqu'il longe la côte ou bien lorsqu'il navigue 
dans le voisinage de récifs ou d'épaves submergées. 


Avertissement aux opérateurs des bâtiments 


Les services méléorologiques européens recueillent 
chaque jour les observations faites en mer par un certain 
nombre de bâtiments désignés. Il y a lieu d'éviter de 
troubler les émissions de ces navires. En conséquence : 


1° Quand un bâtiment émet : 
« Meteo » où « C Q Weather » suivi d'un nombre, il 
n'y a pas à répondre, mais à faire silence; 


Examens d'aptitude à l'emploi 

La date de la prochaine session à Æordeaur des examens 
pour l'obtention du certificat d'aptitude à l'emploi de 
radiotélégraphiste de bord est fixée au 7 décembre 1922. 

Les candidats se réuniront à la Faculté des Sciences, 
cours Victor-Hugo. 

Les examens commenceront à 9 heures. Les dossiers 
complets et réguliers des candidats devront être adressés 
avant le 30 novembre au Service de la Télégraphie sans 
fil, 5, rue Froidevaux, Paris (XIV°); passé ce délai, les 
déclarations de candidature ne seront plus acceptées. 


2e Les bâtiments dans les parages de certaines sla- 
tions côtières peuvent entendre ces stations transmettre, 
par exemple : « Ko» où « UD » à un bâtiment éloigné 
qu'ils n'entendent pas eux-mêmes. I y a lieu de faire 
silence pendant quelques minutes. 

Se rappeler aussi que l'article #5 de l'Instruction inter- 
nationale prescrit de ne pas troubler les émissions météo- 
rologiques faites à heures fixes par les stations. 


de radiotélégraphiste de bord. 

Les candidals qui se sont présentés aux examens anté- 
rieurs, et dont les dossiers sont en instance au Service 
de la Télégraphie sans fil transmelltront simplement leurs 
demandes dûment établies sur papier limbré à deux francs, 
en rappelant que les autres pièces ont été adressées anté- 
rieurement et indiqueront le ou les systèmes d'appareils 
de T. S. F. sur lesquels ils désirent être examinés. 

La session de Saint-Nazaire est fixée au 21 décembre- 
la date limite de l'envoi des dossiers au 14 décembre. Les 
épreuves auront lieu dans le local habituel. 


Etat des Mutations des Opérateurs de bord au IT Novembre 1922 


Opérateurs Navires Armalteurs 
Albrecht. . Zafna. Cie de Nav. Mixte. 
Aliphat (E.). Fiquiy. C' des Charg. Réunis. 
Angelini . . Pierre-Loli Cie des Messag. Marit. 
Barthe (G.).  P.-L.-M. 24 Slé Nalle d'Affrètem. 
Bech (Adr.) Canada. Cie F< de Nav. à vap. 


(Cypr. Fabre). 


Belhumeur., La Sambre MM. Maurel frères. 


Benevise . Olbia Cie Fse de Nav. à vap. 
(Cyp. Fabre). 
Berville (R.) Saint-Louis, . . Sté Navale de l'Ouest. 


losemonde . 
Jacques-Carlier., 


SeFsdes Pèch. à vap. 
Cie Gle Transatlantaue 


Bodel (J.). 
Bonis (J.). 


Botrel (P.) Lion M. Tristan. 

Boullery (J.)  ÆHaili Cie Ge Transatlantane 
Bourel (A.). Nord Sociélé de Gérance el 

d'Armement. 

Brouchet. Le Hthin MM. Maurel frères. 
Brunel. Briseis. Cie A de navigation. 
Burolcau. P'aul-Lecal . Cie des Messag. Marit. 
Cadilhon . Hmiral-Duperré. Cides Charg. Réunis. 
Cautini (J.),  /.-L.-M. 23 Sté Xatle d'Affrètem. 
Cappelletti Biskr Cie Ge Transatlantiue 
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Opérateurs 


Carmoy (P.) 
Caroff (A), 
Caslagno, 


Catinchi . . 
Charlot (D.). 
Ciampi (M.). 
Colin , . . 
Coquin (J.). 
Costa (P.) . 
Costa(Paul). 
Cotté. 
Dantec (J.). 
Daumas : 
De Bethune 
Delattre 

De Launay . 
Dijou (P.). 
Dion (P.) 
Dor (Odet) 
Dorn. 
Dreano (J.), 


Navires 


Lhnrles-lres 
Tchad. 


Forniguy 


Scluaffino-[rères. 
Paul-Lecal . ; 
Maréchal-Bugeaud. 
Excellent. 

Pays de France, 
lle de la Réunion 
Guyane, 
Française... 
Anémone 
Al-Lalouche-Tréville 
Phryne. 
Audromède 
Lamoricière 
Prerre-Loli . 
ltadioléine 
Mansoura. 
Doukkala. L ; 
Laurent-Scliaffino. 
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Armalcurs 


C'° Gte Transatlantaue 
Cie des Charg. réunis. 
MM. Leroux et 
Heuzey. 
MM. Schiaffinoel Cie. 
Ci des Messag. Maril. 
Cie Gle Transatlantive 
M. Lépine-Pollet. 
MM. Bunau-Varilla. 
Cie G'e Transatlantite 
M. Bouet. 
Sté Brestoise de Chal. 
Ci-des Charg. Réunis. 
Ste Mme Are de Transp. 
Ci: des Messag. Maril. 
C'e G! Transatlantaue 


. Ci: des Messag. Marit. 


Cie de Navig. Mixte. 
C' de Nav. Paquet. 
MM. Schiaffinoet Cie. 
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Novembre 


Opérateurs 


Ferrisse , 


Fille (A.) 
Floret (J.) 
Frioux 
Garcia (P.). 
Gaslereguy . 
Gaubert (L. 
Gaudillière . 
Gautier 


Girod (L.) . 
Goinguene . 
Gragnon , 


Guende (L.). 
Guernieri. . 
Guilhem (J.) 
Guilloteau 

Guinet (G.). 


Halloco (Fr.) 
Hameau (R.) 
Henry (A). 
Huteau (Fr.) 
Jacques (Et.) 


James (R.) . 
Joseph (L.). 
Kervaree . 


Lacroix (M.) 
Lagniel (M.) 
Lahure (L.). 
Lambert (P.) 
Lanilis (P.). 


Lauverjat.., 


Leandre (A.) 
Le Barbu, 


Le Bihan (J.) 
Le Claire. 
Leclerc 1G.). 
Leclère-Courbe . 
Lecuyer 
Legallo (J.). 


Le Guen (Y.) 
Le Louarn . 
Le Pennec . 
Le Port 

Le Quellec . 
Leroux (L.). 
Lessart (M.). 


Letinois (C.) 
Levieux . 
Liot (G.) 
Loquillard . 
Loraine (J.). 
Lorraine (A.) 
Lozach (H.). 


1922. — 


Navires 


Canada... 


Lolus . as 
Satit-Jouchim.., 
Un. ; 
La Bourdonnais 
Jura 

Biskra . 
Capilaine- Prieur. 
Braga …., 


Lamartine. 
Sunara 


Bragu . 


Groix. 
Abida. ; 
P.-L.-M. 21. 
Lolus 
Keroman . 


Afrique I, 
Chicago. "p: 
P-L-M. 12. 
Inès. 


Liamonr. 


P.-L.-M. 15 . 
Ohulja. ne 
Blanc-Nez. 


Cyclone. 
Frégale IT, 
France... no 
De La Salle... 
Isole. 


Amiral-Rigault-de- 

Genouilly. 
Lapeyrade.. 
Picorre 


Vaucluse. 5 
Augusline-Isabelle. 
Serre ‘ x 
Saint-Joseph. 
Louise-Marquerilte . 
Kergroise. 


Veplune . 
Cybelle.. 
Lavardin 
Magenta . : 
La Bourdonnais. 
Lulélia. 
Kerciqnac 


Saint-Thomus. 
Mingrelie.…. 
loussillen 
Imprévu 
Turckeim... 

La Champagne. 
Panthère. 
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Armaleurs 


Cie F< de Navig. à vap. 
(Cyp. Fabre). 
Ci: des Messag. Marit. 
M. Deconinek. 
M. Huret-Sauvage. 
Cie G!° Transatlantaue 
Cie Ge d'Arm. Marne. 
Les Armat. Français. 
Cie F* de nav. à vap. 
(Cyp. Fabre). 
Ci: des Messag. Marit. 
Cie Sud-Atlantique. 
Cie F> de Nav. à vup. 
iCyp. Fabre). 
Cicdes Charg. Réunis. 
Cie Paquet. 
Sté Nalie d'Affrètem. 
Cie des Messag. Marit. 
Cie Gle de Pèche et 
d'appr. en poissons. 
MM. Porel, Lobeza Ci 
Cie Ge Transatlant'iue 
Sté Natle d'Affrèlem. 
Sté Les Pôch. à vap. 
Cie Ms de Nav. à vap. 
(Fraissinel). 
St Xalle d'Affrélem. 
Cie G'e Transallantine 
MM. Bouclet, Canu, 
Zunequin. 
M. Maurice Bernard. 
Cie Læ de Chalutage. 
Cie Gle Transatlant‘ue 
Sté Ja Pêche Maritme 
Française. 


Cie des Charg. réunis. 
Cie Indust. Maritime. 
Sté Ame les Chalutiers 
de La Rochelle. 
Cie G'e Transallantaue 
MM. Papin et Malfoy. 
Cie N> de nav. à vap. 
Cie G'e Transatlant'iue 
MM. Delpierre-Du val. 
Cie Gle de Pêche et 
d'appr. en poissons. 
MM. Rémy et Huret. 
Ci: Are de Navigation. 
M. Oscar Dabhl. 
M. Bernard. 
Ci: Ge Transatlantave 
Cie Sud-Atlantique. 
Sté Gle de Pèche el 
d'app. en poissons. 
S'é Navale de l'Ouest. 
Cie de Navig. Paquet. 
Ci: G'e Transatlantiue 
Mme veuve Pichon. 
Sté Les Armat. franc. 
M. Victor Leclaire. 
M. Tristan. 
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Opérateurs 


Lucchesini . 
Luciani (J.). 


Luneau. . 
Magoan(G.). 


Malise (C.). 


Mangin (J.). 
Maréchal. 
Marques (M.) 


Maspoli (L.). 
Mechard (J.) 
Michaull . 
Montaggioni 
Moreux (S.). 
Morizur . 


Mourlon 
Moulon (P.). 


Mulier (M.). 
Neufinek. 

Nicolas (L.). 
Ninot (Jean) 
Olivier (J.). 
Ollivaud (V.) 
Paugam (J.) 


Perdrijat , 
Perron (B.). 
Poirier (P.). 
Pommes . 
Poncin, .. 


Porcon (Fr.) 
Queyrel(F.). 
Rabin (Fr.). 


Rault (M.) . 
Rosello (A.). 
Salaun (J.). 
Sarraut (R.). 


Sarriaud (G.) 
Sarrazin (J.) 
Sergent (A.). 
Serpin (J.) . 
Sinibaldi. 

Subrini (T.). 
Tanguy (A.) 


Toinon (M.). 
Tonnerre. 
Tourniaire 
Train (M.) . 
Trebaol (F.). 


Tréguier 
Valadier , 
Vidamment. 
Vienne (G.). 
Zablen (A.). 
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Navires 


Jules-Henry. 


Corsica. . 


Manouba. 
Canada... 


Député-Josselin-de- 
Rohan... 
Méc.-prine.-Carrin. 
P.-L.-M. 17. 
Ville-d'Arras , 


Lutelia JD 
Com. Pierre-Leroq 
P.-L.-M. 16. 
Cireassie 

Albi, ’ 

Keryado . 


Alba... 
lbéria 


ANGOs Le 4 F 
Min. 

}ser. . non EE 
Maréchal Galliénr . 
Moulouya 

Carbel. 
Jean-Dore.., 


Givenchy. 
P.-L.-M. 10 
Auriqguy. 
Rochebonne. 
Auguste-Denise._. 


CATIO Lu 5 2 
Arménie. 


Kerdonis LL. $ : 


P.-L.-M. 14. 
Command.-Dorise 
Eider IT, . 
Surville. 


Tchad , 3 
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MM.A. Vimont el Cie. 
Ci M:°e de navigation 
(Fraissinet et Cie). 
Cie de Navig. Mixte. 
Cie Fsc de Nav. à vap. 
(Cyp. Fabre). 


Sté Mme Nalionale, 
Sté Les Armat. Franc. 
Sté Nat: d'Affrètem. 
Cie Hs Péninsulaire 
de Navig. à vap. 
Cie Sud-Atlantique. 
Cie des Messag. Marit. 
Ste Nat d'Affrèlem. 
C'e de Navig. Paquet. 
Sté Mme Are de Transp. 
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et d'appr. en poiss. 
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Ci: M# de navigation 
(Fraissinet et Cie). 
C'° des Charg. réunis. 
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Sté Générale d'Arm. 
Cicdes Messag. Mari. 
Cie de Navig. Mixte. 
Cie Ge Transatlant'ive 
MM. Bouclet, Zune- 
quin, Canu et Cie. 
M. René Petit. 
Sté Nalle d'Affrètem. 
Cie des Charg. réunis. 
M. Oscar Dahl. 
MM. Delpicrre-Bour- 
gain. 
Cie G'e Transatlant'iue 
Cie de navig. Paquet. 
Sté les Chalutiers de 
l'Ouest. 
Sté Natle d'Affrètem. 
Cie des Messag. Marit. 
C" Ls de Chalulage. 
Sté les Chalutiers de 
l'Ouest. 
Cie des Charg. réunis. 
Cie G'e Transatlantaue 
Ci des Charg. réunis. 
Cie de Navig. Paquet. 
jie des Messag. Marit. 
Cie Sud-Atlantique. 
MM. François Fourny 
et Cie. 
Cie Ge Transatlantdve 
C'e de Navig. Mixte. 
Cie Ge Transatlantaue 
Slé Les Armal. franc. 
Usines Métallurg. de 
la Basse-Loire. 
Sté Navale de l'Ouest. 
Cie des Messag. Marit. 
Cie des Charg. réunis. 


Cie de Nav. Mixte. 
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NOUVELLES ÉCONOMIQUES ET FINANCIÈRES 


Compagnie française des câbles télégraphiques \('). 

Les aclionnaires de celle compagnie se sont réunis en 
assemblée générale ordinaire le 18 septembre 41922, 
pour examiner les comptes de l'exercice 1921. 

Les recettes du trafic se sont élevées, pendant cette 
période, à 19 962 068 franes contre 23870 405 francs en 
1920; les subventions, garanties et intérêts divers ont 
atteint 2 695 470 francs contre 3 202 106 francs et les pro- 
duits divers 5 514 212 francs contre 2905 803 francs. Au 
total, l'ensemble des recettes ressort à 28 678 386 francs 
contre 29 671 079 francs en 1920. 

Les comples se traduisent par un bénéfice net de: 
10096 005 francs contre 10 991 149 francs l’année précé- 
dente. 


(‘) Voir Æadioëlectricité, mars 1921, €. T, n° 10, p. 522, juillet 
4921, LL, n°1, p. 48, mars 1922, L. IL, n° 3, p. At. 


BOURSE 


Le rapport du Conseil présenté à l'assemblée men- 
tionnait, entre autres, que dansles produits du portefeuille 
en 1921 figuraient, à concurrence de : 393 668 francs, les 
dividendes de l'exercice 1920 des 9725 actions et des 
5 000 parts que la compagnie possède dans la Compagnie 
générale de Télégraphie sans fil; le chiffre des dividendes 
de la participalion de la Compagnie, au titre de l’exer- 
cice 4921, a été porté à 769 176 francs, qui figureront aux 
produits de l'exercice en cours. 

L'assemblée a fixé la distribution des dividendes ci- 
après : 

Aux actions. . . 37,69 fr contre 42,71 fr précédent 

Aux parts {re série. 78,90 fr  » 70,47fr » 

Aux parts 2° série 6,04fr >» 8,08 fr , 

Il est à noter que cette répartilion s'applique à 96 000 
actions contre 64 000 l’année précédente. 


DE PARIS 


DÉSIGNATION DES VALEURS 


Accumulateurs Dinin, act. 100 fr. (ex-c. 131. . . ; 
Air comprimé, FeeMce, Enie, Elect., act. 500 fr. (ex-c. 19). 
American Telephon. Telegraph, act. (ex-e. 122). 
Appar. électr. Grammont, act. 100 fr. (ex-c. 5). < 
Applicalions Industrielles, actions 250 fr. (ex-c. 15). . 
Câbles télégraphiques, act. 250 fr. (ex-c. 11) . 
parts {re série (ex-e. 5) . . 
2e série (ex-c. 5). T- 
Distribution d'Electricité (Cie Pne), act. 250 fr. (ex-c. 14). 
Eclairage et Force à Paris, act. 500 fr. (ex-c. 26) 
Edison (Ci° continentale), act. 500 fr. (ex-c. 54) 
parts fondateur (ex-c. 
Electricité (Cie Ge d’), act. 500 fr. (ex-c. 32). 
| Electricité el Gaz du Nord, act. 250 fr. (ex-c. 5). . 
parts bénéf. (ex-e. 4). 
Electricité de Pate: (Sté d’), act. 250 fr. (ex-c. 14). 
parts bénéf, (exc-e. 1#). 
act. 500 fr. (ex-c. 16) 


Le = 35). 


Electro-Mécanique (Gi), : 
Energie électr. Littoral médit., act. 500 fr. (ex-c. 18). 
Force el Lumière (S'é Gle de), act. 250 fr. (ex-€. 10). , 
Forces motrices du Rhône, act. 500 fr. (ex-c. #4). 

— parts fondateur (ex-e. re 
Atel. Cost, EL. Jeumont, act. 250 fr. (ex-c. 1. 
parts fond.(ex-€. 1. S 
Maison Brésuet, act. 500 fr. (ex-c. 33), 
Ouest-Lumière, act. 100 fr. (ex-c. 13). . 
Radio Electrique (S'é Fs#), act. 400 fr. (ex-e. 1) 
Radio France act. B 500 fr. (coup. 4 att.).. 
Radio Maritime (Cie), act. 100 fr. (ex-c. 3). : 
Secteur Place Clichy, act. jouissance (ex-c. 32)... . 
nouvelle 500 fr. (ex-c. 2). 
500 fr. (ex-c. 24). 


Forges el 


act. 


Société Gramme, 
Télégraphes du Nord, act. 250 fr. (ex-€. 28) . . . 
Télégraphie sans fil (Cie Ge), act. 500 fr. ex-c. 6). 
parts fondateur (ex-c. 6). 
Téléphones (S!é indust. des), act. 300 fr. (ex-c. 28) 
Thomson Houston (Cr F# des Pes), act. 500 fr. (ex-c. 33). 


act. 250 fr. (ex-c. 4) 
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LA RADIOPHONIE 


Chronique des auditions radiophoniques 


En ville et à la campagne. 


Voici bientôt près de deux mois qu'ont été inau- 
gurés les Concerts Radiola. Chaque jour augmente 
le nombre de ceux qui les écoutent. L'habitude est 
maintenant prise de les entendre chaque soir. Habi- 
tude bien naturelle! S'il faut faire un effort pour se 
rendre au spectacle, théâtre, concert ou cinémato- 
graphe, le concert radiophonique s'entend chez soi, 
sans modifier en rien la vie normale. Et ce n’est pas 
le moindre agrément de ces auditions, que de pou- 
voir se manifester ainsi spontanément et de jaillir en 
n'importe quelle salle d’un appareil très simple et 
peu encombrant, que peut manœuvrer la main d’un 
enfant. 

Le succès des auditions radiophoniques est une 
conséquence logique des besoinsauxquels elles répon- 
dent. Il est à peine nécessaire d’insister sur l'intérêt 
de ces auditions, dont les applications sont si va- 
riées que notre imagination les évoque difficilement. 
C'est que la radiophonie, dont les progrès de la 
science viennent de rendre l’utilisation vraiment 
pratique, est une des inventions les plus merveil- 
leuses du siècle, ainsi qu'en témoignent les résultats 


immédiats qu'elle a conquis et l'avenir magnifique 
qui s'ouvre dès à présent devant elle. 

Les transmissions radiophoniques ont un champ 
d'action très étendu, dont nous sommes encore loin 
d’entrevoir les limites. En ville, où s'exerce une 
activité fiévreuse, la radiophonie est particulière- 
ment précieuse, parce qu'elle économise le temps. 
Elle permet de diffuser universellement les informa- 
tions: d’une façon claire, rapide, qu'il s'agisse des 
nouvelles de la dernière heure ou des renseigne- 
ments spéciaux tels que les cours de la bourse, des 
halles et des marchés, les tirages financiers, les 
résultats des courses, etc. 

La radiophonie est aussi le complément néces- 
saire et l’auxiliaire de la grande presse. Elle ne lui 
nuit pas, au contraire. Son but est différent : elle 
annonce, elle résume et le grand public va chercher 
dans ses quotidiens préférés les détails dont il a 
besoin et dont la radiophonie lui a montré d'avance 
l'intérêt. 

En province, les avantages de la radiophonie 
apparaissent plus manifestement encore en pleine 
lumière, aussi bien dans les villes qu'à la campagne. 

Elle y supprime l’isolement relatif créé par la 
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difficulté et parfois l'absence de communications. peu favorisé par l'horaire des trains. La radiophonie 
Elle met ses auditeurs en communion directe répare les inégalités du sort. 
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La comtesse Mathieu de Noailles dit devant le microphone quelques-uns de ses poèmes, 
au cours du Concert Radiola du 22 novembre 1122, 


Avec une certitude absolue, les ondes électriques, 
dont la vitesse est celle de la lumière et qui ne con- 
naissent pas les relais des services de transports ni 


et constante avec les grands centres d'information. 
Peu importe à présent que vous habiliez une 
petite ville ou même la campagne, que vous soyez 
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des services postaux et télégraphiques, transmettent 
instantanément et sans intermédiaire les dernières 
nouvelles au poste récepteur le plus isolé, dans la 
contrée la plus reculée. 

Elles apportent aussi à l’auditeur les distractions 
artistiques les plus variées et lui donnent, sans 
déformation, l'interprétation vocale ou instrumen- 
tale des artistes les plus réputés. 

N'oublions pas non plus ceux à qui leur àge ou 
leur santé ne permettent pas de sortir. La radiopho- 
nie, telle la fée bienfaisante qui eut pitié de Cendril- 
lon, apporte à leur 
foyer tout l'attrait des 
auditions artistiques 
qui leur étaient inter- 
dites. 


# 
* * 


Les programmes et 
les artistes. 


Nous avons le plai- 
sir de présenter à nos 
lecteurs quelques-uns 
des principaux artistes 
qui ont bien voulu 
apporter leur collabo- 
ralion aux Concerts 
Radiola, dont M. Vic- 
tor Charpentier est 
l'organisateur : 

Mme Lucienne Ra- 
disse, 1° prix d’excel- 
lence du Conservatoire, 
violoncelle solo. 

Mme Lucie Dragon, 
1“ prix du Conserva- 
toire, flûte solo. 

Mlle Jane Tronche, 
prix du Conservatoire, 
1°" violon solo. 

M. Camot, lauréat du 
Conservatoire, piano, 

Mlle Louise Charpentier, harpe. 

Mlle Solange Renié, harpe. 

MM. Brissel, cor anglais; Grécourt, 2° violon 
solo; etc. 

Enfin le diseur M. Laporte, dont tout le monde 
apprécie la diction dans le rôle de Radiolo. 

Dans le courant du mois de décembre, les Con- 
certs Radiola ont exécuté des fragments des sym- 
phonies de Mozart et de Haydn, d'opéras de Glük, 
des pièces romantiques de Weber et de Schubert, 
ou de la musique moderne avec quelques morceaux 
de Debussy, Pierné, Saint-Saëns, etc. 

Parmi les solistes qui se font entendre, nous avons 
remarqué M. Jacques Lespine, de l'orchestre royal 
de Madrid, qui a exécuté au violon des œuvres espa- 
gnoles; M. Jean Herbé Baret, violon, dans /a Hava- 
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naise, de Saint-Saëns, et M. Emile Mendels, 1° prix 
de violon du Conservatoire, dans /a Perceuse, de 
G. Fauré; M. André Schmidt, alto, dans la ARéverie 
d'un soir, de Presse, et M. Luce, flûte, dans la Fan- 
taisie pastorale, de Doppler. 

Les innombrables auditeurs ont pu applaudir, en 
outre, Mme Alice Baron, de l'Opéra, dans Manon ; 
Mile Caro, de l'Opéra, dans Hérodiade; Mile Dau- 
mas, de l'Opéra, dans Carmen et l'Attaque du Mou- 
lin; Mme Jane Hatto, de l'Opéra, dans Samson el 
Dalila; puis Mme Billa-Azéma, de l'Opéra-Comique, 
dans /e Papillon, de 
Compra; Mile Gaby 
Boissy, de l’'Opéra-Co- 
mique, dans /a Vie de 
Bohême; Mile Mary 
Boyer, de l'Opéra-Co- 
mique, dans Werther. 

Mme Félia Litvinne 
a bien voulu interpré- 
ter le Chant slave, de 
Simon, et le anis 
Angelicus, de César 
Franck. Mille Ella 
R. Franck a chanté 
quelques mélodies an- 
glaises dans sa langue 
natale, et Mme Le Goff, 
de Covent Garden, 
quelques poèmes fran- 
çais. 

Nous avons encore 
eu le plaisir d'enten- 
dre Mlle Marthe Fré- 
ville, du Trianon-Ly- 
rique, dans Hanon; 
Mlle Gerly, du Tria- 
non-Lyrique, dans /a 
Fille de Mme Angot; 
Mme Rosalia Lam- 
brecht, du Trianon- 
Lyrique, dans Wadame 
Favart; puis, Mme 
Sauval, dans le Prophète; Mme Jacqueline Vau- 
caire, dans le Cygne et Dans les bois, de Grieg; 
Mlle Martha de Villers, dans éverie et Trois mélo- 
dies anciennes, de Saint-Saëns, el Mme Le François; 
M. Gaudin, dans /es Stances, de Fléchier, et M. Ch. 
Marly, dans le Roi d'Ys. Mlle Madeleine Bonnard, 
des Concerts Colonne, a été remarquée dans les Roses 
d'Ispahan. de G. Fauré, et la Chanson triste, de 
Duparc. 

Puis quelques poèmes, dits par MM. Faber, du 
Théâtre des Champs-Elysées, Fiot et Mayen, du 
Théâtre de Paris: par Mme Simonne Grieumard et 
par Mlle Florine, des Capucines. Enfin, outre les 
monologues dits par Radiolo, nous avons été heu- 
reux d’écouler les chansonniers Dominique Bonnaud, 
Hyspa, Gaston Secrétan, dans leurs œuvres. 
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Au cours du concert du 22 novembre, un de nos 
plus grands poètes contemporains, la comtesse Ma- 
thieu de Noailles, a consenti à nous dire quelques- 
uns de ses poèmes les plus émouvants. On sait que 
l'Académie française a rendu hommage à son talent 
en lui décernant l'an dernier le grand prix de litté- 
rature; d’ailleurs, le 21 janvier 1922, Mme de 
Noailles était solennellement reçue au sein de l'Aca- 
démie royale belge de langue et de littérature. 

Quelques jours après, le 3 décembre, Mme Julia 
Bartet, qu’une santé fragile contraignit trop tôt de 
quitter la scène, a eu l'extrême bienveillance de con- 
sentir à se faire entendre en 
radiophonie dans le Par- 
[um de Séléné, où Leconte 
de Lisle fait revivre la 
poésie de l'Hellade et le 
culte d'Artémis; le Gué de 
la Biche, œuvre du vicomte 
de Borelli, qui, tel Vigny, 
fut un poète-soldat, et enfin 
dans trois œuvres de Sully- 
Prudhomme de caractères 
très différents : Ce qui dure, 
les Danaïdes et Au bord de 
l'eau. 

Enfin, plus récemment 
encore, Mme Dussane, de la 
Comédie-Française, a bien 
voulu nous dire Pour des 
prunes et les Loups et les 


brebis. 


* 
+ * 


Les nouveaux concerts. 


Les fidèles auditeurs des 
concerts ont appris avec 
plaisir la création d'audi- 
tions supplémentaires. De- 
puis le 12 décembre, en 
effet, de nouveaux Concerts 
Radiola sont donnés dans les conditions suivantes : 
en premier lieu, une heure de musique chaque soir, 
de 17 h 15 à 148 h 15, avec des programmes compo- 
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sés uniquement de soli. En second lieu, des audi- 
tions de musique de danse, le mercredi et le samedi, 
de 21 h 40 à 22h. Ces derniers concerts sont exécu- 
tés par un orchestre spécial, pourvu des instruments 
nécessaires à l'interprétation de la musique moderne 
et, notamment, de banjos. Les airs de danse ont 
rapidement conquis un vif succès parmi les audi- 
teurs et ravissent les fervents de la chorégraphie. 


* 
* * 


Au moment où nous mettons sous presse, nous 
apprenons qu'à l’occasion de la fête de Noël, les 
Concerts Radiola préparent 
une audition remarquable. 
Car Noël, c'est par excel- 
lence la fête du foyer, la 
fête familiale. 

Pour célébrer comme il 
convient cette fête solen- 
nelle, les Concerts Radiola 
donnent une pièce iné- 
dite, la première pièce 
écrite spécialement pour la 
radiophonie, dont le titre 
est Paris-Bethléem et dont 
nos lecteurs trouveront le 
texte ci-après. L'action, 
écrite en vers, comporte un 
prologue et onze tableaux; 
le livret est de M. G. An- 
gelloz et l’arrangement 
musical de M. Victor Char- 
pentier. Le programme 
musical est naturellement 
en rapport avec le sujet 
et comprend Hinuit Chré- 
tiens, interprété par 
Mme Demougcot, de l'Opé- 
ra; les Cimes, et À Mules 
de Victor Charpentier; Île 
Noël  d'Augusta Holmès; 
Bergers et Mages de Samuel Rousseau ; et de'nom- 
breuses improvisations sur des Airs de Noël anciens, 
français et étrangers. 


PARIS-BETHLÉEM | 


NOEL RADIEUX POUR RADIOLA 
Livret de Georges ANGELLOZ 
Arrangement musical de Victor CHARPENTIER 


PROLOGUE 


Ouverture d'orchestre : IL est né le divin enfant (Leitmotir). 


RanioLiNeTTe (appelant). 
Radiolo ! Radiolo! 
Ran10L0. 
Quoi donc ? 
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RADIOLINETTE. 
Ce n'est pas chic, 
Quoi ! tu me laisses seule... Et alors, le public 
Qui, de toi, comme à l'ordinaire. attend l'annonce 
Du spectacle. ce soir il faut qu'il y renonce ? 
RanioLo. 


Voyons, Radiolinette, ma chère enfant, 
Tu le sais, je prépare un Noël triomphant 
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Que nous allons jouer tous deux. Nous serons drôles! 
Du Ciel, là-haut, lançant à la Terre nos rôles : 

Papa Noël, c'est moi; loi, séraphin portant 

Le cahier des chansons, avec moi les chantant. 
D'ailleurs j'espère aussi qu'ayant celte habitude 

De s'élever sans peine à la grande altitude, 

De généreuses voix, chantant les bons auteurs, 

Bientôt nous rejoindront aux célestes hauteurs. 


(Plus vile.) Tes ailes, tu les as, bel ange ?... Oh! saperlotte 


Ma belle barbe blanche à mettre... et puis ma hotte. 
Et le programme... Je suis en relard !... et combien! 
(Suppliant.) Dis-le, oi, le programme, et ce sera très bien. 


RADIOLINETTE. 
Non, j'ai peur de rester seule, en la nuit profonde 
El de parler, mais sans le voir, à tout ce monde 
De Paris, de Strasbourg, de Lyon, de Bergerac, 
De Bruxelles, de Londres. enfin, j'ai le trac! 
Et puis je tremble aussi, par avance, à l'idée 
De ce voyage vers l'Étoile de Judée : 
C'est loin! C'est haut !.. Comment monterons-nous ? 


Rap10Lo. 

Mignonne, 
Le nautonier qui suit le courant s’'abandonne 
Au fil de l’eau, descendant ainsi vers la mer. 
C'est l'inverse pour nous, il faut monter dans l'air. 
Alors, de la facon la plus simple du monde, 
Nous devons nous laisser aller au fil de l'onde, 
Oui, mais de l'onde hertzienne ! Or on sait à présent 
Que si l'onde du fleuve au rivage descend, 
L'onde hertzienne toujours suit un courant contraire 
Et monte vers la région surplanétaire ! 
Jetons-nous dans cette onde et nous pouvons, c'es clair, 
Quoiqu'elle soit sans fil, filer. au fil de l'air, 


RADIOLINETTE. 
Bon, mais aller ainsi jusques en Galilée 
Doit être fatigant ? 


Ran1010. 

Mais non, notre envolée, 
0 trop naïve enfant, n'ira pas jusque-là. 
(Là-bas ils n’ont pas encor de Radiola, 
Oh! ça viendra.) Ce soir, à distance moins grande, 
Chez nous renouvelant de Noël la légende, 
En un poste aérien, au-dessus de Paris, 
Nous allons recueillir tous les chants du pays, 
Profanes el sacrés — nous aurons des mélanges — 
D'un peu partout viendront les bergers et les anges : 
De Provence, du Nord, peu de Jérusalem. 
Done Paris, celle nuit, c’est Paris-Bethléem. 
Tout est prêt ? 


RADIOLINETTE. 


Oui, je crois. 


Ranio1o. 


Le Radiobus passe : 
Pour y chanter Noël, escaladons l'espace. 


(Radiolo et Radiolinette s'envotent. 
Bruit du moteur qui s'éloigne.) 


FIN DU PROLOGUE 
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PREMIER TABLEAU 
Les Cîmes. 
Air « Noël de France » de F. Marrol.) 
Ecoutez tous ! Du haut des cieux 
Des hymnes vont descendre 
Un chef d'orchestre merveilleux 
Va vous les faire entendre. 
En celte nuit, pour vous, chrétiens, 
Ces chants célestes, aériens, 
Sont bien de circonstance 
Et ce Noël aux airs joyeux 
Qui va descendre, radieux, 
C'est un Noël de France ! 


(Prélude : 
(Ténor.) 


(On entend d'abord d'assez lointains : « Attention pour 
poser le pied », « Donne la main, Radiolinette », « Fais 
allenlion, voyons. ») 

RapioLo. 
Ho... Hiss !.... Radiolinette, nous y voilà, 
Sans meurtrissure, entre la terre et l'Au-delà. 
Tenons-nous tout auprès de ce petit nuage. 


RADIOLINETTE. 
Oui, de là nous voyons très bien le paysage. 
RantoLo. 
Pour nos auditeurs, vile, esquissons le décor : 
Ciel bleu sombre el partout piqué d'étoiles d’or 
(Piqûres sans danger), puis au-dessous : la France, 
Et Paris, point central d'une circonférence 
Qui de la Méditerranée, en son contour, 
Passe par l'Océan... sur la Manche... à Strasbourg. 
Et son rayon — visuel — tourne au gré des lumières, 
Qui, pour Noël, rougeoient dans les moindres chaumières, 
Brillent dans les cités el flamboient dans Paris. 
Ainsi nous repérons tous les coins du Pays : 
C'est superbe! — Auditeurs d’un spectacle... acoustique, 
Qui n'avez pas de lanterne aéro-magique, 
Ne verrez-vous donc rien de tout cela ?... Ma foi, 
Essayez de tout voir par les yeux de la Foi. 
Nous planons au-dessus des terrestres abimes 
Et que voit-on d'abord dans ce gouffre ?.. des Cimes! 
(Quelques mesures des « Cimes » de Gustave Charpentier.) 
Tiens, voici qu'il nous vient, comme d'un mont altier, 
Le chant des (mes, de Gustave Charpentier. 
(Les Cimes. — Orchestre.) 


DEUXIÈME TABLEAU 
Les Anges. 


RADIOLINETTE. 
Oh ! maintenant, au-dessus des Cimes, là-bas, 
Les Anges de Noël !... 
RantoLo. 
Non! 


RADIOLINETTE. 
Tu ne les vois pas ? 
(Chant: air « Trois anges sont venus ce soir. ») 

Trois beaux anges viennent ce soir, 
A Paris, en aéroplane ; 
Déjà vers l'Est, on peut les voir, 
Ah! pourvu qu'ils n'aient pas de panne. 
Du haut de leurs esquifs légers 
Et par-dessus le fuselage, 
Aux rois comme aux simples bergers 
IS lancent leur joyeux message : 
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Noël ! Noël! 
Suivez dans le ciel 
Nos avions, aux ailes de toile, 
Jusqu'à Paris, 
Où, les yeux ravis, 
Vous pourrez contempler l'Étoile ! 
Rani0o (parlé). 
Pardonnez-nous, auditeurs du Radiola, 
Celte innocente parodie. 
Mais voici d'Holmès Augusta, 
La véritable mélodie : 
Elle est exquise, écoutez-la. 
(Annonce : « Le Noël des enfants ». d'Augusta Holmès, 
chanté par Mlle Demouyeot, de l'Opéra.) 


TROISIÈME TABLEAU 


L'Étoile. 


Ran1o1o. 

Le chant s'éteint... Mais au mème moment, 
S'allume en notre ciel de France 
L'Etoile d'un Noël charmant. 

Un nouveau chant qui nous vient de Provence, 
Monte alors vers le firmament. 

(Une voir en prorençal.) 
Aquello estello qué selevo 
Oh commo brillo diu lou ciel 
Es lu plus bello di bello 
Regardo qué fai respendi si reil. 
(Chant : air « Duo de Mireille » : 
( Magati, ma bien-aimée.) 


(Voir de Vincent, ténor) : 
Au ciel vois-tu, divin présage 
L'Etoile guidant le voyage 
Des bergers, des Mages fameux. 
Astre d'Orient, radieux ? 
RADIOLINETTE. 
Sur Notre-Dame, elle s’arrèle : 
C'est merveilleux ! 
Un nouveau miracle s'apprèle, 
Devant nos yeux. 
RanioLo (parlé). 
Oh! qu’elle a donc un vif éclat ! 
RADIOLINETTE. 
Auprès de cetle éloile-là 
Toute autre étoile devient terne. 
Rap101o (railleur). 


Et la lune? Pauvre Phéhé, 
Te voilà, bel astre, tombé 
Au rang d’une simple lanterne. 


QUATRIÈME TABLEAU 
Pierrot et Gavroche. 


RADIOLINETTE. 


Oh! vois done là, ce Montmartrois, 
Enfant de Willette, je crois, 
Solitaire, errant sur la Bulle ? 
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Ran10Lo, 
Tout blane, tel un flocon de neige il est léger 
(Assurément il va faire neiger) 
… Tiens ! parbleu dans le Radiobus il culbute !! 
Il nous arrive un passager. 


(Chant : Quelques mesures du chant populaire : 
« Au clair de la lune. ») 
(Voir de Pierrol, lénor.) 
Au clair de la lune 
C'est Pierrot, l’ami ! 


RanioLo (moqueur). 


En bonne fortune, 
Viens-lu par ici? 


PirnRor, 
Un Noël j'apporte 
Pour chanter Jésus. 
Ouvre-moi la porte 
Du Radiobus. 


RanioLo (parlé). 
Là, sors par ici. 


PierrorT. 
Merci. 
(Chant : même air.) 


RADIOLINETTE. 


Au clair de la lune 
Mon ami Pierrot, 

Là, dans la nuit brune, 
Vois-lu ce marmol ? 


PiERROT. 


La mine folâtre, 

Ce gosse à Poulhot 
Va mettre dans lâtre 
Son pelit sabot. 


RaAn10L0O. 
Oui. Et le petit gosse à Poulhot, — en cette fin d'année, — 
après avoir mis son sabot, — dedans la cheminée, — à 
genoux, avant d'aller, — en son dodo se coucher, — fait 
gentiment « Au nom du Père », — puis il commence sa 
prière : 
(Diction enfantine hésilante vers la fin.) 

Notre Père qui êtes aux cieux, que votre nom soit sanc- 

lifié, que votre règne arrive sur la terre comme au ciel, 


donnez-nous aujourd’hui... notre pain quotidien. si le 
boulanger y veut bien... mais si le boulanger y veut 


plus... (Avec élan.) Oh l'alors, petit Jésus! 


RaniounetTE (enchainant aussitôt). 


Petit Jésus, donne à manger 

D'la brioche aux enfants de France 

Et des verges pour corriger 

Le p'tit n'enfant du boulanger. 
Petit Jésus! (Bis). 


RaAn10LO. 


Mitrons, vous voilà bien prévenus par Gavroche : 
S'il manque un jour de pain, il en flanque à vos mioches. 
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CINQUIÈME TABLEAU 
Les Bergers. 


RADIOLINETTE. 
Ne vois-tu plus rien, Radiolo ? 
Ran10L0. 
Si, je vois 
S'avancer du côté de l'Est, un long convoi. 
Mais inutile, ici, d’en dire davantage : 
Ecoutez, de Samuel Rousseau, « Bergers et Mages ». 
(Radiolo chantonne, terminant par un couac. Air : «Toul 
le long, le long du ruisseau »). 


Tout le long, le long du... Rousseau, 
Vont défiler bergers et mages. … 
RADIOUNETTE (virement). 
I] va pleuvoir, tu sais? 
RanioLo (veré). 
Bon. ça va... je me tais. 
(Orchestre : Bergers el Mages, de Samuel Rousseau.) 
Ran1010. 
Le convoi se rapproche. Et ce sont les bergers. 
Que nous ont fait prévoir les anges messagers. 
Mais je n’y comprends rien : alors que la légende 
Dit qu'ils sont venus seuls, ma surprise est très grande 
De voir que leurs moutons accompagnent ceux-ci 
C’est plus fort! Ils amènent leurs femmes aussi! 
Et là ce qu’on en voit. Seraient-ils polygames, 
Ces bergers ? Puis encor qu’apportent donc leurs femmes? 


(Chant. Duo de la € Mascotte » : Je sens lorsque Je 
L'aperçois.) 


RADIOLINETTE. 
Ah! les bergers, oui je les vois 
Venir des lointaines campagnes. 
Rap10LO. 
On ne prévoyait pas, je crois, 
Qu'ils viendraient avec leurs compagnes. 
RADIOLINETTE. 
Les suivent aussi leurs moutons, 
Pré-salés à la chair friande. 
RAn10L0. 
Les femmes avec leurs dindons! 
Ga ce n'est pas dans la légende ! 
RADIOLINETTE. 
Pourquoi ces dindons ? 


RaAn10Lo. 
Pourquoi ces moutons ? 


RADIOLINETTE. 
Chaque dindon fait : « Glou-ou, Glou-ou. » 


Rani0Lo. 
Chaque mouton fait : « Bée! »…. etc. 


RanioLo (parlé). 
Ah! Dans la voix de ces bêtes, quelle tristesse ! 
Cela semble bizarre, en ce jour d’allégresse.…. 
Oh! je comprends : venus de l'Est, évidemment, 
Les bergers sont à la porte de la Villette. 
Or, voilà que je vois s'avancer prestement 
De notables seigneurs vers les porte-houlettes. 
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Ça, saigneurs, ils le sont ! oui, ce sont eux qui saignent 

A la fois le bétail et le consommateur. 

En France, à doux Jésus! les voilà ceux qui règnent! 

Is prennent les moutons, vendus par leurs pasteurs, 

Et les dindons aussi sont vendus par les femmes. 
Pauvres moutons, Pauvres dindons. 


(A l'orchestre : « Dig Ding' Don ».) 
RAD10L0. 


Holocaustes qu’annonce un joyeux carillon 
Moulons, dindons, victimes de marchés infâmes, 
Nous allons vous payer bien cher au Réveillon. 
0 dinde de Noël, à la truffe farcie! 
Quand de tous nos argents pour toi nous nous vidons, 
Par nous du.rôtisseur la fortune est grossie 
Et de la farce aussi, nous sommes les dindons. 
Ah! Petit Jésus! 
RaADIOLINETTE (Leilinolir). 
Petit Jésus, sois bien gentil 
Pour tous les pauvres gens de France, 
Petit Jésus, sois bien gentil 
Débarrass’nous des mercanlis. 
Petit Jésus! (Ais). 


SIXIÈME TABLEAU 
Les Mages. 


RaAn10L0. 


Et voici maintenant trois personnages graves, 
Riches, ayant le secret des odeurs suaves; 
Apportant à Jésus l’encens, la myrrhe et l'or, 
Voici venir Gaspar, Balthazar et Melchior. 
RADIOLINETTE. 

(Chant. Air : Cest un oiseau qui vient de France.) 
Au loin trois mages cousus d’or 
S'avancent; mais à la frontière, 

Gaspar, Balthazar et Melchior 
Ont vu le douanier sévère 
Se dresser soudain devant eux : 
Pour leur encens et pour leur myrrhe 
Cent francs de droits il leur soutire, 
Mais voyant l'or, il dit : « Messieurs, 
« Jamais aucune conférence 
Des alliés n’a prévu le cas; 
Mais de l'or! vous n'y pensez pas! (Bis). 
L'or ne doit plus rentrer en France. » 


A A a 


Ran1010. 


Pensez donc! De l'or qui vient de l'Est... Ah! rois 
Mages. Prodiguez à l'enfant Jésus aulant de marques 
de reconnaissance que vous voudrez, seulement pas de 
marks-or. Voyons, vous feriez baisser la livre et le 
dollar. Ça, jamais! Et pourtant, notre pauvre franc en 
aluminium doré aurait plutôt besoin d’être réargenté.….. 
Ah! Petit Jésus! 


Raniorunerre (Leil molir). 

Petit Jésus, sois bon enfant 

Aie pitié de la pauvre France! 

Petit Jésus, sois bon enfant. 

Fais enfin payer les Allemands! 

Petit Jésus! (/}is). 
RabioLo. 

Ah! oui, fais-les payer. Quoi! n'est-ce pas justice 
Que le Nord dévasté par eux se rebâtisse 
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Et qu'enfin l'an prochain ne soit plus de saison 


£ D'être cléments 
Le « Noël de l'enfant qui n'a plus de maison » ? 


Pour les mamans 


(Orchestre : & Noël des enfants qui n'ont plus de maisons, Et leurs pauvres petits enfants. 
de Claude Debussy.) Ah! Petit Jésus !.. 

Chant final de re Noël : Nous n'avons plus de maisons. Rapiôtixetre (Leilmoëtr). 
Les ennemis ont tout pris, tout pris, tout pris, jusqu'à Petit Jésus daigne prier 
notre petit lit. Ils ont brûlé l'école et notre maitre Ton Pèr’ pour les enfants de France! 
aussi. Ils ont brûlé l'église et Monsieur Jésus-Christ. Si l’on double encor le loyer 
Et le vieux pauvre qui n'a pas voulu s’en aller. Trouv'-nous l'argent pour le payer. 
Noël, écoutez-nous, nous n'avons plus de petits sabots... Petit Jésus ! (/1s) 
Mais donnez du bonheur aux enfants de France. Rani0Lo. 

s Oh! va, rassurons-nous, il est dans tous les mondes 
SEPTIÈME TABLEAU De ces cœurs généreux aux tendresses profondes, 
3 (Hs sont plus nombreux qu'on ne croit) 
La Sainte Famille. Qui, gardant le secret de leurs dons secourables, 
RADIOLINETTE. Veulent, les libérant des taudis misérables, 

Dis donc, Radiolo ? II ne nous manque plus, Que les chers bébés n'aient plus froid. 
Pour finir ce Noël, qu'un bel enfant Jésus. = 
Nous avons fait ei les bergers et les mages, HUITIÈME TABLEAU 
Porteurs de beaux présents. Il serait bien dommage BRadiolo annonce : 
Que tout ce qu'ils apportent ne soit pas donné. « Les Crèches et la Bûche de Noël ». 
Dans un pauvre logis trouvons un nouveau-né Air de Rondean (Mensy). 


Et qu'au cœur de Paris ainsi se renouvelle 
De la Nativité la légende si belle! 


RADIOLINETTE. 
Œuvre de la Crèche, 
Ran10Lo. Non de paille fraiche 
Cherchons..... Ah! tiens, vois-lu ce pauvre logement ? Mais, chaude et bien sèche, 
Avec ses draps blancs; 
Dans Les chambres closes 
Quelles frèles choses ! 


RABIOLINETTE. 
Où ça? 


à RantoLo. Jeunes têtes roses, 

Là, dans le troisième arrondissement, Petits bras tremblants: 
Quoi, n'est-ce pas Marie ?.. Et Joseph? C'est lugubre. Lèvres qui fleuronnent, 
ls sont dans un taudis très froid et insalubre : Grands yeux qui rayonnent 
C'est dans la rue Notre-Dame... de Nazareth: Et d'un rien s'étonnent; 
Quelques voisins sont là, les visages sont tristes ; Espiègles museaux..….. 
Une amie... Oui, la maman de saint Jean-Baptiste, C’est l'œuvre féconde! 

Madame sainte Élisabeth, Ainsi, par le monde, 
Est là aussi. Tous sont en train de se fouiller, L'avenir se fonde, 
Anxieux, pour savoir s'ils ont de quoi payer Au creux des berceaux. 
Le loyer. RanioLo. 


Et le petit Jésus, au milieu, dans ses langes, 
Qu'il est mignon! Il rit aux anges! 
Mais sur la paille fraiche — Oh! trop fraiche, je crois, — 
Le petit Jésus a bien froid. 
Hélas, pour réchauffer, ce soir, la chair divine, 
Ni l'âne, ni le bœuf aux fumantes narines 
Ne sont là, cette fois, près du petit Jésus 
Pour souffler dessus. 
Dérision amère, 
C'est pour te célébrer, enfant Dieu, sur la terre, 
Que le bœuf aujourd’hui est parti 
Pour être servi 
Au réveillon, comme rôli, 
Et que l’humble baudet, dont l'Écriture parle, 
Hs CN Aus ar oi 
Du Radiola. 
De Lyon 
Ou d'Arles ! RADIOLINETTE (parlé). 
Ah! faire ainsi le bien, cela met l'âme à l'aise ! 
On peut réveillonner après, sans que vous pèse 
L'oie aux marrons sur l'estomac. 


Pour cette défense 

De la frèle enfance 
Lourde est la dépense ; 
Chacun doit donner 
Selon sa fortune, 
Offrande opportune, 
Cent francs... ou la thune, 
Oui! sans lésiner. 

Oh! suis-je donc bête, 
Votre offrande est prète, 
Donc vite j'arrête 

La complainte là. 

Mais, le cœur en joie, 
Un merci j'envoie 


O doux petit Jésus! Divin Enfant, 
Quand, redevenu triomphant, 
Tu te retrouveras dans la douce atmosphère 


Du paradis bien chauffé, pense aux mères ! Ranioo. 
Oui, de là-haut, dis aux propriélaires On est dispos, 
Ou à Messieurs leurs Gérants Oui, Radiolinelle. Et liens, à ce propos, 
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Vois au-dessous de nous, dans cette vaste salle 
Ou, sur Radiola, notre concert s'exhale, 
Tous ces gens réunis : les visages sont gais, 
Placides, satisfaits... 
RADIOLINETTE. 
Radiolo. tu suis, 


Je crois que chacun d'eux aussi se félicite 
De ne pas se chauffer, ce soir, à l'anthracite. 
Raniozo (Air & Musique de chambre »). 
Les gens se chauffent rassurés : 
Nul souci ne trouble leur joie, 
Is se sont réunis tout près 
De l’âtre où la Bûche flamboie. 
Ah!rien ne vaut le feu de bois, 
Qu'il est joyeux ce combustible! 
Et puis, pour calmer les émois, 
La Bûche n'est pas explosible. 
Ah! Petit Jésus. 
RapiounNerTTe (Leilmolir). 
P'tit Jésus, quand vienn'l les frimas 
Aie pitié des pauv' gens de France! 
Fais-nous livrer par les bougnats 
Du charbon qui n'éclate pas, 
Petit Jésus! (/is). 


NEUVIÈME TABLEAU 


L'entrée triomphale. 


Ran1oLo. 
Oh! cette foule dans Paris 


(Son de clochette, d'abord pianissime, pendant que se 


disent les quelques vers suivants.) 
Et puis qu'entends-je ? 
Serait-ce encor un ange? 

Non parbleu, le convoi que nous avions laissé 
Aux portes de l'octroi, depuis s'estavancé ; 
Un guide le conduit... déjà tintinnabule 
Comme un son de clochette aux brides de sa mule. 

Clunonce € À Mules, de Gustare Charpentier. 
Orchestre.) 


Raniozo. 
Pendant que les bergers, les mages, dans Paris 
Défilent parmi les vivats, les joyeux cris, 
Veuillez prêter l'oreille à des Noëls de France, 
Qui viennent de province et chantent l'Espérance. 


DIXIÈME TABLEAU 


Les Noëls de France. 
Cnnonre 2 Noël d'Aurerque.) 
RanioLo,. 


Montant beaucoup plus haut que le Plomb du Cantal, 
La voix du bon chanteur, que vous porte la brise, 
Vient d'Auvergne, en passant par les célestes frises, 
Puis en redescendant par le Plateau Central. 
(Chant du Noël annoncé.) 
Cinnouce 2 Noël Provençal.) 
RanioLo. 


Une aventure arrive au Noël Provençal : 
Parti d'Arles, dans le doux parler du Mistral, 
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Il ne faut pas que l’on s'étonne 
S'il va perdre l'assent cher aux Bouches... du Rhône; 
Passant ici par une bouche exquise, il vient 
De prendre son accent charmeur... et parisien. 


(Chunt du Noël annoncé.) 


(Annonce 2 Noël Bressan.) 
Rani01o. 


Infaligable, pour vous plaire, rien n'arrête 
Fréville-Radiolinette; 
Mème, à sa voix si pure elle mettra l'accent 
Très âpre du patois bressan. 
(Chant du Noël annoncé.) 


(Annonce : Noël Lorrain, chanté par ML Gaudin.) 


De Bar-le-Duc à Toul, de Verdun à Nancy, 
C’est le Noël Lorrain qu'on chante. Le voici : 
(Chant du Noël annoncé.) 


Ciprès le Noël Lorrain, chanté avec chaleur par M. Gau- 


din.) 
Rani6Lo. 
Hein? ce Godin! Sa voix si chaude gronde... mais 
Elle n'explose jamais. 


Ciprès quelques mesures de & ICS à long voay to Tippe- 


rary » à l'orchestre) : 
Ran10LO. 

Oh! ce Noël-là vient de faire un long voyage, 
Car de Tipperary il parle le langage. 

Grâce à Miss Frank, avec succes, 
Si, par sans fil, il va rejoindre la Tamise, 
Il aura tout d'abord enchanté les Français... 
Mais oui, Miss... chantez, if you please ? 


(Chant du Noël anglais.) 


ONZIÈME TABLEAU 
Minuit! Chrétiens. 


(D'abord les quatre coups qui, dans les clochers des 


églises, œumoncent que Fheure va sonner.) 
Rabi0Lo. 
Quoi donc? déjà minuit? 
RADIOLINETTE. 
Pas possible !on avance... 


RanioLo. 


Mais non. À la hauteur où nous sommes — j'y pense — 


L'heure qui de Noël annonce le beau jour 
Plus vite vient vers nous du céleste séjour. 
Orchestre : les douze coups de minuit sonnent. 
RapioLo. 


Répondant à la cloche, alors, très cristalline, 
Pour finir ee concert des cieux, 
Il nous vient une voix divine 
Qui, sans le moindre effort, domine 
Le chœur des anges radieux. 
Cette voix est montée à Dieu se faire entendre 
Et maintenant vers vous elle va redescendre, 
Par une infinité de sans-fils aériens. 
Pour vous chanter : Minuit, Chrétiens! 


(Pendant le prélude, annonce 2 Minuit! Chréliens ls 


chanté par Mile Demoujent, de COpére.) 
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Rap10Lo. 
Notre légende, à vous distraire destinée, 
Aimables Auditeurs, la voilà terminée. 
A vous plaire, ce soir, avons-nous réussi ? 
Dites-le nous d'en bas, nous entendrons d'ici. 
Bon Réveillon, surtout, dans chaque maisonnée. 
(Une voix supposée terrestre crie : € À vous aussi! ») 
RabioLo. 
Merci! 


La matinée du jour de Noël a été réservée aux 
enfants. 

Mme Lucie Delarue-Mardrus a bien voulu leur dire 
un conte qu'elle avait écrit spécialement à leur 
intention. Le Père Noël lui-même, grâce à la plume 
de Mme Marthe Dupuy, est 
venu leur parler par la bouche 
de Radiolo. Enfin de petits 
acteurs du Théâtre Lafontaine 
et du Conservatoire des Petits, 
âgés de huit à treize ans, ont dit 
des fables et des dialogues à 
leurs petits camarades. 


Courrier de Radiolo. 


Ce n’est pas en vain que 
Radiolo a fait appel aux sug- 
gestions de ses auditeurs ; c’est 
par centaines et mème par 
milliers qu'il reçoit chaque 
jour leurs missives. Il est donc 
fort absorbé par le dépouille- 
ment de cet important cour- 
rier : songez que, le lundi 18 dé- 
cembre, il n’a pas reçu moins 
de 6.327 lettres! Toutefois, 
quelques-unes de ces lettres, 
adressées à Radiolo, concer- 
nent en fait tous les auditeurs * 
des concerts radiophoniques et c'est pourquoi nous 
avons jugé à propos de leur en faire part sous cette 
nouvelle rubrique dans AÆadioélectricité. 

Voici d'abord vraisemblablement le plus jeune 
des auditeurs des Concerts Radiola : André Bouret, 
âgé de deux ans et demi: il écoute les concerts sur 
un petit poste à galène assez rudimentaire, installé 
à Voisinlieu-Allonne, près de Beauvais, à 70 kilo- 
mètres de Paris, par M. Commessy. Ce jeune 
homme est déjà très habile à distinguer les sons 
harmonieux des concerts radiophoniques de la 
cadence précipitée des signaux Morse que, dans son 
imagination géorgique, il compare au chant de la 
poule qui vient de pondre. 

Notons que la majorité des auditeurs s'accordent 
pour faire l'éloge de la pureté des sons transmis et 
‘de la clarté de la diction ; beaucoup d'entre eux 
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RaADioLinETTE (Leilmolir). 


P'tit Jésus, on l'a bien fêté 
Donne à tous les brav's gens de France 
Un réveillon plein de gaité; 
Ils vont tous boire à la santé, 
Petit Jésus! (His). 


Orchestre : air final. 


demandent une émission préparatoire de quelques 
minutes destinée à faciliter le réglage. 


L 
* * 


Parmi les documents les plus intéressants de ce 
courrier, nous relevons l’indi- 
cation des distances auxquelles 
ont été entendus les Concerts 
Radiola. Nous ne citons que 
pour mémoire les témoigna- 
ges qui ont été reçus de Calais 
(250 km), de Strasbourg 
(400 km) et de Brest (500 km), 
villes qui, sans être très éloi- 
gnées de Paris, sont voisines 
des frontières terrestres ou 
maritimes de la France. Signa- 
lons toutefois qu'à Brest les 
concerts ont été entendus à 
bord du torpilleur Opiniätre, 
sur un poste très simple, et 
que les radiotélégraphistes mi- 
litaires du poste de Strasbourg 
ont obtenu l'audition en haut- 
parleur au moyen d’un ampli- 
ficateur à haute fréquence de 
quatre étages. 

Il n’est pas douteux qu'il ne 
soit relativement facile d’en- 
tendre dans toute la France les 
Concerts Radiola, comme le montrent les messages 
émanant de Castelnaudary (620 km), Dax (650 km) 
et Nice (680 km). 

Dans cette dernière ville, M. Léon Deloy obtient, 
malgré quelques parasites locaux, une bonne récep- 
tion avec un amplificateur à quatre lampes. 

En outre, l'audition a pu en être perçue en Bel- 
gique, à Tongres (350 km) ; en Luxembourg, à Dif- 
ferdange (280 km) et à Luxembourg sur un simple 
récepteur à deux lampes de haute fréquence ; en 
Suisse, à Berne (430 km); en Ecosse, à Glasgow 
(950 km). Le record de la distance sur terre sem- 
blait être détenu, au 1* décembre, par Tunis 
(1 500 km). Mais des distances bien supérieures ont 
été couvertes sur mer; les auditions obtenues en 
plein Océan Atlantique sur le Paris, par MM. Lahure 
et Botquelin, sur le Rochambeau, en sont la preuve. 
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D'où il ressort que les insuccès de quelques 
amateurs de la banlieue parisienne, qui ne peu- 
vent réussir à entendre les concerts, ne doivent pas 
décourager ceux qui cherchent à détenir les re- 
cords ! 

N'oublions pas non plus que, le 15 décembre 
dernier, Radiolo a demandé à ses auditeurs de pro- 
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Les conseils de Radiolo. 


Nos lecteurs savent que Radiolo n’est pas seule- 
ment le dévoué speaker des Concerts radiophoni- 
ques, mais un conseiller très perspicace qui ne 
laisse pas ses auditeurs dans l’embarras. Prenant 
prétexte des demandes qu'il reçoit par lettre, il 
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Eu plein océan, M. Lahure, inspecteur de la Compagnie Radio-Marilime, écoute en haut-parleur, à bord du Paris, 
les concerts radiophoniques français. 


céder à un referendum ; de nombreuses réponses 
lui parviennent tous les jours, qui vont permettre 
d'établir des records de diverses natures. Il ressort 
des lettres parvenues à ce jour que la réception en 
haut-parleur a beaucoup d'amateurs et que les audi- 
tions collectives ne sont pas rares. A Strasbourg, 
nous notons dans un salon privé plus de cinquante 
auditeurs el soixante-seize à Paris, dans un autre 
salon ; le record semble être détenu par une institu- 
tion du Parc-Saint-Maur, qui à groupé cent cin- 
quante-deux auditeurs. 
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répond oralement par des renseignements généraux, 
que nous jugeons à propos de reproduire ici même, 
à l'usage de ceux de nos lecteurs qui n'auraient pu 
en prendre note. 

Variations de l'intensité de réception. — Pour cha- 
cun des auditeurs, ces variations semblent — simple 
phénomène de relativité — émaner du poste émet- 
teur. Il n’en est rien et ce contre-temps n'est impu- 
table qu'au poste récepteur ; il provient générale- 
ment, soit des variations de sensibilité du détecteur, 
si l’on recoit sur galène: soit des variations élec- 
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triques du réseau, si l’on utilise en guise d'antenne 
le réseau d'éclairage ou le réseau téléphonique. Ces 
inconvénients disparaissent en premier lieu si l'on 
substitue à la galène un récepteur à lampes qui 
donne de bien meilleurs résultats et permet d’am- 
plifier ; en second lieu, si l’on remplace les antennes 
de fortune (réseaux électriques divers) par des an- 
tennes normales, convenablement isolées, ou mieux 
par des cadres, si la proximité du poste émetteur le 
permet. 

Déformation de la parole. — Si la plupart des 
auditeurs font l’élogede 
la clarté et de la netteté de 
la parole dans les concerts 
radiophoniques, il en est 
quelques-uns qui reçoivent 
les articulations de la voix 
plus ou moins déformées. Ce 
mauvais ee provient, 
comme les précédents, du 
récepteur. Cette fois il y a lieu 
de s’en prendre au réglage 
qui est mal fait. L'énergie 
reçue est faible parce que les 
circuits sont mal accordés ; 
dans ces conditions, l’audi- 
teur a tendance à exagérer 
l'effet de renforcement, l’ap- 
pareil n’amplifie plus norma- 
lement et la parole est défor- 
mée. Le remède est très 
simple : il convient d’em- 
ployer un bon récepteur, 
construit pour la longueur 
d'onde des émissions. 

Sifflements. — Les siffle- 
ments perçus dans les écou- 
teurs sont dus à des trans- 
missions étrangères sur des 
longueurs d'onde différentes 
de celle sur laquelle on est 
accordé. Ces transmissions que l’on ne peut pas 
entendre puisque l’on n’est pas réglé sur elles, 
manifestent cependant leur présence par ces siffle- 
ments, peu gênants d’ailleurs, dès que l'appareil 
récepteur est en fonctionnement. Ainsi donc, que 
les auditeurs se rassurent, il ne s’agit pas là d’un 
défaut de leur appareil. 
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Appareils récepteurs radiophoniques. 


Afin de donner aux auditeurs de concerts radio- 
phoniques tous renseignements utiles sur les appa- 
reils récepteurs en usage et leur permettre de faire 
un choix judicieux en rapport avec les circons- 
tances, nous avons ouvert celte rubrique, où nous 
nous proposons de décrire les plus intéressants 
des appareils réalisés à ce jour. 

Le Radiola. — Nous commencerons cette étude 
descriptive par le Radiola, parce que c’est le premier 
appareil récepteur français réalisé spécialement en 
vue de l'audition des concerts 
radiophoniques. à 

Le Radiola est un appareil 
récepteur à lampes sur cadre, 
qui fonctionne sans antenne 
dans un rayon de 50 kilomè- 
tres de la station d'émission 
radiophonique, élant donné 
les puissances utilisées ac- 
tuellement pour ce genre 
d'émissions (2 kilowatts). Le 
cadre est-une sorte de petite 
antenne réduite en forme de 
bobine plate hexagonale, en- 
roulée, comme son nom l'in- 
dique, sur un cadre de bois 
solidaire de l'appareil. Au 
delà de 50 kilomètres, il est 
nécessaire deluiadjoindreune 
petite antenne, d'ailleurs très 
simple ettrès facile à monter. 

Le réglage du Radiola est 
assuré par un bouton d’ac- 
cord placé au centre de 
l'appareil ; un autre bouton, 
placé à droite des lampes, 
permet de parfaire l'audition 
en renforçant le son. Gràce à 
la souplesse de son montage, 
cet appareil est particulière- 
ment bien adapté à la réception des auditions radio- 
phoniques. Comme il est facile de s’en rendre compte 
sur la figure, le Radiola est un appareil d’un manie- 
ment très simple: léger et peu encombrant, il peut 
être déplacé sans peine. Son installation ne requiert 
aucune connaissance spéciale ; en quelques minutes 
tout enfant peut apprendre à s'en servir. 


Nouvelles radiophoniques diverses. 


France. 

La station radiotélégraphique militaire d'Issy-les-Mou- 
lineaux effectue depuis le 8 décembre des émissions 
radiophoniques sur deux longueurs d'onde el aux heures 
indiquées par le tableau des horaires. Il s’agit d’un petit 
poste à ondes entretenues de 400 watts environ, compor- 
tant six lampes de 150 watts. D'autre part, depuis le 13 dé- 
cembre, ce poste procède tous les soirs, à 21 h 30, à 
l'émission de traits sur une longueur d'onde étalonnée 
voisine de 180 m afin de faciliter aux amateurs la re- 
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cherche du réglage des émissions américaines. L'indica- 
tion exacte de la longueur d'onde est ensuite transmise. 


*k * 

Le 9 novembre 1922 a été inaugurée, à Béziers, une 
salle d'auditions radiophoniques. La salle est ouverte au 
public chaque soir; moyennant une taxe d'entrée mo- 
deste fixée à 1,50 fr, les Bilterois ont ainsi le plaisir 
d'entendre les prévisions météorologiques transmises par 
la Tour Eiffel, ainsi que les Concerts Radiola et les intor- 
mations données par Radiolo. 
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Depuis quelques jours, la Radio-Associalion Compié- 
gnoise procède à des émissions sur courte longueur 
d'onde. L’indicatif du poste est 8 BC. Des transmissions 
radiotélégraphiques sont faites les lundis, mercredis el 
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n'était pas suffisant d'afficher les dernières nouvelles, a 
pris l'initiative de les clamer à la foule par la voix de la 
téléphonie sans fil. Cette idée féconde permet de rendre 
publies les concerts radiophoniques, que chacun peut 
ainsi écouter en slationnant sur le boulevard. 
L'installation est constituée de la façon suivante. Sur 


Le fadiola, appareil récepteur de T. 
pour l'audilion des concerts radiophoniques. 


vendredis, de 20 h à 20 h 10; le programme se poursuit par 
des concerts radiophoniques, de 20 h 10 à 20 h 40. L'in- 
tensité du courant de haute fréquence à la base de l'an- 
tenne est de 0,5 à {4 ampère. Ces émissions auraient été 
entendues à Genève (415 km). 


* 
* * 


Ceux qui, d'aventure, passent sur le boulevard Pois- 
sonnière à l'heure des audilions ne manquent pas d'être 
surpris par l'affluence du public aux abords de l'hôtel du 
Matin. 1 s'agit d'une innovation qui remonte aux pre- 
miers jours du mois: ce grand journal, estimant qu'il 


Digitized by Go gle 


S. F. sur cadre, à quatre lampes, éludié spécialement 


la terrasse de l'immeuble, une antenne en V, composée 
de 2 brins de 30 m de longueur, recueille les ondes radio- 
phoniques. La réception s'effectue dans un local situé au 
cinquième élage de l'immeuble, à laide d'une boite 
d'accord et d'un amplificateur à résonance à quatre 
lampes. Les courants léléphoniques détectés par ces 
appareils sont acheminés par une ligne spéciale à deux 
amplificateurs de puissance silués au rez-de-chaussée, 
Ces appareils, qui comportent deux étages d’amplifica- 
tion à une lampe el un troisième à huit lampes, ont pour 
fonction de renforcer considérablement les concerts télé- 
phoniques. La puissance recueillie à leurs bornes est telle 
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qu'elle permet d'alimenter un ensemble de quatorze les pavillons et connecté par une ligne spéciale au casque 
haut-parleurs, associés en parallèle. Ce sont les pavillons téléphonique de l'opérateur, l'avertit de l'intensité el de 
sonores de ces appareils qui, placés sur deux rangs, la qualité des sons émis par les haut-parleurs. Tous ceux 


La foule, massée sur le boulevard Poissonnière, écoute devant l'hôtel du Matin les concerts 
radiophoniques reproduits par les pavillons de quatorze haut-parleurs. 


3 
occupent l'emplacement d'une vitrine du Matin. Le qui en ont fait l'expérience ont pu se convaincre que, 
réglage des appareils est effectué très simplement au malgré le bruit de la circulation, particulièrement 
cinquième étage par un opérateur relié léléphonique- intense sur les boulevards, l'audition des concerts radio- 
ment au rez-de-chaussée. Un microphone, placé devant  phoniques est excellente. 


ASS 
Original from 
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AU SUJET DE LA SUPER-RÉGÉNÉRATION 


Il est beaucoup question, depuis quelques mois, d’un 
nouveau mode de réception appelé super-régénéralion, qui 
permettrait d'atteindre la limite du pouvoir amplificateur 
des triodes. L’attention du public a été attirée vers cette 
méthode par une communication présentée au mois de 
juin dernier devant l’Institute of Radio Engineers de 
New-York et, plus récemment encore, par une conférence 
faite à Paris par M. Armstrong. Nous pensons que le 
moment est opporlun pour exposer ce sujet à nos lec- 
teurs, dont plusieurs nous ont déjà demandé quelques 
éclaircissements sur ce point. 


Considérations générales. — Avant de donner le 
principe de la super-régénéralion proprement dite, il 
nous faut revenir brièvement sur le mode de réception 
appelé régénéralion où réaction, auquel nous avons déjà 
consacré deux chroniques ('). On sait que ce procédé 
consiste à faire réagir sur le circuit filament-grille de Ja 
lampe de réception les oscillations recueillies dans le cir- 
cuit filament-plaque, qui sont déjà amplifiées par la 
lampe ; le procédé est assez analogue à celui qui consiste 
à exciter une dynamo en utilisant une partie du courant 
que l'on recueille entre les balais. L'augmentation des 
variations de tension sur la grille, qui résulte de la réac- 
tion, a pour effet un accroissement corrélatif des varia- 
tions du courant filament-plaque ; cet accroissement réa- 
git à nouveau sur la grille pour provoquer une nouvelle 
amplification et ainsi de suite. 

Toutefois l’amplification ainsi réalisée ne peut s'ac- 
croître indéfiniment; elle atteint sa limite lorsque la 
lampe commence à produire des oscillations locales, qui 
interfèrent avec les oscillations reçues et rendent les 
signaux ou la parole complètement inintelligibles. Ce 
sont ces accrochayes d’oscillations locales, qui ne per- 
mettent pas de pousser plus loin la réaction. 

En pratique, le phénomène se manifeste clairement : 
lorsque l’on augmente peu à peu la réaction à partir de 
zéro, l'amplification du récepteur s'accroît graduellement 
jusqu'au moment où un petit claquement de la mem- 
brane téléphonique indique que l’accrochage s’est produit; 
d’ailleurs, si l’on augmente encore Ja réaction, un siffle- 
ment ou un son musical continus prennent naissance, 
qui interceptent loute réception. 

On conçoit facilement que, la réaction renforçant 
l'énergie oscillante du récepteur, lout se passe comme si 
la résistance était diminuée; lorsque la réaction est telle 
que cette résistance s'annule, rien ne s'oppose à ce que 
les oscillations ne prennent spontanément naissance. Le 
récepteur fonctionne alors en générateur. 

La régénération, étudiée en Amérique par M. Arms- 
trong, a été l’objet en France des travaux de M. Lalour, 
dès le début de la guerre (?). M. Latour a d’ailleurs 
exprimé alors celte idée générale que loul système susrep- 
lible de donner des oscillations peut travailler avec une 
amplificalion considérable au voisinage de l'amorçage des 
oscillations propres. La régénération de M. Armstrong 


() Voir /Aadioélectricité, février et mars 1922, t. TI, n°2 
et 3, pp. 77 el 123. 
@) Voir brevet francais n° 491 186 du 29 mai 1915. 
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peut être considérée comme un cas particulier très inté- 
ressant de ce théorème général. 


Propriétés fondamentales des circuits régénéra- 
teurs. — Nôus venons de voir que la régénération, qui 
a pour effet de renforcer les oscillations amplifiées, équi- 
vaut à diminuer la résistance électrique du récepteur ; 
tout se passe comme si l’on introduisait dans le circuit 
une résislanee négative d'autant plus grande que la 
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Fig. 1. — Réception d'un train d'ondes entretenues 
dans un récepteur régénératif. 
I. Train d'ondes entrelenues. 
IL. Train d'ondes après amplificalion dans le récepteur, lorsque la 
résistance est posilive (circuit avec ou sans réaction) 
HI, Train d'ondes après amplification dans le récepteur, lorsque la 
résistance est nulle (récepteur réactif à la limile de l'accrochage). 


réaction est plus énergique. Cette considération nous 
amène à distinguer trois cas : 

1° La résistance effeclive est positive. C'est le cas de 
tous les cireuits récepteurs où la régénération n'est pas 
pratiquée ; c'est aussi le cas de tous les circuits régénéra- 
leurs au-dessous de la limite d'amorçage. Dans ces cir- 
cuits ne peuvent prendre naissance que des oscillations 
dites forcées, sous l’action des oscillations recueillies 
par l’antenne ou le cadre et appliquées sur la grille de 
la lampe. Dès la réception d’un train d'ondes entretenues, 


-les oscillations s’établissent et atteignent en croissant un 


état stationnaire qui dure jusqu’à la fin du train d'onde; 
à partir de ce moment les oscillations s’amortissent et 
s’annulent d'autant plus rapidement que la résistance du 
circuit est plus élevée, autrement dit d’autant plus vite 
que la réaction est plus faible (voir les figures 4, Il). 

2 La résistance effeclive esl nulle. Ce cas, que l'on 
pourrait appeler cas critique, est celui vers lequel on 
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tend constamment en augmentant la réaction jusqu'à 
l’extrème limite imposée par l’accrochage. Il correspond 
au réglage pour lequel on entend dans les téléphones le 
bruit particulier qui annonce l’amorçage. Lorsqu'un train 
d'ondes entretenues est appliqué à un circuit récepteur 
réglé à ce point, les oscillations sont amplifiées réguliè- 
rement, tant que dure letrain d'ondes. Dès qu'il cesse, les 
oscillations continuent; elles sont entrelenues spontané- 
ment et gardent une amplitude constante (v. figure 1). 
Le circuit fonctionne alors comme générateur d'ondes 
entretenues, mais seulement lorsque ces oscillations ont 
été amorcées sur la longueur d'onde pour laquelle il est 
accordé. 

3 La résistance effective est négalive. C'est le cas qui se 
présente lorsque la réaction est supérieure à celle pour 
laquelle on se trouve dans le cas critique. Lorsqu'un 
rain d'ondes est appliqué à un tel circuit, des oscilla- 
tions s’établissent librement, qui atteignent rapidement 
une amplitude beaucoup plus grande que celles que l’on 
obtient par la seule amplification. Celte amplitude croit 
régulièrement en fonction du temps, à partir d’une 
valeur qui dépend de l'amplitude des oscillations ini- 
tiales et augmenterait indéfiniment, mème après le pas- 
sage du train d'ondes, si elle n’était limitée par les cons- 
lantes électriques de la ‘lampe. En résumé, le récepteur 
se comporte comme dans le second cas, avec cette diffé- 
rence que les oscillations libres qui se maintiennent ont 
une amplitude beaucoup plus considérable. 

Si l’on n'apporte aucune modification au système à 
régénération proprement dit, il est impossible d'utiliser 
le phénomène que nous venons d'exposer, puisque l’aug- 
mentation de la réaction provoque l'émission d'oscilla- 
tions qui persistent indéfiniment et dont l'amplitude n’a 
pas d'autre limite que la saturation de la lampe. 

Principe de la super-régénération. — Cette méthode 
a élé dénommée super-régénération parce qu'elle permet 
d'atteindre un degré supérieur de régénération, auquel on 
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Fig. 2. — Montage super-régénérateur utilisant une tension alternative auxiliaire 


appliquée à la plaque. 


R lampe réceptrice et régénératrice O lampe oscillatrice 


ne pouvait prétendre lorsque l’on étaitlimité par l'accro- 
chage d’oscillations. Elle a précisément pour objet de 
mettre à profil, au moyen d'artifices particuliers, le pou- 
voir amplificateur considérable que possède le tube à 
vide, lorsque la réaction est poussée au delà de la limite 
d'accrochage. 
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La méthode de super-régénération consiste à faire 
varier périodiquement les valeurs relatives de la résis- 
tance négative et de la résistance positive du circuit 
régénéraleur, en sorte que soient réalisées les conditions 
suivantes : {° la résistance négative est alternativement 
plus grande et plus petile que la résislance positive, de 
façon que, à de certains moments, la résistance effective 
du circuit soit négative; 2 la valeur moyenne de la 
résistance effective pendant toute la période de la varia- 
tion est positive. Dans ces conditions, le circuit récep- 
teur ne peut pas produire spontanément des oscillations, 
mais son pouvoir amplificateur est énormément accru 
pendant les alternances où la résistance effective est 
négalive. 

Divers procédés ont été suggérés pour arriver à ce 
résultat. M. Armstlrong, notamment, en a proposé trois 
qui sont les suivants : 

{° Variation de la résistance négative en modifiant la 
tension filament-plaque. 

2° Variation de la résistance positive en modifiant la 
tension filament-grille. 

3 Variations simultanées en sens inverses de la résis- 
lance négative et de la résistance posilive en combinant 
les deux procédés précédents. 

Ces trois procédés reposent sur l'emploi d'une tension 
alternative auxiliaire appliquée suivant les cas aux cir- 
cuits de grille ou de plaque du récepteur, ou même à ces 
deux circuits à la fois. 

D'ailleurs M. Latour, qui, dès 1915, avait indiqué la 
possibilité d'alimenter en courant alternatif les circuits 
récepleurs utilisant la régénération ('), signale en parti- 
culier que l'on peut réaliser la super-régénération en 
employant pour le chauffage du filament un courant 
alternatif, qui assure le fonctionnement intermittent de 
la lampe. 


Fonctionnement de quelques montages super- 
régénérateurs. —- 
il Dans sa communica- 
tion à l'/ustilule of Ra- 
dio-Engineers (?), 
| M. Armstrong a donné 
D divers schémas de cir- 
cuits régénérateurs, 
qui se rapportent res- 
pectivement aux trois 
cas exposés. Nous ré- 
sumons dans ce qui 
suit le fonctionne- 
ment de ces divers 
dispositifs 
4° Emploi d'une len- 
sion allernalive auri- 
liaire sur la plaque. A 
ce procédé se rapporte 
le schéma de la fi- 
gure 2. Le montage 
comporte, outre un 
cadre et son dispositif 
d'accord, une lampe 
amplificatrice cet régénératrice R, une lampe oscillatrice O 
et une lampe détectrice D. Le courant alternatif auxi- 
liaire est engendré par l’oscillateur constitué par les cir- 
() Voir brevet français, n° 502 601, du 16 août 1915. 
(?) Proceedings of the Institute of Radio-Engineers, août 1922, 
t X,n° #4, p. 244. 


(4 


V4 


B bobine de réaction. 


Original from ++ 


UNIVERSITY OF ILLINOIS AT 
URBANA-CHAMPAIGN 


510 


cuits couplés C, L, et C, L, et la lampe O. Par le fail 
que le circuit oscillant C, L, est commun au circuit fila- 


Fig. 3. —- Oscillogrammes relevés sur un super-régénérateur 
fonctionnant au moyen d'une tension alternalive auxiliaire 
appliquée à la plaque. 


L Train d'ondes entrelenues. 

I. Courant filament-grille. 
IT, Tension auxiliaire appliquée à la plaque, 
IV. Courant filament-plaque. 


ment-plaque des deux lampes R et O, la tension alter- 
nalive produite par l’oscillalion s'ajoute à la tension 
continue appliquée à la plaque du tube récepteur. 

Le fonctionnement du dispositif de réception est alors 
le suivant. Lorsque la plaque est portée à une alternance 
positive de la tension auxiliaire, la résistance du 


Fig. #. — Moutage super-régénérateur utilisant une lension allernalive 


auxiliaire appliquée à la grille. 


R lampe réceptrice et régénératrice O lampe oscillatrice. 


circuit récepleur devient négalive, en admettant que la 
réaction soit assez grande, c'est-à-dire que la bobine B 
soit suffisamment couplée au circuit oscillant LC. On sait 
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que, dans ces conditions, la lampe de réception possède 
un pouvoir amplificateur considérable. Les oscillations 
locales qui ont tendance à s'amorcer n'ont pas le temps 
de s’établir : en effet, l'alternance négative suivante de la 
tension auxiliaire de plaque vient reporter le point de 
fonctionnement en deçà de la limite d'amorçage des 
oscillations propres. Pendant cette alternance, le système 
se comporte comme un simple régénérateur fonctionnant 
normalement. Ainsi, grâce à la variation conlinuelle de 
la tension de plaque, qui empêche l'établissement des 
oscillations locales, il est possible d’accroitre la réaction 
au delà des limites admises dans les circuits régénéra- 
teurs usuels et de réaliser la super-régénération. 

Les courbes représentées sur la figure 3 sont la repro- 
duction des oscillogrammes relevés sur un circuit super- 
régénéraleur, tel que celui qui est indiqué sur la 
figure 2. On remarque sur ces courbes que le train 
d'ondes entretenues (1) est en quelque sorte modulé par 
la tension alternative auxiliaire (IT) pour donner le cou- 
rant filament-grille (I) et le courant filament-plaque (IV). 
On voit nettement que la super régénération est réalisée 
lorsque la tension auxiliaire est positive: 

D'autres phénomènes peuvent être facilement analysés 
d'après les courbes de la figure 3. On remarque, en effet, 
sur les courbes (11) et (IV) que des oscillations appa- 
raissent{, en l'absence de tout train d'onde, lorsque la ten- 
sion filament-plaque atteint son maximum positif; il 
s'agit en réalité d’un accrochage qui se manifeste à 
chaque fois que la résistance des circuils devient suffi- 
samment négative; mais ces oscillations sont négligeables 
parce que leur amplitüde reste très faible comparative- 
ment à l’amplification réalisée par la super-régénéralion. 

En outre, il apparait sur les courbes (IV) que l'ampli- 
ficalion est légèrement en relard sur les variations de la 
tension auxiliaire qui en sont la cause. Cela tient à ce 
que l'effet de la super-régénération atteint son maximum, 
non pas lorsque la tension auxiliaire de plaque est elle- 
mème maximum, mais lorsque, la varialion de tension 
changeant de sens, la résistance des circuits récepteurs 
change de signe. Ce retard peut d’ailleurs 
être réduit en modifiant l'accord des cir- 
cuits. 

Le courant obtenu par super-régénéra- 
lion est ensuite détecté, le cas échéant. La 
figure 2 indique que cette détection est 
réalisée par la troisième lampe D, ali- 
mentée au moyen de la bobine L,, qui 
estelle-même couplée au circuit oscil- 
lant LC. Remarquons en outre que, dans 
les montages super-régénéraleurs de 
M. Armstrong, le condensateur shunté 
intercalé dans les circuits de grille est 
remplacé par une pile de # à 6 volts. 

2° Emploi d'une tension allernalive auxi- 
liaire sur la grille. — Le montage corres- 
pondant est indiqué sur la figure 4. Ce 
schéma ne comporle que deux lampes. 
La lampe R est à la fois amplificatrice, 
super-régénéralrice et  délectrice; la 
lampe 0 est oscillatrice. Le courant aller- 
natif, engendré dans les circuits LC, et L, 
par la lampe oscillatrice, traverse une 
fraction de la bobine L appartenant au 
cireuit oscillant de la lampe amplificatrice. La tension 
moyenne appliquée à la grille est donc la somme d’une 
tension continue et d’une tension alternative. 
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Pendant les alternances où la grille est positive, tout 
se passe comme si la réaction, obtenue à l'aide de la 
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Fig. 3. — Oscillogrammes relevés sur un super-régénérateur 
fonctionnant au moyen d'une tension alternative appliquée 
à la grille. 


EL Train d'ondes entrelenues 

TE Courant filament grille 
HT. Tension auxiliaire appliquée à la grille. 
IV. Courant filament-plaque. 


bobine B, était diminuée par l'introduction d'une résis- 
lance positive dans le circuit filament-grille; le circuit 
récepteur fonclionne alors comme un cireuit amplificateur 
avec ou sans réaction simple, en dessous de la limite 
d'accrochage des oscillations propres. 

Au contraire, pendant les allernances où la grille est 
négative, le courant filament-grille est nul et aucune 
résistance positive n'est introduite dans le circuit; toul 
se passe comme si la réaction élait accrue et le circuit 
récepteur fonctionne en super-régénéraleur, au delà de la 
limite d'accrochage. Toutefois, 
comme dans le cas précédem- 
ment étudié, les oscillalions 
propres n'ont pas le lemps de 
s'établir pendant la durée de 
l'alternance négative. 

La figure 5 indique la forme 
des courbes de courant et de 
tension relevées surle récepleur, 
dont le montage est analogue à 
celui de la figure #4. Comme 
dans le cas du montage anté- 
rieur, le train d'ondes entre- 
tenues (1) est modulé dans les 
circuits de grille (1) et de pla- 
que (IV) à la fréquence de la 
tension  alternalive auxiliaire 
(HD) appliquée à la grille. Cepen- 
dant, à la différence du cas pré- 
cédent, les courbes des cou- 
rants filament-grille et filament- 
plaque sont à peu près sembla- 
bles. Comme sur les courbes de la figure 3, il apparait 
que, en dehors de la réception d'un train d'ondes, des 
oscillations propres prennent naissance dans le circuit 
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récepteur lorsque la tension auxiliaire est négative, 
c'est-à-dire lorsque la réaction atteint son maximum. 

3 Emploi combiné d'une tension allernalire auxiliaire 
sur la grille el sur la plaque. — Cette combinaison des 
deux montages précédents est représentée sur la figure 6. 
Le schéma comporte deux lampes : une lampe régénéra- 
trice, amplificatrice et oscillatrice R et une lampe détec- 
trice D. Au circuit oscillant récepteur LC est adjoint, en 
série, le circuit oscillant L, C,, qui est couplé avec le cir- 
cuit oscillant L, C, traversé par le courant filament-pla- 
que. Les oscillations qui prennent naissance par suite du 
couplage des circuits filament-grille et filament-plaque en 
L, L, font varier simullanément la tension moyenne de la 
plaque et de la grille. Les tensions étant réglées de façon 
à ètre en opposilion sur la grille et sur la plaque, les 
effets de super-régénération oblenus avec les deux mon- 
lages précédents s'ajoutent dans ce troisième dispositif. 
Néanmoins, ce montage combiné est plus difficile à réa- 
liser que les deux montages élémentaires. 

Selon les schémas adoptés pour ces divers montages, 
la détection peut s'effectuer dans une lampe détectrice 
spéciale, ou bien, plus simplement, dans la lampe régé- 
nératrice ou dans la lampe oscillatrice. 


Conditions de fonctionnement des montages super- 
régénérateurs. — Le bon fonctionnement des montages 
super-régénéraleurs dépend de conditions d'une réalisa- 
tion parfois assez délicate. 

En particulier, le choix de la fréquence auxiliaire est 
déterminé par les circonstances : on peut, en effet, sui- 
vant les cas, avoir intérêt à utiliser une haute fréquence, 
une fréquence musicale ou une basse fréquence. 
M. Armstrong préconise l'emploi, en téléphonie, d’une 
fréquence élevée que l’on ne puisse entendre dans les 
écouteurs téléphoniques et qui, par conséquent, ne puisse 
dénaturer les modulations de la musique ni de la voix. 
En télégraphie par ondes modulées ou amorties (étincelles 
musicales ou rares), on peul également avoir recours à 
une fréquence élevée, qui n'allère pas la note de la trans- 
mission. En ondes entretenues non modulées, on peut, au 
contraire, employer une fréquence musicale. Enfin, lors- 


Fig. 6. Montage super-régénérateur combinant sur la grille et sur la plaque l'action 
d'une tension alternative auxiliaire. 


D lampe détectrice. B bobine de réaction. 
qu'il s’agit d'un dispositif d'enregistrement, il est indiqué 


d'utiliser une basse fréquence. 
Toutefois, il y a lieu de tenir compte de quelques autres 
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considéralions : d’une part, la super-régénéralion est 
d'autant plus effective que la fréquence auxiliaire est 
moins élevée et, d'autre part, la reproduction est d’au- 
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Fig. 7. — Phénomène des battements produits 
avec l'hétérodyne. 


EL Train d'ondes entretenues (fréquence 4), 
IL Ondes entretennes engendrées par l'hétérodyne (fréquence 3). 
IL. Battements obtenus par interférence (fréquence 1) 
IV. Alternances de courant détecté. 
V. Courant moyen détecté agissant sur le téléphone. 


tant plus fidèle, en téléphonie surtout, que la fréquence 
auxiliaire est plus grande. : 

En ce qui concerne le mécanisme de la détection, il 
convient d'analyser brièvement le phénomène de la modu- 
lation à la fréquence auxiliaire, qui présente à Ja fois des 
différences et des analogies avec le phénomène des bal- 
tements obtenu par l'hétérodyne. 

Nous avons déjà exposé en quoi consistait le phéno- 
mène des battements el nous en avons donné une expli- 
cation élémentaire (‘). Au train d'ondes du signal, repré- 
senté en Isur la figure 7, s'ajoutent les oscillations entre- 
tenues engendrées par l'hélérodyne (ID: l'addilion de ces 
deux oscillations donne lieu aux battements figurés par 
la courbe (I). On impose généralement aux oscillations 
de l'hétérodyne une amplitude égale à celle des oscilla- 
lions du signal : dans ces conditions, l'amplitude des 
battements est double de celle du signal et leur fréquence 
est égale à la différence des fréquences des oscillations 
qui leur donnent naissance. Pour la réception des ondes 
entrelenues, on choisit d'ordinaire la fréquence de lhé- 
térodyne, de façon à ce que les battements se succèdent 
à une fréquence musicale. 


{*) Voir Aadioélectricité, novembre 1920, €. T1, n°6, p. 308. 
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Le phénomène de la modulation à une fréquence don- 
née, qui a élé étudié récemment par M. Jouaust (‘), est 
nettement différent du précédent. Le train d'ondes de 
haute fréquence reçu par l'appareil est modulé, à haute 
fréquence également, par les oscillations locales engen- 
drées par le récepteur. Le courant ainsi obtenu, dont les 
modulations sont représentées par la courbe 1 de Ja 
figure 8, est en réalité composé de deux courants d'am- 
plitude moilié; un courant (IL) dont la fréquence est égale 
à la différence des fréquences du train d'ondes initial et 
des modulations, et un courant (1) dont la fréquence est 
égale à la somme de ces fréquences. La fréquence de mo- 
dulation peut être réglée à une valeur {elle que le cou- 
rant (Il) soitde fréquence musicale, comme dans la récep- 
tion à l'hétérodyne; mais à la différence des battements 
de lhétérodyne qui doivent ètre détectés pour être percus, 
le courant (Il) impressionne directement sans détecteur 
spécial la membrane du téléphone qui reproduit fidèle- 
ment ses vibralions. Ce procédé est même indiqué par 
l'inventeur comme beaucoup plus sensible que les mé- 
thodes usuelles employant la détection. 11 est vraisem- 
blable qu'un phénomène analogue doit se produire dans 
les dispositifs super-régénéraleurs ulilisés pour la récep- 
tion des ondes entrelenues au moyen d'une onde auxi- 
liaire de haute fréquence. 


Quelques résultats pratiques. — La super-régénéra- 
tion semble d'autant plus efficace que la longueur d'onde 
des signaux reçus est plus faible et que la fréquence du cou- 
rant allernalif auxiliaire est plus basse; ces circonstances 
permetlent d'amplifier davantage les lransmissions télé- 


Fig. 8. — Phénomène de la modulalion à haute fréquence. 


L Aspect de la modulation du rain d'ondes entrelenues reçu (fré- 
quence 2 X #) 
IT. Courant de basse fréquence impressionnant directement les télé- 
phones (fréquence 1). 
HE Courant de haute fréquence provenant de la décomposition du cou- 
rant module (fréquence 7) 


graphiques en ondes entretenues que les émissions radio- 
phoniques, puisque l’on peut choisir, dans le premier cas, 
une fréquence auxiliaire musicale, ce qui serait incom- 
palible avec la réception de la téléphonie sans fil. 


() R. Jouaust, brevet français, n°537 26N, du 22 juin 1921, 
Original from 


UNIVERSITY OF ILLINOIS AT 
URBANA-CHAMPAIGN 


Décembre 1922. 


M. Armstrong donne sur la super-régénération les ren- 
seignements suivants, qui permettent de se faire une idée 
de l’amplification réalisée : une émission entendue frès 
faiblement avec le récepteur à réaction est perçue claire- 
ment avec le super-régénérateur; une émission forte esl 
reproduile en haut-parleur dans toute une salle de récep- 
tion. Ajoutons que le super-régénérateur est doué d’une 
grande sélectivité. 
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En raison mème de ses grandes qualités, le super-régé- 
nérateur est un appareil d'un maniement assez délicat ; 
cette condition le rend d’un emploi difficile pour les ama- 
teurs qui n’ont pas acquis une laborieuse pratique et ne 
sont pas doués d’une patience considérable. 


Michel Apa, 
Ingénieur E. S. E. 


Un appareil simple pour la réception des stations lointaines ‘” 
(Suile el fin) 


Erratum.— Nous signalons à nos lecteurs une erreur 
de dessin qui rend inintelligible le schéma de montage 
du poste de réception (fig. 1, p. 480), dans le numéro 
de novembre 1922. Les armatures des condensa- 
teurs C,, C,...., C,, associés en parallèle, sont bien reliées 
à la borne À, mais non à la borne A’; le trait reliant C, à A 
et au pôle négatif de la batterie de chauffage est donc 
superflu, car il met les condensateurs en court-circuit. 


S est une bobine de rétroaction destinée à renforcer les 
signaux reçus en les reportant sur la grille de la lampe 
B, qui les amplifie à nou- 
veau. Elle est constituée 
par une galette plate exac- 
tement semblable à L,. 
Cette galette est montée 
sur un support auquel un 
axe en acier mù parun bou- 
ton en ébonite peut impri- 
mer une rotation de 
230degrés environ dans son 
plan, ce qui permet à la ga- 
lette S de venir se placer 
soit devant L, L,, soit de- 
vant L, L, comme l'indique 
la figure 3. L'axe en acier 
porte une pelite poulie à 
gorge dans laquelle frotte 
un pelit ressort à boudin 
tendu entre deux points 
fixes et dont la friction est 
suffisante pour maintenir 
la galette S dans n'importe 
quelle position. Si, une fois 
le montage terminé, la ré- 
troaction (qui se traduil par 
un renforcement progressif 
des signaux reçus au fur 
et à mesure que l'on aug- 
mente les surfaces en re- 
gard des bobines) ne se 
produisait pas, il suffirait 
d'inverser les connexions 
de la bobine S pour obtenir 
le phénomène. d 

Miestun milliampèremè- 
tre à courant continu de 0 
à { milliampère. Il est branché aux bornes d’un conden- 
sateur C,, d'une capacité de 2 microfarads. Le milliam- 
pèremètre n'est pas indispensable, mais il facilile beau- 
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() Voir Aadioélertricité, novembre 1922, t. LU, n° 11, p. 479. 
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coup les réglages en indiquant les accrochages des 
oscillations par la chute de son aiguille. Lorsque les 
oscillations sont accrochées, l'appareil devient auto- 
hétérodyne et l'on peut recevoir les stations à ondes 
entretenues sans le concours d’un hétérodyne séparé. Si 
l'amateur ne monte pas de milliampèremètre, il est inu- 
tile de laisser subsister le condensateur C,,. Ce dernier 
pourra être un condensateur formé par une bande de 
papier paraffiné sur chacun des côtés de laquelle ‘est 
collée une bande de papier d'élain dont la largeur sera 
légèrement inférieure à celle du papier paraffiné. La 
bande de papier d’étain aura 5 centimètres de large sur 
20 mètres de long. Comme 
un tel condensateur serait 
un peu encombrant, on 
collera sur chacune des 
faces libres du papier 
d'étain une feuille de pa- 
pier paraffiné, et lon 
enroulera le tout en spi- 
rale en ayant soin de mé- 
nager des connexions de 
sortie. On trouvera d'ail- 
leurs facilement de tels 
condensateurs dans le 
commerce où ils sont em- 
ployés sur les téléphones. 

Té est un casque télé- 
phonique d'une résistance 
de 2000 à 4000 ohms. 
On peut le remplacer par 
un haut-parleur de mème 
résistance, lorsque l’on 
recoit des émissions suffi- 
samment fortes. Ce casque 
est monté en parallèle sur 
un petit condensateur fixe 
isolé au mica ayant une 
capacité de 2 millièmes de 


microfarad. 
L'amateur pourra à son 
choix monter l'appareil 


dans une ébénisterie ou le 
laisser sur planchette. La 
figure 4 donne la photogra- 
phie d’un amplificateur 
réalisé suivant nos don- 
nées par un amateur de 
la région parisienne. 

Les deux lampes B, et B, sont en haut et au milieu 
du panneau en ébonite. Le condensateur variable situé 
en haut et à gauche est le condensateur C, ; celui en 
haut el à droite représente C,. 
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Les cinq bornes à gauche du panneau sont, en com- 
mençant par le haut : 

dre borne. . 

PA #5 

3° borne. — Pôle négatif des accumulateurs de 4 volts 
(marqué en noir sur l'accumulateur). 


Bornes A A’ de connexion avec le cadre. 
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Les deux manettes au centre du panneau permettent 
de brancher des capacités fixes en parallèle sur les con- 
densateurs variables (Manettes M, et M). 

Le commutateur placé en bas el à gauche constitue les 
manettes M, et M,. Le milliampèremètre Mi est visible 
en bas el à droile du panneau. Le bouton en ébonite, 


CV+ 3° CE, 2°transfo 


CV, 1 transfo 


| Degres du condensateur 


variable 


Fig. 5. — Courbe d'étalonnage du poste de réception des stations lointaines. 


4° borne. — Pôle positif des accumulateurs de 4 volts 
(marqué en rouge sur l’accumulateur) et pôle négatif de 
la batterie de 80 volts. 

5° borne. — Pôle positif de la batterie de 80 volts 
(marqué en rouge sur la batterie s'il s’agit d’accumula- 
teurs où connexion allant au crayon de charbon, s’il 
s'agit de piles sèches). 

Les deux petites manettes à deux directions situées 
de chaque côté du panneau sont les manettes M, et M,. 

La manelle de gauche à 8 plots, ainsi que celle de 
droite également à 8 plots, servent pour le réglage des 
rhéostats de chauffage des lampes. 
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placé en bas et au centre, sert à la manœuvre de la 
bobine de rétroaction S. 

Les deux bornes en bas et à droite sont les bornes aux- 
quelles on branche le téléphone. 

Réglage de l’appareil. -— Après avoir connecté le 
cadre voulu suivant la longueur d'onde que l'on désire 
recevoir (voir chapitre précédent), allumer les lampes et 
régler leur chauffage à 3,9 volts à l’aide des rhéostats de 
chauffage prévus à cet effet. Mettre ensuite la manette 
commandant la bobine de rétroaction dans une position 
telle que cette bobine n'agisse sur aucun des transfor- 
maleurs L, L, ou L, L,. 
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Placer les commutateurs M, M, M, M, dans la position 
mettant en service le transformateur établi pour la lon- 
gueur d'onde à recevoir (voir chapitre précédent). On 
procédera ensuite à l'accord du circuit du cadre et du 
circuit secondaire. 

A la mise en service de l'appareil, il y aura lieu de 
chercher à repérer tout d'abord des postes faciles à rece- 
voir tels que F L sur élincelles ou sur are, Lyon Y NX, etc. 

Il sera ensuite aisé de trouver les postes lointains par 
rapport aux précédents en connaissant leurs positions 
relatives dans l'échelle des longueurs d'onde. Le gra- 
phique donné par la figure 5 facilitera beaucoup celle 
tâche. Il représente l'étalonnage du circuit secondaire 
d'un appareil construit par un amateur suivant les don- 
nées du chapitre précédent, En abseisses (ligne horizon- 
tale) ont été portés les degrés du condensateur variable 
eten ordonnées (ligne verticale) les différentes longueurs 
d'onde. 

La courbe inférieure correspond au transformateur L, L, 
en circuit avec seulement C, aux bornes. La courbe 
immédiatement au-dessus correspond au transforma- 
teur L, L, en cireuil avec seulement C, aux bornes. Les 
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courbes qui viennent ensuite correspondent au même 
{ransformateur avec successivement C,, GC, G,, en 
parallèle sur C,. 

La recherche des émissions à ondes entretenues s’'effec- 
tuera en faisant varier à la fois la longueur d'onde émise 
par l'hélérodyne séparé et l'accord des circuits du cadre 
et secondaire de l'amplificateur décrit. 

Lorsque l'émission aura été trouvée el que les diffé- 
rents accords auront é{é réalisés, pousser la rétroaction 
jusqu'à la limite d'accrochage des oscillations. Retoucher 
ensuite successivement les réglages du circuit du cadre 
el du cireuil secondaire. Il est une position du conden- 

‘ateur secondaire pour laquelle l’amplification est consi- 

dérable. Les réglages sont très précis. Si l’on pousse 
trop la rétroaclion, l'émission du poste est rempla- 
cée par un sifflement continu très désagréable et l’ai- 
guille du milliampèremètre tombe. 11 suffit alors de 
ramener légèrement en arrière la manette de rétroaction. 
Parfaire ensuite le réglage en faisant varier lentement le 
chauffage des lampes dans un sens ou dans l’autre. 


LEE 427 


P. B. 


Principaux postes entendus avec le récepteur pour stations lointaines. 


Nature des émissions. 


Elincelles sur 2500 mètres. — Lampes sur # 600 mètres. 

Étincelles et téléphonie sur 2 600 mètres. — Are sur 3 200 et 7 300 m. 

Étincelles sur 2 800 mètres et are sur 9 000 mètres. 

Lampes sur 3100 mètres; station reconnaissable à son trafic en auto- 
malique à grande vitesse avec Berne HBB. 

Étincelles sur 35300 mètres; station reconnaissable aux «avis de navi- 
galion » qu'elle passe fréquemment. 

Lampes sur 3700 mètres. Travaille en automatique avec Ongar GLA. 


Lampes sur 3900 mètres. Travaille avec Ongar GLO et Nauen POZ. 

Lampes sur 4000 mètres. 

Lampes sur 4100 mètres. Travaille en automatique à grande vitesse 
avec Sainte-Assise UFP. 

Lampes sur # 500 mètres. 


Lampes sur 4 700 mètres. Travaille avec Aranjuez EAA et Glace Bay GB. 


Arc sur 7300 mètres. Reconnaissable à son onde de repos très voisine 
de l'onde de travail. 

Alternateur sur 8200 mètres. Travaille avec La Haye. 

Are sur 8400 mètres. Travaille surtout avec FL ou Villejuif FFQ et 


Arc sur 8 900 mètres. Travaille avec Le Caire SUC et Halifax HX. 
Alternateur SER sur 9 250 mètres. Travaille avec Beyrouth UFZ. 
Alternateur SFR sur 9 750 mètres. 

Alternateur Goldschmidt sur 9900 mètres. 

Arc sur 140 100 mètres. 

Alternateur SFR sur 10300 mètres. 

Arc sur 10 700 mètres. 


Alternateur sur 11600 mètres. Travaille avec Sainte-Assise UFT. 
Réconnaissable à ses télégrammes préfixés RF, RFD, RFK. 

Timed spark sur 12 300 mètres. Travaille avec Tuckerton WCIet WGG. 
Reconnaissable à sa note impure et à ses télégrammes préfixés NW. 

Alternateur sur 12 700 mètres. Travaille avec WQK et WQL. Recon- 
naissable à sa note variable et à ses télégrammes préfixés PR, 


Indicatif Station Pays. 
SAJ Karlsborg. Suède , , .. 
FL Tour Eiffel. France, . 
UA Nantes. France, . . . 
GLA Ongar ’. Angleterre. 
1QZ Pola . , . . Halie, . . : 
HBB Berne... Suisse 
AXJ Posen Pologne. . . Are sur 3 800 mètres. 
EAA Aranjuez . Espagne , .. 
AB Barcelone... Espagne .., 
GLB Ongur . . Angleterre , 
HB Budapest . Hongrie 
GSW Stonéhaven . Ecosse . , , , Arc sur 4 600 mètres. 
GLO Ongar Angleterre, 
GKB Northold . . Augleterre Arc sur 6 800 mètres. 
RAI Moscou, , . Russie... 
PKX Malabur. . Java È 
BUC Bucarest... Roumanie. . 
Rome IDO. 
GBL Leafield Angleterre . 
UFQ Sainte-Assise , France... 
UFR Sainte-Assise France . 
OUI Eilvese. Allemagne 
NBA Panama . Zone du canal 
UFZ Beyrouth . Syrie. 
1DO Rome. . lalie. . 
SUC Le Caire Éuypte. . Arc sur 41000 mètres. 
Wso Marion. . Elals-Unis 
LCOM Stavanser Norvège , 
POZ Nauen . Allemagne ,. 
WII NewBrunswick États-Unis 
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Alternaleur sur 43 800 mètres. Travaille avec Carnarvon MUU. 
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Indicatif. Station Pays Nature des émissions. 

MUU Carnarvon . . Angleterre . . Alternateur et lampes sur 14 200 mètres. Travaille avec New-Bruns- 
wick WII. 

UFT Sainte-Assise . France, . . .  Allernateur SFR sur 14300 mètres. Travaille avec Marion. Recon- 
naissable à ses télégrammes préfixés RF, RFD, RFK. 

OUI Eilvese, , . . Allemagne , . Alternateur sur 14 700 mètres. 

YN Lyon. . ... France, . . .  Allernaleur ou arc sur 15 500 mètres. 
WGG Tuckerlon . . États-Unis . . Alternateur sur 16 000 mètres. Travaille avec Slavanger LCM. Recon- 


è naissable à ses télégrammes préfixés NW. 
WOK Rocky Point. . Etats-Unis . . Alternateur sur 16 400 mètres. Travaille avec Nauen POZ. Préfixe ses 
télégrammes PR. 5 
WCI Tuckerton-Bar- 


négal. , . . États-Unis . . Alternateur sur 46800 mètres. 
NSS Annapolis. , . États-Unis . Are sur 17500 mètres, Travaille avec NBA, NZR, elec. Reconnaissable 
à son onde de compensation très voisine de son onde de travail. 
LY Bordeaux. . . France, . , . Arc sur 18850 et 23 440 mètres. Travaille avec les colonies francaises 


: HZA, HZB, HZE, etc. 
WQL Coram Hill. . Etats-Unis . .  Alternaleur sur 19 000 mètres. Travaille avec POZ Nauen. 


Modifications à l’horaire des transmissions 


Transmissions radiophoniques. 


HEURE LONGUEUR D'ONDE 
STATION : NATURE DE LA TRANSMISSION 
DB GREENWICH EN MÈTRES 


Birmingham . .......| 19hà 2h 425 Informations et concerts. 


‘ à 60€ Fe : : 
Issy-les-Moulineaux . | : à nn c Auditions radiophoniques. 


21 h 30 180 environ Emissions sur longueur d'onde élalonnée. 
Künigswuslerhausen . 8 h 30 


)h à 111 ; ; 
. ï : 15 L 4 200 Cours de bourse, discours, bulletins 


Nos météorologiques et radioconcerts. 
16h à 17h 814 


18hà19h 

La Haye, . . . ... PCGG 5hàti7h 1050 à 1 OS0 Concert le dimanche seulement. 

Levallois , . . . . . SFR | 15 h et 20 h 45 1565 Nouveau concert radiophonique quoti- 

dien à 15 h. 

Manchester... .... . .| 18hà 22h 385 Informations el concerts. 

Prague , , .... . . PRG] 7h à 7h 30 
{thàt2h 
15h àt6h 

9hà 9h 30 Ù 

\ 


1 800 Bullelin météorologique, nouvelles de 
La . 
presse el radio-concert. 


14#hà 15h 
21 h à 21 h 30 
TONER SA GS YG vers {4h 2 500 Essais radiophoniques, sauf le dimanche. 
Tour Eiffel , , .. FL! 18 h 20 à 19h 2 600 Concert radiophonique quotidien; nou- 
velles. 
MT B, su e 2MT| 20hà2h 400 à #50 Concert quotidien, sauf le lundi el le 
(près de Chelmsford) environ jeudi. 


4 500 Radio concerts. 


{t) Voir /tadioélectricité, nover bre 1922, LH, n° 11, p. 4N2. 
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COURRIER DES AMATEURS 


M. Ch. Malbête, Paris. — leul-on charger une bal- 
lerie d'accumulaleurs en Cintercalant en série dans un rir- 
cuil d'éclairage à courant continu ? 

C'est le procédé normal qui a été indiqué dans la chro- 
nique des amateurs. Dans cet article, toutefois, on 
envisageait les lampes comme de simples résistances de 
réglage parcourues par le courant de charge et non 
comme des sources de lumière. 

Le nouveau problème qui se pose est de tirer parti 
d'une installation d'éclairage donnée, en rechargeant des 
accumulateurs tandis que l'on s'éclaire. Soit le cas d'un 
réseau de courant continu à 110 volts; l'éclairage est 
réalisé d'ordinaire au moyen de lampes mélalliques « mo- 
nowatt» de 25 et de 50 bougies; les premières consom- 
ment 0,25 à 0,3 ampère, les secondes 0,5 à 0,6 ampère. 
Le courant total débilé par le réseau, qui traverse le 
eompleur et le coupe-circuil général, est égal à la somme 
des courants consommés individuellement par chacune 
des lampes allumées. Une batterie d'accumulateurs intro- 
duile à la place du coupe-cireuil général, est traversée 
par le courant. Or, dans les conditions normales, une 
batterie chauffage de # volts et 50 ampères-heures est 
rechargée par un courant de 5 ampères en moyenne. 
Pour assurer normalement la recharge de la batterie, il 
conviendrait done d'allumer simultanément 10 lampes de 
50 bougies, ce qui ne laisserait pas d'être assez dispen- 
dieux. On peut se contenter d'un courant plus faible, si l'on 
consent à augmenter en proportion la durée de la charge. 
Quant aux chiffres que nous venons d'indiquer, ils dé- 
pendent essentiellement de la nature des lampes; à in- 
tensité lumineuse égale, les lampes «demi-watl» de 


pelile puissance consomment à peu près les deux tiers 
du courant traversant des lampes < monowalt »; Îles 
lampes à filament de carbone consomment environ 
quatre fois plus. 

En ce qui concerne l'éclairage, il faut tenir compte du 
fait que la présence d'une batterie d'accumulateurs de 
chauffage intercalée à la place du coupe-cireuil réduit 
de # volls environ la tension aux bornes des lampes et, 
par suite, de près de 20 pour cent l'intensité lumineuse 
rayonnée, 

Ce procédé de charge est lent, parce qu'il est limité 
aux heures d'éclairage. Par contre, il est sans inconvé- 
nients pour la batterie. La charge peut êlre poussée aussi 
loin qu'on le désire : c’est une simple question de temps. 
Cependant la méthode n'est pas applicable pratiquement 
à des balleries de grande capacité, qui exigeraient un 
fort courant de charge, ni à des balleries de tension éle- 
vée : 20, 40, KO volls, qui réduiraient à rien le pouvoir 
éclairant des lampes. 


M. E. Gruner, Paris. — 1° (Comment peut-on éviter 
la désaimantalion de l'aimant permanent d'un téléphone ? 

Un bon moyen, lorsque l'on n'utilise pas de transfor- 
mateur de sorlie, consiste à faire en sorte que le courant 
continu moyen filament-plaque traverse les cireuils du 
téléphone dans un sens tel qu'il tende à renforcer l'aiman- 
lalion ; on peul aussi assurer l'écoulement de ce courant 
continu à travers une bobine de choc placée en dérivation 
aux bornes du téléphone. Mais il semble peu efficace 
d'inverser de temps à autre le sens du courant moyen 
dans le téléphone. 


Les nouveaux essais transatlantiques 


Les nouveaux essais de transmission transatlantique 
d'amateurs que nous avons annoncés dans notre der- 
nier numéro (!) louchent à leur fin. L'écoule des émis- 
sions américaines effectuée en France du 13 au 22 dé- 
cembre 1922 a donné d'excellents résullals. 

Dès le début de novembre, d'ailleurs, des amateurs 
français ont signalé qu'ils avaient entendu certaines des 
émissions préliminaires, que nous avions mentionnées. 

On sait que les transmissions américaines ont été 
effectuées dans les conditions suivantes : 

De Oh à 2h 30, période libre de transmission. Pen- 
dant cette période, tous les postes américains d’un mème 
district d'inspection peuvent transmettre durant un 
quart d'heure entre 190 et 375 m de longueur d'onde. On 
sait que les États-Unis ont été subdivisés en 9 dis- 
tricts, numérotés de 1 à 9, la lettre G étant réservée au 
Canada ; de 2 h 30 à 6 h, la transmission n’est autorisée 
que pour les seuls postes dont la portée terrestre a alteint 
1920 kilomètres au cours des essais préliminaires ; ces 
stations transmettent un mot de code. 

Dès la première nuit d'écoute, le 13 décembre, quinze 
émissions américaines ont été perçues par cinq amateurs 
français : M. Deloye a recu 8 AQO et 1 YK; M. Lardry, 
2 XAP; M. Burelet, 2ZK,3HG, 2 X AP; M. Brégi, 1NX 
et3 FX. À Orléans ont été perçus 1N 2 ZK, 2 EL, 
3 HM, 2ZS et, sur 360 m de longueur d'onde, la station 
radioléléphonique de Newark (New-Jersey) WJZ, qui 
transmet dans la soirée des concerts que l'on peul ainsi 
entendre en France entre 2 h et 3 h du malin. 

{) Voir Radioélectricité, novembre 1922, LIT, n° 41, p. #83. 
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Des progrès sensibles ont été réalisés au cours des 
nuils suivantes : le 14 décembre, M. Lulhi, en Suisse, a 
recu les postes $ AQO, 2BGL, 2RP,ONX. M. Conlant 
a entendu 2 NZ,2ZK,3H6G, 3 ZY, 3 FA et, le lende- 
main, { BCG, 1 YK, 1 BDT, 1 GU, 2 AHO, 2 BLF, 
3XM. 3ZW, 8SATU, 2 AQO. A la fin des essais, le 
nombre de stalions américaines d'amateurs entendues en 
Europe élait de 77. Les résultats sont transmis jour par 
jour en Amérique : pour la France, par la station trans- 
continentale de Sainte-Assise UFT, tous les matins à 
7h15, sur 14309 m de longueur d'onde; pour l'Angle- 
terre, par la slalion de Carnarvon MUU, sur 14200 m 
de longueur d'onde, à 7 h. D'autre part, les essais de 
réceplion des stations européennes d'amateurs ont com- 
mencé en Amérique le 23 décembre. Quelques amateurs 
américains ont entendu les stations britanniques 5 WS 
et 2F7Z; ce dernier poste est situé à Manchester et trans- 
mel avec une puissance de 4 kilowatt. Enfin, dans la 
nuit du 26 au 27 décembre, les amaleurs américains ont 
entendu le poste de M. Léon Deloye, 8 AB, à Nice. 

A l'issue du concours, de nombreux prix seront attri- 
bués aux amateurs qui auront le mieux réussi. Ces prix 
sont de natures très diverses. Beaucoup de constructeurs 
ont offert des appareils plus ou moins complets el des 
pièces détachées : postes à lampes, cadres, amplifica- 
leurs, haut-parleurs, casques, bobines et condensaleurs, 
piles, batteries d’accumulateurs de 40 volts et de 4 volls, 
instruments de mesures, lampes de réception, micro- 
phones d'émission. Une école de télégraphie sans fil 
accorde des bourses d'étude. 
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Extrait des informations du Bureau international de Berne 


Congo belge. 


La taxe uniforme de 3,425 fr applicable aux tlélé- 
grammes acheminés par la Société belge de Càbles télé- 
graphiques doit être majorée de 0,20 fr par mot pour les 
télégrammes échangés avec les bureaux du Congo belge 
desservis par télégraphie sans fil. 


Danemark, 


Depuis le 1% novembre 1922, la laxe radiotélégra- 
phique intérieure est portée à 0,10 fr par mot, avec mi- 
nimum de perception de 1 fr. 

La laxe intérieure applicable aux radiotélégrammes ur- 
gents est de 0,30 fr par mot avec un minimum de 3 fr. 

Depuis le 1° décembre la taxe de bord des stations 
Bernstorff, Dronning Maud, Flora Ohl, I. GC. La cour el 
Kong Haakon est réduite à 0,15 fr par mot, sans mi- 
nimum. 

Espagne. 


La station côtière de Vigo est provisoirement fermée 
au service public. 
Féroé (Iles). 


Depuis le 1*" novembre 1922, la laxe radiotélégraphique 
intérieure des iles Féroé est portée à 0,10 fr par mot, 
avec un minimum de {fr pour les télégrammes ordi- 
naires; la taxe est de 0,30 fr par mot, avec minimum de 
3 fr pour les télégrammes urgents. 


Guinée porlugaise. 


Les caractéristiques de la nouvelle station côtière de 
Bissau sont les suivantes : 

Posilion géographique 15° 35° 10° 0., 41051" 30°" N.: 

Indicatif d'appel CR A; 

Portée 190 milles ; 

Émetleur à étincelles musicales ; 

Longueurs d'onde 300 et 600 m; 

Heures d'ouverture 6 h à 8h, 12 hà14%4h,17hà 
19 h. 

Le service est ouvert à la correspondance publique 
générale; la taxe côtière est de 0,40 fr el la taxe inté- 
rieure de 0,05 fr. Les comptes sont liquidés par la Direc- 
tion des Postes et Télégraphes à Bolama. 


Norvège. 

Depuis le 1" novembre 1922, la taxe radiotélégraphique 
intérieure est de 0,10 fr par mot, avec minimum de { fr 
pour les télégrammes ordinaires, et de 0,30 fr par mot, 
avec minimum de 3 fr, pour les télégrammes urgents. 

Portugal. 

Les stalions côtières de Saint-Miguel et de Lisbonne 

sont fermées pour cause de dérangement. 
Somalie italienne. 


Les caractéristiques de la nouvelle station côtière de 
Hafun sont les suivantes : 

Position géographique 51° 0'7 E., 10° 34° N.; 

Indicatif d'appel I S P; 

Portée 50 milles; 

Émetteur à étincelles rares ; 

Longueur d'onde 600 m; 

Heures d'ouverture 0hà2h,12h à 1#h, 16hà18h, 
20hà22h. 

Le service 
générale. 


est ouvert à la correspondance publique 


Syrie. 

Depuis le 5 décembre 1922, une communication radio- 
électrique est assurée par la Compagnie Radio-France el 
par la Compagnie Radio-Orient entre les stalions de Paris 
et de Beyrouth. 

Les télégrammes à destination de la Syrie doivent 
porter la mention non taxée « Voie Radio-France », les 
télégrammes à destinalion de la France, la mention 
« Voie Radio-Syrie ». 

La taxe uniforme applicable entre les divers pays 
d'Eurcpe et d'Afrique du Nord, d’une part, et la Syrie, la 
Palestine et l'Egypte (1e région), d'autre part, est de 
1,30 franc-or par mot, soit 2,34 franc-or français. 

Cette taxe représente une économie de 0,45 fr par mot 
sur le tarif des câbles. Toutefois, celle taxe uniforme ne 
s'applique pour les iles Acores que jusqu'au Portugal, 
pour les iles Féroé et l'Islande que jusqu'aux îles 
Shetland, pour le Spitzberg que jusqu'à la Norvège. Dans 
toutes les autres relations, la laxe radioélectrique France- 
Syrie est fixée à 1 franc-or par mot. 

Les télégrammes urgents à triple taxe el les télé- 
grammes différés el de presse à demi-{arif sont admis. 


Informations diverses 


Afrique occidentale française. 

Les différentes stations de télégraphie sans fil dont les 
noms suivent sont dorénavant ouvertes à la lélégraphie 
privée et officielle : 

Conakry, Rufisque, Bamako, Monrovia, Port-Etienne, 
Kabara, Zinder, Kidal, Atar, Chinguetti, Bilma, Tahoua, 
Nguigmi, Agadès. 

La taxe radiotélégraphique est de 1 fr par mol sans 
minimum pour les radiotélégrammes intérieurs à l'Afrique 
occidentale française; à celle taxe s'ajoutent s'il y a lieu : 

1° La taxe télégraphique intérieure appliquée par le 
service de l'Administration des Télégraphes ; 

2° La laxe de parcours par câble; 

3° Les taxes accessoires. 

La mention « R. P. » esl seule admise, 
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Les télégrammes-mandats ne sont pas acceptés. 

Les radiotélégrammes à destination de navires en mer 
acquittent une taxe globale qui comprend : 

1° La taxe radiotélégraphique intérieure; 

2° La laxe lélégraphique intérieure, s'il y a lieu; 

3 La taxe càblographique, s'il y a lieu; 
4% La laxe côtière en francs-or ; 

5° La taxe de bord en franes-or; 

6° Les taxes accessoires s'il y a lieu. 

Les radiotélégrammes doivent ètre déposés au guichel 
de la poste et porter la mention non taxée « voie radio ». 

D'autre part, depuis le 23 oclobre, les taxes applicables 
aux télégrammes mixtes (voie télégraphie sans fil-càbles) 
à destination des pays ci-après désignés de l'Afrique 
occidentale sontles suivantes : 
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PiDÉtIEE. ss Mere vue BR NI 
Guinée française. . , . . . 5S5 fr 
Côte d'Ivoire . . . . . .. 305 fr 
Dahomey, . . . . .. 2,435 fr 
Togd: sx Le É fr 
Cameroun 2,955 fr 


Enfin, la station radiotélégraphique de Douala (Came- 
roun) vient d'être terminée. 


Belgique. 

Les caractéristiques de la station radiotélégraphique 
réceptrice d'Ostende OPVO sont les suivantes : 

Longueur d'onde de veille : 4400 m, 1 500 m et 1 6SO m 
suivant le tableau de service; 

Service de 8 heures à 16 heures el lorsqu'un aéronef 
est signalé; 

Tableau de service de veille : 

Sur 1 680 m de 8 h 20 à 8 h 50 et ainsi de suite pendant 
30 minutes toutes les heures jusqu'à 15 h 50. 

Sur 4 500 m de 11 h55à 12 h 15 (écoute de OPO); 

Sur 1 400 m de 8h55 à 9 h 15 el ainsi de suile pendant 
20 minules toutes les heures jusqu'à 16 heures, 


Cameroun. 

La stalion radioélectrique côtière de Douala FKF, qui 
est équipée avec un posle à lampes de deux kilowaltts, 
vient d'être ouverte au service de la correspondance 
publique générale; elle assure les relations avec les 
navires et avec la stalion de Santa-lsabel de Fernando Po 
(EAY), distante de 70 milles environ. 


Elals-Unis. 


La radiotélégraphie vient de rendre en Amérique 
d'importants services à la suite d'une interruption de 
trafic des communications télégraphiques continentales. 
Alors qu'une violente tempête de vent el de neige avail 
partiellement détruit, le 10 novembre 1922, les lignes 
électriques terrestres qui traversent les Montagnes 
Rocheuses, la télégraphie sans fil ful utilisée, pour la 
première fois dans lhisloire, pour assurer la liaison 
entre New-York el San-Francisco, à travers le continent 
américain tout entier, sur une distance de plus de 
#000 kilomètres, Or le trafic des nouvelles de presse, 
qui était particulièrement intense, a été écoulé dans les 
meilleures condilions par les soins de la Radio Corpo- 
alion of America el lon a pu réaliser une vitesse de 
transmission au moins aussi rapide qu'avec la voie des 
lignes lerrestres. 

+ 
* * 

A partir du 1 janvier 1923, la présidence de la Radio 
Corporation of America sera exercée par le général James 
G. Harbord, appelé à remplacer M. Edward 3. Nallv, que 
l'on a chargé du poste de Directeur des relations inter- 
nalionales de la Radio Corporalion et qui résidera à 
Paris. 

M. Nally revient précisément d'Europe, où il avait 
fail un séjour de quelques mois pour se mellre en rap- 
port avec les grandes compagnies de télégraphie sans fil 
en France, en Grande-Bretagne et en Allemagne, C'est à 
M. Nally que la Radio Corporation doit son essor et il 
était particulièrement désigné pour représenter ses 
intérèts à l'étranger. 

Le général Harbord, qui a combatlu à Château-Thierry, 
fut au cours de la guerre commandant des forces expé- 
ditionnaires américaines el chef d'Elat-major du géné- 
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ral Pershing. Il occupe actuellement encore une importante 
situation à l'Etat-major de l'armée américaine. 


France. 

Une mission scientifique, qui doil procéder à diverses 
exploralions dans le massif de la Meije, est arrivée 
récemment à Grenoble. En plus du matériel approprié à 
une telle expédition, la mission est pourvue d'un appa- 
reil émetteur-récepleur à lampes pour assurer les Trans- 
missions radiotélégraphiques el radiotéléphoniques,. 


Dulo-Chine. 


La presse française, commentant l'installation récente 
de la liaison unilatérale radiotélégraphique France Indo- 
Chine, insiste avec raison sur les nombreux avantages 
que notre pays en relire: ces avantages seront d'ailleurs 
beaucoup plus importants lorsque Fachèvement de la 
slalion de Saïgon permettra d'assurer la liaison bilaté- 
rule, 

Le maximum de rapidité est réalisé par cetle liaison, 
puisque les radiolélégrammes sont expédiés directement 
de France à Saïgon sans être l'objet d'aucune retransmis- 
sion; au contraire, l'acheminement par ligne aérienne ou 
par câble des télégrammes à destination de l’Indo-Chine 
dure souvent plusieurs jours, eu égard à l’'embouteil- 
lage des lignes, Les radiotélégrammes français déposés ou 
parvenant à Paris dans la soirée sont expédiés dans la 
nuit à Saigon et distribués aux destinataires dans le 
courant de la malinée suivante : en effet, étant donné la 
différence de longitude, les radiolélégrammes émis en 
France entre 21 h el 24 h sont reçus le lendemain malin 
en Indo-Chine, entre 4h et 7 b. 

D'ailleurs, la suppression des retransmissions, obtenue 
par la voie radiolélégraphique, est la meilleure garantie 
que l'on puisse trouver de l'exactitude de la transmission, 
L'expérience a vérifié la précision et le pourcentage des 
erreurs est sensiblement plus faible par la nouvelle voie 
que par la voie des câbles. 

Notons aussi que les taxes radiotélégraphiques pour 
l'Indo-Chine (‘) sont inférieures de 30 pour 100 environ 
aux taxes lélégraphiques correspondantes des câbles et 
des lignes terrestres. 

Signalons enfin que, au point de vue nalional, la liai- 
son radiolélégraphique Paris-Saïgon est la seule voie 
télégraphique entièrement française. Les expéditeurs 
français ont ainsi assurance que la priorité de transmis- 
sion n'es{ pas réservée aux télégrammes étrangers et que 
le montant des taxes est affecté uniquement à des inté- 
rèts français. 

Nourelle-Zélande. 

Le Postmaster General préconise la réalisation de 
radiocommuniealions directes entre la Nouvelle-Zélande 
d'une part, el le reste du monde d'autre part, plutôt que 
l'emploi de la « chaine impériale » des slations de télé- 
graphie sans fil du Post-Office. Toutefois, le gouver- 
nement doit attendre la décision de la Grande-Brelagne. 

Pologne. 

Depuis le 8 décembre 4922 fonctionne une liaison 
radioélectrique entre la France el la Pologne. Les lélé- 
grammes à destination de la Pologne doivent porter la 
mention « Voie T. S. F. », sont acceptés dans les mêmes 
conditions et soumis aux mêmes taxes que les télégrammes 
acheminés par fil. 


() Voir Radioélectricité, seplembre 1922, t. IL, n° 9, p. 407. 
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INFORMATIONS MARITIMES 


La télégraphie sans fil au secours des navires 
en détresse. 


La télégraphie sans fil vient de rendre d'inappréciables 
services à deux navires qu'elle a permis de sauver. Il 
s'agit en premier lieu d'un navire anglais, le Wonvy 
Spinner, désemparé et abandonné par son équipage le 
15 novembre dernier. Ce navire de 1 300 tonnes chargé 
a élé pris en remorque par le petit chalutier Aunis, armé 
par M. Véron, de la Rochelle. Le courage exceptionnel 
dont a fait preuve l'équipage de P'Aunis est au-dessus de 
tout éloge. Nous adressons à ce sujel nos plus vives 
félicilations à M. Drosseur, de la compagnie Radio-Mari- 
time, opérateur radiotélégraphiste de l'Aunis. 

Le 6 novembre, le lransport français Wièvre, de la 
Marine de guerre, était immobilisé dans la Mer du Nord 
par suite d'une avarie de machines. Le navire marchand 
Suzanne-el-Marie, de la compagnie Worms, mit le cap 
sur la Vierre, en l’avertissant qu'il se portail prompte- 
ment à son secours. Un peu plus d’une heure après 
pouvait s'effectuer le passage de la remorque, dont 
l’'amarrage fut facilité en dépit de la forte houle, par 
une liaison radiotélégraphique constante, qui assurait la 


transmission des commandements. Puis, à la vitesse de 
8 nœuds, la Vièrre fut remorquée jusqu'au bateau-feu 
du Weser, pointoù Suzanue-et-Marie largua l’aussière el 
laissa aux remorqueurs allemands lé soin d'amener Île 
navire à Gestemünde, alors qu'il continuait lui-même sa 
roule sur Brême. Le commandant de la Nièvre a vive- 
ment remercié l'équipage et en particulier le radiotélé- 
graphiste de Suzanne-el-Marie, M. Condis, de la compa- 
gnie Radio-Maritime. 
Examens de radiotélégraphiste de bord. 

La date de la prochaine session à Marseille est fixée au 
9 janvier 1923. Les candidats se réuniront à l'annexe de 
la Faculté des Sciences, rue Reynard. Les examens com- 
menceront à 14 heures. 

La date de la prochaine session à Boulogne-sur-Mer est 
fixée au 25 janvier 1923. Les candidats se réuniront à 
l'Ecole pratique d'Industrie, rue Cazin. Les examens com- 
menceront à 14 heures. Les dossiers complets et réguliers 
des candidats devront être adressés avant le 18 jan- 
vier 1923, au Service de la Télégraphie sans fil, 5, rue 
Froidevaux, Paris (XIV°); passé ce délai, les déclaralions 
de candidature ne seront plus acceptées. 


État des mutationsdes radiotélégraphistes pendant le mois de novembre 1922 


Paquebots et transports. 


Navires Armateurs 


Cie de Nav. Mixte. 
Cie des Charg. Réunis. 
Sté Les Armat. Franc. 
Sté MncArede Transp. 
Cie Ns°de Nav. à vap. 
Ci des Messag. Marit. 
Sté Charg. de l'Ouest. 
Cie des Messag. Mari. 
MM. Maurel Frères. 


Opérateurs 


Albrecht (K.) 
Antona (F.). 
Arhuro (J.). 
Armand (P.) 
Artus (R.) . 
Balp (Aimé). 
Baranger . 

Baudonnat . 
Belhumeur . 
Berville (R.) 


Manouba . . . . . 
Amiral-Ponty …. 
Cap. Henri-ltallier. 
Sainte-Anne 
Erdre . .. . . à 
Cordillère 
Cambronne. 
Chambord... 
La Sambre. . 
Amiral-Villaret-de- 
Joyeuse... .. 
Lamartine... 
P.-L.-M. 26 . 


Beaumanoir . . 


Cie des Charg. Réunis. 
C'des Messag. Marit. 
Sté Nalle d'Affrèlem. 
Les Charg. de l'Ouest. 


Biaggioni. 
.Blache (E.). 
Blouin (R.). 


Bocher (E.). ÆFiguiy. .. . Ci Ge Transatlantque 
Bodveur(P.) Ville-de-Tunis. . . — 
Boullery (J.) Ohio... . . . . — 
Bourdelier , Niagara... . . . Æ 
Brandi (J.).  Winyrelle. Cie de Navig. Paquet. 
Briatte (.).  Anural-Ponty CiedesCharg. Réunis. 
Brouchet. . Alba. Ci: Sud-Atlantique. 


Teneriffa. .....  Séles Arm. Français. 
Thorium... Sté Gite de Combusti- 
bles et d'Armem. 
Cie des Messag. Marit. 
.. Cirdes Charg. Réunis. 
.. StéMmeArede Transp. 
Cie de Navig. Paquet. 
Cie F+ d'Ar' et d'Imp. 
de Nilrate de soude. 
Amboise .. Cirdes Messag Maril. 
Pelion.. sa Cie M% de Nav. à vap. 
Fraissinet et Cie. 
Pilot. de la Gironde. 
. Cie Are de Navigat. 
. Cie G'e Transatlantate 


Buonavia. , 
Cantin(Léon) 


Cardonnet , 
Cariou (J.) . 
Caroff (A.). 
Cervoni (A.) 
Chevalier. , 


Sphinr.. 
Europe... 
Orléans 
Doukkala  .. À 
Port-de-Dunkerque. 


Ciampi (M.) 
Cini (Fréd.). 


Command.-Gamas . 
Anlinea 
Saint-Louis... 


Conac (Ch.). 
Couilbeau 
Cousin (P.). 
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Navires 


Lorient... s# 
Félir-Touache. 
ROM: 5. ne, 56 


Opérateurs 


Daniel (R.) 
Daumas (F.). 
Devincenti , 


Armaleurs 


Sté Mne Arede Transp. 
Cte de Navig. Mixte. 
Cie Fsede Nav. à vap. 
(Cyprien Fabre). 
MM. Daher et Cie. 


Dijon (Pier.)  Sle-Warguerile 1 


Dorn. Arlurus ...... . Gi de Navig. Paquet. 
Dupradeau .  Gour.-Gl-Chansy Cie Ge Transatlantive 


Fayeux (L.). Le Run . 
Fillot (G.) 
Garnier (A.). 
Gay Jules) 
Gori (Ange). 
Guilloteau 


Hamel (M.). 


MM. Maurel frères. 
Libourne... SiéMmeAre de Transp. 
Amboise... Ci des Messag. Marit. 
Andromède — 
Houtouya. Cie de Navig. Mixte. 
Ville-de-Bône Cie Ge Transatlantive 
loma .., Cie Fse de Nav. à vap. 
(Cyprien Fabre). 
Ci: des Charg. Franc. 
. . Cie M# de Nav. à vap. 
(Fraissinet et Cie). 
Ci: Fs de Nav. à vap. 
(Cyprien Fabre.) 
Cie Gle Transatlantive 
Alba . . Cie Sud-Atlantique. 
Sonora. ... . . . Cie Gt Transatlantiue 
NITGATE 5 à srù à —= 
IRTO 5 4 à Cie M'e de Navigation 
(Fraissinet et Cic). 


Wilfred . .. 
Numidia, 


Iuppé . . . 
Jacques (Et.) 
Joseph (L.).  Prilannia 
Juillet (M). 
Jullian (M). 
Kerdoncuff. 


Lacroix à | Henri. 
Lapina (M.). 


Micligan. 


Lassierra . Kouroussa Ce F*e de Nav. à vap. 
(Cyprien Fabre). 
Lauverjul. Hibeauvillé. Sté les Armat. France. 
Le Ballanger  Cordillère. Cie des Messag. Marit. 
Ledoux. N.-D.-de-Lourdes Papin et Malfoy. 


Ci G'e Transatlant'ine 
Cie Are de Navigat. 


Gälinais … . 
Bérénice. 


Le Floch (J.) 
Le Gall. 


Le Guillou .  Wichigan Cie Ge Transatlantiue 
Le Maout. Blois ; Sté Mme Acc de Transp. 
Le Morvan . Æugyène-Péreire C'e Gle Transatlant'iue 
Le Quellee . feras... . . . — 
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Décembre 1922. 


Opérateurs 


Le Ray (Em.) 
Le Roch (R.) 
Le Rouzic . 
Le Rouzo 

Levieux (R.) 
Luneau (A.). 
Macaigne. 

Mahieux (J.) 


Manent (A.). 
Marchal( C.) 
Miel (Louis). 
Moniat (P.) 

Noireau (M.) 


Olivier (J.), 
Paret (E.) . 
Pelegrin (L.) 
Pelou (G.) . 
Piedroni , 


Piola (L.). . 
Plat (M.). 
Poirier (P.), 


Poirier (E.). 
Poslaire (V.) 
Potdevin. 
Raud (L.). . 
Razurel (J.) 
Reynaud. 


Rolland (H.). 
Rosello (M.). 
Sauze (H.) . 
Schurmann. 
Serpin (E.). 


Soubeyrand. 
Toinon (M.). 


Tramini (P.) 
Zablen (A.). 


Auffret (R.). 


Bocher (E.). 
Bouchart. . 
Corgnier A.) 


Crussard . . 
Darnaudet . 
Duperier(C.) 
Durand (M.). 
Faou (Jean). 
Ferrec (A.). 
Fournier . 

Francheteau 


Gac (Jean) . 


Gaïfe (R.) 
Gazeau (D.). 


Navires 


Eubée.., 
Jeanne-d're., 
Bougainville, 
Andre-Lebon . 
US Le - as AE 26 
Tufna …, 
Radium.. , 
Marius-Chambon 


D'Iberville., 
HAUTE es à 
Oudjda : 
Gr-Gl-Tirman 
St-Honoral ex La 
Somme... 


Mustapha I : 
Saint-Boniface, 
Saint-Ayqulf . 
Diratte. 

Corte I, 


Timqad 

Folubilis . a 2 

Amiral- HigaullAte- 
Genoutlly. 

Niagara. es 

DURS sv & 5 à 

Méce.-Prine.-Carci 

(ALT PA LEE 

Lolus 

Brilannia., 


Chambord. 

Lamartine. : 
Av.-Holaul-Garres. 
Formose. NT 
Jacques-Fraissinel, 


André-Lebon.,. 
Henri-Fraissinrlt 


Ao.-Roland-Garros. 
Andromède. 


Chalutiers. 


Crabe. 


Friedland 
Chanveau. 
André-Louis 


Slack , 
Alpha. 
Denis-Papin 
La Coubre . 
Saint-André 
lès 
Aleyon . 
Mourtle 


Sacha 


Voilier Aimée. . 
Marie-Thérèse 11. 
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Armateurs 


Ce des Charg. Réunis. 
Cie Ge Transatlantiue 
Ci des Charg. Réunis. 
Ci des Messag. Marit. 
Cie de Navig. Paquet. 
Cie de Navig. Mixte. 
Sté Charles Leborgne, 
Sté de Remorquage el 
Entrepr, Marilim. 
CiedesCharg. Réunis. 
Ce Ge Transatlantave 


Cie de Navig. Mixte. 


Ge Fs d'Armement 
(Em. Frisch). 
C'e de Navig. Mixle. 
Sté Navale de l'Ouest. 
Cie Ge Transatlantiue 
Cie Ne de Nav. à vap. 
Ce M de Navigation 
(Fraissinet et Cie). 
Cie Ge Transatlantiue 


Cides Charg. Réunis. 
Cie G'e Transatlantiue 
CidesCharg. Réunis. 
Stéles Armal. Franc. 
Sté Com. du Nord. 
Cie des Messag. Marit. 
Ce Fsede Nav. à vap. 
(Cyprien Fabre). 
Ci: des Messag. Marit. 
Cie desCharg. Réunis. 
Cie M= de Navigation 
(Fraissinet et Ci). 
C' des Messag. Marit. 
Cie M** de Navigation 
(Fraissinet et OC"). 
Ce des Mess. Marit. 


MM. Bouclet fils, Zu- 
nequin, Canu et Cie. 

MM. Leclaire-Huret, 

M. A. Marty. 

MM. Tétard-Del- 
pierre. 

MM. Vidor fils. 

MM. Cameleyre frères 

M. R. Papin. 

M. Oscar Dahl. 

MM. Coppin et Cie. 

M. Victor Fourny. 

M.Bourgain-Vincent. 

MM. Fourmentin- 
Avisse et Cie. 

Sté Nlle des Pècheries 
à vapeur. 

M. Jean Huret. 

Sté la Rochelle Océan. 
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Opérateurs 
Golias (Y.) . 
Gourret 
Grasmenil . 
Guillermine 
Guillou (F.). 


Guinet (G.). 
Guyvomard , 


Henrio (P.), 
Hervo (L.) 


Kervarec . 

Labia (Jean). 
Laine (Jos.). 
Lajous (H.). 
Lavaud (M1. 
Le Barbier , 


Le Bras (A.). 
Lecuyer . 


Le Dosseur . 
Le Gall (L.). 
Legrand (L.). 
Le Guen(Y.) 
Lemoigne. . 
Léopold (C.) 
Lescoualeh , 
Le Tiec (Y.). 
Loquillard . 
Lucas (A.) . 
Masson (J.). 
Mellon (G.) 


Minier (J.). 


Orvain (P.). 
Paugam (J.). 


Pauvif (J.) . 


Penauhoatl , 
Piot (G.). 


Pirot (J.). 
Prigent (P.). 


Pruneta(R.). 
Rabin (L.) 
Salomon (M.) 
Sicourmat 
Tanguy (E.). 


Tonnerre (J.) 
Valet (C.). 


Navires 


Dauphin. 
Eloile-de-UEst... 
La Ternoise. 
Ducouëdic 
Gris-Nez. 


Harle.. 
Cyclamen I 


Marie-Anne. 
Castelnau... 


Estelle- Yvonne, 
Pivrre-André. 
Shamrock 

Marie-Rose. 
Souffleur. . .. 
N.-D.-de-Lorclte 


Eylau . . .. 


Louise-Marguerile . 


Aunis. 
Sepolel. 
Blanc-Vez., 
Alerandrine 
Marie-Stella. 
Henriette. 
Emilie-Pierre., 
Courbageau. 
Goéland, 
Ambroise-Paré 
Kermaria. 
Petit Poil, 
N.-D.-de-Franre. 


Jubarte. 


Jean-Dore 
Halicor 


Cyclone 
Bar. 


Slar Point . 
Kergroise. 


Jacques-1l.. 


Saint-Jean. 
Imprécu., 
Dalilia . k 
Amiral-Marquer. 


Ode. ; 
Keryado.. 


521 


Armaleurs 


MM. Ballias et Mahé. 

M. Deconinek. 

MM. Vidor et Cie. 

Cie Ls de Chalulage. 

MM. Bouclet fils, Zu- 
nequin, Canuet C'e. 

Sté Les Ch. dela Roch. 

MM. Le Guerroue 

et Cie. 

La Rochelle-Océan. 

MM. Fourmentin- 
Avisse. 

MM.Lecas, Leroy et Cic. 

M. François Fourny, 

M. Oscar Dahl. 

MM. Vidor fils et Cie, 

MM. Cameleyre frères 

MM. Gournay-Del- 
pierre. 

M. Huret-Sauvage, 

MM. Delpierre et 
Duval, 

MM. Véron et Cie. 

Sté Brest. de Chalut. 

MM. Bouclet fils, Zu- 
nequin, Canu et Cie. 

MM. Gournay-Del- 
pierre. 

Jean Huret. 

MM. Vidor fils el Cie. 

Sté de Chalut. de la 
Méditerranée. 

Sté Les Chalutiers de 
la Rochelle. 

MM. Bourgain-Bour- 
gain. 

MM. Fourmentin, 
Avisse. 

Cie Ge de Pêche Mar. 
et d'Appr'en poiss. 

MM. Delpierre el 
Ficheux. 

MM. Gournay et Del- 
pierre, 

M. G. Trousselle. 
MM. Bouclet, Canu, 
Zunequin et Cie, 
Mme Vie Cantagrel el 

fils. 

M. Maurice Bernard. 
MM. Bouclet Canu, 
Zunequin et Cie. 

M. Victor Fourny. 

C'e Gt de Pêche Me 
et d’app. en poiss. 

MM.Polletel Danger. 

M. Armand Coppin. 

Me V'e Pichon. 

M. Mallet. 

MM. Francois et Dol- 
léans. 

Sté La Pêche Mme Frse 

C' G'e de Pèche Mme 
et d'app. en poiss. 
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NOUVELLES ÉCONOMIQUES ET FINANCIÈRES 


Thomson-Houston |). 1055 276 précédemment. Une somme de 804 138 fr a élé 
affectée aux amortissements. Le dividende a été fixé à 


6 pour 100 brut et le solde créditeur disponible de 34957 fr 
a élé reporté à nouveau. 


Les actionnaires de celte compagnie, réunis en Assem- 
blée générale ordinaire le 22 juin 1922, ont approuvé les 
comptes de l'exercice 1921. Les produits bruts se sont 
chiffrés à 35 435 716 fr contre 33 850 #35 Îr en 1920. Le 
bénéfice net à répartir est ressorti à 20010016 fr sensi- 
blement égal au précédent. 

Le dividende a été maintenu à 45 fr par action. 


Union d'Électricité (!). 


L'Assemblée générale du 24 juin 1922 a approuvé les 
comptes de l'exercice 1921, qui se soldent par un béné- 
Accumulateurs électriques Dinin (°) fice de 8795918 fr contre 5 631923 fr en 1920, auquel 
s'ajoute le report de l'exercice précédent. 

L'Assemblée a voté un dividende de 6 pour 100 contre 
5 pour 400 précédemment, soit 15 fr par action. 

Il a été reporté à nouveau 1 044132 fr. 


L'Assemblée générale ordinaire du 10 novembre a 
approuvé les comptes de l'exercice clos le 30 juin 1922, 
qui font ressortir un bénéfice brut de 1733 620 fr contre 


{) Voir Aadioélectricite, septembre 1921, CL IE n°3, p. 148. 


() Voir Radioëlectricité, juillet 1920, €. [, n° 2, p. 112: jan- () Voir Hadioélectricitr, septembre 1920, &. 1, n° , p.221 
vier 1921,t, 1, n°8, p. 42%; juillet 1922, 1. LI, n°7, p. 320. décembre 1921, t. IE, n°6, p. 286. 


BOURSE DE PARIS 


REVENU COURS COURS 


Dernier exerciee | au 31 octobre | au 30 novembre 


DÉSIGNATION DES VALEURS JOUISSANCE 


fr. €. 
94 
881 
575 
73 
170 
461 
035 
68 
GS2 
100 
720 
304 
012 
368 
200 
624 
2 980 
624 
493 
245 
143 
325 
466 
295 
895 
150 
330 
568 
320 
050 
855 
794 
930 
910 
790 
821 
314 


fr. 


Accumulaleurs Dinin, act. 400 fr. (ex-c. 131. . 30 juin. 1922 85 
Air comprimé, Fce Me. Enie, Elect., act. 500 fr. (ex-c. 19). 9 janv. 1922 2 879 
American Telephon. Telegraph, act. (ex-e. 122). . . . 15 avril 1920 575 
Appar. électr. Grammont, act. 100 fr. (ex-c. 5), . . . oct. 1920 76 
Applications Industrielles, actions 250 fr. (ex-c. 15). . 30 sept. 1919 î 145 
Câbles télégraphiques, act. 250 fr. (ex-e. 11). . .., 25 sept. 1922 ï 464 
— — parts {re série (ex-€. 5) . . . 25 sept. 1922 045 

- - 2e série (Ru -C. D). 25 sept. 1922 L 69 

Distribution d' Electricité (Cie Pre), act. 250 fr. (ex-c. 14. juill. 1922 642 
Eclairage el Force à Paris, act. 500 fr. (ex-c. 26), . . juill. 1922 É 160 
Edison (Cie continentale), act. 500 fr. (ex-c. 54) Re 12 juill. 1922 2 G82 
— parts fondateur (ex-e. 35), 30 juin 1914 205 


e 


Electricité (Cie G'e d'), act. 500 fr. (ex-c. 32). .  . . 15 juin. 1922 j 967 
Electricité et Gaz du Nord, act. 250 fr. (ex-e. 5)... . fév. 1922 363 
— — parts bénéf. (ex-c. #4)... fév. 1922 j # 490 
Electricité de Paris (Sté 4’), act. 250 fr. (ex-e. 14)... . 15 déc. 1921 25 583 
= parts bénél. (exc-c. 14). | 15 déc. 1921 050 


Electro- _Méc anique (Ci°), act. 500 fr. (ex-0. 16). . . 30 juin 1922 588 
| Energie électr. Littoral médit., act. 500 fr. (ex-c. 18). 30 juin 1922 
Force et Lumière (S'* Gle de), act. 250 fr. (ex-€. 10). . 27 déc. 1921 16 25 
Forces motrices du Rhône, act. 500 fr. (ex-c. 44). . 15 juin. 1922 33 » 
— parts fondateur (ex-c. 20). 15 juin. 1922 56 » 
Forges el Atel. Const. EL. Jeumont, act. 250 fr. (ex-c. 1 .). juill. 1922 25 
— _ —  partsfond.(ex-c.1.). juill. 1922 47 84 
Maison Bréguet, act. 500 fr. (ex-€. 33)... , . . . . 23 août 1922 50 » 
Ouest-Lumière, act. 100 fr. (exe. 194), . juill. 1922 B. 25 
Radio Electrique (S'* Fs), act. 400 fr. (ex-e. 9). , .. juill. 1922 
| Radio France act, B 500 fr. (coup. { alt.) . EL orig. 
Radio Maritime (Cie), act. 400 fr. (ex-e. 3). . , . . mai 1922 25 » 
Secteur Place Clichy, act. nouvelle 500 fr. (ex-c. 2), juill. 1922 32 50 
Société Gramme, act. 500 fr. (ex-c. 24), ET EE juin 1922 55 » 
Télégraphes du Nord, act. 250 fr. (ex-€. 28) . . . . . juill. 1922 39 kr 60 
Télégraphie sans fil (Cie Gl°j, act. 500 fr. ex-c. 6) . 15 juill. 1922 40 » 
| — — - parts fondateur (ex-e. 6). 15 juill. 1922 |: 15 62 
Téléphones (St indust. des), act. 300 fr. (ex-c. 28), 27 déc. 1921 40 » 
Thomson Houston (Ci Fsdes Pes), act. 500 fr. (ex-c. 33). 15 juill. 1922 45 » 
Union d'Electricité, act. 250 fr. (ex-e. #4) , . . . . . juill. 1922 15 » 
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Antennes à prises de terre multiples 
(Suile el fin) 
Par P. BOUVIER 


Sous-direcleur lechnique de la Sociélé française radio-électrique el directeur des travaux 


du Centre radioëélectrique de Sainte-Assise. 


B) Réalisation des lignes de terre. — Suppo- 
sons que, après étude du champ sous l'antenne, les 
points de liaison au sol aient été déterminés de facon 


points tels que B, C... (figure 11) seront au même 
potentiel et les courants dans la terre n'auront pas 
tendance à effectuer de longs parcours. Pour que 


Station continentale de Sainte-Assise. — Ecran de terre. 
Extrémité de l'écran. Les poleaux sont répartis sur une circonférence de 275 mètres de rayon,ayant pour centre 
le pylône de 250 mètres qui supporte l'antenne. 


que chacun de ces points soit le centre d’une surface 
recevant un même nombre de lignes de force. Si 
nous réunissons ces points au pied de l'antenne par 
des lignes ayant chacune la mème impédance, les 
courants seront les mêmes dans chaque ligne. Les 


() Voir Aadioélectricité, novembre 1922, L. I, n° 41, p. 459. 
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cette répartition égale des courants, par prise de 
terre recevant un même flux, soit logique, il faut que 
les pertes en ligne soient faibles et comparables à 
celles obtenues dans les inductances ou les conden- 
sateurs servant à leur réglage. On obtient ce résultat 
en plaçant les lignes à quelques mètres au-dessus du 
sol et en les constituant, si elles sont longues, par 


Original from 
UNIVERSITY OF ILLINOIS AT 
URBANA-CHAMPAIGN 


524 


plusieurs fils en parallèle éloignés. Cette dernière 
mesure diminue à la fois les pertes par courants de 
Foucault induits dans le sol et les pertes dans les 
isolateurs de lignes, puisque la self-inductance est 
diminuée et par suile la tension (!). 

Les lignes de terre, ainsi constituées, forment en 
partie écran ctcaptent directementun certain nombre 
de lignes de force. Dans cette étude sommaire, nous 
ne tiendrons pas compte de cet effet et supposerons, 
pour le calcul des inductances de répartition, que 
tout le courant provient du sol. 

L'emploi d'une ligne pour chaque prise de terre 
est surtout recommandable lorsque l’on à affaire à 
une antenne symétrique par rapport à un point cen- 
tral. La figure 12 représente une telle antenne. La 
courbe I donne l'intensité du champ au sol, la 
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Fig. 11. — Schéma indiquant la réalisation des lignes de terre. 
A antenne. 
B, C, surfaces de lerre recevant des flux radioélectriques égaux. 
O point de jonction des prises de terre. 


courbe II indique quel est le courant pouvant être 
recueilli à la distance r du centre de l'antenne; les 


Fig. 12. 


Distribulion et fonctionnement des terres multiples sous une antenne symélrique. 


1. Intensité du champ radioélectrique à la surface du sol. — IT. Courant qui peul être recueilli à une distance r du centre de l'antenne. 


(*) Celle mesure est également imposée par la nécessité 
de n'avoir pas de grandes lensions à l'arrivée des lignes 
dans la station, ce qui rendrait difficile l'établissement des 
organes de couplage de l'antenne avec les générateurs de 
courant à haute fréquence. 
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ordonnées de cette courbe sont proporlionnelles au 
produit du champ par la distance ». Le nombre de 
prises de terre est, pour chaque rayon, proportion- 
nel aux ordonnées moyennes de la courbe II. Toutes 
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les inductances de réglage peuvent être concentrées 
au centre de l’antenne, c'est-à-dire dans la station. 


Lignes collectrices. —— Au lieu de ramener au 
poste une ligne pour chaque terre individuelle, on 
peut élablir des lignes collectrices. Cette disposition 
est adoptée pour les longues antennes en nappe. 

Supposons que nous ayons à établir une ligne col- 
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Loi+ri-= Loi +ri 

« Lu — Low 
d'où LR: 
RE 
Nous avons pour le point B : 

Loi+ri+ Low(2) + r(20) = Liwi + rat 

HS = ( Zyw—3Luw 

d'où : l rs —3r 


Station continentale de Saïnte-Assise. — Ecran de terre. 
Poteaux intermédiaires supportant l'écran. Ces poteaux se trouvent sur une circanférence de 130 m de rayon 
ayant pour centre le pylône de 250 m qui supporte l'antenne. 


lectant le courant de .V terres individuelles numé- 
rotées de 1 à .V. 
Soit : le courant correspondant à chaque terre. 
Nous supposerons de plus que chaque fraction de 
la ligne comprise entre deux terres a la même 
réactance Lu et la mème résistance r. 


Soit : Lis ls-basese L, 
LE LE RE Ti 


les caractéristiques des impédances que nous allons 
placer entre la ligne et les terres. 

Ecrivons que la chute tension danslaligne 4.1 égale 
la chute de tension dans l'impédance 4.2 (fig. 13). 
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Nous aurons de même 
f Li;w-—6 Low 


rs —67 
{ NIN—A)L 
(1) hp ie 
ni pe MED 


Lw est toujours grand devant r et l’on peut sans 
grande erreur effectuer le réglage en ne tenant 
compte que de Lu 

A titre d'exemple, les terres établies à Sainte- 

+++ 
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Assise sont réunies, sous chaque demi-nappe, à trois 
lignes collectrices; les lignes À et B (fig. 14) sont 
supportées par les haubans des pylônes. La ligne 
intermédiaire C est portée par des poteaux. 

Chaque ligne est composée de 4 fils en parallèle 
répartis sur une largeur de 160 m pour les lignes 
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res à 20 000 périodes par seconde. Pour un courant 
de 25 ampères à 15 000 périodes par seconde, la 
tension seraitau maximum : 

8100 X 25 xX 15000, 3 

— 30X 20000 — == 7900 volls, 


Lw=420 ohms 


= Lw = 315 ohms 
; w=2250hms € 7 


6 7 


Fig. 13. — Graphique de la répartition de la tension le long d'une ligne ‘collectrice (réglageïpar inductances). 


extérieures et de 120 m pour la ligne médiane. La 
réactance de chaque ligne, entre deux terres consé- 
cutives, est de 15 ohms environ; £»— 15 ohms. 
Quant à rilestinférieur à { ohm ('). 


Lignes compoundées. — Bien que les tensions 
ci-dessus ne soient pas considérables, on peut se 
proposer, pour des raisons d'isolation et de pertes 
dans les diélectriques, de diminuer le vollage dans 
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! PER RTS VE hrs sol + 
ER 
[ 
1 
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Fig. 1#. 


Le graphique (fig. 13) représente les tensions obte- 
nues le long d'une telle ligne en supposant que le 
courant recueilli pour chaque terre est de 20 ampè- 


() La résistance due anx courants de Foucault d'un fil 
placé à 5 métres du sol est de 0,01 ohm par mélre environ, 
soil pour une seelion (voir fig. 4): 

200 50 


100 x 4 100 X 2 7 0,75 ohm. 
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- Station transcontinentale de Sainte-Assise. Lignes de terre sous une demi-nappe d'antenne. 


les lignes en plaçant en série sur ces lignes des con- 
densateurs. 

Supposons, par exemple, que la ligne soit absolu- 
ment compoundée, c'est-à-dire que, en série avec 
chaque tronçon de réactance Lo, nous ayions placé 


Fe 1 
un condensaleur de capacité (7, tel que 15 = lv: 
tu) 
l'impédance du tronçon de ligne se réduità r. * 
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7. 7, résistances à placer sur 
chaque prise de terre pour obtenir l’équilibrage des 
courants, seraient encore : 

N(N— r 
PR, 


L'emploi de résistances ohmiques conduirail à 
des pertes considérables. Il est facile de voir que l'on 


Les valeurs de r,, r 


4% mm en. mme me 
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soit à 20 000 périodes par seconde : C—0,53 pF. 


Les impédances placées sur les prises de terre 


auraient pour valeurs respectives : 


Z,—=1 ohm 
Z;—=3 ohms 

Lo dl 
n° 2 : 


= 28 ohms. 


UN DINAN 
\WPAN7A\ ZA 


L4 
En 


p. 


X 1 


S 
# 
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Station continentale de Sainte-Assise, — Ecran de terre. 
Le centre de l'écran. En 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8, les points d'allache au pylône de 250 m des huit éventails composant l'écran. 
Ces éventails sont réunis à la station par huit conducteurs parlant en des points tels que 4, b, ec. 


obtient sensiblement le même résultat en les rempla- 
çant par des self-inductances de même valeur : 


Les pertes dans ces impédances sont négligeables. 
Si nous reprenons l'exemple ci-dessus pour lequel : 


Lw— 15 ohms, 
r — { ohm environ, 


il faudrait placer en série sur chaque tronçon de 
ligne une capacité 


! à 
—— — 15 ohms, 


Co 
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Pour à — 20 ampères, la tension à l'extrémité de la 
ligne serait de 28 X 20 — 560 volts (voir fig. 15). 

On peut, pour économiser la batterie de condensa- 
teurs C,, brancher l'antenne au point A et consti- 
tuer A,par une inductance traversée par le courant 1. 


Lignes partiellement compoundées. — Le 
système précédent, avec lignes parfaitement com- 


/ I 
poundées (Lo = )présente l'inconvénient d’être 


d’un réglage très délicat; la moindre variation de 
capacité entraine le déréglage complet. 
Supposons, par exemple, que, par suite d’une ava- 
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Station transcontinentale de Suinte-Assise. — Réseau des lignes de terre. 
Pylône de 9 m’collectant les lignes avant leur arrivée au pylône de 50 m (direction P). 
A droite ‘lignes du nord-est ;'à gauche, lignes du nord-ouest. 
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rie de condensateurs, l'une des capacités, (, soit 
diminuée de moitié: l’impédance de cette ballerie 
qui était de 15 ohms devient 30 ohms; le point D 
(fig. 15), qui se trouvait à un potentiel positif par 
rapport au sol, va se trouver à un potentiel négalif. 
Le courant, au lieu d'aller de 6 à D, va circuler de D 
à 6, ce qui est un résultat inverse de celui que l’on 
désirait obtenir. 

On peut se contenter de compounder partielle- 
ment les lignes, c'est-à-dire de choisir C tel que 


! x : 

Co <Lw ; dans ces conditions, la ligne se com- 

comporte comme si elle avait une impédance 
1 : 

Lo Lo — et l'on est conduit à un système 


Cu 
identique à celui de la figure 13, les tensions finales 
élant réduites dans le rapport de L’ à L. Un déréglage 
de la ligne a, dans ce cas, moins d'importance que 


Fig. 15. 


dans la ligne parfaitement compoundée, car il ne 
peut, en général, entrainer une inversion du sens du 
courant dans les prises de terre. 

NOTA. — L'emploi de condensateurs est, bien 
entendu, à prohiber si {a station doit travailler avec 
des longueurs d'onde différentes. Si, par exemple, 
la ligne que nous venons d'étudier a une réaclance 
nulle à 20 000 périodes par seconde : 

1 


Low —— — 15 ohms, 
Cow 


sa réactance à 15 000 périodes par seconde devient : 
; __ À 
Low — = —=11,2— 20 — —8,8 ohms. 
Cuw 


Le compoundage n’a plus lieu. Il serait nécessaire, 
pour cette nouvelle fréquence, de placer entre chaque 
prise de terre et la ligne, des capacités Ci, Co, Ca Cu, 
telles que : 


N(V— 
= Le Lame 
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en placé des impédances données par la formule : 
7 = des X 1 ohms. 

C) Résultats obtenus sur l'antenne de la 
station transcontinentale de Sainte-Assise. — 

La disposition des lignes de terre sous une demi- 
nappe est indiquée figure 14. Ces lignes sont partiel- 
lement compoundées pour la fréquence de 20000 pé- 
riodes par seconde. Lorsque l’on possédera les 
inductances nécessaires, les condensateurs seront 
supprimés et le montage sera réalisé suivant le dia- 
gramme de la figure 13. 

Ce montage provisoire a néanmoins donné d’ex- 
cellents résultats. 

La résistance totale de l'antenne, munie de son 
dispositif de terres mulliples, est de 0,5% ohm pour 
l'onde de 14300 mètres. L’antenne étant mise direc- 


A 
2100v 


, HSohmsip) 


5 
C, 


— Graphique de la’répartition de la lension!le long d'une’ ligne collectrice (réglage par capacités). 


tement à la terre et les lignes de terre déconnectées, 
la résistance était de 1,9 ohm, soit 3,5 fois plus 
élevée. 

La résistance totale de 0,54 ohm se .décompose 
sensiblement comme suit : 


Résistance de rayonnement. ; 0.19 ohm 
Résistance des inductances d'accord . 0,10 ohm 
Résistance des fils d'antenne . . . 0,05 ohm 
Résistance de la terre et des lignes de 

terre. . 0,20 ohm 


0,54 ohm 
Le rendement de l’antenne est donc de : 


0,19 Eds 
0,54 — 0,35. 

Ce rendement sera certainement bien amélioré 
lorsque le montage définitif des lignes de terre sera 
réalisé. 

P. Bouvier. 
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Station transcontinentale de Sainte-Assise. Départ des lignes de terre. 
Au centre, pylône de retenue d'antenne (50 mètres). 
i lignes du sud-est lignes du nord-est HT lignes du sud-ouest IV lignes du nord-ouest 


_: \ et VI entrée des lignes dans la station. Original from 
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À propos d’un rapport de M. Pierre Robert, député de la Loire 
sur le budget des Postes et Télégraphes 


Le rapport que M. Picrre Robert, député de la 
Loire, vient de présenter au sujet du projet de loi 
portant fixation du budget généralde l'exercice 1923 
(budget annexe des Postes et Télégraphes) s'appuie 
malheureusement, comme le rapport qu'il avait 
établi l'année précédente ('), sur des faits inexacts 
et interprétés de façon tendancieuse, pour démon- 
trer que la télégraphie sans fil n'a pas justifié les 
espérances fondées sur elle : 

« La télégraphie sous-marine, écrit M. Pierre 
Robert, n'est pas et ne sera pas de longtemps con- 


CERTAIN DE TRADUIRE LES 


SENTIMENTS DE 


plexé, un trafic dans chaque sens de 15 000 mots 
laxés par jour, au maximum, alors que le service 
radiolélégraphique Paris-Londres, par exemple, 
réalise en permanence des vitesses de 80 à 110 mots 
de cinq lettres par minute, comme le témoigne le 
radiotélégramme de service suivant, reçu à Paris le 
29 novembre 1922 à 9 h du matin et indiquant que 
la réception à Londres des signaux transmis par 
Sainte-Assise à 90 mots par minute est excellente : 

Tas. — Einc G LB Einc U F P. 

For your information signals at 100 dots light 


LE CAPITALE 


Fig. 1. — Enregistrement d'un radiolélégramme par appareil imprimeur genre Baudot à la vilesse de 135 mots par minute. 
É É 5 (l 


Lo 
Le» 


R F 


Fig. 2. — Spécimen d'une baude perforée servant à la transmission automalique du service radiotélégraphique 
France-Amérique, 


rare rare nana 


R F 8 ! 9 A Y 


2 1 G R À V ES 


Fig. 3. — Spécimen d'une bande d'enregistrement à l'ondulateur d'un radiolélégramme du service France-Amérique 
envoyé de New-York à la vitesse de 90 mots par minule el reçu au Bureau central radioélectrique de Paris. 


currencée par la télégraphie sans fil. C'est l'avis 
unanime des techniciens, praticiens, compagnies, 
offices et gouvernements. » 

Or, il est universellement reconnu, au contraire, 
que sur presque tous les points du globe, les câbles 
travaillent à plein rendement, sans pouvoir, néan- 
moins, satisfaire, même de très loin, aux besoins de 
leur clientèle. La vitesse maximum de trafic des 
càbles transatlantiques les meilleurs n'est, en effet, 
que de 30 à 32 mots de cinq lettres à la minute; 
cette vitesse ne permet un écoulement que de 


mu 


150 mots tarés à l'heure, soit, pour un câble du- 


() Voir notamment Radoelectrieité, avril 1922, t IN, n°4, 
p. 175. 


and uneven apparently due to power variation. 
At 90 OK. 

Cette vitesse correspond à un écoulement, dans 
chaque sens, de quarante à soixante mille mots par 
jour; d'ailleurs, les vitesses de plus de 60 mots par 
minule sont absolument courantes, pendant de nom- 
breuses heures chaque jour, même dans les services 
aux très grandes distances (service France-Améri- 
que, par exemple). 

L’effort accompli dans les divers pays montre, 
d'ailleurs, que « l'avis unanime des techniciens, pra- 
ticiens, etc. » est précisément en opposition abso- 
lue avec celui que M. Pierre Robert leur prête si 
légèrement. 

Aux États-Unis, le réseau radiotélégraphique se 
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développe avec une activité sans cesse accrue. En 
particulier, le grand centre de télégraphie sans fil 
de Rocky Point (Long-Island), qui comporte tout 
un ensemble de puissantes stations destinées à assu- 
rer les communications avec tous pays, poursuit 
avec hâte la mise en service de nouvelles unités, de 
nouvelles antennes pour établir les liaisons avec de 
nouveaux correspondants. Les communications avec 
l'Allemagne, la Norvège, le Pacifique, l'Angleterre, 
la France ont successivement été ouvertes depuis la 
guerre et leur trafic ne cesse de croitre. 

En Grande-Bretagne, le gouvernement a décidé la 
réalisalion d’une « chaine impériale » destinée à 
relier par télégraphie sans fil les divers points de 
l'Empire britannique, et l'Union de la Presse intro- 
duit des demandes 
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La Suède, qui ne possédait Pas encore de liaison 
radiotélégraphique à grande distance, vient de 
mettre en construction une puissante station qui 
communiquera directement avec l'Amérique. 

L'Argentine, le Brésil, la Belgique, la Hollande, la 
Pologne organisent des communications radioélec- 
triques intercontinentales. 

La Chine mème va bientôt se trouver reliée radio- 
électriquement à l'Europe. 

Une statistique officielle, publiée dans le courant 
de l'année, indiquait que sur 100 000 radiotélégram- 
mes échangés mensuellement entre l'Amérique et 
l'Europe, l'Allemagne en expédiait 37 000, l’Angle- 
terre 31 000, la Norvège 16 500 et la France 14 500 
seulement. La situation de la France s'est d'ailleurs 
nettement améliorée 
à ce point de vue 


instantes auprès du 
Postmaster General, 


depuis l'entrée en 


Y O0 TE DE MAR 


pour demander 


service de la pre- 


l’adoption, dans le 


me 


mière station trans- 
continentale du Cen- 


plus bref délai, d'une 
politique plus active 
en matière de télé- 


A 1 6 23 ee 
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tre de Sainte-Assise, 


qui a commencé à 


graphie sans fil. PR EMIERS S 


1GN AU X 


0B SER VES SUR libérer notre pays 


Au service trans- 
atlantique qui fonc- 
tionnait entre l’An- 
gleterre et le Canada 
se sont ajoutées les 
liaisons avec les 
Etats-Unis, l'Egypte. 
Et l'emploi de la 
télégraphie sans fil 
est même réalisé 
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de la tutelle des 


RU C0 cäbles étrangers. 
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REGU LA T I ON 

M. Pierre Robert 
s'est donc trompé 
sur l'orientation des 
gouvernements, des 
techniciens, des pra- 
ticiens. Il s’est trom- 


maintenant dans un 
domaine où «lefil» 
paraissait presque 
imbattable : pour les 
relalions européen- 
nes à faible distance! 

Les communica- 
lionsavecl'Espagne, 
la France, la Suisse, ont élé mises en service et 
elles ont de plus en plus la faveur du public. 

L'Allemagne, qui ne possède plus de câbles sous- 
marins depuis la guerre, expédie par radiotélégra- 
phie la presque totalité de son trafic télégraphique 
avec les pays lointains : Amérique du nord et du sud, 
iles du Pacilique. Afin de répondre aux nécessités 
croissantes du service, la station de Nauen recoit 
actuellement des agrandissements considérables. Le 
réseau radioélectrique trtérieur est très développéet 
les applications de la téléphonie sans fil aux services 
publics d'information sont de plus en plus nom- 
breuses. 

En Norvège, les messages en provenance ou à des- 
tination de l'Amérique du Nord sont échangés entre 
les stations radioélectriques de Stavanger (Norvège) 
et de Tuckerton (Elats-Unis). 


TRES SATIS F AIS. 
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Fig. #. — Télégramme adressé au Centre radioélectrique de Paris, le 
4 juillet 1922, par le sénateur Marconi pour signaler que la réception en 
Amérique des signaux émis par la stalion lranscontinentale de Kainte- 
Assise à 80 mots par minute élail Lrès satisfaisante. 


pé aussi dans ses 
jugements sur le 
fonctionnement des 
services radioélec- 
triques : 

« On peut juger, 
dès lors, dit-il, com- 
bien est difficile el peu sûr le fonctionnement de 
telles communications et dans quelles limites est 
déprécié leur rendement commercial. C’est ce qui 
explique le peu d’empressement de la clientèle à 
utiliser la voie de la télégraphie sans fil... » 

La réponse nous est donnée par les statistiques : 
le nombre moyen des télégrammes échangés chaque 
jour entre Paris et Londres (non compris les télé- 
grammes transilés par Paris) peut être évalué à 
3000 au total. Sur ce nombre, 900 à 1000 en 
moyenne, soit environ 30 pour 100, utilisent déjà la 
voie Radio-France. 

En novembre 1922, après seulement {rois mois de 
trafic el alors que la station de Sainte-Assise ne dis- 
pose que d'une partie de ses machines et du quart 
de sa puissance, la Compagnie Radio-France a trans- 
mis en Amérique du Nord une moyenne de G 118 
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mots par jour. Actuellement déjà, la moyenne quo- * et Londres et Paris et Lyon, par télégraphie sans fil, 
tidienne est de plus de 9000 mots. ont montré la parfaite possibilité de son emploi. Si 

Les deux graphiques ci-joints (fig. 5 et 6) démon- son ulilisation ne.se généralise pas, c’est que les 
trent nettement que la clientèle utilise de plus en autres appareils de transmission automatique à 
plus la voie radiotélégraphique : cette voie reçoit grande vitesse, genre Wheatstone ou autres, sont 
déjà presque le tiers du trafic total qui. pourtant, aussi rapides et peut-être plus souples pour les ser- 
pour la liaison France-Etats-Unis, dispose en outre vices radioélectriques et puisque, pour corres- 
de 17 càbles transatlantiques (!)! pondre, il faut être deux, et que chez les correspon- 

El, comme nous l'avons dit, le Centre émetteur de  dants étrangers de la France, l'usage du Wheatstone 
Sainte-Assise ne fonctionne encore qu'avec des est général, il serait très difficile de décider ces cor- 
moyens réduits! Rien n'a été fait, en conséquence,  respondants à changer leurs systèmes, leurs habi- 


| Graf Radio - a 


De Gars - ETATA 


Tom 

re 4 
mots 

205.000 


400.000 


= Mit bars - 1921 1922 
ES Oct Ag? - 


Fig. 5. — Graphique indiquant le nombre des mots transmis el reçus mensuellement par la liaison radioélectrique Paris- 
Londres de laCompagnie Radio-France. 

La pointe qui apparail au mois de murs 1922 correspond à l'accroissement brusque du trafic consécutif à la ruplure des 
lignes télégraphiques reliant la France à la Grande-Bretagne, à la suile d'une violente tempête. 


pour allirer le public qui vient sans cesse de lui-  tudes, pour adopter l'appareil Baudot, alors que ce 
même toujours plus nombreux à la télégraphie sans changement ne présenterait pas d'avantages impor- 
fil. tants. 


L + 
+ + ++. 


Plus loin, le rapporteur fait ressortir que, « même 
si la possibilité de l'emploi de l'appareil Baudot 
était pratiquement démontrée, de nombreux points 
délicats du problème resteraient à résoudre ». On ne 
voit pas bien ce que vient faire l'appareil Baudot en 
cette occurrence. 

Les expériences de M. Abraham, les essais effec- 
lués en trafic réel avec l'appareil Baudot entre Paris 


M. Pierre Robert ajoute, plus loin, que la télégra- 
phie sans fil n’est pas en mesure de remplacer (sauf 
dans des cas spéciaux et de courtes dstances) une 
ligne aérienne ou sous-marine à trafic normalement 
chargé. . 

Or, les chiffres que nous avons indiqués plus haut 
montrent la fausseté de cetle assertion. Au mois de 
mars 1922, par suite d'avaries survenues aux câbles, 

() La répartition de ces câbles est la suivante : 8 câbles le ses raleRenapaique : PRr-LOnAres cu 
sont exploités par la Western Union Telegraph Co (Amérique), De ON seul, Fe d'Anne PAPE os 
6 par la Commercial Câble Co (Amérique), 3 par In Com. bonne partie du service normalement assuré par les 
pagnie française des Câbles lélégraphiques. càbles, outre son service propre. Sans aucune aug- 
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mentalion de personnel, le service radiotélégra- 


phique put faire face à celle augmentation de trafie, 
dont le graphique ci-joint montre l'importance (fix. 5). 

La pointe que l'on y remarque aurait pu très aisé- 
ment être accenluée, grâce à un personnel supplé- 
mentaire que l’on aurait engagé dans ce but, si la 
durée de l'interruption de service des câbles s'était 
prolongée, 

Quantaux communications aux grandes distances, 
le graphique du trafic France-Amérique donne aux 
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cations de la France avec le Paris ne purent être 
assurées aux grandes distances que gràce au con- 
cours des postes de la Marine de guerre. 

Par contre, les côtes étrangères, côtes d’Angle 
terre, d'Amérique, de Hollande etc... sont pourvues 
de stations modernes, qui peuvent effectuer en ondes 
entretenues un trafic intense avec les navires. 

IL en résulte qu'un grand nombre de radiotélé- 
grammes, même parmi ceux destinés à la France, 
empruntent en transit les voies étrangères. 
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Fig. 6. — Graphique indiquant le nombre des mots échangés mensuellement entre la France et l'Amérique dn Nord au 
moyen de la station radioélectrique transcontinentale de Saïnte-Assise. 


On remarque sur les courbes qu'en l'espace de quatre mois (juillet à novembre 1922) le trafie a doublé. 


assertions du rapporteur un démenti suffisamment 
clair (fig. 6). 
de 

A propos de la télégraphie sans fil à bord des 
navires, mêmes erreurs : 

« Les bâtiments équipés en ondes entretenues ne 
sont pas encore très nombreux : il en existe 155, 
dont un seut-francais », nous dit M. Pierre Robert. 

Or, le Jacques-Cartier, le Paris et la France sont 
tous trois munis de postes à lampes, qui sont classés 
par les opérateurs de tous pays comme les meilleurs 
postes en service sur l'Atlantique. 

Il était d’ailleurs bien difficile de généraliser 
l'emploi des stalions de ce genre sur les navires fran- 
cais, faute de correspondants commerciaux conve- 
nables sur les côtes de France. Au moment du 
voyage aux Etats-Unis de M. Briand, les communi- 
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Arrivons maintenant au chapitre radiotéléphonie : 
M. Pierre Robert est un partisan convaincu de l'éta- 
tisme : il cite, à l'appui de ses convictions, le fait 
qu'en Allemagne, la station radiotélégraphique de 
l'Administration des Télégraphes, établie à Berlin- 
Künigswusterhausen, comporte un poste radiopho- 
nique qui transmet les bulletins de Bourse et les 
wercuriales ; mais il omet d'ajouter que c'est une 
organisation privée. L'Europa-Radio, associée à la 
Telefunken Gesellschaft, est administrée par le 
Dr Fost, qui dirige l'affaire. 

Signalons encore, dans le mème ordre d'idées, 
l'erreur suivante qui n'est pas une des moindres : 

« En Allemagne, lisons-nous, l'usage des commu- 
nicalions radioléléphoniques est resté presque 
exclusivement entre les mains de l'Administration 
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des Télégraphes, laquelle ne songe nullement à s'en 
démunir au profit des particuliers. » 

Or, la Reichpost a confié la gestion de la radiotélé- 
phonie à une compagnie privée, contrôlée par 
« Telefunken » et qui ne manquera pas de répandre 
à travers l’Europe les nouvelles de source allemande. 

On pourrait d’ailleurs presque mesurer le degré 
de développement de la radiophonie dans les divers 
pays au degré de liberté que les législations diverses 
lui ont donné : 

Aux Etats-Unis, restrictions presque nulles : 

La radiophonie y répond maintenant à un véri- 
table besoin social. Elle a donné naissance à une 
industrie splendide. Les postes s’y comptent par 
millions. 

Dans les autres pays, les restriclions tombent peu 
à peu devant l'évidence, devant les réclamations du 
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public, qui se lasse d’être brimé sans raison et de 
payer toujours plus cher pour être de plus en plus 
mal servi. 

Eu Angleterre, la Broadcasting Company a com- 
mencé l’organisalion de ses auditions radiopho- 
niques. 

En Tchéco-Slovaquie, avec l’aide d'un gouverne- 
ment épris de progrès et de réalisations intelligentes, 
la Compagnie Radio-Slavia procède à une vaste 
organisation de radiophonie. 

Même situation en Yougo-Slavie, 
line, elec. 

On voit, par ces quelques exemples, quelle impor- 
tance on peut accorder au rapport de M. Pierre 
Robert en ce qui concerne la télégraphie et la télé- 
phonie sans fil, qu’il s'agisse des conceptions d’en- 
semble aussi bien que des observations de détail. 


en Argen- 


La Radiotéléphonie 


(Suite) 


Conférence faite au Congrés de la Télégraphie sans fil de Marseille 


par M. R. de VALBREUZE 


Vice-président du Congrès. 


En définitive, la lampe à trois électrodes constitue 
un relais amplificateur d'une extrème sensibilité 
dépourvu d'inertie. Voyons comment ce relais peut 
ètre utilisé pour la production d'ondes entretenues. 


F GP 


Fix. 6. — Montage d'une lampe à Lrois électrodes en émet- 
leur de courant à haute fréquence dans un cireuit oscillant. 


Soitune lampe (fig. 6) dont le filament est chauffé 
par l'accumulateur A et dont la plaque P est reliée 
comme précédemment au pôle positif de la batte- 
rie B. Le pôle négatif de cette batterie est connecté 


() Voir Aadioélectricité, novembre 1922, t. LI, n° 11, p. 453. 
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à l’une des branches d'un circuit oscillant L, C com- 
prenant la bobine L, et le condensateur C réglable à 
volonté. L'autre branche de ce circuit oscillant est 
reliée au point commun O. Sur le circuit de grille 
disposons, au lieu d’une batterie, une bobine L, 
accouplée inductivement à la bobine L,. 

Supposons qu'une perturbation initiale, telle que 
l'allumage des lampes ou la fermeture du circuit de 
plaque provoquant un brusque appel de courant 
dans ce circuit, ait donné naissance à de petites os- 
cillations électriques dans le cireuit L, C. Ces oscilla- 
lions font naître par induction, dans la bobine L, 
placée dans le circuit de grille, une force électromo- 
trice oscillante. Le potentiel de la grille par rapport 
au filament oscille donc entre deux valeurs de signes 
contraires : par suite, le courant filament-plaque, qui 


varie avec le potentiel de la grille, mais dans des 


proportions beaucoup plus grandes, effectue aussi 
des oscillations qui viennent renforcer les oscillations 
primitives du circuit LC et augmenter leur ampli- 
tude. À son tour, la bobine L, transmet à la grille 
des oscillations de potentiel de plus grande ampli- 
tude et le phénomène oscillatoire, ainsi amorcé, va 
en s’'amplifiant jusqu’à ce qu'il atteigne un régime 
stable. A partir de ce moment, le circuit oscillant est 
le siège d’oscillations parfaitement constantes et régu- 
lières, dont on règle la fréquence à volonté en modi- 
fiant la capacité du condensateur C et, au besoin, le 
nombre de tours actifs de la bobine L,. 

Les cireuits de grille et de plaque, au lieu d’être 
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accouplés inductivement entre eux par les bobines L, 
et L:, peuvent être accouplés par capacilé, au moÿen 
dun condensateur intercalé entre eux. 

On peut remplacer le circuit oscillant fermé par le 
système antenne-terre d’un posle émetteur; pour 
cela, on supprime le condensateur C et on connecte 


Fig. 7. — Montage d'une lampe à trois électrodes 
en émelleur de courant à haute fréquence dans une antenne. 


à sa place l'antenne, d'une part, et la terre, d'autre 
part, en réduisant le nombre de tours de la bobine L, 
pour lenir compte de la self-inductance de l'antenne 
(fig. 7). 


J'ai dit que la lampe à trois électrodes constituait 
un relais amplificateur d'une extrême sensibilité. 
Voyons comment nous devons l'utiliser pour ampli- 
fier soit des courants de faible fréquence, provenant 
d'une ligne téléphonique ou d'un détecteur de télé- 
graphie sans fil, soit des oscillations de haute fré- 
quence provenant d’un appareil émetteur analogue à 
celui que nous venons d'étudier. 

IL suffit que nous fassions agir sur la grille, par 
l'intermédiaire d’un transformateur approprié 
(fig. 8), le courant à amplifier, et que nous placions 
l'appareil d'utilisation — un écouteur téléphonique 
par exemple — dans le circuit de la plaque. Si une 
seule amplification ne suffit pas, nous ferons agir sur 
la grille d'une deuxième lampe, par l'intermédiaire 
d'un transformateur branché à la place de l'appareil 
d'utilisation, le courant amplifié par la première; le 
courant plaque de la deuxième lampe pourra à son 
Lour agir sur la grille d'une troisième, ete …, l'appa- 
reil d'utilisation étant branché sur le circuit plaque 
«le la dernière lampe. 

Les appareils amplificateurs étant étudiés et éta- 
blis pour que le point de fonctionnement des lampes 
se trouve dans la partie rectiligne de la caractéris- 
tique, les variations d'intensité dans chaque circuit 
de plaque sont proportionnelles aux variations de 
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tension de la grille correspondante et, par suite, le 
courant initial est amplifié sans aucune déformation. 

Tous les filaments sont chauffés par le même accu- 
mulateur, et la même batterie ou le même généra- 
teur fournit le courant dans tous les circuits de 
plaque. 

Quand l'appareil est destiné à amplifier des cou- 
rants de haute fréquence, les transformateurs sont 
de construction toute spéciale. Quelquefois les trans- 
formateurs sont remplacés par des résistances. 

Au lieu de monter les lampes amplificatrices en 
cascade, on peut les grouper en parallèle; le courant 
plaque de la première lampe agit, par exemple, sur 
les grilles d’un nombre quelconque de lampes cou- 
plées en parallèle; les plaques de ces lampes sont 
toutes reliées ensemble et le courant total agit sur 
l'appareil d'utilisation; nous en verrons un exemple 
tout à l’heure. 


Je ne vous parlerai pas du fonctionnement de la 
lampe à trois électrodes comme détecteur ; cela sor- 
tirait du cadre de cette conférence et m’entrainerait 
trop loin. Je vous dirai seulement qu'on relie la grille 
au circuit oscillant par l'intermédiaire d'une très 
forte résistance shuntée par un petit condensateur 
(fig. 9) et qu'on branche l’écouteur téléphonique 
dans le circuit de la plaque, à moins qu’on ne fasse 
agir le courant plaque sur la ou les grilles d’une ou 
plusieurs lampes amplificatrices. 


FGP 


Fig. 8. — Montage d'une lampe à trois électrodes 
en amplificateur de courant à haute et basse fréquence. 


Nous voilà en possession de moyens pour engen- 
drer et amplifier des oscillations électriques. Un 
microphone ordinaire nous suffira pour les modu- 
ler, puisque nous savons aussi amplifier les courants 
microphoniques. Nous allons donc pouvoir réaliser 
un poste émetteur de téléphonie sans fil. Comment 
en ferons-nous le montage ? La figure 10 nous montre 
un exemple; c'est le schéma d'un poste à six lampes 
donnant dans l’antenne une quarantaine de watts. 
Les filaments sont alimentés sous 6 volts et les pla- 
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ques sous 700 volls ; ces deux courants continus sont 
produits par une petite dynamo à deux collecteurs. 


! Fig. 9. — Montage de lampes à trois électrodes en détecteur 


el amplificateur à basse fréquence. 


La première lampe produit les oscillations entrete- 
nues, modulées par le courant microphonique; les 
cinq aulres lampes, reliées en parallèle, 
amplifient les oscillations. Vous voyez 
sur le schéma les bobines par lesquelles 
le courant microphonique agit inducti- 
vement sur la grille de la première 
lampe,et celles par lesquelles la pre- 
mière plaque est accouplée avec les 
cinq autres grilles, reliées en parallèle. 
Les plaques des cinq lampes amplifi- 
catrices sont reliées ensemble, et le 
courant tolal agit inductivement sur 
l'antenne. 

Le poste de la Tour Eiffel fonctionne 
avec six grosses lampes, dont une émet- 
trice et cinq ambplificatrices. Le courant 
microphonique, préalablement ampli- 
fié, agit sur la grille de la première 
lampe. Les filaments de chaque lampe 
absorbent 5 ampères sous 20 volts; les 
plaques sont alimentées avec du cou- 
rant redressé ou du courant continu à 
2300 volts. 

Le poste de Sainte-Assise utilise six 
lampes modulatrices et quatre lampes 
émettrices ; qualre lampes valves 
redressent du courant alternalif pour 
alimenter, sous une tension de 7000 
volts, les plaques des lampes émettrices. Les fila- 
ments absorbent chacun 7 ampères sous 16 volls. 

Voici une lampe française de 1 200 watts ; elle a 


6 volts 
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20 cm de diamètre; le chauffage du filament, en 
forme de V, absorbe 9 ampères sous 12 volts ; la 
plaque, en forme de cylindre, peut 
être alimentée sous une tension de 
12 000 volts (fig. 11) ('). 

Les postes transatlantiques anglais 
de Clifden et de Glace Bay sont équi- 
pés chacun avec un poste de 30 kw 

‘établi avec des lampes analogues. Des 
postes allemands de même puissance 
utilisent chacun 20 lampes de 1,5 kw. 
Enfin un poste d’essai, installé à Car- 
narvon, comprend 48 lampes de 2 kilo- 
watts. 

Pour vous indiquer jusqu'où l'on a 
pu aller dans le nombre de lampes 
fonctionnant en parallèle, je rappelle- 
rai que, pour les essais faits à Arling- 
ton à la fin de 1915, on avait 550 lam- 
pes émettrices de petites dimensions ; 
l’'amplificaleur microphonique compre- 
nait 12 lampes. 

Avec les lampes en verre, il est dif- 
ficile de dépasser une puissance uni- 
taire de 2kilowatts. Aussi a-t-on songé 
à faire l’ampoule en quartz, ce corps 
étant à peu près insensible aux varia- 

tions de température. Voici une lampe en quartz de 

5 kilowatts, construite en France. Le tube a 9 cm de 


Lampe 
génératrice 


Lampe 
amplificatrice 


Microphone 


NS 


Courant continu 
700 volts 


Fig. 10. — Montage de lampes à trois électrodes en poste émetteur 


de téléphonie sans fil 


diamètre. Le filament en V absorbe 15 ampères 
sous 16 volts. La Lension d’alimentalion peul attein- 


() Voir Aadioélectrieité, juin 1922, L. I, n°6, p. 2#3. 
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dre 20 000 volts. Les essais ont été faits sous une 
17000 volts. Une gaine protectrice 
y fait circuler 


tension de 
entoure la lampe; un ventilateur 
un courant d'air 
frais ('). 

Je ne vous ai 
parlé que des pos- 
tes à lampes. Mais 
il existe d’autres 
générateurs d'on- 
des  entretenues, 
par exemple les 
arcs et les alter- 
nateurs. 

En ce qui con- 
cerne les arcs, les 
sifflements ou cra- 
chements qui Fig. 1 
accompagnent les 
émissions radioté- 
léphoniques dans ce genre d'appareils produisent un 
bruit de fruiture dans le récepteur et causent une 
gène considérable. On a donc dû en rejeter l'emploi. 

Quant aux alternateurs, ils se prêtent parfaitement 
à la radiotéléphonie. Pour moduler les courants de 
haute fréquence, on peut faire agir dans le circuit 
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— Lampe française de Transmission donnant une puissance 
de 1200 watts dans l'antenne, 
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la valeur de la self-inductance dans le circuit de l’al- 
ternateur ou dans un circuit dérivé. 

Mais, bien que les résultats soient entièrement 
satisfaisants, il 
semble qu'actuel- 
lement l'emploi de 
ces machines ne 
doive pas se géné- 
raliser. En effet, 
les communica- 
lionsradiotélépho- 
niques, commeje 
vais vous l'expli- 
quer,doiventavoir 
lieu sur de courtes 
longueurs d'onde 
sous peine de 
brouillages. Or, la 
construction d'al- 
ternateurs d’une 
certaine puissance ayant un rendement acceptable, 
n'est possible que pour des longueurs d'onde relati- 
vement grandes. On peut évidemment utiliser un ou 
plusieurs étages de doubleurs, tripleurs ou quintu- 
pleurs de fréquence, mais jusqu'à présent ces appa- 
reils ont un mauvais rendement et chauffent énor- 


Quelques membres du Congrès de la Télégraphie sans-fil à Marseille. 
De gauche à droile, on remarque M. Lemonnier, organisateur du Congrès, M. Louis Deschamps, ancien ministre, 
le général Ferrié, président, et M. de Valbreuze, vice-président. 


d’excitation de l'alternateur le courant micropho- 

nique, suffisamment amplifié au préalable, ou bien 

employer certains dispositifs spéciaux tels que l’am- 

plificateur magnélique d'Alexanderson qui fait varier 
(*) Voir ladioélectricité, juin 1922, €. IT, n° 6, p. 2##. 
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mément. Je sais bien que notre collègue et ami 
M. Marius Latour a eu l’ingénieuse idée d'utiliser du 
nickel au lieu de fer pour l'établissement du circuit 
magnétique des multiplicateurs de fréquence ; cette 
récente invention est tout à fait intéressante et fera 
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sans doute l'objet d'importantes applicalions dans 
l'avenir, mais j'ai à vous parler du présent. 

J'ai dit que les communications radiotéléphoniques 
doivent avoir lieu sur de courtes longueurs d'onde : 
en voici la raison : 

Les postes modernes de télégraphie sans fil sont 
réglés de telle façon que la moindre variation delon- 
gueur d'onde amène un désaccord suffisant pour que 
le poste récepteur ne soit pas influencé. C'est eu 
qu'on appelle réaliser une syntonie très aiguë. Grace 
à cette syntonie, un grand nombre de postes peuvent 
travailler simultanément sur des longueurs d'onde 
voisines sans se gêner les uns les autres. Ce résultat 
n'est atteint que parce que les ondes utilisées sont 
pures et constantes. 

La téléphonie sans fil n'emploie pas des ondes 
pures; elle emploie des ondes modulées dans les- 
quelles tous les harmoniques de la voix doivent être 
représentés. Ces harmoniques ont une fréquence de 
quelques milliers, disons 3 000 par seconde : ils inter- 

"fèrent avec l'onde porteuse et produisent des batte- 
ments, de sorte que la fréquence de l'onde modulée 
varie de 3000 par seconde en plus ou en moins de la 
fréquence de l'onde porteuse. La tranche occupée 
par une émission radioléléphonique dans la gamme 
des fréquences est donc d'environ 6000 par seconde. 

. Eh bien cette tranche de 6000 a une importance 

relative d'autant plus faible que la fréquence de 
l'onde porteuse est plus grande et d'autant plus 
grande que la fréquence de l'onde porteuse est plus 
petite. Par exemple, si l’onde porteuse a une fré- 
quence de 1 000 000, c'est-à-dire une longueur d'onde 
de 300 mètres, la tranche de 6000 ne représente 
qu'une variation de fréquence de 6 pour 1 000; si 
l'onde porteuse avait une longueur d'onde de 

30000 mètres, c'est-à-dire une fréquence de 10 000, 

la tranche de 6 000 représenterait 60 pour 100 ; dans 
ce dernier cas l'émission radiotéléphonique gênerait 
tous les postes voisins travaillant avec des longueurs 
d'onde comprises entre 23 000 et 40 000 mètres envi- 
ron. 

* 

* * 

Pour conclure cette conférence, je vais examiner 
quel parait être l'avenir de la téléphonie sans fil. 

En ce qui concerne la diffusion de nouvelles, les 
services qu'on peut en attendre sont évidemment 
considérables. Des postes centraux, situés à proxi- 
mité des grandes villes, font des émissions variées 
qu'écoutent un nombre praliquement illimité de 
postes récepteurs simples et peu coûteux. Mais il 
faut une organisation, et cette organisalion est 
difficile à mettre sur pied: on le voit bien par ce qui 
se passe depuis plusieurs mois en Angleterre. En 
effet, sous peine d’un chaos épouvantable, on ne 
peut pas laisser chacun émettre ou recevoir (!) à sa 

(*) Les récepteurs à lampes utilisés avec effet de rélroaclion 
fonctionnent souvent en générateurs et émettent une onde 
entretenue qui gène les récepteurs voisins. 
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guise sans souci des voisins. D'autre part, l’établis- 
sement et l'entretien des stations émettrices occa- 
sionnent de grands frais; il faut donc bien que, 
sous une forme ou sous une autre, ceux qui profitent 
de ce service participent aux dépenses. Puis il y a 
des questions de brevets, qui viennent compliquer 
la fabrication et la vente de petits postes récepteurs 
simples ou de pièces délachées servant aux amateurs 
pour construire eux-mêmes leurs appareils. Donc, 
je le répète, il faut un plan d'ensemble et une 
organisation. 

Quelles autres applications peul-on entrevoir 
pour la radiotéléphonie? Evidemment toutes les 
liaisons qu'il est impossible d'assurer autrement, 
et pour lesquelles on ne dispose pas d’un personnel 
entrainé à l'emploi de la télégraphie sans fil, à 
l'usage de l'alphabet Morse et à la lecture au son. 
Les avions, les bateaux, les trains, les individus ou 
groupes d'individus habitant ou traversant des 
régions dépourvues de moyens de communication, 
ont besoin de liaisons de ce genre. De mème la 
radiotéléphonie peut rendre des services dans les 
endroits où le fonctionnement des lignes télépho- 
niques est rendu impossible par suite de circonstances 
locales, par exemple au voisinase immédiat de 
lignes de transport d'énergie électrique ou de lignes 
de traction électrique à courant alternatif. Les liai- 
sons radiotéléphoniques offrent, toutefois, un grave 
inconvénient, c'est qu'on ne peut pas parler et écouter 
à la fois comme en téléphonie ordinaire : ce n'est 
donc pas un dialogue, c’est une suite de mono- 
louues. 

En ce qui concerne les communications radio- 
téléphoniques à grande portée, il n'y faut pas 
songer dans la pratique. Je regrette d’être obligé de 
formuler une conclusion aussi pessimiste, mais telle 
est la vérité. D'une part, la portée, pour une puis- 
sance déterminée, est beaucoup plus pelite en 
radiotéléphonie qu'en radiotélégraphie puisque cette 
dernière utilise l'amplitude lolale des ondes, Îles 
signaux étant constitués par tout ou rien, tandis 
que la radiotéléphonie fait usage d'ondes modulées 
dans lesquelles l'amplitude de certains harmoniques 
de la voix, pourtant indispensables, est souvent 
très faible. D'autre part, la réalisation pratique et 
permanente de grandes portées exige l'emploi de 
grandes longueurs d'onde qui, comme je l'ai montré, 
sont forcément interdites à la radiotéléphonie. 
Enfin, la radiotéléphonie souffre beaucoup plus que 
la radiolélégraphie des perturbations de toute 
nature qui peuvent agir sur le poste récepteur, car, 
si un signal radiotélégraphique est un peu déformé, 
il peut néanmoins rester reconnaissable, tandis 
que, si la parole est hachée par des parasiles ou par 
des signaux télégraphiques, elle devient incom- 
préhensible, 


R. DE VALBREUZE. 
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Un tube à vide de 100 kilowatts 


L'un des laboraloires de la Western Electric 
Company, à New-York, vient de réaliser la cons- 
truction d’un tube à vide pouvant fournir une puis- 
sance de 100 kilowatts. Ce chiffre estimpressionnant: 
il correspond en effet à la puissance la plus élevée 
que l'on ait pu obtenir à ce jour au moyen d’un seul 
tube à vide. 

On sait que le principal problème soulevé par la 
fabricalion des tubes à vide puissants est celui de la 
réalisation des joints. La soudure des électrodes à 
l'enveloppe du tube est particulièrement délicate, eu 
égard aux grands écarts de température auxquels 
sont soumis les matériaux et à la différence de leurs 
coefficients de dilatation. La diffichlté de cette sou- 
dure augmente d’ailleurs avec la puissance du tube ; 
la question a élé résolue pour les tubes de 5 et 
10 kilowatts par l'emploi d'une ampoule de quartz, 
dont le coefficient de dilatation est voisin de celui 
des métaux employés. 

La puissance de 100 kilowatts n'a pu être envi- 
sagée que grâce à l’ulilisation de joints spéciaux, 
dus à M. Houskecper, qui réalisent la soudure du 
métal au verre par une sorte de combinaison chi- 
mique. Toutefois, même avec ce procédé, il convient 
de tailler en biseau la pièce métallique soudée, afin 
d'éviter une cassure du verre au bord de la soudure. 
L'inclinaison du biseau est déterminée par les pro- 
priétés élastiques du métal. 

Il est possible de souder au verre un ruban, un 


Le Syndicat national des 


Au moment où nous mettons sous presse, on nous 
annonce la fondation, le 29 décembre 1922, du Syn- 
dicat national des Industries radioélectriques. La 
place nous fait défaut pour exposer en détail la 
constitution de ce nouveau groupement qui, dans 
notre prochain numéro, sera le sujel d'un article 
illustré par les portraits des membres du comité 
syndical. Qu'il nous suffise de dire que l'objet de ce 
syndicat est de grouper les membres des industries 
radioélectriques françaises en vue de la protection 
de leurs intérêts professionnels et du développement 
de la télégraphie et de la téléphonie sans fil en 
France, particulièrement au moyen d'expositions, de 
salons el d'initiatives diverses. 

Le comité syndical est composé comme suit : 

Président. 
M. E. Girardeau, administrateur-délégué de la 
Compasnie générale de Télégraphie sans fil. 
Vice-Présidents. 
MM. Brenot, directeur de la Société française radio- 
électrique. 
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disque ou mème un tube métallique, à condition que 
l'épaisseur du métal soudé reste relativement faible. 

Le tube de 100 kilowatls possède une anode 
tubulaire de 35 em de longueur, terminée par une 
plaque de 9 em de diamètre et refroidie par un cou- 
rant d'eau. La tension filament-plaque est de 
10 000 volts environ. Le filament de tungstène, qui 
a 1,5mm de diamètre et 1,60 m de longueur, est 
parcouru par un courant de 90 ampères et con- 
somme environ 6 kilowatts; ses connexions sortent 
du tube par des joints circulaires en cuivre de 
25 mm de diamètre. La grille de molybdène est fixée 
à trois supports. 

Le vidage du tube présente de sérieuses difli- 
cullés; pour chasserdes pièces métalliques une grande 
parlie des gaz occlus, les divers organes sont chauffés 
avant le montage dans un four à vide porté à très 
haute température. Gelle mesure rend obligatoire la 
suppression des soudures métalliques; les pièces 
métalliques qui ne peuvent être élirées sont assem- 
blées par rivelage. 

La fabrication de tubes à vide de grande puissance 
représente une lenlalive intéressante el un sérieux 
progrès dans l’applicalion des phénomènes ther- 
moioniques. Il ne faut pas oublier toutefois qu'il ne 
s'agit encore que d'une performance de laboratoire 
réalisée par des spécialistes de talent et non d'une 
fabrication industrielle en série adaptée aux néces- 
sités commerciales. 


Industries radioélectriques 


Lezaud, directeur de la Société indépendante. 
de Télégraphie sans fil. 
Péricaud, constructeur. 
Secrélaire- Trésorier. 
M. R. Tabouis, chef des Services administratifs 
et financiers de la Compagnie Radio-France. 


Membres. 
MM. Boiteux, directeur du Radio-Comptoir. 
Brunet, représentant la Société Brunet et Cie. 
Dalix, directeur de la Compagnie Radio-Mari- 
time. 

Gilbert, industriel à Thouars. 

Hurm, ingénieur. 

Klobb, directeur de la Société de Paris et du 
Rhône. 

Thurneyssen, administrateur-délégué de la 
société ‘© La Radiotechnique ”. 

Vereccke, représentant de la Société d'exploi- 
talion des Brevets Vereecke. 

Le siège social provisoire a élé fixé à Paris, 6, rue 

Daubigny (17), où toutes demandes de renseigne- 

ments peuvent être adressées à M. R. Tabouis. 
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APTE 4 


Les ouvrages destinés à étre analysés dans celte Rerue sous la rubrique Bibliographie doivent être adressés en deux 


eremplaires à la Rédaction, 12, place de Laborde, Paris-8°. 


L'Électricité à la campagne (2° édilion) (!) par 
René Cuawriy, ingénieur-mécanicien. — L'ouvrage de 
M. René Champly est un traité concernant spécialement 
l'emploi à domicile des divers appareils électriques 
d'usage courant. L'auteur a jugé bon de rappeler, dans 
la première parlie de son étude, quelques notions fonda- 
mentales ainsi que les applicalions usuelles de l'électri- 
cité; les explications concernant les appareils ont un 
caractère essentiellement pratique et sont destinées, 
avant tout, à en faciliter le montage et l'exploitation. 

La deuxième partie se rapporte à l'organisation géné- 
rale d’une distribution d'électricité privée, dont l'auteur 
décrit, dans les troisième et quatrième parties, l’ensem- 
ble des circuits et les appareils d'utilisation. 

Ce volume est de nature à intéresser spécialement les 
propriétaires fonciers et les agriculteurs qui désirent 
aménager leur exploitation suivant les procédés modernes. 


Piles et accumulateurs (*), par G. PLANTAGENET. — 
L'auteur se propose de remettre en honneur la pile 
Daniell modifiée, à titre de générateur d'énergie élec- 
trique pour quelques usages domestiques. L'emploi de 
cette pile permettrait de réaliser une économie sérieuse 
sur l'éclairage au pétrole. En pratique, il s’agit d’un 
élément de pile qui procède de l'élément Reynier par 
quelques modifications. Ce nouvel élément serail caracté- 
risé par une forceélectromotrice de 4 voltet par une résis- 
lance de 0,2 ohm environ. Les électrolytes sont consti- 
tués par deux solutions de sel marin à 10 degrés Baumé, 
dont l’une est légèrement additionnée de sulfate de 
cuivre. 

Ce pelit ouvrage est complété par quelques indications 
sur l'emploi des différentes piles et des accumulateurs, 
ainsi que par quelques données concernant l'usage des 
piles pour la réception des signaux radiotélégraphiques. 


Revue Maritime (‘. 
publiée par les soins du Service historique de l'Étal-major de la Marine. 
Études historiques et scientifiques, marilimes et militaires. 
Questions économiques et sociales. 
Chronique des marines française et étrangères. 
Bibliographie française et étrangère. 


II, — Analyse des revues 


CALCULS ET MESURES EN HAUTE FRÉQUENCE 


Oscillations dans trois circuits couplés ; L.-C. J\cKk- 
sox, Electrical World, 20 août 1921, t. LXXVIII, n° 8, 
p. 381. — Simple rappel d’un article, publié dans le 
Plhilosophical Magazine de juillet 1921 et contenant le 
développement de la théorie mathématique des oscilla- 
tions électriques dans trois cireuils couplés. L'auteur 
donne l'équation générale dun problème ainsi que les 
solutions de cas particuliers. 


Une méthode de mesure du pouvoir inducteur spéci- 
fique de l'air; E. W. B. Gus. Z'he Radio Review, Vol. 2, 
n° 9, septembre 1921, pp. #50-45#%. — C'est une amélio- 
ration de la méthode des battements pour la comparaison 
de deux longueurs d'onde ; elle permet une plus grande 
précision dans la mesure des capacités, inductances, etc. 
et en particulier du pouvoir inducteur spécifique de l'air. 

Soient deux oscillations de fréquence n, et n:; la fré- 
quence du battement est n; — n:. Si une autre fréquence 
n'’, est telle que n'; — n3 — n} — n° on en déduit #'; = ns. 


(*) Un volume (23 em X 13 em) de 29% pages, avec 284 fi- 
gures dans le texle, imprimé par Ja librairie Desforges, 
29, quai des Grands-Augustins, Paris-6". Le volume broché : 
13,50 fr. 

(*) Une brochure (21 X 13 cm) de 64 pages, avec 3 figures 
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Deux hétérodynes oscillent sur les fréquences n, et n:; 
un circuit (3) inductivement et faiblement couplé à ceux 
des hétérodynes sert à la réception. Lorsque l’on règle la 
fréquence n, de façon à la rapprocher de +, au voisi- 
nage de la limite de perception de n,— nil se produit 
un bruissement de fréquence assez élevée; lorsque "7 
continue à se rapprocher de n2, la fréquence du bruis- 
sement diminue, finit par ne plus consister qu'en deux 
ou trois chocs par seconde. Elle disparait enfin pour un 
réglage très précis de #,; l'explication donnée fait inter- 
venir la réaction mutuelle des circuits (4) et (2) par 
l'intermédiaire du circuit (3). 

Deux fréquences », et x’, peuvent ainsi ètre comparées 

il 

50 000 

Cette méthode appliquée à la mesure du pouvoir induc- 
{eur spécifique À de l'air, montre que celte grandeur est 
indépendante de la fréquence pour les longueurs d'onde 
étudiées (920 à 4 000 mètres) et que la différence À — 1 
est proportionnelle à la densité de l'air. 


près. 


dans le texte, en vente chez l'auteur, 6, rue des Patriarches, 
Paris. La brochure : 2,50 fr. 

(*) Aug. Challamel, éditeur, 17, rue Jacob, Paris-VI, Prix 
de l'abonnement : France : 60 fr; Colonies et Union Postale, 
70 fr; le numéro, 6 fr. D 
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DIVERS DÉPARTEMENTS 
Électricité générale. 


Moteurs électriques. 
Dynamos. 
Groupes électrogènes. 
Moteurs et appareillages spéciaux : 
Moteurs asservis, moteurs de 
signalisation, etc. 

Appareils de précision. 
Régulateurs de vitesse et de ten- 
sion (Nouveaux brevets Thury.) 


Appareils électriques pour la 
Marine et les Chemins de fer. 


Isolants moules. 
Ébonite moulée, bacs d'accumula- 
teurs. Pièces pour l'électricité. 
Objets pour la papeterie, la pho- 
tographie, etc. 

Équipements électriques 


d'Automobiles. 
Machines et appareillage pour le 


démarrage, l'éclairage et l'allu- 
mage. 
Fonderie fonte, aluminium et 
bronze. 


Toutes pièces, dimensions 
moyennes. 


APPAREILS DE PRÉCISION 


Régulateurs de vitesse et de tension (Nouveaux brevets Thury). 


Appareils électriques pour la Marine et les Chemins de fer. 


RÉGULATEUR DE VITESSE système ‘ THURY” 


sur groupe CONVERTISSEUR 
moteurs-alternateurs haute fréquence 
permettant la constance de vilesse à | ‘’/,, près, quelles que soient 
les variations de tension en ligne. 


Les nouveaux régulateurs système ‘* THURY ”, dont Paris-Rhône a 
la licence exclusive de fabrication en France donnent la solution parfaite 
de la régulation à voltage constant des dynamos pour 

ÉCLAIRAGE DES TRAINS 
STATIONS CENTRALES DE T. S. F., MINES, etc. 


SOCIÉTÉ vo PARIS cr RHÔNE 


ÉTABLISSEMENTS ve VENTE SIÈGE SOCIAL er USINES AGENCES er DÉPÔTS 
28 , Champs-£iysées , PARIS #J, Chemin de St Priest DT DST. nonoess 
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ÉTUDES THÉORIQUES 
SUR LES VALVES THERMOIONIQUES 

Oscillations naturelles dans une lampe à filament de 
tungstène à vide imparfait; A. C. WonruixG. Journal of 
the Franklin Institute, juin 1921, t. CLXXXXI, n° 6, 
p. 837. — Cette note décrit le phénomène suivant qui 
fut observé sur quelques lampes seulement ; ce qui les 
caractérise à cet égard n'a d’ailleurs pas élé déterminé. 

Un filament de tungstène étant placé dans un tube à 
vide, une électrode isolée, reliée au filament par une 
forte résistance, un vollmètre et une batterie de 44 volts 
en série, permet de mesurer la décharge électronique. 

Lorsque l’on chauffe le filament avec un courant donné, 
le courant électronique subit des variations périodiques, 
de l'ordre de 8 minutes, le rapport du maximum de l'in- 
tensité au minimum étant voisin de $, par exemple. 

Les caractéristiques de ce courant dépendent du chauf- 
fage du filament, de la résistance et de la tension de 
la batterie placée dans le circuit du voltmètre. 

Les lueurs bleues obtenues par les décharges dans les 
lampes font supposer à l’auteur que le phénomène est 
en relation avec les résidus gazeux. 


. Tubes à vide à double grille; G. Howe. 7he Radio 
Review, juillet 1921, €. I, n°7, pp. 337-340. — Dans le 
but d'augmenter dans une valve l'effet des variations du 
potentiel de grille sur les variations de courant filament- 
plaque, on est conduit à rapprocher la grille du filament 
el à en reserrer les mailles: mais comme, d'autre part, le 
potentiel de la grille doit être négalif relativement à celui 
du filament pour rendre négligeable le courant filament- 
grille, il faudrait, pour avoir une catactéristique conve- 
nable, compenser le potentiel négatif de grille par un fort 
potentiel positif de plaque. 

Pour diminuer l'importance de la batterie de charge, 
on interpose entre la grille et la plaque une deuxième 
grille à potentiel positif, non reliée au circuit de récep- 
tion; son effetest d'augmenter le courant filament-plaque 
sans dériver elle-même un courant important. 

Un autre schéma consiste à placer cette deuxième 
grille entre la première et le filament. 

A titre d'exemple, Barkhausen cite, pour une batterie 
de 30 volts, un facteur d'amplification de 100, qui ne 
serait obtenu avec une seule grille que pour une batterie 
de 600 volts. 


Observation d'une pointe dans la caractéristique d'un 
tube à vide imparfait; B. Hoocsox et L.-P. Pazuer. The 
Hadio Review, juillet 1921, 4. 11, n° 7,pp. 340-351.— 1] est 
établi, depuis quelque temps, qu'unelampe à troisélectrodes 
contenant des traces de gaz est beaucoup plus sensible, 
comme détecteur, qu'une lampe identique parfaitement 
vidée; en donnant des valeurs convenables aux tensions 
de chauffage, de grille et de plaque. il est généralement 
possible d'obtenir, avec une ‘lampe contenant des traces 
de gaz, un état de sensibilité extrême, que l'on ne peut 
réaliser avec des lampes parfaitement vidées. Le réglage 
doit d’ailleurs être très précis. 

Pour un chauffage et un potentiel de plaque donnés, 
les courbes des courants de plaque et de grille en fonction 
du potentiel de grille présentent une pointe. 

Cette pointe a été obtenue avec cinq types de lampes 
et quatre gaz : hélium, vapeur de mercure, azote, argon. 

Les conditions nécessaires pour obtenir une pointe 
sont les suivantes : 

4° La lampe doit contenir des traces de gaz ; 

2 Les variables doivent salisfaire à une inégalité et à 
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une égalité, où entre comme constante le potentiel d’ioni- 
sation du gaz de la lampe; 

3 Le potentiel de résonance doit dépasser le potentiel 
minimum nécessaire pour l'émission de photo-électrons 
(ceux qui sont émis sous l'influence de rayons ultra-vio- 
lets) de la matière de la grille. 

Le phénomène est indépendant : 

1° De la pression du gaz; 

2° De la forme de la lampe; 

3° De la nature du circuit extérieur. 

Des explications possibles ont élé proposées, mais une 
solution satisfaisante n'a pas encore été trouvée. 

Ces études ont été faites à la section de physique de 
l'Université de Bristol. 

Sur les conditions d'émission des raies d'étincelles 
par l'arc électrique; MM. A. pe Gourmonr et (G -A. Hem- 
SALECH. (omples rendus de l’Académie des Srienres, 
t. CLXXIII, n°5, pp. 278-284. — La conclusion est que 
les raies d'élincelles sont toujours émises quand le cou- 
rant de l'arc électrique est contraint de traver-er les mi- 
lieux (vapeurs et gaz) qui possèdent un degré d'ionisa- 
tion relativement faible, c'est-à dire qui offrent une forte 
résistance au passage de l'électricité. 


APPLICATION DES VALVES THERMOIONIQUES 


Quelques schémas de circuits à rétroaction; Ruwronp. 
Wireless World, 30 avril 1921, t. IX, n° 29, pp. 69-70. — 
Étude de circuits où la rétroaction n'est pas oblenue par 
couplage entre grille et plaque, mais par un accord précis 
du cireuit plaque (avec variomètre) sur la longueur d’onde 
à recevoir. 


L'émission thermo-électronique et ses applications; 
le Kénotron; G. Jomanxès. La Nature, 2 juillet 1921, 
n° 2465, pp. 49-69. — Résumé des propriétés générales 
du Kénotron; à noter à la page 68 les lignes suivantes : 
Langmuir a vérifié expérimentalement que l'émission 
électronique dans un vide élevé n'impose aucune usure 
particulière à la cathode; on peut donc compter sur une 
vie de l’ordre de grandeur de celle des lampes à incandes- 
cence utilisant un filament équivalent à la même tempé- 
rature. 


Projet d'amplificateur à résistances pour haute fré- 
quence ; Lieutenant N.H. F. The Wireless World, 9 juillet 


1921,t. IX, n° 34, pp. 233-237. — L'article étudie les 
points suivants : 
1e Les effets du potentiel de grille. — La conclusion est 


qu'il doit être négatif relativement au filament. Un poten- 
tiel positif ou nul provoque un courant filament-grille, 
au moins pendant la demi-oscillation posilive du potentiel 
et ce courant, vu les schémas de connexion généralement 
usités, diminue l’amplilude des oscillations du potentiel 
de grille engendrées par la force électromotrice d'origine 
extérieure. 

2° Couplage en série des amplificateurs. — L'auteur 
étudie le mode usuel de couplage; le potentiel de plaque 
de lamplificateur (1) agit sur la grille de l'amplifica- 
teur (2) à travers un condensateur C;; l’action électrosta- 
tique de la grille et de la plaque (2) est représentée par 
une capacité C2 Elle est shuntée par une forte résistance r. 

L'auteur étudie le schéma ainsi. constitué. Les conclu- 


Ces | 
sions sont que le rapport T, doit ètre petit el r grand 
1 


vis-à-vis de ——- 
C0 
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Nous ajouterons que, pour que le potentiel de grille 
de (2) soit en phase avec le potentiel de plaque de (1), il 
faut que r C2v soit grand, de façon que arc tangr (> —=3 

à s Det 5 1 
sensiblement: or si r est grand vis-à-vis de Ga {Con 
dition précédente), on peut poser r == A x = avec 

: De à " 
grand ; il faut donc que X X ti soit grand. 

On est limité dans la grandeur de r par la condition 
que la valeur moyenne du potentiel de grille ne doit pas 
ètre trop négalive et que l'on doit utiliser la partie recti- 
ligne de la caractéristique. 

Nous voyons que, si la valeur de nos constantes est 
telle qu'elles soient satisfaisantes pour une valeur donnée 
de w, elles le sont pour loutes les valeurs supérieures. 

Cependant, des effets électrostatiques parasites, faisant 
en première approximation l'effet de capacités parasites 
en dérivation sur (%, peuvent s’'introduire aux hautes 
fréquences ; on doit alors remplacer (: dans les formules 
par une valeur supérieure et il convient d'augmenter (7. 

TÉLÉPHONIE SANS FIL 

Recherches expérimentales sur la microphonie et la 
vibration des plaques; M. François Canac. /techerrhes el 
Inventions, mai 1921, t. Il. n° 19, pp. 257-280. — C'est 
une étude expérimentale sur la microphonie el la vibra- 
tion des plaques, dont les principaux chapitres sont les 
suivants : 

1° Recherche de microphonie., — Sensibilité. — Réso- 
nance des microphones. 

2° Etude de la résonance des mailles à la réception (on 
nomme maille la partie de la coque d'un bateau comprise 
entre deux couples). 

3° Étude des sons propres des mailles à l'émission. 

4 Étude expérimentale des mouvements vibratoires 
des plaques. 

Les circuits radiotéléphoniques et la modulation; 
W.-A. Macponaup. The Radio-Revierr, août 1921, t. IL, n°8, 
pp. 409-419. — Trois méthodes générales de modulation 
des oscillations de haute fréquence produites par un tube 
à trois électrodes ont été employées avec un succès 
variable; ce sont : (A) l'absorption dans l'antenne; (B) la 
commande de la grille; (C)la commande de la plaque. 

L'article rappelle brièvement les principaux schémas 
correspondants; son objet est d’en présenter une étude 
expérimentale et sept photographies d'oscillogrammes 
sont reproduites. 


TÉLÉPHONIE A HAUTE FRÉQUENCE 


Téléphonie et télégraphie multiplex au moyen des 
courants à haute fréquence; E.-H. Courirrs et O.-B. 
BLackweLz. Annales des Postes, Télégraphes et Téléphones, 
juin 1921,t. X, n° 2, pp. 283-302 (à suivre). (Communi- 
cation présentée à l'American Institute of Electrical Engi- 
neers, le 46 février 1921). — C'est une étude de la méthode 
dite du « courant porteur » pour obtenir des communica- 
tions multiples, aussi bien téléphoniques que télégraphi- 
ques. Les premières pages sont consacrées surtout à 
l'historique de la question et les suivantes traitent des 
principes de fonctionnement, mais ue font qu’entamer le 
sujet, qui sera développé dans les revues suivantes. Le 
sujet de l'étude est le principe de fonctionnement d’un 
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système téléphonique à une seule voie et ne permettant 
la conversation que dans un seul sens; il comprend la 
production du courant porteur, la modulation et la démo- 
dulalion ou détection. 

Le raisonnement repose sur l'hypothèse suivante, qui 
n'est pas discutée : si nous appliquons simultanément à 
la grille d’une lampe à trois électrodes une différence de 


) 
P_ et une autre de 


potentiel sinusoïdale de fréquence 


g: 


9 — 


fréquence = inférieure à la première el d'amplitude très 


inférieure, le courant plaque-filament sera : 
1— Pcospl (+ K cos gl). 
Le facteur K étant proportionnel à l'amplitude, la dif- 


férence de potentiel de fréquence - 


i= Pcospt + p? [cos (p +q)t+cos(p— qi]. 


P sera la fréquence de l'oscillateur d'émission (lampes 
à trois électrodes), qg l’une des fréquences de la voix 
transmises à l’aide d’un microphone et par accouplement 
électrique à la grille du modulateur. 

On admet aussi que si le son se compose de plusieurs 
fréquences élémentaires 4,, qg, le courant filament 
plaque du modulateur sera de la forme : 


it P cos pt + P L [cos (p + 4,) 14 cos (p — q,)l] 


K 
en P;5 [cos (p + q,) !) + cos (p —q,)t], 


les autres termes étant négligeables. 

A l'extrémité de la ligne se trouve le démodulateur, 
comportant des lampes à trois électrodes dont la grille 
est accouplée à la ligne, et où s'effectue une transfor- 
malion analogue à celle accomplie par le modulateur, ce 
qui permet d'oblenir les fréquences de la voix g,, 4, 
On les amplifie à l’aide d’un amplificateur à lampes. 

Des circuits sélectifs appropriés permettent de limiter 
supérieurement ou inférieurement les fréquences à l’émis- 
sion et à la réceplion. 


ÉLIMINATION DES PERTURBATIONS 


Effets produits en télégraphie sans fil par l'éclipse 
de soleil du 8 avril 4921 ; Avney. #adio Review, mai 1921, 
&. I, n°5, pp. 226-228. — Constatations diverses d’un 
renforcement de la réception, ainsi que de l'apparition 
de parasites atmosphériques pendant l’éclipse. 


DESCRIPTION D'INSTALLATION RADIOÉLECTRIQUE 


L'interception des communications téléphoniques 
pendant la guerre; Caruerri. Ælellrotecnira, 25 mars 
1921, t. VIII, n°9, pp. 189-196. — Exposé des montages 
de télégraphie par le sol avec amplificateurs utilisés en 
Italie pendant la guerre. 

Les grandes stations modernes de radiocommunica- 
tions; ALEXANLERSON. Proceedings 1. R. E., avril 1921, 
t. IX, n° 2, pp. 83-94. — Après avoir étudié le méca- 
nisme de la transmission et de la réception, l’auteur 
compare entre elles les nouvelles grandes stations radio- 
électriques modernes, décrit les problèmes envisagés, les 
quelques solutions obtenues et discute le développement 
de la grande station en construction à New-York. 
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III. — Analyse des brevets 


Montage pour téléphonie sans fil avec alternateur à 
haute fréquence; SOCIÉTÉ FRANÇAISE RADIO-ÉLECTRIQUE. 
Brevel français n°503 076, 26 octobre 1916. — On met 
en série avec le circuit inductcur de l’allernateur une 
grande capacité qui permet de régler la fréquence natu- 
relle de ce circuit sur une des fréquences importantes de 
la voix. A l'aide de transformateurs, on couple ce circuit 
à celui d’un microphone et à celui d'un système formant 
résistance négative, d'un arc, par exemple. Un autre dis- 
positif consiste à alimenter les inducteurs par un courant 
à haute fréquence redressé, On utilise un circuit conte- 
nant une bobine à fer et un condensateur, réglé sur la 
haute fréquence avec laquelle on l'alimente; ce circuit 
est couplé par induction avec un système redresseur à 
vapeur de mercure, par exemple; on module l'intensité 
du courant de haute fréquence en faisant varier la per- 
méabilité du fer de la bobine à l’aide d'un deuxième bo- 
binage, dont le courant estcommandé parun microphone. 
On peut renforcer l'effet du courant microphonique par 
un autre bobinage, dans lequel passe du courant redressé. 
Le courant à haute fréquence utilisé peut être celui de 
l'allernateur; le système est alors auto-excilateur. Plu- 
sieurs perfectionnements sont indiqués. 


Alternateurs à haute fréquence ; M. P. Borcuenor, Bre 
rel français n° 524 N07, 4 oclobre 1915. — Allernateur 
homopolaire, le rotor est en forme de disque renflé muni 
de proéminences très longues. 

L'induit est constilué par des fils ou des lames sus- 
pendues dans un entrefer relalivement considérable sans 
tôles. 

Des bobines disposées concentriquement à l'arbre 
envoient le flux inducteur au travers du rotor: il en res- 
sort par la périphérie, passe au travers des fils de l'in- 
duit, el se ferme par les inducleurs concentriques à 
l'arbre. 

Des dispositifs de refroidissement pour l'induil, d’amor- 
tissement pour les vibralions de l'arbre el de sécurité 
sont indiqués. © 

Transformateurs ou bobines de self-induction pour 
multiplier la fréquence des courants alternatifs avec 
circuit magnétique en nickel; SOCIÉTÉ FRANÇAISE RADI0- 
ÉLECTRIQUE. Brerel français n° 491 194, 20 mai 1915. — 
Emploi du nickel comme substance conslilulive du 
noyau des bobines de self-inductance du circuit magné- 
tique des transformateurs, utilisés pour mulliplier la 
fréquence. 

La varialion d'induclion nécessaire pour faire appa- 
raître le phénomène de la mulliplicalion de fréquence 
est d'amplitude moindre avec le nickel qu'avec le fer; il 
y aurait de ce fait une grande amélioration de rende- 
ment. . 

On indique l'emploi du silicium mélangé au nickel 
pour augmenter la résistivilé; le mélange d'autres subs- 
lances au nickel ou l’utilisation des actions mécaniques, 
pour modifier favorablement la courbe d'aimantation. 


Générateur thermoionique d'oscillations de fréquence 
réglable: Ricuarn Wauippixrox. A. P. n° 150516, 
9 août 1919. — Un lube à trois électrodes, contenant une 
faible quantité de zaz ou vapeur, est susceplible d'en- 
gendrer des oscillations, sans que ses cireuils contiennent 
d'inductances ou de capacités ; et, s'ils en contiennent, la 
fréquence des oscillations émises n’est pas affectée par 
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leur grandeur, ni par la période naturelle des circuits 
avec lesquels ils sont couplés. 

Pour un tube de forme donnée et une différence de 
potentiel filament-plaque donnée, la fréquence dépend 
du poids moléculaire et de la charge électrique d'un ion 
de gaz ainsi que du potentiel de la grille, ce dernier per- 
mel d'effectuer un réglage facile. 

On peut utiliser ce tube comme récepleur accordé sur 
la fréquence des oscillations à recevoir, ou bien en le 
désaccordant légèrement par rapport à cette fréquence, 
de façon à obtenir une réception par la méthode des bat- 
tements. 


Amélioration relative à l'amplification des courants 
électriques ; Tue Bririsu Tuouson Houston Co Lrp. 
B. P.n 150 415, 1% décembre 1919. — Plusieurs tubes 
à trois électrodes sont disposés en cascade, Une dynamo à 
courant continu débite sur un filtre constilué par des 
résistances en série et des condensaleurs en dérivalion. 
Tous les filaments sont reliés par une de leurs bornes à 
un point du filtre situé immédiatement après le premier 
condensateur. Les anodes sont reliées par l'intermé- 
diaire de résistances aux extrémités des résistances res- 
peclives du filtre. 

Le rôle du filtre est d'alimenter les cireuils filament- 
plaque, par un courant dont les ondulations, dues à la 
dynamo, sont d'autant moindres que les variations du 
potentiel de la lampe considérée sont moindres, c’est-à- 
dire, qu'il y a eu, précédant ladite lampe, un moins grand 
nombre d'amplifications. ‘ 

Un second rôle du filtre est d’amortir les oscillations 
de basse fréquence qui tendent à prendre naissance dans 
chaque lampe. Le circuit filament-plaque de chaque 
lampe est shunté par une résistance et une capacité en 
série; entre ces deux éléments aboutit la connexion de la 
grille de la lampe suivante, sur laquelle agissent seules 
les oscillations de haute fréquence. 

Pour l'avant-dernier étage d'amplification, la résis- 
tance mentionnée ci-dessus est remplacée par une self- 
induclance el une capacité en dérivation, constiluant un 
cireuil accordé sur le second harmonique de la fréquence 
à recevoir: dans les syslèmes considérés ce second har- 
monique à une amplilude voisine de l'oscillation fonda- 
mentale, et c’est lui que l’on détecte; la grille de la der- 
nière lampe est reliée par une résistance shuntée à un 
condensaleur et délecte le courant. Un téléphone relié au 
cireuil filament-plaque de la dernière lampe par un trans- 
formateur permet la réception. Le dispositif de détection 
du deuxième harmonique a pour effet d'empêcher les 
oscillations naturelles du système; dans le mème but, 
on peul empècher l’accouplement électrostatique des 
divers organes par des écrans métalliques. 

Perfectionnements aux systèmes de signalisation 
sans fil; Tue BRirisu Tuousox Horsrox Co Lro. Brerel 
français n° 150798, 5 juin 1919. — Le but de linven- 
lion est de construire un système récepteur qui puisse 
être utilisé dans le voisinage immédiat d'un système 
transmetteur, la réception et la {ransmission élant simul- 
lanées. 

Négligeant d'abord les actions électromagnétiques sup- 
posées faibles, on compense les actions électrostatiques 
en prenant pour antenne réceptrice un solénoïde dont le 
point milieu est mis à la terre et disposé symétrique- 
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ment par rapport à l’antenne d'émission; les aclions de 
self et mutuelle induction des deux moiliés du solénoïde 
se compensent alors et aucune diflérence de potentiel 
n'est créée par induction électrostatique. L'une des moi- 
liés du solénoïde est shuntée par un condensateur, de 
facon à former un circuit accordé sur la fréquence à 
recevoir; le condensateur est mis en série avec le fila- 
ment et la grille d'un audion. 

Ce solénoïde est constitué par un grand cadre, dont 
l'axe est parallèle à la surface des ondes à recevoir. 

A la place du solénoïide on indique plusieurs induc- 
tances en spirales disposées en série et parallèles entre 
elles ou bien une spirale constituée par deux fils enroulés 
l’un sur l'autre, l'extrémité de l'un des fils restant 
libre. 

Pour éviter les effets d'induction, pouvant provenir 
du fil d'alimentation de l'antenne d'émission, on peut 
placer l'axe du solénoïde perpendiculaire à ce fil. 


Perfectionnements aux systèmes de télégraphie sans 
filet de télémécanique; Tue Coupani Wirezess CONTROL 
Syxpicare Lrp ap MacRice Coupare. 2. P n° 150 008, 
7 mars 1919. — Le but de l'invention est un système de 
télégraphie sans fil et commande de relais, qui a pour 
effet de rendre secrets les messages dont la réception 
s'effectue automatiquement. 

L'opérateur met successivement en rotation à l’aide 
d'un clavier deux ou plusieurs pièces, qui provoquent 
respectivement l’émission des trains d'ondes de haute 
fréquence; chacune de ces pièces correspond à une fré- 
quence déterminée. 

A la réception, on utilise un système d’oscillateurs dont 
la fréquence naturelle est respectivement celle des trains 
d'ondes de l'émission : ils sont successivement mis en 
mouvement; ce n'est qu'après l'oscillation du dernier 
oscillateur que s'effectue l'action mécanique désirée, par 
exemple l'impression d'un caractère d'imprimerie, ainsi 
qu'il est décrit dans le brevel de Compare n° 22 807 
de 1914 et dans la demande de brevet datée du 29 oclo- 
bre 1918 n° 134 297 du méme auteur. 

Avec huit pièces tournantes, pouvant donner nais- 
sance à huit trains d'ondes de fréquences différentes, et 
en supposant que chaque louche mette successivement 
en mouvement deux pièces, on obtient vingt-huit combi- 
naisons dont chacune peul correspondre à une lettre. 

Pour mieux assurer le secret, un système de commuta- 
teurs, par exemple, permet de changer la combinaison 
qui correspond à chaque lettre. 


Perfectionnements aux émetteurs de téléphonie sans 
fl; HL.-J. Rouxo. B. P. n° 148532, 8 avril 1919, — Emet- 
teur de téléphonie sans fil dans lequel est employé un 
générateur d'oscillations thermoionique. 

L'invention consiste en un dispositif suivant lequel 
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l'émission des ondes entretenues, qui sont modulées par 
le son. est commandée par la voix. 

Le circuit filament-plaque ne contient pas de source 
permanente de courant continu, mais un condensateur de 
grande capacité alimenté par une valve en série avec le 
secondaire d'un transformateur, dont le primaire est 
dans le circuit microphonique; les modulations de la 
voix agissent sur le mème circuit par l'intermédiaire 
d'un deuxième transformateur dont le primaire est en 
série avec le microphone. 

Pour obtenir la cessation rapide des oscillations lorsque 
la voix cesse d'agir, on peut limiter la différence de 
potentiel aux bornes du condensateur d'alimentation, en 
le shuntant par une valve thermoionique ‘en série avec 
une batterie. 

On indique aussi que les modulations de la voix, au 
lieu d'agir sur le circuit filament-plaque, peuvent agir 
sur le circuit-filament grille, également par l’intermé- 
diaire d’un transformateur. 


Perfectionnements aux relais thermoioniques; W.- 
I. Eccues. 8. P. 09 148 582, 2 juin 1918. —- Le relais a 
pour objet de produire dans un cireuit un changement 
notable et permanent de l'intensité du courant, au 
moyen de l’action d’une faible force électromotrice d’ori- 
gine extérieure, passagère ou permanente. Deux tubes 
thermoioniques G, et G, à trois électrodes, contenant 
dans leur cireuit filament-plaque des résistances. R, et 
R, et des balteries B, et B, sont ainsi accouplés : leurs 
filaments sont reliés entre eux par une résistance nulle; 
la grille de G, est reliée à R, par l'intermédiaire d'une 
batterie. et la grille G, reliée à R, aussi par l’intermé- 
diaire d’une batterie de telle sorte que si le conrant 
dans R, croît, le potentiel de la grille de G, diminue relati- 
vement à son filament, et si le courant dans R, décroit, le 
potentiel de la grille G, croit relativement à son filament. 

L'impulsion d'origine extérieure est communiquée à la 
grille G, au moyen d'un couplage par induction. Sous 
cerlaines condilions d'inégalités remplies par les cons- 
tantes de l'appareil, une faible force électromotrice, 
d'origine extérieure, posilive par exemple, agissant sur 
la grille de G,, entraine une augmentation permanente 
du courant dans R,, et une diminution du courant dans 
R, ; l'appareil ne peut être ramené à son état inilial que 
par le découplage des deux lampes, la variation du 
chauffage, elec. 

Pour un changement de sens des inégalités sus-men- 
tionnées, on oblient des changements dans la valeur des 
courants qui ne persistent que pendant l’action de la 
force électromotrice. 

On indique le montage d’un nombre pair de tubes en 
cascade ou en parallèle, ainsi que plusieurs variantes de 
détails. 


Petites annonces 


La Société General Electric C’, de Londres, proprié- 
taire des brevets français 499871 et 499 872 relalifs tous 
deux à un « Dispositif de support des électrodes dans les 
lubes ioniques, plus particulièrement pour télégraphie 
sans fil», désire vendre ces brevets ou concéder des 
licences d'exploitation. 

Ecrire à M. Nunès, ingénieur-conseil, 31, rue Baudin, 
Paris. 


M. Laurence Bedome Turner, résidant en Angleterre, 
titulaire du brevet francais n° 505.712, déposé le 
13 février 1919 pour « Perfectionnements apportés et rela- 
tifs aux relais électriques », désire vendre ledil brevet 
ou coucéder des licences d'exploitation. 

Pour tous renseignements techniques, s'adresser à 
M. D. Casalonga, ingénieur-conseil, licencié en droit, 
45, rue des Halles, à Paris. 


2, MERSCH, L, SEITZ &C'*,imp., 17, ville d'Alésia, PARIS-14®. — 2N.NN4. 
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DOCUMENTATION 


Avis à nos lecteurs 
Réédition des numéros épuisés. 


La Direction de Radioéëélectricité, 


Gjuillel el août 1920) serait disposée à réédiler ces numéros 
prix de vente dépendra de importance du lirage. On peul Si 


ayant reçu de nombreuses demandes des numéros 2° rl 


2 3 du tome L'épuiseés 
le total des souscriplions élail suffisamment éleré. Le 


scrire dès à présent à nos bureaux, 12, place de Laborde. 


I. — Bibliographie 


Les ouvrages destinés à étre analyses dans relle Revue sous la rubrique Bibliographie doivent étre adressés en deur 


cremplaires à la Rédaction 12, place de Laborde, Paris-#*. 


Les analogies mécaniques de l'électricité (‘). par 
d.-B. Pouey, ingénieur en chef des Télégraphes. 

Le nouvel ouvrage que nous présente aujourd'hui 
M. J.-B. Pomey 
rences qu'il a coutume de faire aux élèves de la section 
de télégraphie sans fil à l'École supérieure d'Électricité, 
C'est ce qui en explique le caractère très particulier. 

Le litre de cette étude en résume parfaitement Fesprit. 
L'auteur indique au cours de ces conférences quels pré- 
cieux secours l'éléctricien peut attendre de lanalogie 
des phénomènes dont il s'occupe el des phénomènes 
mécaniques. La  conceplion. primilivement due à 
Maxwell, des rapports qui relient ces deux ordres de 
phénomènes a rendu possible l'assimilation de certains 
systèmes mécaniques et électriques. M. Pomey 
également de rechercher les analogies 
fondes qui existent entre ces deux domaines de la phy- 
sique et qui sont mises en évidence par la similitude 
des expressions algébriques qui les traduisent. Cette 
méthode permet de transposer certains théorèmes d'une 
{héorie dans Fautre. Le développement de louvrage 
n'est que l'illustration de ces principes 1 il est done 
naturel que l'auteur analyse à la lumière de ce nouveau 
jour la Théorie de Maxwell, qui, le premier, a essayé de 


est le texte développé des trois confé- 


s'est 


proposé pro- 


donner, grâce à la notion du déplacement électrique, 
une interprétation mécanique des phénomènes élec- 
triques. 


Puis vient l'assimilation des équations de Kirchhoff 
aux équations de la théorie mécanique des percussions. 

L'auteur donne également une analogie hydrody- 
namique, en traitant le problème des sphères pulsantes 
de Bjerkness, dont l'application donne Fimage de la 
balance de Coulomb. I aborde enfin la Théorie des oseil- 
lalions, montre comment une antenne peul être com- 
parée à une conduite d'eau ainsi qu'une horloge à une 
lampe à trois électrodes montée en générateur. Le 
régime oscillaloire du tube à vide est ensuite étudié, 
spécialement dans le cas où l’équation caractéristique 
est du second degré, et l'auteur se refère aux études de 
l'amplitude des oscillations qui ont été failes par 
M. A. Blondef. 

La conclusion desce travail est que les phénomènes 
électriques peuvent être ramenés aux phénomènes méca- 
niques dans la mesure où l'on n'a pas à tenir compte du 
rayonnement. 

Cet ouvrage sera consulté avec beaucoup d'intérêt, 


(‘) Un volume (25 cm X 16 cm) de xiv-152 pages, avec 
16 figures dans le texte, édité par la librairie Gauthier- 
Villars, 55, quai des Grands-Augustins, Paris-6°. Un volume 
broché 15 fr. 


Digitized by Gor gle 


non seulement par {ous les radiolechniciens, mais 


encore par les mathématiciens et les physiciens. 


L'industrie électrique (‘). par Charles Sreinuerz (tra- 
duit de Fanglais par B. GirauD). 

C'est la cinquième édition de cel ouvrage qui fait 
l'objet de celle analyse. L'auteur y étudie spécialement 
ce qui se rapporte à la production, à la transmission, à 
la distribution et à l'utilisation de l'énergie électrique ; 
c'està-dire qu'il fait l'exposé de létat actuel d'exploi- 
lation des réseaux électriques. 

L'étude des organes de distribution et d'exploitation 
ne rentre pas à proprement parler dans le cadre de 
l'ouvrage; l'auteur se borne à en expliquer le fonction- 
nement à l'aide de nombreux schémas. 

Ce volume, qui contient un grand nombre de résultats 
utiles, d'ordre essentiellement pratique, est appelé à 
rendre service aux ingénieurs au cours de leurs travaux 
journaliers. 

Nous en reproduisons ci-dessous la table des ma- 
lières : 

Généralités. Distribution de l'énergie en général. 

Distribution de force el de lumicre. Facteur de 
charge et prix de revient. Transmission à grande dis- 


lance. — Harmoniques. — Oscillation à haute fré- 
quence. Ondes. Production de l'énergie électrique. - 
Oscillations des machines synehrones. — Réglage el 
contrôle. — Parafoudres. — Traction électrique. - 


Caractéristiques des moteurs de traction. — Moteur de 
traction à courant alternatif. — Électrochimie, — La 
lampe à incandescence. — L'éclairage à are. — Les cen- 
trales et les réseaux de distribution modernes. 
L'influence du développement de l'industrie électrique 
sur la civilisation moderne. Réactances des Tignes 
aériennes. 


Lexique technique anglais-français (*), par le lieu- 
tenant de vaisseau G. Mazcorx et M. DESMaARETs, ingé- 
nieur-chimiste. 

Nous siswnalons la deuxième édition de cet ouvrage, 
qui vient de paraitre. Ce lexique technique est tenu au 
courant du développement du vocabulaire relatif aux 
derniers perfectionnements réalisés dans la métallurgie. 


(*) Un volume (25 cm X 16 cm) de 194% pages, avec 
50 figures dans le texte, édité par la librairie Gauthier- 
Villars et Cie, #5, quai des Grands-Augustins. Paris-6°, Un 
volume broché 18 fr. 

() Un volume (20 cm X 13 cm) de xxu-216 pages, édité par 
la librairie Gauthier-Villars, 55, quai des Grands-Augustins, 
Paris-6°. Un volume cartonné 10 fr, majoration temporaire 
10 fr en sus. 
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la mécanique appliquée, les constructions navales, 
l'électricité. Faulomobile. Rédigé avec beaucoup de 
soin, cet ouvrage est de nalure à rendre les plus grands 
services aux ingénieurs qui sont appelés à faire des tra- 
duetions techniques el ne saurait faire double emploi 
avee un dielionnaire Notons en outre qu'il 
contient aussi une série de tableaux de conversion des 


genéral 
mesures anulaises. 


Agenda 1922 « Électricité »('). par J.-A. MonTPELLIER. 
ingénieur-électricien. 

L'agenda « Électricité » fail partie de la collection des 
agendas édités par la librairie Dunod el qui concernent 
les diverses spécialités industrielles el commereiales. 
L'édition de 1922 est la quarante el unième de ce 
recueil, qui se recommande tout particulièrement par Ta 
condensation des dimensions 
réduites le rendent facilement maniable, Les électriciens 
y trouveront, à l'exception de ce qui concerne la radio- 
technique, tous les renseignements susceptibles de les 


sujets exposés; ses 


intéresser, qu'il S'agisse soil de tables de mesures ou 
d'unités, soil de données usuelles relatives à Félectro- 
technique. 


Les principes de l'analyse chimique {*). par V. ArGer, 
maitre de conférences à la Sorbonne. 

Ce petit ouvrage ne renferme pas uniquement des 
faits : c'est aussi un recueil de principes destinés à 
guider les recherches des chimistes, C'est à notre con- 
naissance le premier ouvrage francais concu dans ce 
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sens. Le mérile de celle étude nest pas seulement 
d'apporter au lecteur le fruit d'une expérience de vingt 
années d'enseignement, mais aussi de lui indiquer les 
voies encore peu fravées qui jalonneront les prochains 
progrès de l'analyse chimique: e'est Ta raison pour 
laquelle Fauteur à eru devoir y condenser quelques 
notions nouvelles. 


La fonte (Zrurail et Élaboration de) 1"), par le colonel 
Jean ROUELLE. 

Cel ouvrage, qui donne, en un style elair el précis, 
les principes fondamentaux, les points essentiels el les 
détails les plus importants du travail de la fonte, a été 
écrit par un spécialiste qui a passé une grande partie de 
sa carrière dans les usines mélallurgiques de l'industrie 
privée. 

Bien qu'écril par un homme de métier, ce livre n'est 
pas surehargé de détails et de termes techniques el, 
pour le lire ou Fétudier, il n'est besoin que de connais- 
sunees élémentaires en chimie. 

Extrèémement documenté malgré sa concision, ce petit 
livre sera donc étudié avec fruil par les jeunes gens 
qui désirent entrer dans l'industrie mélallnrgique el 
acquérir le titre d'ingénieur-mélallurgistes mais il sera 
lu aussi avec intérél par lons ceux qui veulent se tenir 
au courant du mouvement économique de notre pays. TH 
ne faut pas oublier, en effet, que, depuis trois ans, grâce 
à la récupération des lerrains miniers jadis arrachés à la 
France, l'industrie de la fonte est devenue FPune des 
branehesles plus importantes denotre industrie nationale 


Revue Maritime (*). 
publiée par les soins du Serries historique de 'Étal-major de la Marinr. 
Études historiques et scientifiques, maritimes et militaires. 
Questions économiques el sociales. 
Chronique des marines francaise et étrangères. 
Bibliographie francaise el étrangère. 


II. — Analyse des revues 


ÉTUDES SUR LA PROPAGATION DES ONDES 


L'angle du front d'onde en radiotélégraphie; L.-W. 
AcsrTis. Jahrhuch für drahtlose Telegraphie. juillet 1924, 
& XVI, n°0 1, pp. 65-47. — Extrait du Journal of the 
Washington Academie of Sciences, LOT. n° 5, 1921. - 
L'auteur décrit le procédé employé au Laboraloire de 
Recherches de la Marine américaine à Anacoslia pour 
déterminer l'angle du front d'onde électrique. L'ap- 
pareil comporte une antenne recliligne unifilaire de 
20 mètres de longueur, mobile en son milieu autour 
d'un axe vertical et d'un axe horizontal, au sommet 
d'un mât en bois de 20 mètres de hauteur. Le récepteur 
à lampes est intercalé au milieu de Fantenne et enfermé 
dans une cage de cuivre reliée à la terre, 

Les résultats obtenus indiquent que le front d'onde est 


sensiblement vertical à la station d'Anacostia: l'angle: 


de dérivation avec la verticale ne dépasse pas 3 degrés. 


(*) En volume (15 em X 10 cm) de Lxiv-296 pages, avec 
109 figures dans le texte, édité par la librairie Dunod, 
#7 et 49, quai des Grands-Augustins, Paris-6". Un volume 
relié toile souple : 9 fr. 

() Un volume (17 cm X {1 em) de 22% pages. avec 
76 figures dans le texte, édité par la librairie Armand 
Colin et Cie. 103, boulevard Saint-Michel, Paris-5*, Un volume 
broché 5 fr; relié toile 6 fr. 
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La vitesse de propagation des ondes dans l'air et le 
long des fils; K. F. Liban. Jahrbuch für drahtlosr Telr- 
graphie, juillet 1921, € XVII n° 1. pp. 48-49. — Les 
mesures de la vitesse de la propagation des ondes faites 
par Hertz, Sarasin el de la Rive, Poincaré, Hammer et 
autres savants avaient conduit pour la propagation dans 
l'air et lelong des fils à des résultats non identiques, dont 
l'écart S'élevait à 4p. 100. L'auteur a repris les essais avec 
beaucoup de soin au moyen d'un oscillateur linéaire ; la 
longueur d'onde élait mesurée à laide du dispositif 
bifilaire de Lecher intercalé dans un pont, comportant 
un thermocouple et un galvanomètre. L'identité des 
vitesses de propagation dans l'air et le long des fils à 
élé vérifiée avec une approximation relative de deux 
millièmes. 


Etudes dans le domaine des radiations lumineuses; 
Charles Fasry. Journal of ie Franklin Institute, sep- 
tembre 1921, vol. 192, n°3, pp. 277-290. — Cet article ré 
sume l'historique de la découverte des radiations comprises 


(*) Un volume (17 cm X 11 cm) de 192 pages, avec 29 figures 
dans le texte, édité par la librairie Armand Colin, 103, boule- 
vard Saint-Michel, Paris-5". Le volume broché 5 fr; relié 6 fr. 

() Aug. Challamel, éditeur, 17, rue Jacob, Paris-V{, Prix 
de l'abonnement : France : 60 fr; Colonies et Union Postale, 
70 fr; le numéro, 6 fr. 
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entre 0.05 et 3 000 000 ansstrôms (4 ang<trôm= 10 -# 
micron), entre autres de la découverte de Laue qui a 
prouvé expérimentalement, en 1992. que les ravons X 
sont dus à un phénomène périodique de même nature 
que les ondes lumineuses, leur longueur d'onde étant 
comprise entre 0,05 et 10 angstrüms. 

La région comprise entre 10 61 200 angstrôms, qui est 
limitée supérieurement par les rayons ultra-violets, était 
jusqu'ici complétement inexplorée. Les travaux de 
M. Holweck dans le laboratoire de Mme Curie ont mis 
en évidence des radiations dans celle région à laide 
d'une sorte de tube Coolidge, 

Les rayons X, dont la longueur d'onde est de Pordre de 
grandeur des molécules matérielles, offrent un moyen 
puissant à peine ulilisé jusqu'ici, pour pénétrer plus 
avant dans les secrets de la matière. 


Rayonnement des lignes de transmission; John R. 
Canson. Journal AO LE. E., vol. XL, n°10. octobre 1921. 
— Elant donnée une ligne indéfinie consistant en deux 
fils cylindriques parallèles égaux, cette ligne ne serait 
susceplible de rayonner aucune puissance mème aux 
plus hautes fréquences el à une distance arbitraire des 
conducteurs. Telle est la conclusion à laquelle Abraham 
et Mie, entre autres, sont arrivés en se basant sur la 
théorie de Maxwell. 

Steinmetz développe une opinion entièrement opposée 
dans les Proceedings ALES E. de mars 1919. 

L'auteur donne les résultats qu'il aurait obtenus en 
caleulant, au moyen du potentiel retardé de Lorentz el 
Poincaré, la puissance ravonnée par deux fils parallèles 
de conductivité parfaite, de Jongueur et de distance 
données. 

Ï'en conclut que, mème pour des fréquences de 
100 000 et 1 000 000 p :s les pertes par rayonnement 
seraient entièrement négligeables, 


CALCULS ET MESURES EN HAUTE FRÉQUENCE 


Nouvelle méthode pour déterminer la capacité dyna- 
mique d'une antenne; Von Bakuvis. Jahrbuch für draht- 
lose Telegraphie, juillet 1921, 1 XVI, n° 1, pp. 33-3x. 
— L'auteur doune d'abord Fexposé mathématique de la 
méthode proposée ; elle consiste à assimiler Fantenne en 
question à une antenne fictive dont on peut calculer la 
capacité dynamique. 

A celeffel, on mesure d'abord la capacité statique (de 
l'antenne ; puis on conslilue une antenne fictive à un 
seul élément (une induelance Let deux capacités let 0). 
On mesure également la longueur d'onde propre à, 
de l'antenne et les longueurs d'onde 2, el 2, obtenues 
en ajoutant des induelances L, el L,. Cela élant, on 
choisit arbitrairement (el, en sorte que leur somme 
soit égale à la capacité statique (, de l'antenne, et Fon 
accorde l'antenne fictive sur la longueur d'onde 3, au 
moyen de l'inductance L. 

Puis, en agissant simullanément sur (el 0, on 
cherche à réaliser les longueurs d'onde, 602, en ajou- 
tant les inductances L, et L, à Pélément de Pantenne 
fictive. Lorsque ce résultat estoblenu, la capacité dyna- 
mique de l'antenne réelle est égale à celle de Fantenne 
fictive, soil : 


PEN 
Ctya = (stat Fe) fe 


Application des valves thermoioniques aux appareils 
de mesures; F. Traurweix. Jahrbuch für drahtlose Tele- 
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graphie, juillet 1924, € XVII, n° 1. pp. 38-45. L'au- 
teur résume les travaux qui ont déjà été effectués dans 
cel ordre d'idées en ce qui concerne surtout la mesure 
des tensions alternatives faibles. 11 remarque d'abord 
que les résultats obtenus dépendent_en premier lieu de 
la forme de la courbe caractéristique. Pour une tension 
moyenne suffisamment négalive de la grille, cette 
courbe prend la forme d'une parabole et le tube à vide 
donne la mesure de la tension efficace. 

Si le tube à vide se comporte comme un redresseur 
idéal, il peut donner la mesure de la moyenne arithmé- 
tique d'une des allernanees de la tension alternative, Or 
un redresseur idéal présente la caractéristique de cou- 
rant suivante: pour les tensions négatives, l'axe des 
courants nuls: pour les tensions positives, une droite 
oblique représentant une résistance constante non nulle 
el non infinie, On remarque tout de suile qu'aucune 
caractéristique de tube à vide ne coïncide avec celle d'un 
redresseur parfait; mais on peut réaliser artilicielle- 
ment celte caractéristique en ajoutant à la tension con- 
linue moyenne de la grille une tension alternative en 
opposition de phase avec la tension à mesurer; il suffit 
de la prélever sur une résistance ohmique interealée dans 
le cireuil filament-plaque. On peut également introduire 
dans le cireuil filament-plaque une tension continue 
pour la détermination de la tension maximum. 

L'utilisation des Tubes à vide a été combinée à celle 
de l'électromètre pour les mesures électrostatiques; on 
peut aussi remplacer lélectromètre par un condensateur 
que l’on décharge ensuite dans un galvanomètre balis- 
tique. On peut également appliquer le principe de l'um- 
plificateur-redresseur exposé par Hopfner ; dans cel appa- 
reil, a grille supporte une tension suffisamment 
négalive pour que seules les alternances positives modi- 
fient le courant filament-plaque, qui est ensuite mesuré 
à laide d'un galvanomètre à courant continu. Il est 
possible de déterminer exactement la tension moyenne 
qui doit être appliquée dans le cas où lon peut assi- 
miler à une parabole la portion de caractéristique utili- 
sée. Si lon adjoint à cet appareil un amplificateur à 
basse fréquence el un galvanomètre très sensible, on 
peut mesurer des lensions alternatives de 0,03 volts. 

Pour la mesure des tensions de fréquences télépho- 
niques, on peut utiliser un transformateur élévateur, 
qui augmente la sensibilité de l'appareil ; on a égale- 
ment employé des tubes à double grille. Les plus peti- 
les tensions alternatives mesurées s'abaissent alors de 
0.01 volt. 

Pour la mesure des courants alternatifs faibles, on 
superpose le courant à mesurer au courant continu de 
chauffage dans un montage en forme de pont, constitué 
par des condensateurs et des bobines de choc; la sensi- 
bilité de la méthode serait de l'ordre de celles des 
méthodes les plus sensibles (bolomètre). 

Les tubes à vide permettent enfin la mesure des diffé- 
rences de phases et, par suile, des puissances ; les deux 
tensions alternatives, proportionnelles aux éléments qui 
délerminent la phase el la puissance, sont respective- 
ment appliquées entre grille el filament et entre plaque 
et filament. 


SYSTÈMES D'ÉMISSION 
Les machines génératrices en télégraphie sans fil; 


Karl Seuminr. Jahrbuch für drahtlose Telegraphie, juillet 
1921, 4 XVII. n° 1, pp. 2-28, 18 figures. — Article déjà 
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DIVERS DÉPARTEMENTS 
Électricité générale. 


Moteurs électriques. 

Dynamos. 

Groupes électrogènes. 

Moteurs et appareillages spéciaux : 
Moteurs asservis, moteurs de 
signalisation, etc. 


Appareils de précision. 
Régulateurs de vitesse et de ten- 
sion (Nouveaux brevets Thury.) 
Appareils électriques pour la 
Marine et les Chemins de fer. 


APPAREILS DE PRÉCISION 


Régulateurs de vitesse et de tension (Nouveaux brevets Thury). 


Appareils électriques pour la Marine et les Chemins de fer. 


Isolants moules. 


Ébonite moulée, bacs d'accumula- 
teurs. Pièces pour l'électricité. 
Objets pour la papeterie, la pho- 
tographie, etc. 


Équipements électriques 
d'Automobiles. 


Machines et appareillage pour le 
démarrage, l'éclairage et l'allu- 
mage. 


Fonderie fonte, aluminium et 
bronze. 


Toutes pièces, dimensions 
moyennes. 


RÉGULATEUR DE VITESSE système ‘“ THURY"” 


sur groupe CONVERTISSEUR 


moteur-alternateur haute fréquence 


permettant la constance de vitesse à 1 ‘/;1 près, quelles que soient 


les variations de tension en ligne. 


Les nouveaux régulateurs système ‘* THURY”, dont Paris-Rhône a 
la licence exclusive de fabrication en France donnent la solution parfaite 
de la régulation à voltage constant des dynamos pour 
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paru dans Æ, 7. 7. 17 61 2% mars 1924, L XXXXI. 


n° {1 et 12, p. 245. 


Les pertes diélectriques dans la colophane, la cire 
et les substances analogues; \WV. Srgixuaus. Jahrburh 
für drahtlose Telegraphie. juillet 1921, € XVI n° 1, 
pp. 29-33. — L'auteur étudie les substances isolantes 
accessoires qui entrent dans la fabrication des conden- 
sateurs d'émission, De tels condensaleurs sont. en géné- 
al, formés de lames métalliques séparées par des plaques 
de verre où de mica, qui débordent Jégérement. Dans ces 
conditions, il y a production d'effluves entre les plaques, 
lorsque la tension de charge dépasse une certaine limite. 
Ces effluves correspondent à une perte d'énergie sous 
forme de chaleur et détériorent le condensateur, dont 
elles augmentent d'ailleurs le décrément. Ce décrément 
s'aceroit très rapidement avee la tension. Pour réduire 
la lormalion des effluves, certains constructeurs ont 
imaginé de noyer le condensateur dans une masse iso- 
lante. Cependant, ilest certain que la présence de cel 
isolant augmente notablement les pertes, d'autant plus 
que la tempéralure est plus élevée, jusqu'à ce que la 
fusion se produise. On améliore ces conditions en amin- 
cissant l'épaisseur des armatures eLen n'employant que 
des lames de verres très bien dressées. On a également 
entrepris des essais sur des condensateurs dont les lames 
de verre sont soudées entre elles extérieurement. L'au- 
leur donne des tableaux comparatifs se rapportant à la 
varialion, en fonction de la lempéralture du décrément 
de six substances isolantes. 


Contribution à la théorie de l'arc oscillant; E. Mayen. 
Jahrbuch für drahtlose Telegraphie, juillet 1921, XVI, 
n° 1, pp. 49-50. Extrait de Zeitschrift für technische 
Plysthes LOU, pp. {8 à 105, 1924. - A laide de quelques 
hypothèses simples, l'auteur explique comment, dans le 
fonctionnement des grands ares, le courant effectif dans 
l'antenne est déterminé par le courant d'alimentation el 
reste pratiquement indépendant de la longueur d'onde el 
de la résistance de l'antenne. Ces hypothèses sont les 
suivantes : 

1° Le courant d'alimentalion est constant, ce que lon 
peut assez facilement réaliser en pratique au moyen de 
grandes bobines de choc; 

2: Le courant dans le cireuit oscillant reste conslam- 
ment sinusoïdal ; 

30 La caractéristique de l'arc présente une 
simple. 

Ces conditions ne sont d'ailleurs guère compatibles 
avec la réalité lorsque l'arc donne des oscillations de 
seconde espèce. 

Pour élablir ce fait que l'intensité efficace du cou- 
lj 
V2 
ï, étant l'intensité du courant d'alimentation, l'auteur 
propose les trois explications suivantes : 

1° L'énergie fournie au cireuit oscillant diminue rapi- 
dement lorsque s'établissent les oscillations de seconde 
espèce, si bien que l'équilibre est obtenu dès que / 
dépasse légèrement, : 

2 Pour obtenir la mise en charge maximum de Pare, 
on peut régler le courant d'alimentation de facon à ce 
que Z dépasse légèrement à, : 

30 Au moment où / dépasse 1,, le courant d'alimenta- 
lion a tendance à augmenter en sorte que le rapport des 


forme 


rant / dans l'antenne reste toujours voisine de 
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deux courants atteint automatiquement Ta valeur VE: 

Le rendement lolal de lare peut être considéré comme 
le produit du rendement d'alimentation (entre 0,5 et 0,67) 
et du rendement du circuit oscillant (0,6 où davantage). 

Enfin, l'auteur étudie une caractéristique spéciale, 
telle que la tension reste indépendante du courant jus- 
qu'au moment où elle fombe brusquement à zéro. En ce 
cas, les rendements partiels seraient Tous deux supé- 
rieurs à 0,9. 


Pertes en haute fréquence dans le verre et quelques 
autres diélectriques ; Erich Scnorr. Jahrbuch für drahlt- 
lose Telegraphie, août 192101 XVI n° 2, pp. 82-122, 
15 figures. La méthode élaborée pour la détermina- 
lion des angles correspondant aux pertes diélectriques 
dans les champs à haute fréquence consiste à comparer 
directement le condensateur à étudier à un condensa- 
teur à air sans pertes auquel on ajoute une résistance. 

La sensibilité de Ja méthode est considérablement 
augmentée par l'introduction d'un cireuil de compensation 
du courant thermoélectrique, si bien que l'on peut déceler 
une variation de 0,001 ohm dans le circuit de mesure, 

Les condensalenrs à air usuels les mieux isolés pré- 
sentent encore un angle de pertes de vingt secondes envi- 
ron ; on peut cependant les utiliser avec un tableau de 
corrections. 

L'étude a porté sur des corps purs bien définis, avec 
interposition de couches d'air où de maliéres adhérentes 
entre les armatures el le diélectrique, Les résultats sui- 
vants ont été obtenus à basse fréquence : 

Diélectriques : 

Verre ordinaire... 4 


Angles de pertes: 
1,5'à 25 


Verre fin, ts AT 90! 
Quartz. . de cd dar Ven 0,4 
Bon mica, . Re ie 0.6! 
Ambre, Lee Sud À 1 
Presspan. ; 100 


La constante diélectrique est pratiquement indépen- 
dante de Ja fréquence entre 300 et 1600 mètres de 
longueur d'onde. 

L'accroissement de Fangle de pertes avec la tempéra- 
lure est considérable, à tel point que les pertes se trans- 
forment vers 400 C en une vérilable conduction. 


Nouvelle méthode de génération d'ondes électro- 
magnétiques entretenues. /v/rraphen und Fernsprech- 
Technik, août 1921, 0 X, n° 8, p. 114. — Un tube à 
décharge électrique produit au moyen d'une cathode de 
wolfram incandescente des rayons cathodiques qui sont 
dirigés sur l'anode par l'utilisation d'une tension auxi- 
liaire de {800 à 3 500 volts. Le cireuit anode-batterie- 
cathode est fermé sur le primaire d'un (ransformateur, 
dont le secondaire est relié aux bornes d'un petit con- 
densateur de dévialion. Dès que le courant traverse le 
transformateur, le rayon cathodique est dévié et dépasse 
lanode qui n'es large que de 3 millimètres. 

L'auteur, M. Nasarischwily, a appliqué ce procédé à la 
réceplion radioélectrique. 


Tubes émetteurs dansla marine américaine; T.Jonxsox, 
Jr. Proccedings of Ur Pnstitule "of Radio Engineers, Vol. 9. 
n°5, octobre 1921, pp. 381-433. — L'auteur expose el dis- 
cute les projets élaborés par le Département de la Marine 
américaine pour développer dans ses services Fappli- 
cation des tubes à vide aux appareils d'émission. 
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PRÉPARATIONS : 
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APPAREILS DE TABLEAU ET DE CONTROLE 
(courants continu et alternatif) 

Ampeéremètres, volt- 
mètres, wattmetres, 
fréquencemetres, 
phasemètres, syn- 


chronoscopes, enre- 
gistreurs, appareils 
portatifs, boites de 


contrôle. 


HE Mesure des ISOLEMENTS 
et des RESISTANCES 

Ohmmetres, logo- 

mètres, pyromètres. 


APPAREILS de MESURE 
pour 
HAUTE FRÉQUENCE 
et 
TÉLÉGRAPHIE sans FIL 


Ondemètres. 


APPAREILS DE LABORATOIRE 


Oscillographes, ponts, boites de résistances, potentiometres, éleetro- 


Ampéremètre haute fréquence. 


mètres pour toutes tensions, galvanometres de tous systemes, 


appareils pour essais magnétiques des fers. 


TÉLÉGRAPHIE SANS FIL 


Appareils 
de réception 
Condensateurs 
Détecteurs 
Teléphones 
Lampes à vide 
Selfs. Cadres 
Tikkers 
Amplificateurs 
à lampes 
Redresseurs 
pour 
utilisation 
du courant 
alternatif 
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L'auteur rappelle les condilions auxquelles doivent 
salisfaire les tubes à vide émetteurs qui sont utilisés 
dans les postes de bord de Ta Marine américaine. HN 
donne quelques détails préliminaires relatifs à appareil 
lype, ainsi que la discussion du calibrage et des cirenits 
employés, L'appareil {vpe pour la mesure des caractérise 
tiques de l'antenne est déerilen détail 

Puis, l'auteur examine rapidement les tubes employés, 
indique les raisons de leur choix, et fixe quelques nou- 
veaux points concernant leur fonctionnement. Quelques- 
uns des principaux émetteurs {types sont décrits. et, 
parmi eux, les appareils de 5, 150, 300, 750, 1 500 watts. 


Matériels isolants: \W.-H. Nerrauc. Tr Elrctririan, 
vol. LXXX VI n° 2 265. {#4 octobre 4924, pp. AS4ASS. — 
L'auteur cherche à déduire de Ja fhéorie électronique 
quelle doit être la constitution d'un bon isolant 5 il étu- 
die à ce point de vue les principaux isolants utilisés. 


ANTENNES ET CIRCUITS DE RÉCEPTION 


Nouveaux essais effectués avec le télégraphone; 


A. NasamisenwiLy, Æ, TZ. 22  Keplembre. 1921, 
LU XXXXII n°38, p. 106S. - Cet appareil, qui n'est pas 


nouveau, a élé pourvu de quelques perfeclionnements 
récents, qui facilitent son ulbilisation, notamment de 
tubes à vide amplificateurs. Un ensemble de trois où 
quatre tubes à vide est nécessaire pour porter à 30 watts 
la puissance utilisable dans le téléphone haut-parleur. On 
sait que l'enregistrement est réalisé. dans cet appareil, 
par le passage d'un flou d'une lame d'acier entre les 
pôles d'un éleetro-aïmantexeité par le courant de haute 
fréquence modulé. La vitesse de passage de ce fil doit 
être de Fordre de 2 à 3 mètres par seconde. Des consi- 
dérations Théoriques ont amené la détermination d'une 
vilesse minimum, qui dépend du rapport de la largeur 
des pôles el de la longueur d'onde. 

La question se pose de savoir comment peut agir lai- 
mantation sur le fil. alors qu'elle ne se produit que pen- 
dant quelques dix-millièmes de seconde. Les travaux de 
l'auteur prouveraient qu'ilne s'agit là que d'une aiman- 
lation superficielle, que lon décèle également, bien que 
très atlénuée, lorsque le filest_ fortement nickelé. Ceei 
permet d'envisager la fabrication de bandes d'enregistre- 
ment, analogues à la bande Morse, par un procédé galva- 
noplastique. 

Le télégraphone est également applicable à la trans- 
mission de la parole le long des voies ferrées, le rail 
jouant alors le rôle du fil d'acier, dès que la vitesse du 
convoi dépasse 15 kilomètres à l'heure. 


Influence d'un écran sur la réception au moyen d'un 


cadre des ondes de télégraphie sans fil ; A.-A. Cauphere 
SwinxTON, Zhe Radio Herieur, LOU, n° 10, octobre 1921, 
pp. 5#5-547. — L'expérience a élé faite en prenant pour 


écran un cylindre ou une cage en grillage métallique, 
feuilles de cuivre où d'élain. 

Le résultat est négatif en ce qui concerne l'améliora- 
tion des propriétés directives de la réception sur cadre : 
toutefois, l'auteur estime que leffet_pourrail ètre tout 
différent si les dimensions de Fécran étaient plus consi- 
dérables par rapport à celles du cadre. 


Propriétés piézo-électriques des cristaux de 
Rochelle. 7he Radio Rerivie, 1. 1, n°9, septembre 1921, 
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p. 481. —- Le cristal est monté centre deux plaques 
d’alun maintenues par des ressorts dont l’un est muni 
d'une pointe. Lorsque celle pointe repose sur un rou- 
leau de gramophone, elle soumet le cristal à des varia- 
tions de pression qui se traduisent par des varialions de 
potentiel : transmises par l'intermédiaire d'un amplifi- 
cateur de basse fréquence à trois étages, elles peuvent 
actionner un téléphone haut parleur de facon satisfai- 
sante, 


Téléphone haut-parleur (4° partie); Philip R. Covr- 
SEY. The Wireless Worlil.LAX, n°39, 17 seplembre 1921, 
— Pour éviter les phénomènes de résonance et les 
déformations de la voix qui en sont la conséquence, on 
est conduit à utiliser des diaphragmes ayant une fré- 
quence naturelle élevée, qui sont par suile de petite 
dimension et ont une granda force élastique; il en 
résulle que les masses d'air qu'ils metlent en mouve- 
ment sont faibles. 

L'article décrit divers systèmes permellant d'obvier à 
ce défaut, en particulier le Stentorphone inventé par 
M. IA. Gaydon; l'embouchure du pavillon est fermée 
par une valve, qui le sépare d’une source d’air comprimé ; 
l'ouverture de cette valve est commandée par un rouleau 
de phonographe ou par tout autre moyen. Une ouverture 
régulatrice permet d'obtenir une intensilé proportionnée 
à une pelile pièce ou aux plus grandes salles. 


Harmoniques et vibrations naturelles, par G. How. 
The Radio Reriei, LM, n°9, septembre 1921, p. 11. 

- L'auteur allire l'attention sur une communicalion du 
professeur Townsend à la section de télégraphie sans fil 
de l'Institut des Ingénieurs électriciens. 

Il ne faut pas confondre les fréquences naturelles d’une 
antenne qui possède une induclance et une capacité 
réparties, fréquences qui ne sont pas nécessairement 
multiples de la fondamentale, avec les fréquences des 
composantes Sinusoïdales données par le développement 
en série de Fourier d'une oscillation réelle: dans les deux 
cas, ces oscillations sont généralement dénommées 
harmoniques, les premières ont une réalité physique, les 
deuxièmes ne sont qu'une fielion mathématique. 

On naurail jamais obtenu jusqu'ici, à l'aide d'uue 
antenne couplée avec un are, que des oscillations avant 
la fréquence fondamentale; les autres modes d'oscillation 
naturelle de l'antenne n'auraient pu ètre mis en évidence 
par ce moyen. 


ÉTUDES SUR LES VALVES THERMOIONIQUES 


Amplification des courants électriques à l'aide d'une 
flamme. Zer/sehrift für Fernmeldetechuik, août 92 LOU, 
n° 8, pp. 155-156. — Il S'agit du phénomène suivant : 
lorsque lon place dans la flamme d'un bec Bunsen les 
extrémités d'une coupure pratiquée dans un courant 
électrique, on remarque que ce courant esC eonsidérable- 
ment amplifié. Des essais ont été fails en employant 
comme électrodes des ils de platine, dont Pextrémité est 
engagée dans une flamme contenant des vapeurs salines 
ou basiques. L'un des montages réalisés était analogue à 
celui des lampes à trois électrodes ; les trois His super- 
posés parallèlement dans Le mème plan vertical repré- 
sentaient respectivement le filament, la grille el la pla- 
que. Dans ces conditions, ce dispositif se comporte 
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comme un tube à vide et les caractéristiques relevées 
sont analogues. L'amplification est en raison de la tem- 
pérature de la flamme. L'action de la tension de la grille 
sur le courant de plaque n'est pas pratiquement instan- 
tanée. En tous cas, la constante de temps du phénomène 
est inférieure à 0,02 seconde. Ces propriétés des flammes 
ne paraissent d'ailleurs pas être appelées à des applica- 
lions pratiques bien importantes, = 


Une valve à électrodes interchangeables. Æ. 7. Z., 
45 septembre 1921,€4 XXXXIL n° 37, p. 1 099. — TI s'agit 
d'un appareil analogue à un tube de Geissler, et qui est 
le siège de décharges électriques. Les éléments de cette 
valve, consliluée par deux électrodes eylindriques pla- 
cées horizontalement, sont rigoureusement semblables, 
Or, on sait que des phénomènes unidirectionnels ne peu- 
vent avoir lieu que si les électrodes sont dyssymé- 
triques: cette propriété est réalisée à laide d'une bille 
d'aluminium, libre dans le tube, et qui peul venir en 
contact avec lune ou lautre électrodes, suivant que le 
tube est légèrement incliné dans un sens ou dans Fautre. 
Cette bille permet au tube de fonctionner comme une 
valve, puisqu'elle augmente considérablement la surface 
de l’une des électrodes. L'usure de Pappareil peut ètre 
ainsi répartie également entre les deux électrodes. 


Le Magnétron; Albert W.Huiz. Journalof the LEE. 
septembre 1921, vol. XL, n°9, pp. 715-723. - Le magné- 
tron est une valve commandée par un champ magné- 
tique. C'est un tube à vide ayant pour eathode un 
filament rectiligne incandescent auquel Fanode est con- 
centrique; l'enveloppe cylindrique, d'assez faible dia- 
mètre, porte un solénoïde qui crée un champ parallèle à 
l'axe. 

Pour un chauffage et une différence de potentiel fila- 
ment-plaque donnés, il cireule entre la cathode et Fanode 
un courant dont l'intensité est indépendante du champ 
magnétique tant que celui-ci esQ inférieur à une certaine 
valeur critique au-dessus de laquelle le courant s'annule. 
En traçant la caractéristique, on trouve que le courant 
passe de son maximum à une valeur voisine de zéro, 
pour une variation de quelques gauss au voisinage de la 
valeur critique du champ auxiliaire. 

L'anode est divisée longiludinalement pour éviter les 
courants de Foucault provoqués par les variations du 
champ. 

L'explication théorique est basée sur ke calcul de la 
trajectoire d’un électron qui se meut à la fois dans un 
champ magnétique et dans un champ électrique. L'au- 
teur compare ce nouvel appareil aux divers autres tubes 
à vide et indique la combinaison possible de leurs prin- 
cipes avec celui du magnétron. Il signale aussi plusieurs 
applications à la télégraphie sans fil comme amplifica- 
teur, générateur d'oscillations, ele. 

A propos de l'émission électronique, Pauteur ajoute 
que, avee les vides actuels les plus parfaits, ce n'est que 
dans un champ de un million de volts par centimètre 
qu'une surface mélallique non chauffée peut émettre des 
électrons. 


Méthodes modernes de construction de lampes. 7he 
Hadio Review, octobre 1921, vol. IT, n° 10, pp. 537-544. 
— Cet article renferme des détails concernant la cons- 
truction des petites lampes de réception et de lampes 
plus puissantes de 100, 200, 500 watts. On a construit, 
récemment, des lampes encore plus puissantes sous un 
faible volume. 
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Construction des tubes de télégraphie sans fil; F.-S. 
RosertTsox. The Wireless World, 4er octobre 1921, vol. IX, 
n° 40, pp. 401-408. — L'auteur indique les procédés de 
vidage des tubes électroniques. 

Le vide est obtenu au moyen d’une pompe dont les 
joints sont assurés et les espaces nuisibles supprimés au 
moyen d'huile non volalile; on obtient ainsi un vide de 
0,25 mm de mercure; l'emploi d'une sorte de trompe à 
vapeur de mercure permet l'évacualion rapide des gaz 
pendant que l'on procède sur la cathode à des bombarde- 
ments électroniques intenses, répétés et de courte durée, 
afin de chasser du métal les gaz occlus, tout en évitant 
la fusion. Dans le même but, le tube est porté par un 
four électrique à KOO C. La trompe utilisée permet un vide 
beaucoup plus poussé que la pompe. 

Pour achever le vide, on utilise la propriété du charbon 
de bois d'absorber les gaz à la température de lair 
liquide. 

Le vide le plus élevé obtenu serail de 7,5 xX 108 mm 
de mercure; à cette pression et à 0 le nombre des molé- 
cules par centimètre eube serait encore de 2,7 X 10°. 

Les moyens de mesurer le vide sont : 

1° Le procédé de Mac Leod, qui est basé sur la loi de 
Mariotte; la pression à mesurer est augmentée dans le 
rapport de la diminution du volume du gaz; 

2° Le procédé de Kundsen, qui est basé sur une appli- 
calion de la Théorie cinétique des gaz; une paroi mobile, 
soumise à la température extérieure, est placée au voisi- 
nage d'une paroi fixe à température plus élevée. La dis- 
lance des deux parois est inférieure au libre parcours 
moyen d'une molécule et les pressions produites par le 
choc des molécules sur les deux côtés de la paroi mobile 
ne sont pas les mêmes. Ce procédé permettrait de me- 
surer des pressions de l’ordre de 10-$ mm de mercure; 

3° Le procédé utilisant l'ionisalion (hermoionique. 

Dans une lampe à trois électrodes, on applique entre 
le filament et la plaque une différence de potentiel assez 
élevée pour provoquer l’ionisalion du gaz. Le nombre 
des ions positifs obtenus croil avec la pression; ces ions 
se portent en majeure partie vers la grille, dont le poten- 
tiel est négalif relalivement à celui du filament, d’où 
résulte Paccroissement du potentiel de la grille et, par 
suite, du courant filament-plaque. Ge procédé permettrait 
de mesurer des pressions de l’ordre de 10-68 mm de mer- 
cure! 


Notations intéressant les circuits des-tubes à élec- 
trons; J.-H. Deuuixcer. The Radio Review, L. 1, n° 9, 
septembre 4921, pp. 454-459. — L'auteur donne la 
nomenclature des notations généralement employées. 


Une méthode analytique pour la comparaison des 
propriétés rectificatrices des valves à trois électrodes; 
L.-S. Paruer. The Radio Review, t. 11, n° 9, pp. 465- 
478, septembre 1921. — C'est une étude de la caractéris- 
tique du courant filament-plaque /, en fonction du 
potentiel de grille v. 

La première partie de cette étude concerne seulement la 
partieinférieure dela courbe (/ assez faible); l’auteur l’as- 
simile pour les lampes à vide peu poussé à un segment de 


cercle, pour les lampes à vide très poussé à un segment 
2 


de parabole. 11 en déduit la valeur de LE qui caracté- 
LL) 


rise les propriétés rectificatrices; une étude expérimen- 
tale donnant des tableaux de valeurs numériques et des 
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courbes tracées point par point suit l'étude analytique; 
les résultats de ces deux études sont comparés. 

L'auteur fait ensuite une analyse à la fois théorique et 
expérimentale de la caractéristique totale pour les deux 
sortes de lampes : il y recherche, entre autres influences, 
celles du chauffage, du courant grille-filaument, de la 
présence des gaz résiduels, 

APPLICATIONS DES VALVES 

L'électricité électronique rayonnante et les progrès 
dans la construction des machines; D Ing. F.-\V. Meyer 
{stute). E.T.Z.,7 juillet 1921, vol. XL, 12 fis. pp. 725- 
728. — L'auteur expose de nombreuses méthodes de 
régulation ds machines sans organes mécaniques et au 
moyen de tubes à décharges variés. Des oscillogrammes 
permettent de se rendre comple du degré de précision 
obtenu dans la régulation. 

Poste de télégraphie sans fil de réception alimenté 
uniquement avec du courant alternatif; M. Move. 
Huuales des Postes, Téleyraphes, Telephone, septembre 1926, 
10€ année, n°3, pp. 396-400. 
cireuit grille d'une lampe amplificatrice. La détection se 
fail au moyen d'une galène et d'un téléphone. 

Le circuit 
ment par une induclance elune capacité montées en série. 
L'induetance présente une faible Impédance pour Je cou- 
rant alternalif d'alimentation, à 50 périodes par seconde. 
Le condensateur, d'une capacité approximative de un 
microfarad, est placé en dérivation sur une lampe de 
redressement dont le filament el lé circuit de plaque 
sont alimentés par le courant alternatif à 50 périodes, 
Ce condensateur el cette valve remplacent la batterie de 
charge usuelle. Le filament de a lampe amplificatrice 
est alimenté par le courant allernatif. 

Les trois tensions nécessaires peuvent être prises aux 
bornes de trois enroulements 
transformateur. 

Amplification des fréquences audibles: lennerr 
E. Mercaur. Hadio News, août 1921, € HI, n°2, p. 96. 
— L'auteur décrit un amplificateur à audions pour fré- 
quences vocales, donnant un courant modulé de 40 am- 
pères actionnant simullanément 275 (élémégaphones. 
Un premier amplificateur ordinaire à deux élages 
actionne ce superamplificateur composé de 5 lubes en 
parallèle d’une puissance unitaire de 25 walts. 

Un tube à vide à cathode froide; II. GErxspack. 
Radio News, août 1921, €. I, n° 2, p. 93. — Inventé 
par le Dr Lilienfeld, ce nouveau tube comporte une 
plaque métallique vis à-vis de laquelle se trouve une 
pointe métallique; ces deux éléments constituent les 
électrodes et sont placés dans une enceinte, dont le vide 
est poussé à un très haut degré. 

Dans ces couditions, une différence de potentiel de 
100 volls suffirait à provoquer un courant d'électrons 
sans échauffement ni usure des électrodes. 

Ces tubes, couplés avec certains cireuils, pourraient 
être utilisés pour la produelion des rayons X el des 
oscillations de haute fréquence. 

TÉLÉPHONIE SANS FIL 
Aperçu général sur la téléphonie sans fil; 
R. L. Suiru Rose Ælectrical World, 20 aoùt 1921, 
t. LXXIX, n° 8, p. 381. — Article publié dans Zeama de 


juillet 1921 (British electrical and allied manufacturer’s 
association). 


Les ondes agissent sur le 


filament-plaque est constitué essentielle- 


secondaires dun mème 
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Cet article traite de l'alternateur à haute fréquence, de 
la téléphonie sans fil dans ses rapports avec la naviga- 
lion aérienne, des méthodes de modulation par lampes 
et de la téléphonie sans Nil duplex. L'auteur donne aussi 
la descriplion d'un dispositif inventé par Alexanderson 
pour effectuer la modulation en maintenant la charge de 
l'alternateur de haute fréquence. 


Modulation en téléphonie sans fil; R. A. Hersixc. 
Proceedings of the Institute of Radio Engineers , 
août 1921, t. IX, n° #4, pp. 305-346. — Après avoir 
envisagé les caractéristiques générales d’un courant de 
haute fréquence modolé par la voix, l'auteur propose 
une classification systématique des différentes méthodes 
de modulation, applicables aux transmetteurs faisant 
usage de tubes à vide à trois électrodes. Puis il étudie 
pour chaque procédé la puissance, le rendement, la 
régularité de degré et la qualité de la modulation et décrit 
les appareils utilisés dans les essais de téléphonie sans 
fil à longue distance effectués à Arlington, Virginie, 
en 1915. 

ÉLIMINATION DES PERTURBATIONS 

La nature et la nomenclature des décharges élec- 
triques ; G. Howe. Z'he Radio Rerierw, € I, n° 9, 
pp. 463-464, septembre 1921. — D'après un article de 
W. Scholtky dans la Zeitschrift für technische Physik 1, 
p. 208, septembre 1920. 

C'est un essai de classification des diverses décharges 
électriques. 


ÉLIMINATION DES PARASITES 


Longueur d'onde optimum et parasites; L.-B. Turner. 
The Radio Heriere, octobre 1921, vol. I, n° 10, pp. 524 
534. — L'auteur donne le caleal du champ d’une antenne 
symétrique à une distance et pour une longueur d'onde 
données; il fait ensuite l'application des formules d'Aus- 
lin et de Fuller, en tenant compte des pertes dans l'air 
el dans le sol. Les résultats numériques obtenus, bien 
qu'ils soient différents. s'accordent à établir qu'à une 
distance donnée, il existe une certaine valeur de lon- 
sueur d'onde pour laquelle le champ est maximum. 

Mais le problème le plus intéressant est de connaître 
le rapport de l'intensité du signal à l'intensité des para- 
sites. M. Abraham a calculé ce rapport en admettant pour 
les parasites une expression de Ja forme fer. en 
supposant que la transmission est effectuée en ondes 
entretenues el que laction dure un temps nolable. L'au- 
teur reproduit les formules sans en indiquer le calcul. 

Si lon lient compte du temps nécessaire à l'établisse- 
ment du régime permanent, pour les oscillations reçues, 
on est amené pour le calcul de la longueur d'onde opti- 
mum à réduire les valeurs trouvées au moyen des for- 
mules précédentes. 

La suite de lartiele limite l'étude aux portées infé- 
rieures à 5 000 kilomètres et admet la formule d'Austin 
pour l'expression du champ. 

L'auteur conclut que, pour les portées de lPordre de 
4000 kilomètres, il serait préférable d'utiliser des lon- 
gueurs d'onde très inférieures à celles généralement 
adoptées, sous la réserve de pouvoir émettre à ces fré- 
quences la puissance nécessaire. 

Des expériences, d'ailleurs insuffisantes, semblent con- 
firmer ce point de vue. 

Les caleuls de lauteur sont basés sur ce fait expéri- 
mental que les décharges d'orage durent de 103 à 10 —+ 
seconde el seraient apériodiques. 
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IT. — Analyse des brevets 


Tube à décharge pour la production d'oscillations; 
E. F. Herz, G.m. b. H., 9.17. Pen 312 391. A9 août 1917. 
Tube à décharge pour la produelion d'oscillations, 
caractérisé en ce que la surface extérienre du tube est 
munie d'ailelles ou de bourrelets disposés dans la diree- 
tion du courant d'air montant ain d'activer la dissipa- 
lion de la chaleur produite, 

Tube à décharge avec cathode incandescente, en 
particulier cathode de Wehnelt; \W\. (iERMERSHAUSEN. 
D. Pine 307 724, 23 mai 1917. Tube à décharges 
avec cathode ineandescente, en particulier eathode de 
Webhnell. caractérisé en ce qu'ilest rempli de gaz rares 
dont la pression varie de millimètre à quelques centi- 
metres et qui <e trouvent en combinaison avec des 
vapeurs d'une substance électronégalive, en partieutier 
des vapeurs d'iode. 

Dispositif amplificateur pour courants alternatifs 
faibles consistant en un tube à décharge; Drrrseue 
TELEPHONWERKE, (Gr mb. HW D. Pi nv JON NN, 
14 janvier 4917. — Dispositif amplificateur pour con- 
rants alternatifs faibles se dun (tube à 
décharge, caractérisé en ce qu'ilest rempli de gaz rares 
avec emploi simultané d'une substance radioactive qui 
ionise faiblement d'une facon continue l'espace entre les 
électrodes. 

Relais thermoionique; E.-C. Zwieruseu. 1). A. PP. 
n° 308 495, Roclobre LOS CL Tig.). Relais thermoio- 
nique, caractérisé en ce que Félectrode auxiliaire el la 
cathode incandescente sont lune autour de 
l'autre el séparées par une couche isolante. 

Amplificateur ou oscillateur à vide; E.-F. Hrru, 
G. m. b. H. D. 1. P. nv 310034, 16 décembre 1917 
CU fige). Amplificateur ou oscillateur à vide, caracté- 
en ce que, pour permettre un rapprochement 
extrème des éléments, un isolant solide esCinterealé entre 
filament et grille, d'une part, entre grille el anode, 
d'autre part. 

Procédé de revêtement des électrodes métalliques 
des tubes à vide au moyen d'un dépôt d'alcali; E. Marx. 
DR. P. un 305 557, 24 octobre O7 ( fig). Pro- 
cédé pour le revêtement des électrodes métalliques des 
tubes à vide au moyen d'un dépôt d'aleali caractérisé en 
ce que le métal alealin remplissant un récipient avee tube 
d'écoulement est fondu el versé sur électrode par le 
tube d'écoulement. 

Tube à rayonnement cathodique avec cathode 
incandescente; Sieuexs unb Ifazske AKkr. GEs. D. /t. P. 
n° 307 045, 19 mars 1915. — Tube à rayonnement catho- 
dique avec cathode incandescente muni d'un conducteur 
disposé au voisinage de la cathode el agissant avec un 
potentiel délerminé sur les électrons, caractérisé en ce 
que dans ce conducteur il se produil une chute de poten- 
iel telle que la même différence de potentiel existe 
entre chacun des points de ce conducteur el le point de 
lu cathode qui en est le plus voisin. 


Montage pour l'usage de tubes à vide à cathode 
incandescente; E.-F. Horn, G. m. b. FH. et S. Loëwe. 
D. RP. n 310793, V4 novembre 1917. — Montage de 
tubes à vide à cathode incandescente pour la production 
d'oscillations, caractérisé en ce que le cireuil de chauf- 
fage de la cathode est alimenté par une fraction de 
l'énergie émise. 


composant 


enroulées 


rise 
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Dispositif auxiliaire pour transmetteur brouilleur; 
E.-F. Horn, G. m. b. H. D. 1. Pin 309 254,9 dé- 
cembre 1917. Dispositif auxiliaire pour transmetteur 
brouilleur, caractérisé en ee que les espaces réservés au 
trafic particulier dans toute la zone de brouillage sont 
remplis par les Slalions de trafic elles-mêmes el ceci, de 
préférence à laide des mêmes  fransmelleurs avec 
lesquels a lieu leur trafic particulier: dans ce but, 
chaque transmetteur est pourvu d'un dispositif de varia- 
lion périodique de sa longueur d'onde dans toute la zone 
à renglir. 


Manipulateur automatique pour la télégraphie sans 
fil; Ges. Fr. DRanrs.. Tes. m. D. W. n° 310 793 (add. 
à 298 402), 46 octobre 1M5. — Manipulateur auloma- 
lique pour la télégraphie sans fil caractérisé en ce que 
le bouton servant à émettre les signes est relié de telle 
facon à l'axe du mouvement d'horlogerie entrainant le 
disque à contact que lémission des signes et Favan- 
cement de mouvement d'horlogerie comman- 
dées par le même organe. 


sont 


Montage de transmission pour tubes à vide en télé- 
graphie sans fil; €. Lonenz Axr. GEs. D. AR. P. 
n° 310 121, 2% juillet ANR (1 fig). — Montage de trans- 
mission pour tube à vide en télégraphie sans fil, caracté- 
risé par la miseen série d'une souree de courant alter- 
natif avec une source de courant continu, de sorte qu'on 
peut Toi emprunter soil du courant ondulé, soit du 
courant continu pur. 


.Procédé pour l'amplification et la déformation de 
courants alternatifs et pour la production d'oscillations 
électriques; F. CKarry. 9). 2. P. n°310 012,9 juin 1918 
(A fig). Procédé pour l'amplificalion el la déformation 
de courants alternatifs el pour la production d'oscilla- 
lions électriques, caractérisé en ce que l'effet dit « de 
Hall » est utilisé de telle sorte que le champ magnétique 
exeilé par les courants à amplifier agil sur une surface 
conductrice d'une substance appropriée comme le tellure, 
le bismuth, ele... el que la force électromotrice trans- 
versale ainsi produite fournit le courant amplifié. 


Montage pour transmetteur ou récepteur de télé- 
graphie sans fil; Ges. F. Draurz. Tec. m. b. H. D. /4. P. 
n°. 309 211,19 juin 1NR8. — Montage caractérisé en ce 
qu'on ulilise comme bobines d’inductance ou de cou- 
plage, pour les cireuits de haute fréquence employés 
avec les tubes cathodiques, des bobines qui, comme par 
exemple les bobines à noyau circulaire fermé entière- 
ment, n'ont aucune action électromagnétique extérieure, 
qui puisse occasionner des couplages parasites. 


Perfectionnements dans la construction des conden- 
sateurs; M. Larour. Ærerel français n° 524 914, 10 dé- 
cembre 1918. — Les condensaleurs décrits sont formés 
d'armatures métalliques émaillées. 

Dans ces appareils, les pertes par hystérésis sont 
faibles et le pouvoir inducteur spécifique élevé. D'où 
leur utilisation dans les réseaux industriels. 

Changement de vitesse électrique; A.-E. Berxanp. 
Brerel français n°5235 697, 8 octobre 1920. — Les 
inducteurs d'un moteur sont munis d'un enroulement (1) 
parcouru par du courant continu; ils sont fixés à un 
arbre d'entrainement A. 
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L'induit porte un enroulement (2) en court-cirenits il 
est fixé à l'arbre entrainé B. 

Le mouvement relatif du cireuit (1) par rapport au 
cireuit (2) induil un courant dans le cireuit et l'arbre A 
entraine ainsi l'arbre B. 

Cellule photo-électrique, méthode et moyens de la 
construire ; Jacob Kenz. [Sn LAN 474.24 août LOIR. 
— Un tube est revèlu intérieurement d'un dépôt de 
métal alcalin sauf sur une pelile étendue destinée à 
laisser passer la lumière: ce dépôt constitue une élec- 
trode, Pautre est formée d'une grille. Un champ élee- 
rique est établi entre les deux de préférence à Faide 
d'une pile. Le tube est rempli de gaz inerte où d'hydro- 
vene. 

Parmi les nombreux détails de construction, donnons 
cette remarque essentielle 2 on remplit le tube d'hydro- 
gène à la pression de 2 où % mm de mercure: à laide 
d'une force électromotrice d'environ 300 volts. on fait 
passer une décharge pendant deux ou trois secondes: cette 
opération, qui vraisemblablement donne lieu à une 
réaction chimique entre le métal et l'hydrogène, rend le 
dépôt alcalin très sensible à la lumière. 

La caractéristique du courant en fonelion de Finten- 
sité lumineuse est reeliligne. L'appareilest d'autant plus 
sensible que les longueurs d'onde sont plus petites. 

On lutilise pour mesurer les intensités Inmineuses, 
depuis celle d'une étoile de seplième grandeur jusqu'à 
celle d'un are puissant. L'appareil peut aussi servie de 
détecteur Sensible d'oscillations électriques en télégra- 
phie sans fil 

Dispositif électrique pour la transmission d'ordres 
de signaux d'un organe à un autre en mouvement 
relatif au voisinage du premier; Sysléme Brillouin. 


SOCIÉTÉ INDÉPENDANTE DE TÉLÉGRAPIIE SANS Fil. Prevel 
francais on 5235 O7, 7 avril 1920. Deux cireuils 


magnétiques ouverts portent des enroulements primaires 
el secondaires, Les premiers reliés en série sont par- 
courus par un courant allernalif: les seconds reliés en 
série constituent un cireuit (2) où la force électromotrice 
induite totale est nulle; ce circuit (2) contient un redres- 
seur rotatif synchrone du générateur de courant aller- 
nalif et un appareil indicateur à courant continu placé 
en série. 

Si nous fermons partiellement-un des cireuils magné- 
liques à laide d'une pièce de fer doux disposée vis- 
à-vis des pôles, une force électromotrice est induite 
dans (2) et donne naissance à un courant continu d'un 
certain sens: si la pièce de fer doux est placée visevis 
du deuxième cireuil magnétique, la force électromotrice 
induite dans (2) sera déphasée de + relativement à la 
précédente elle courant continu sera de sens inverse. 

Application aux chemins de fer; tout lappareil est 
disposé sur le train mobile, seule la pièce de ler doux 
est solidaire du signal fixe de voie. 

Dispositif de variomètre pour télégraphie sans fil: 
E.-F. Horn, G.m.b. Let. Loëwe. 1.4, Pont 315 784, 
du 21 décembre 1915. Dispositif de variomètre 
pour télégraphie sans fil caractérisé en ce que, pour 
permettre laccord par bonds de la longueur d'onde el? 
une varialion continue du couplage, on utilise trois 
bobines reliées en séries la bobine médiane est fixe, 
tandis que les deux autres sont entièrement orientables 
par rolation autour de la bobine fixe el peuvent ètre ren- 
dues provisoirement solidaires au moyen d'un 
d'arrêt. 
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On n'utilise pratiquement pour le couplage avec le 
deuxième cireuit, qu'une seule des bobines extérieures 
mobiles. 


Dispositif pour l'enregistrement et la répétition pho- 
nographique des paroles transmises téléphonique- 
ment; TezeGRaPnon G. m. b. H. 2. 2. P., n°0 315 706. 
6 décembre 1914. Dispositif pouvant être à volonté 
utilisé pour l'enregistrement el la répétition phonogra- 
phiques de paroles ordinaires ou de paroles provenant 
d'un récepteur téléphonique, par substitution de Faction 
d'un électro-aimant à celle d'un cornet acoustique sur 
une membrane à laquelle est relié le levier porlant le 
saphir. 


Relais électronique à vide pour l'amplification de 
courants téléphoniques; E. H. K. Müzzer. 1. /?. P.. 
9.313 OO, 12 mai 1917. -- Relais à vide fonctionnant 
par conductibilité électronique pour lFamplificalion de 
courants téléphoniques comportant entre filament el 
plaque un organe de préférence en forme de grille: 
légalisation du potentiel le long de la grille est caracté- 
risée en ce que les extrémités du filament sont relites 
aux extrémités de la grille par des self-induelances. 


Tube de Rontgen à cathode incandescente; SIEMENS ET 
Hauske AkT. GEs. D. /. Ps n° 317 216, 25 juin 198. 
Tube dé Rôünlgen à calhode incandescente caractérisé 
par la présence d'un réseau (grille) formé de fils régu- 
liérement répartis, servant de point de départ aux élec- 
trons el disposé de telle sorte au-dessus de la cathode 
traversée par un courant qu'il soit chauffé par le rayon- 
nement de celle dernière. 


Procédé de construction de tubes à décharge munis 
d'une cathode incandescente ou de toute autre source 
active d'électrons, d'une grille simple ou double et 
d'une anode pour la génération, la détection à l'ampli- 
fication de courants alternatifs; NSubpetrsenEe TELEFON, 
APPARATE, KABEL- C. DRANTWERKE AKT. D. RP. 
n° 217 306, 26 novembre LOLR. Procédé de construe- 
lion de tubes à décharge munis d'une cathode incandes- 
cente où de toute autre souree active d'électrons, d'une 
grille simple où double et d'une anode, pour la généra- 
lion, la détection et lamplificalion de courants alterna- 
tifs. caractérisé en ce que l'on introduit (dans le tube 
préalablement vidé et soudé à <a Séparation de Ja pompe 
avec une lige phosphorescente, avec chauffage simule 
lané de la paroi du tube el emploi d'une lension d'anode 
très élevée) de la vapeur de phosphore et°en ce que ce 
procédé est répété jusqu'à ce que l'intensité du courant 
d'anode ail à peu près la même valeur, que le tube soil 
chaud ou froid. 


GES. 


Procédé pour la production de hautes tensions con- 
tinues au moyen d'une tension alternative; SIEMENS 
SCHUCRERWERKE G. m. b. HE 1. /?. P., 09 317 175 (addilion 
D. P., n°310356), 16 mai 1918. — {1° Procédé pour la 
production de hautes tensions continues au moyen d'une 
tension alternative suivant le brevet 310 356, caractérisé 
par l'emploi de courant allernatif de fréquences élevées: 

2° Procédé conforme à la revendication : {0 caractérisé 
par l'emploi d'une fréquence d'ordre de grandeur de 500 
à 5 000; 

3° Procédé conforme aux revendications : feet 29 cu- 
ractérisé en ce que le courant alternatif à fréquence 
élevée sert à chauffer par induelion le filament d'un 
appareil à vide. 
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Tube amplificateur électrique à cathode incandes- 
cente; Haxs Boas. D. /7. PP, n9 317 310, A6 août 1917. 
Ce tube amplificateur électrique à cathode ineandescente 
est caractérisé en ce que l'écran de grille et Fanode sont 
disposés sous forme de dépôts conducteurs adhérents à 
l'intérieur de la paroi du tube, elles sont placées Fune 
près de l'autre el se pénètrent. 


Machine à courant alternatif, en particulier pour fré- 
quences moyennes, du type à pôles alternés; Rouen 
Boscn AkT. GEs. D. Pi nv SIT SG AT mai OUT. 
Cette machine à courant alternatif, qui convient particu- 
liérement aux courants de fréquences moyennes, est du 
Lpe à pôles allernés: un courant continu et un courant 
allernatif sont superposés dans les enroulements. La 
machine est caractérisée en ce que sa partie fixe el sa 
partie mobile, comportant le mème nombre de pôles el 
le même pas d'enroulement, portent des enroulements 
du mème nombre de spires, alimentés de li mème facon 
en courant continu; d'autre part, Fenroulement fixe el 
lenroulement mobile servent à la fois d'inducteur el 
d'induit. 


Cathode pour tubes à cathode incandescente; E.-I.-F. 
MULLER, NPEZIALPABRIR FÜR RONTGENRONREX. D. HP, 
n° $17 357, 14 novembre 1918. Celle eathode pour 
tubes à calhode incandescente est caractérisée en ce que 
les fils de support du filament sont fixés à celui-ci en 
des points équipolentiels, afin qu'on puisse les assujettie 
à un méme support métallique où à plusieurs supports 
en liaison électrique les uns avec les autres. 


Ampoule à décharge pour l'amplification, la défor- 
mation et le redressement de courants alternatifs 
ainsi que pour la détection d'oscillations électriques; 
STE DIENGESELE SCHAFT FÜR ELECTRISOHE LEUCHTRÔONREN M. D. HE 
DU. OP. nu SI17 215, Vr décembre M7. — Celle am- 
poule à décharge pour Famplification, la déformation el 
le redressement de courants alternatifs, ainsi que pour la 
déleclion d'oseillations électriques, est pourvue dune 
cathode métallique qui entoure les autres électrodes. 


Tube à vide, en particulier, tube de Rontgen ; E. I. F. 
Meier RONTGENRONRENEABRIR. D. 1 PS IT II, 
5 janvier 1916. Ce tube à vide, qui peut ètre utilisé 
en particulier comme tube de Rôntgen, possède une 
cathode incandesecente en uraninm. 


Montage amplificateur variable; Sikmexs ET IALksE 
AkT. GEes, DU, PP. nt 317 254, 10 août 19IR. -— Mon- 
lage amplificateur variable, caractérisé en ce que, aussi 
bien en parallèle qu'en série avee le cireuit entrée ou 
avec Fappareil d'utilisation, sont montées des résistances 


dont la valeur est fixée de telle sorte que la résistance 


apparente du cireuil d'entrée du montage ou de Fappareil 
d'utilisation posséde la même valeur aussi bien avec que 
sans résistances intercalées. 


Procédé de télégraphie multiplex utilisant une seule 
longueur d'onde; (. KReicnexueim. 2). /?, P., n° 316 14 
(addition D. 1. P., nt 10 SU4, Voir Auszüge p. 369), 
9 octobre 1915. — Ce procédé concerne l'emploi du dis- 
positif de lignes artificielles d'après le brevet principal 
GRO4 dans Fapplicalion du « Procédé de télégraphie 
mulliplex avec une seule longueur d'onde » dans lequel 
plusieurs télégrammessontenvoyés Simullanément à des 
fréquences de décharges différentes et sont recus par 
des récepteurs qui ne se laissent impressionner que par 
des courants d'une note déterminée. 
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Tube de Rôntgen; ArcGeueIxE Erek. Ges.. 1. 8. P. 
no IG 864, AU mars 1916. Ce tube de Rüntgen, qui 
se rapporte au brevet n° 313957, est caractérisé en ce 
que, avec l'alimentation par courant allernalif, afin 
d'augmenter la proportion de radiations dures où de 
diminuer la proportion de radiations molles, une tension 
variable est appliquée au dispositif électrostatique de 
concentration entourant la cathode, tension qui revêt 
pendant le maximum de Falternance positive. une valeur 
positive suffisamment élevée el, pendant le reste de la 
période, une valeur négative. 

Dispositif de protection contre les surtensions pour 
installations à haute tension; (1. Kusenewirz. 2). 18. PP. 
n° ÿLT ONE, A octobre 198. Ce dispositif de pro- 
leetion contre les surtensions pour installations à haute 
lension est caractérisé en ce que, entre la ligne el la 
lerre ou entre les lignes, sont montés un tube à décharge 
à calhode ineandescente el à électrode intermédiaire en 
forme de grille, ainsi qu'une résistance en parallèle sur 
le tube, lélectrode auxiliaire étant reliée à un curseur 
déplacable sur cette résistance. 

Grille pour tubes à vide; E.-F. Huru G.m.b.H. 2). /?. /. 
n° 317 097, 27 octobre ANR. — Cette grille pour tubes 
à vide, entoure le filament en formant une cage qui 
S'élargil depuis les extrémités jusque vers le milieu. 

Haubannage pour pylônes ou mâts, particulièrement 
applicable à la télégraphie sans fil; Heix. Lenmanx et Cie. 
DR. P. on 316 956, N° mars ANR, 1 figure. Ce 
système de haubannage pour pylônes ou mâls, particu- 
liérement applicable à Ja télégraphie sans fil est caracté- 
risé en ce que les lignes réunissant les points d'attache 
de deux branches d'une mème fourche de haubannage el 
les prolongements des câbles de traction passent par 1e 
centre de gravité de la section horizontale du pylône ou 
mäl. 

Redresseur à vide dont l'arc tourne sous l'action 
d'un champ unipolaire; SIEMENS SCHUCKERTWERKE GmbH. 
DR. P. on 317 098 du 24 octobre 195, À figure. - 
Redresseur à vide dont l'are tourne sous Faction d'un 
champ unipolaire, caractérisé en ce que l'intensité du 
champ est réglée d'après la charge du redresseur afin 
que, lorsque le débit augmente, la force contrelectro- 
motrice produite par la rotation de l'arc dans le champ 
augmente aussi. 

Montage pour stations de télégraphie à haute fré- 
quence sur lignes nécessitant un transmetteur et un 
récepteur à interférence; H. Fassmexper el E. Hananx. 
DIR. P. nu 312590, 26 septembre LMR, 1 figure. — Ce 
montage pour stations de télégraphie à haute fréquence 
sur lignes, nécessitant un transmetteur et un récepteur 
à interférence, est caractérisé par une liaison telle entre 
le Transmetteur elle récepteur que le premier peul servir 
à la production de loscillation auxiliaire nécessaire. 

Dispositif d'utilisation des forces oscillatoires micro- 
phoniques; E. Wirnsen. 1. 1. P. nv 316911, 5 juil- 
let 1916, 4 figure, — Dispositif d'utilisation des forces 
oscillatoires microphoniques avec emploi d'un moyen 
d'action microphonique où se rapportant à la téléphonie 
par flammes, caractérisé en ee que un jet s'écoulant 
librement est plus où moins traversé suivant les vibra- 
lions microphoniques par un deuxième jet oscillant 
lransversal, où en ce que le premier jet est touché à un 
angfe variable par une électrode oscillante, par exemple 
par une fraction de membrane. 
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IV. — Correspondance 


LA TÉLÉPHONIE SANS FIL 


Nous avons recu de M. Marius Latour la lettre suivante 
qu'il nous a prié d'insérer : 
Paris, le 11 janvier 1922. 
Monsieur le Rédacteur en chef, 


Je viens de lire l'étude de M. Malgorn sur les diffé- 
rents montages adoptés pour la téléphonie sans fil (‘). 

Parlant du montage le plus répandu à l'étranger et 
désigné en anglais sous le nom de « choke system », 
M. Malgorn s'exprime en ces termes : 

« Ce système est celui qui a donné les meilleurs 
résultats en Angleterre et en Amérique pour la télé- 
phonie sans fil à bord des avions et c’est le seul qui ait 
survécu à l'expérience de la guerre. » 

Je me permets de faire observer que ce système est dû 
à mon invention et qu'il a été décrit dans mon brevet du 


comprenant le microphone 8 et la pile 9. Grâce au trans- 
formateur 10, on établit un second étage d'amplification 
par la lampe 2. Le transformateur 11 introduit la tension 
microphonique amplifiée dans le circuit plaque du géné- 
rateur à haute fréquence constitué par les lampes 3 et 4 
montées en parallèle. 

« Le système générateur à haute fréquence comporte, 
suivant un montage connu et représenté à titre 
d'exemple, une bobine primaire 12, une bobine auxi- 
liaire 43 connectée entre les grilles et les filaments et 
une bobine secondaire {#4 qui alimente l'antenne 15. Au 
lieu d'alimenter directement l’antenne par le système 
générateur à haute fréquence, on peut alimenter le 
circuit grille-filament d’un système de lampes qui fonc- 
tionne en amplificateur à haute fréquence et alimente à 
son tour l’antenne. On se rend compte sans difficulté que 
la mème pile pourrait éventuellement être utilisée pour 
cet amplificateur à haute fréquence. 


30 novembre 1916, exactement dans les termes sui- 
vants : 

« Il existe des montages de téléphonie sans fil sui- 
vant lesquels on fait intervenir la tension microphonique 
obtenue par l’action de la voix et amplifiée par des 
lampes relais, sur les circuits d’un générateur catho- 
dique à haute fréquence qui alimente l'antenne. Le 
circuit sur lequel on agit peut ètre soit le circuit grille, 
soit le circuit plaque du générateur. 

« L'addition a pour objet de réaliser de semblables 
montages avec l’utilisation de tout ou partie d’une même 
source à courant continu pour les lampes-relais qui 
amplifient la tension microphonique et pour les lampes 
qui fonctionnent en générateurs, suivant l'idée générale 
d’une pile commune exposée dans le brevet principal. 

«< Sur la figure, on a représenté quatre lampes, 1, 2, 
3, #, dont les filaments sont chauffés par la batterie 5 
et dont les plaques sont alimentées par une batterie 
commune 6. 

« Les lampes 1 et 2 servent à l’amplification du cou- 
rant microphonique. Ce courant est amené par le trans- 
formateur 7 entre la grille et le pôle négatif du filament 
de la lampe 1 après avoir été développé dans le circuit 


(‘) Voir Radioëélectricité, décembre 1920, p. 266. 
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« Il sera préférable de shunter le secondaire du trans- 
formateur 41 par une faible capacité qui laissera passer 
le courant à haute fréquence sans perturber d’une façon 
appréciable le fonctionnement en basse fréquence. 

« La tension microphonique obtenue dans le transfor- 
mateur 11, si l’on a recours à des lampes travaillant 
dans des conditions de chauffage analogues à celles 
utilisées pour les lampes fonctionnant en générateur, 
peut atteindre l'ordre de grandeur de la tension de la 
pile 6 et l’on conçoit, par conséquent, que le montage 
décrit permette de travailler avantageusement en géné- 
rateur avec les lampes 3 et #4, même sous la tension rela- 
tivement réduite de la pile 6. 

« Le transformaleur 11 peut se réduire à un auto-trans- 
formateur où une bobine de self. En raison du courant 
continu relativement important qui traverse ses enroule- 
ments, il sera, de préférence, construil avec un entrefer. I 
en sera de mème du transformateur 7 qui sera, de pré- 
férence, également construit avec un entrefer. 

« Les éléments de la pile 9 pourront être avantageu- 
sement pris à la batterie 5 ou à la batterie 6. » 

Veuillez agréer, Monsieur le Rédacteur 
l’assurance de ma considération distinguée. 


en chef, 


Marius Larour. 
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USINE à SAINT-DENIS (Seine) 
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A dresse télégraphique : T'éléphone : 


COMECANIQUE-PARIS Élysées 43-55 et 43-56 


MACHINES À VAPEUR SULZER 
CHAUDIÈRES ET SURCHAUFFEURS À VAPEUR SULZER 
ÉCONOMISEURS -- MOTEURS DIESEL SULZER 
POMPES ET VENTILATEURS CENTRIFUGES SULZER 
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NOTES SUR QUELQUES APPAREILS 
DE RADIOMÉCANIQUE DIRIGEABLE 


En réponse à la lettre de MA Arlon, insérée dans le 
dernier numero de Radioélectrienté, M £Æ. Bellint nous 4 
adressé les = obserralions suirantes qu'il nous à prié de 
publier. 

Eughien-les-Bains, le 6 février 1922. 


Monsieur le Directeur, 

Au sujet de la lettre de M. Arlom, publiée sous le 
mème litre que ci-dessus à la page 33 de votre numéro 
de janvier, j'ai à observer ce qui suit : 

19 M. Artom ne répond pas à mes observations tech 
niques sur son appareil: 

2 Je soutiens le point de vue exposé dans ma lettre 
du 44 novembre, é'eslä-dire que les brevets français, 
ilaliens el allemands, pouvant être pris an nom de qui- 
conque, qu'il soit l'inventeur où non, ne peuvent pas 
être invoqués pour réclamer personnellement le mérite 
d'une invention, tandis que les brevets dans les pays 
anglo-saxons, ne pouvant être pris qu'au nom du véri- 
table inventeur, quand on n'invoque pas les conven- 
tions internationales, sont les seuls qu'on puisse invo- 
quer pour revendiquer le mérite d'une invention. Or, 
ces derniers brevets sont lous, sans aucune exception, 
aux noms Bellini et Tosi (Anglais, n° 2179907; Ame- 
ricain, n° 943 960 61 9#5 #40: Canadien, n° 28815 el 
129948; Australien, n° 10 060,07, ele); 


RADIOËLECTRICITÉ ; s 33D 


3 M. Artom m'a adressé, Le # mars 1907, une lettre 
dans laquelle le passage suivant est relatif au radiogo- 
niomelre : 

Je vous remercie pour vos lettres du 27 février el du 
Lomars. J'approure completement Le dispositif proposé et 
encenté par vous, pour la délerminalion des azimuts, et 
J'espère que vous réussirez aussi à rainere les difficultés de 
construction qui se présenteront. En tous cas, il serail 
ulile de concréler tout de suite la chose en un brerel, 

Le brevet italien a été déposé le 14 avril 1907, le fran- 
cais le 27 mai et l'allemand le 10 juin 1907, tous après 
ma communication à M. Arlom. 

#° I est inexact que la Cour d'appel de Turin (Arrèl 
du 24 juillet 191%) ait décidé que M. Artom était Finven- 
teur du radiogoniometre, Elle a explicitement déclaré : 
Onna pas à décider ici, si les farentions que font Fobjet 
des brerels aliens ne 88 TES et SN 766 furent faites par 
les sarants Bron el Blondel où par M Arlon où par 
A Belin el Tost. 

La Cour de Cassalion n'a pas eu à S'oceuper non plus 
de la question : elle ne pouvait Soceuper que de ques- 
lions de forme, (Arrêt du 26 juin 1915.) 

5° L'acte Rolando du 5 avril 1912 ne S'oceupe pas du 
tout du radiogoniomètre. Je tiens eel acte à la dispo- 
silion des personnes qui voudraient le consulter. 

Veuillez agréer, Monsieur le Directeur, Fassuranee de 
ma considération la plus distinguée, 


5. BELLINI. 


Petites annonces 


BREVETS A EXPLOITER 

Les propriélaires des brevels français suivants 
désirent s'entendre de quelque manière que ee soil el à 
des condilions raisonnables avee des industriels établis 
en France, en vue d'en assurer la mise en œuvre el 
l'exploilalion dans ce pays : 
N° 444805. -- Perfectionnements aux récepleurs acous- 

tiques pour navires el autres. 

Ne 453710 avec addition n° 18 527. Récepteur pour 
signaux acoustiques sous-marins. 
Appareil récepleur pour signaux acous- 
tiques sous-marins. 
Émetteur à membrane pour Signaux 
acoustiques sous-marins. 
Dispositif pour navires, en vue de la 
télégraphie sous-marine par ondes élec- 


No 458 437. 


N° 459501. 


N° 510605. 


triques. 

Ne 512131. Émetteur pour signaux acoustiques sous- 
marins. 

N° 517800. — Dispositif de transmission de signaux 


acoustiques sous l'eau. 
S'adresser à l'Office des Inventions L. Duvinage, 
8, rue Sainte-Gudule, à Bruxelles. 


.… MERSCH, L. SEITZ &C'e, imp, 17, ville d'Alesia, PARIS-14®. — 2.027. 
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MATÉRIEL A VENDRE 
Vollmetre et ampéremètre électromagnétique, tableau 
précision à vendre, prix intéressants. 
Perroud, 16, rue de la Pépiniere, Paris-8°, 


Liquidation de biens allemands séquestrés 


Vente au Palais de Justice, à Paris, le 44 mars 1922, 
à 1# heures, d'un fonds de commerce d'installation et 
location de réseaux de téléphonie privée dépendant de 
l'actif de la Société 


‘“ LE TÉLÉPHONE PRIVÉ ? 


avec sièges à Paris, 18 et 20, faubourg du Temple el à 
Lille, 78, rue Nalionale. 

Ledit fonds comprenant : la clientèle, Fachalandage, 
le matériel, Fagenecement, Fensemble des installations 
en location chez les divers clients de la société et le 
droit au bail. 


Mise à prix : 1400000 fr. (Consignalion : 50000 fr.) 


S'adresser à M. Morin, liquidaleur à Paris, 22, rue de 
l'Odéon. 


Le Directeur-Gérant : P.-A. LEZAUD. 
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Société Indépendante 
Télégraphie sans fil 
66, rue La Boëtie Tél. Élysées 54-62 et 54-63 


USINE & LABORATOIRES : 76, route de Châtillon -- MALAKOFF 


8 & æ & 


Notre matériel est caractérisé par sa : 
LÉGÈRETÉ 
SIMPLICITÉ de Manœuvre 
SÉCURITÉ de Fonctionnement 


Postes d’Avions,d’Hydravions, d'Aérogares pour télégrapbie et téléphonie 
is 


Rerue Générale de l'Électricité 


ORGANE DE L'UNION DES SYNDICATS DE L'ÉLECTRICITÉ 


reunissant 


LA REVUE ÉLECTRIQUE LA LUMIÈRE ÉLECTRIQUE 
1904-1916 1879-1916 
COMITÉ DE RÉDACTION CONSEIL D'ADMINISTRATION 
Président : Président : 
MM. BLONDEL (A.) membre de l'Institut, professeur à || MM. CORDIER (Gabriel), président de l'Union des Syndicats 
l'Ecole des Ponts el Chauxsées. de l'Electricité. 


Vice-Présidents : 
LEGOUEZ (Raynald), membre trésorier de la Chambre 
de Commerce de Paris; président de l'Union Syndicale 


Vice Présidents : 


BRYLINSKI (E.). président d'honneur du Syndicat des 


Producteurs et Distributeurs d'Energie électrique; pré- de l'Electricité. 
sident du Comité Electrotechnique français. MEYER (Ferdinand), président d'honneur du Syndicat 
JANET (P.), membre de l'Institut, professeur de la professionnel des Producteurs et Distributeurs d'Ener- 
Facullé des Sciences de l'Université de Paris; direc- gie électrique; directeur de la Compagnie Continen- 
teur du Laboratoire central et de l'Ecole supérieure tale Edison. 
d'EÉlectricité. DIRECTION 
LEBLANC (M.), membre de l'Institut, ancien président M. BLONDIN (J.), agrégé de l'Université, professeur au 
de la Commission Electrotechnique Internationale. Lycée Rollin. 


RÉDACTION & ADMINISTRATION : 12, place de Laborde, PARIS (VIII) — Téléphone : Wagram 20-34 


REVUE HEBDOMADAIRE (40 à S0 pages de texte chaque semuine). LE NUMÉRO : 3 Francs 
ABONNEMENTS : France : 75 fr.; Etranger : 90 fr. 
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ÉLLCEEECTEE LE CTT CET ET TE CTECE EEE EEE CETTE TETE CEE TETE LEE TC OT CELL LITE OL 
LLLLLLLELLLEE LLLELELLEZS 
Avis à nos lecteurs 
Réédition des numéros épuisés. 
La Direction de Radioélectricité, ayant recu de nombreuses demandes des numéros 2 el 3 du tome L épuisés 


(juillet el août 1920) serait disposée à rééditer ces numéros, Sû le total des souscriplions élail suffisamment élevé. Le 
pris de vente dépendra de importance du Hrage. On peul s'inscrire dès à présent à nos bureaux, 12, place de Laborde. 


I. — Bibliographie 


Les ouvrages destinés à étre analysés dans cette Herue sous la rubrique Bibliographie doivent être adressés en deux 
cremplaires à la Rédaction, 12, place de Laborde, Paris-#*. 


Ether ou relativité (') par M. Maurice GaxDiLLoT. 

Depuis plusieurs années, l'insuffisance de li physique 
classique apparaissait par ses contradictions avec cer- 
lains faits, En adoptant, après divers fälonnements, un 
principe de relativité convenablement remanié, Einstein 
rétablit (au moins pour le moment) Faccord'entre Fexpé- 
rience et la théorie, On a pu reprocher à cette ingénieuse 
synthèse un peu d'arbitraire dans le choix de certaines 
des solutions auxquelles elle arrètée : elle exige 
aussi le remplacement du sens commun par le sens 
ee qui ne contribue pas à faciliter sa 


s'est 


transecendental, 
diffusion. 

Uue autre solution du même probléme consiste à con- 
server sans changements les principes de la physique el 
ceux du sens commun, mais en redressant la physique 
d'après les enseignements que fournit une 
altentive étude expérimentale de léther. Cette étude, 
devenue facile depuis quelques. années, nous explique 
fort Simplement les phénomènes. Elle nous montre, par 
exemple, comment la même cause peut engendrer les 
lois de lattraclion (Newlon) el celles de Fagitation 
brownienne des colloïdes (M. Perrin): comment on peut 
exprimer les températures en kilogramme par alome- 
gramme et définir le courant d'un conducteur électrique 
par sa vitesse el par son débit en grammes d'éther à 
l'heure: pourquoi la lune est indocile aux lois newlo- 
niennes et pourquoi le périhélie de Mercure lourne dans 


elle-même, 


le mème sens que celle planète. 

Eu définitive, la physique élhérienne explique les 
mêmes phénomènes que la relativité généralisée, mais 
elle le fait par des procédés radicalement différents, 
sans modifier en quoi que ee soil ni les principes. ni la 
conception du temps, ni les règles traditionnelles du sens 
commun. 


Électricité et matière (*) par J.-1. Taomson. professeur 
de physique expérimentale à FUniversité de Cambridge. 
Cel ouvrage inaugure la collection « Science et Civili- 


(‘) Un volume (18 emX12 em) de xiv-8# pages, édité par la 
librairie Gauthier-Villars et Cie, 55, quai des Grands-Augus- 
tins, Paris-VI*. Le volume broché #,50 fr. 

@) Un volume (17 emX13 em) de x-132 pages avec un 
portrait et 19 fizures dans le texte, édité par la librairie 
Gauthier-Villars et Cie, 55, quai des Grands-Augustins, Paris- 
A 


Le volume broché 6,50 fr. 
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sation », qui est publiée par les soins de M. Maurice 
Solovine, Cette collection encyclopédique embrasse tous 
les domaines, aussi bien scientifiques et philosophiques 
que liltéraires el artistiques: elle n'est pas étrangère aux 
questions sociales et résume aussi bien les recherches 
du passé que les progrès du présent. 

La préface de M. Langevin définit particuliérement 
bien l'ouvrage, qui condense les travaux de J.4. Thomson 
sur la constitution de Ta malière el sur la nature de 
l'électricité: on a constalé que ses domaines se pénètrent 
lorsque lon a entrepris Pétude radiations, rayons 
calhodiques, rayons Rôntgen, émanations de substances 
radioactives. L'auteur donne une représentation de la 
structure atomique de Pélectricité eQ de la constitution 
de atome, 


des 


La télégraphie sans fil des amateurs (‘) par Frank 
DuRoQUiER. 
manuel renferme des articles déjà publiés par 
l'auteur. I Sadre particulièrement aux amaleu 
de télégraphie sans fil qui désirent réaliser eux-mêmes 


Ce 


S 


un poste récepleur à peu de frais. A cel effet, 
M. Duroquier $s'est appliqué à y rassembler un grand 
nombre de données constructives et d'indications, qui 
sont à la base de Fart de Famaleur:; mais, comme 
les considéralions théoriques ,ne rentrent pas dans 
le cadre de ce manuel. lauleur engage PFamateur à 


cousuller en outre quelques encyclopédies de la télégra- 
phie sans fil, qui lui permettront de pénétrer le méca- 
nisme des appareils dont il se sert el même d'y apporter 
des perfeclionnements originaux. 


Méthode mnémonique pour apprendre les signaux 
Morse (*) par Antony BRUYANT. 

L'auteur s'est proposé de venir en aide aux débutants 
de la télégraphie en leur indiquant un procédé mnémo- 
nique susceplible de leur faire retenir les 78 signaux de 
l'alphabet Morse, La méthode repose sur l'emploi de com- 
binaisons sugwestives de syllabes débutant par une den- 


&) Un volume (18 emXx11 em) de xu-30# pages, illustré de 
315 figures dans le texte, édité par la librairie Masson et 
Cie, 120, boulevard Saint-Germain, Paris-VI*, Broché 10 fr. 
() Une plaquette (24 emX 16 cm) de 16 pages, dont 6 pages 

tableaux mnémoniques, édité par la librairie Desforges, 
La brochure 3,75 fr. 


de 
29, quai des Grands-Augustins, Paris-VI°. 
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DIVERS DÉPARTEMENTS 
Électricité générale. 


Moteurs électriques. 

Dynamos. 

Groupes électrogènes. 

Moteurs et appareillages spéciaux : 
Moteurs asservis, moteurs de 
signalisation, etc. 


Appareils de précision. 
Régulateurs de vitesse et de ten- 
sion (Nouveaux brevets Thury.) 
Appareils électriques pour la 
Marine et les Chemins de fer. 


Isolants moules. 


Ébonite moulée, bacs d'accumula- 
teurs. Pièces pour l'électricité. 
Objets pour la papeterie, la pho- 
tographie, etc. 


Équipements électriques 


d'Automobiles. 


Machines et appareillage pour le 
démarrage, l'éclairage et l'allu- 
mage. 


Fonderie fonte, aluminium et 
bronze. 


Toutes pièces, dimensions 
moyennes. 


APPAREILS DE PRÉCISION 


Régulateurs de vitesse et de tension (Nouveaux brevets Thury). 


Appareils électriques pour la Marine et les Chemins de fer. 


RÉGULATEUR DE VITESSE système ‘ THURY” 


sur groupe CONVERTISSEUR 


moteur-alternateur haute fréquence 


permettant la constance de vitesse à | ‘!,. près, quelles que soient 
les variations de tension en ligne. 


Les nouveaux régulateurs système ** THURY”, dont Paris-Rhône a 
la licence exclusive de fabrication en France donnent la solution parfaite 


de la régulation à voltage constant des dynamos pour 


ÉCLAIRAGE DES TRAINS 
STATIONS CENTRALES DE T.S F., MINES, etc. 


SOCIÉTÉ vo PARIS ro RHÔNE 


ÉTABLISSEMENTS ve VENTE SIÈGE SOCIAL cr USINES AGENCES er DÉPÔTS 
23 , Champs-£Liysées , PARIS #/ Chemin de SUPriest £LILLE , AMIENS , ROUEN 


NANTES ,; LIMOGES, LORLLAUX 
LYON S/ARAITZ ,; TOULOUSE , M/IC£Z 
TROYES , STASBOUARC , SARUALLL£S etc. 


Téléph : Passy 53-24 , Elysées 55-40 
I] Quar Jules Courmont, LYON 
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tale (D, T) lorsqu'il S'agil d'indiquer un trail el par une 
labiale (B, P) lorsqu'il agit d'indiquer un point. Six 
pages de tableaux rassemblent les combinaisons vocales 
qui paraissent à l'auteur les plus qualifiées pour venir 
en aide à la mémoire des Signaux Morse. 

La bataille du Jutland vue du « Derfflinger » (‘. 
Souvenirs anglo-allemands dun officier de la marine 
allemande par Georg Vox Hase, capitaine de corvelle: 
ouvrage traduit de lallemand par Edmond DELAGE, pro- 
fessenr à l'École navale. 
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Gel ouvrage présente un intérêt capital en ce qui 
concerne Ja guerre navale. 

C'est à la fois un récit passionnant el un document 
technique précieux, qui permet de suivre les différentes 
phases du combat et de se rendre comple de Ta valeur 
des armements offensifs el défensifs des navires de 
guerre. 

L'ouvrage est suivi de noles du capitaine de corvetle 
Richard. du Service historique de FElal-Major de la 
Marine. 


Revue Maritime l') 


subliée par les soins du Serrice historique de CElat-major de la Marine. 
l l (l J 


Études historiques el scientifiques, maritimes el militaires. 
Questions économiques el sociales. 
Chrouique des marines francaise el étrangères. 
Bibliographie francaise el étrangère, 


IT. — Analyse des revues 


ÉTUDES SUR LA PROPAGATION DES ONDES 

Sélection d'une fréquence unique dans des oscillations 
irrégulières. Æ/ectrieul World, 10 décembre 1924, n° 24, 
VOL. 78, p. 1172. -- Bibliographie: Unartiele de Shepherd 
dans Le London Electrician a lectrice Oseillalions », par 
GW. Pince, publié par Me Graw-Iill Book C° Un 
article de « Archiv für Electrotechnik », par K=W. Wa- 
GxER sur la Théorie générale des filtres. 

L'auteur présente des _oscillogrammes intéressants 
indiquant l'effet de filtres sur des oscillations irrégu- 
lières. 

Propagation des ondes dans les transformateurs ; 
H. MassinG, 7. (Gi, EL. XI, n° 3, pp. 75-82. Quelques 
caleuls sur les sehémes usuels. — L'auteur présente Les 
courbes des lensions disruptives dun diélectrique, en 
kilovolts. en fonction de la durée de application, d'après 
les expériences de Ryan el de Peek, ainsi que le résultat 
des expériences de Rüdenberg el de Bübhm sur la propa- 
salion des ondes. 

Théorie des lignes pupinisées ; V. Meyer. Æ. 7! Z., 
4 novembre 1921, vol. 42, n° 44, p. 1249 (24 Tignes). — 
Compte rendu d'une communication de F'Administration 
des Télégraphes allemands au < Deutsche Physikertag » 
d'Iéna en 1921. Tandis que Pupin, inventeur de la mé- 
thode, s'était posé le problème suivant : étant donnée la 
valeur optimum de la self-inductance répartie pour une 
valeur donnée de capacité répartie, jusqu'à quel point 
peut-on remplacer celle induclance répartie par des 
bobines et quelle peut ètre la distance maximum entre 
deux de ces bobines? Le conférencier se propose, au 
contraire, de déterminer la valeur oplimum de linduc- 
lance de chaque bobine pour un espacement donné, Ceci 
lui permet d'effectuer son calcul en tenant compte de 
quantités considérées comme négligeables par Pupin, ee 
qui le conduit à des valeurs de Finduetance par bobine 
notablement plus faible, d'où résulle une économie 
importante. 


dt) Un volume in-8° avec 22 pholographies el 2 croquis 
hors lexte, édité par la librairie Payol el Cie, 106, boulevard 
Saint-Germain, Paris-VI. Le volume broché 7.50 fr. 
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Sur la mesure de la vitesse de propagation des 
ondes électriques le long des fils métalliques; M. Mrn- 
GER. Comples rendus de lAradémie des Scienees, 2 no- 
vembre 1921, 00173. pp. 768-769. — Reprise des expé- 
riences sur la propagation des ondes le long de deux fils 
parallèles reliés par un pont, en utilisant une lampe à 
trois électrodes comme source doseillations el une autre 
comme détecteur pour déterminer la posilion des nœuds 
de potentiel. Mesure de la fréquence. 

Le but est de délerminer le degré de précision de ces 
diverses mesures. La conclusion est que la vilesse de 
propagalion des ondes doit pouvoir être déterminée à un 
dix-millième près. 

Sur un nouveau rayonnement de courte longueur 
d'onde; M. Gi. Résouz. Comptes rendus de Académie des 
Sciences, 5 décembre 1921, 1 173, n° 23. pp. 1162-1169. 
— Les corps peu conducteurs parcourus par un courant 
seraient dans des conditions convenables le siege de 
l'émission d'un rayonnement très absorbable dont la 
longueur d'onde serail comprise entre celles des rayons X 
el celles des rayons ullra-violels: il est difficile de Pob- 
lenir par d'autres moyens. 

L'auteur décrit les expériences qui ont été effectuées à 
laide de feuilles dé papier imprégnées d'eau acidulée, 
puis desséchées. 

Étude des grandes longueurs d'onde ; (Gieuk el Augerri. 
Lelegraphen und Fernsprech-Technik, Septembre 4921, 
& X,u9, p. 132. — Celle étude, publiée dans Zef/schrift 
für lnstrumentenkioude, concerne la construction d'un 
émelleur d'essai susceplible d'atteindre des longueurs 
d'onde de 100 000 mètres. Les induelances ulilisées sont 
de l'ordre de 0,4 henry, 

La théorie de la relativité /à suivre): M. Laroxp. La 
Valure, 7 janvier 1922, n° 2492, p. 12. — Introduction à 
l'étude de la Théorie de la relativité. L'échee de la méca- 
nique ralionnelle. Expérience de Fizeau. Expérience de 
Michelson. 


) Aug. Challamel, éditeur, 17, rue Jacob, Paris-VE, Prix 
de l'abonnement : France : 60 fr; Colonies et Union Postale, 
70 fr; le numéro, 6 fr. 
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MOTEURS & COMPTEURS D'EAU 


ASTER 


Groupes électrogènes, Moto-Pompes, Électro-Pompes 


SEMI-DIESEL $. A. M.cC.I. 
MATS DÉMONTABLES 


Fournisseur dela RADIOTELÉGRAPHIE MILITAIRE 


et des principales Sociétés de T, S, F, 


Groupe E. C. M. R. pour T.S.F. 


Société anonyme L'ASTER 


1 École Radio-Électrique 


11, rue Cambronne, Paris-15° 


AGRÉÉE PAR LE GOUVERNEMENT 


Patronnée par la Compagnie Générale Transatlantique, 
la Ligue Maritime Française, la Société Navale de l'Oucst, 
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Les ultra-radiations émises par le soleil et leur action 
sur la terre ; Albert Nonox. La Valure, V4 janvier 1922, 
n° 2493, pp. 28-31. — Un électromètre chargé, disposé 
dans une cage de Faraday, subit une décharge rapide 
pendant les périodes d'activité solaire el celle décharge 
se manifeste surtout sur l'électricité négalive; ce phé- 
nomène semble dû à l'action de radiations émises par le 
soleil et qui seraient plus pénélrantes que les rayons 
X ou ”. 

Soixante ans de progrès en télégraphie: H.-I. Harki- 
son. The Electrician, A novembre 1921, vol. 87, n°2269, 
pp. 600-601. — Cet article, qui est un résumé historique 
des perfeetionnements réalisés en télégraphie, concerne 
aussi la radiotélégraphie. 

Les débuts de la télégraphie et de la téléphonie; 
Charles BriGur. The Electrician, Minovembre 1924, vol. 87, 
n° 2269. pp. 602-603. — Cet article étudie également les 
débuts de la télégraphie sans HE 

Relations de longueur d'onde pour la génération 
d'ondes progressives dans les antennes: À. less. 7e 
Electrician, 9 décembre 1921, vol. 87, n° 2273, pp. 729- 
730. — Traite de la radialion des antennes. Voir article 
de l'auteur en décembre 1920 dans les Proceedings LRE. 


Sur les relations entre la propagation des ondes élec- 
tromagnétiques et les phénomènes atmosphériques: 
S. Wiepenuorr. Jahrbuch, octobre 1921, vol. 48, n° 4, 
p. 242, 18 pages, 7 tables, 4 figure. (Communicalion de 
FAdministralion technique des Télégraphes du Reich.) — 
L'auteur base son étude sur une série d'observations 
effectuées pendant ces dernières années dans les centres 
méléorologiques et radiolélégraphiques; il cherche à dé- 
finir la liaison entre les phénomènes naturels el, d'une 
part. les perturbations à la réceplion en télégraphie sans 
fil; d'autre part. les varialions de l'intensité de récep- 
lion. 


La télégraphie sans fil en Australie. Æ. 7..Z.. 8 d&- 
cembre 1921, 42e année, n° 49, p. 1431, 1 lignes. — A 
Perth (Australie), on recoil presque quotidiennement les 
messages des grandes stations européennes de Nauen, 
La Fayette, Lyon et Rome. L'intensité croit lentement 
une heure après le coucher du soleil, atteint son 
maximum à une heure el reste sensiblement égale jus- 
qu'au lever du soleil où elle tombe brusquement. Les 
émissions de Annapolis (distance 17500 km) sont aussi 
reçues très fortement sur une antenne de 10 mètres de 
hauteur et de 50 mètres de longueur, avec un seul tube 
récepteur. La direelion des ondes varie dans un angle de 
167. 

Communications sans fil à grandes distances. Æ. 7.Z., 
15 décembre 1921, 42e année, n° 50, p. 1464, un liers de 
page. — Comple rendu d'une séance de la section radio- 
télégraphique de linstitution of Electrical Engineers 
anglaise, La discussion a porté sur la puissance moyenne 
à la réception qu'il convient d'admettre dans les calculs 
pour assurer une bonne écoute. La valeur varie entre 
1.10—10 et 400.101 Watts. 

On examina ensuile les formules de propagalion à 
adopler suivant les distances. 

Pour l'ordre de grandeur de SO kilomètres la formule 


hdRi, 
371/h;, 
suffit, où Z, est le courant d'antenne de transmission; t, le 
courant recu; 4, la hauleur effective de l'antenne de 
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transmission en kilomètres:4, lafhauteur effective de l'an- 
lenne de réception: À la longueur d'onde en kilomètres: 
d la distance en kilometres: /? la résistance lotale du cir- 
cuil récepteur en ohms. 

Pour les grandes dislunces, on arrive à la formule 
Auslin-Cohen. 
SJ CORTE ANT 
sin 


hdi, se y VE 


RE. n 


sin 4 


Le facteur Va -esUintroduit par la courbure de la 


terre: D est l'angle entre les deux stations. 
Pour des distances supérieures à 3500 kilomètres, 
aucune formule ne convient plus exactement. 


Représentation photographique du champ électrique : 
BerxuaRD. Æ. 7. Z.. 20 octobre 1921, t. XXXXII, n° 42, 
p. 1194. L'auteur donne huil photographies caracté- 
ristiques de champs électriques. Ces photographies sont 
obtenues par impression directe d’un papier ou d’une 
plaque sensibles: les circuits dans lesquels il s'agit d'étu- 
dier la répartition du champ sont alimentés à haute ten- 
sion par une machine électrostatique, un transformateur 
ou un générateur quelconque, en sorte que les lignes de 
force soient dessinées par les effluves. Les photographies 
obtenues montrent d'une façon frappante la différence 
de nature des électricités positive et négative. 


CALCULS ET MESURES EN HAUTE FRÉQUENCE 


Nouvelles méthodes de mesures pour courants alter- 
natifs à haute fréquence à l'aide de tubes à vide; 
F. Traurweix. £. 7. Z., 3 novembre 1921, vol. 42, n° #4, 
p. 1249, 2 figures. - Comple rendu d'une communica- 
tion de l'Administration des Télégraphes allemands au 
« Deutsche Physikertag » d'Iéna en 1921. Le conférencier 
passe en revue divers exemples d'application des tubes à 
vile aux mesures en haute fréquence. En ce qui concerne 
les mesures de lension, la précision avec l’amplificateur- 
redresseur atteint 0,01 volt. Ces mesures sont électrosta- 
liques, grâce à la valeur très faible du courant de grille. 
L'auteur donne divers autres exemples de mesure 
somme géométrique de deux tensions allernalives, dé- 
phasage de deux tensions indépendamment de leurs 
amplitudes, produit scalaire de deux tensions, mesures 
de puissances, de faibles intensités. À signaler une mé- 
thode de couplage des filaments de deux tubes dans deux 
branches d'un pont, les courants à mesurer étant amenés 
dans les diagonales servant à la mesure du produit sca- 
laire de deux tensions allernatives et pouvant servir aux 
mesures de puissance, par appréciation de l'effet diffé- 
rentiel des deux courants de plaque. Les méthodes de 
mesures exposées ci-dessus exigent des tubes construits 
avec un soin particulier. 


Symboles graphiques pour les diagrammes de télé- 
graphie sans fil. /Æ#adiu-lterieir, novembre 1921, vol. 2, 
pp. 594-597. — Liste el dessin des symboles les plus 
usités et de ceux proposés par /adio-Rerinwe. 


Résistance en haute fréquence des bobines. /?«lio- 
Heriew, décembre 1921, vol. 2, n° 12, p. 618. — Extrail 
d'une communication de Mr $S. Butterworth, du Labora- 
loire nalional de Physique à la Société royale. 

Des formules sont données pour permettre le choix de 
la forme et des dimensions des bobines, aussi de la nu- 
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ture du toron à employer pour remplir des conditions 
imposées. 

Le sujet est traité mathématiquement et expérimenta- 
lement. 


Le carborundum et son effet rectifiant : H.-M. Dowserr. 
Radio-Reriew, décembre 1921, vol. 2, n° 12, pp. 642-659. 
Suite et fin de l'article commencé dans le volume 2, 
n°11, novembre 1921, p. 594. — Nombreuses et minu- 
tieuses expériences concernant l'effet de la température 
et de l'application de décharges de haute tension (60 à 
200 volts) émanant de batteries ou de source de haute 
fréquence. Études sur la résistance ohmiqne du cristal. 

La tentative d'explication des phénomènes est basée 
sur la structure cristalline du carborundum; ce qui 
conduit l'auteur à développer une hypothèse sur la 
conslilution de l'atome. 


La fréquence naturelle et la capacité répartie des 
bobines: /#adio-lrerieu, décembre 1921, vol. 2, n° 12, 
p. 617. — La théorie et l'expérience sont d'accord pour 
montrer que la capacité répartie d'une bobine peut être 
très approximalivement remplacée par une capacité en 
dérivalion à ses bornes, pour toute fréquence inférieure 
à la fréquence naturelle. L'auteur donne une mélhode 
pour calculer la fréquence naturelle d'une bobine, L'ar- 
ticle indique également d'autres conclusions, mais pour 
avoir une vue précise de la question, il serail nécessaire 
de se reporter aux communications originales indiquées. 


Institution des ingénieurs électriciens. Section de 
télégraphie sans fil; /adio-lerie, décembre 1924, vol. 2, 
n° 12, p. 645. — Crilique de la communicalion du 
D° W.-0. Howe sur la capacité répartie, linductance, 
la résistance, la fréquence naturelle d'une bobine. 

Remarque sur la difficulté de définir Finductance 
d'une portion de conducteur. 


Notes sur un radiogoniomètre à lecture directe: 
Alessandro Anton. Æadio-Reriein, Vol. 3. n° 1, p. 14A7. 
— Arlicle déjà publié dans /adioélectricilé, octobre 1921, 
t. II, n° #4, p. 170. 


Méthode sensible pour déterminer la fréquence et 
l'amplitude des oscillations de haute fréquence; John 
J. Dowuxc et John J. Me Henry. The Eleclrician, Vol. 87, 
n° 2271, 25 novembre 1921, p. 675. — Le filament et la 
grille d'une lampe à trois électrodes sont reliés aux 
bornes de la capacité d'un circuit oscillant; le circuit 
filament-plaque renferme un galvanomètre ; en dériva- 
tion sur cel appareil, on dispose en série une pile el une 
résistance lelles, que la tension de la pile compense la 
chute de tension à travers la résistance, Dans ces condi- 
lions, le galvanomètre n'enregistre que les varialions du 
courant de plaque dues à la réception des oscillations. 


Recherche sur les résistances d'antennes de trans- 
mission; T.-L. Eckerssey. The Eleclrician, Vol. 87, 
n° 2275, 23 décembre 1921, pp. 786-787. — En employant 
une antenne coudée el un écran de fils métalliques mis 
au sol et parallèle à la lerré, on diminue considérable- 
ment les pertes d'énergie comme l'indiquent les résul- 
lats expérimentaux donnés par l'auteur. 

Résistances étalons pour courants de haute fré- 
quence; /?erure générale des Sciences, 32° année, n° 22, 
30 novembre 1921, p. 627. — John G. FRayxe, dans la 
Physical Rerirw, L XNI, p. #15, mars 1921, préconise, 
à cet effet, l'emploi de fils de quartz d'environ 10 centi- 
mètres de longueur el 0,01 millimètre de diamètre, recou- 
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verts d'une pellicule de platine par pulvérisation catho- 
dique, montés sur des bases d’ébonite et plongés dans 
l'huile. 

Mesures d'amortissement en ondes entretenues; 
E. T. Z., 13 octobre 1921, t. XXXXIT, n° 41, p. 1172. — 
Le décrément de l'amortissement est considéré comme le 


rapport d — de l'énergie dissipée à l'énergie lotale 


on LL 
mise en jeu, L'énergie fournie est mesurée à l’aide d'ap- 
pareils introduits dans le cireuil à étudier, qui est excité 
par induction, Le procédé décrit est indépendant du cou- 
plage. On modifie progressivement le réglage du pri- 
maire el l’on note les valeurs du courant dans les deux 


Le rapport J, 
1, 
des deux courants passe par un minimum lorsque l’amor- 
lissement est minimum; à et #W! étant deux longueurs 
d'ondes telles que les deux valeurs correspondantes 
2 
du rapport a soient égales, on calcule les rapports 


circuils, pour la longueur d'onde à. 


na — jrs 
5. 3 —= 4 pour le cas du couplage inductif ; et 


’ LR : 
0) — 0 
( P ) — + pour le cas du couplage par capacité. 
ms 


Si l'on porter en abscisses el 4 en ordonnées, l'abscisse 
à l'origine de la droile ainsi obtenue esl égale au carré 


3 3 L 
de lamortlissement r = — 


A s'il est suffisamment petit 
LODE 71 


par rapport à l'unité. 
TÉLÉPHONIE A HAUTE FRÉQUENCE 

La téléphonie à haute fréquence avec les tubes à 
vides; D° Canz Luunex. Zei/schrift für Fernmeldetechuik, 
août 1921, LIT, n° 8, 48 figures, pp. 143-154. — L'au- 
teur expose d'abord complètement la théorie de la modu- 
lation de l'amplitude des ondes entretenues. II applique 
spécialement ses déductions au fonctionnement des tubes 
à vide générateurs, en assimilant la caractéristique cou- 
rant plaque-lension grille à une courbe parabolique et 
montre quelles sont les limiles auxquelles doit s'as 
treindre la modulalion pour éviter la déformation de la 
voix et le désamorçage. Il expose ensuite un grand 
nombre de montages utilisant la modulation sur le cir- 
cuit de grille, en employant une où plusieurs fréquences 
mulliples. Puis il étudie des dispositifs symétriques à 
plusieurs lampes (genre maullivibrateur) où à lampes à 
plusieurs grilles. Un chapitre est réservé à la modulation 
de la tension de l'anode. En ce qui concerne le trafie en 
duplex, l'auteur propose l'emploi d'une émission qui ne 
fonetionnerait que lorsque l'on parlerait devant le micro- 
phone; de tels dispositifs sont basés sur l'utilisation de 
relais commandant l'interrupteur transmission-réceplion, 
les circuits de grille et de chauffage. Le trafic en multi- 
plex comporte l'emploi de plusieurs fréquences et d'an- 
tennes à résonances multiples. 


Essais d'intercommunication entre locomotives d'un 
même train, entre trains en marche ainsi qu'entre 
trains et'gares; H. Paroni. N /uformation, septembre 1921, 
2° année, n°4, p. 14. — Les expériences avaient pour but 
la transmission de signaux de la ête à la queue d'un 
train électrique, en superposant un courant alternatif de 
fréquence élevée au courant de traction; ce courant, émis 
par la locomotive de tête, agit sur les récepteurs accordés 
des autres locomotives. Dans les essais faits par la Com- 
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pagnie des Chemins de fer d'Orléans. les fréquences 
S'élevaient à 2000 61 à #000 fs. el les intensités des 
courants dans les récepteurs à 4 et à 6 amperes, 


Téléphonie et télégraphie multiplex au moyen des 
courants à haute fréquence; E. H. Corrirrs el 
O.-B. Beacawerss (suite et fin, Hauuules des PTT. 
10 année, n° 3%, septembre 1921, pp. 415-654 Les 
auteurs donnent sur ce sujet une bibliographie considé 
rable qui S'élend de ING7 à FO2T. 

Hs exposent une vue synthétique de la questions mais 
laissent à celle exposition un caractère assez été 
mentaire. 

En ce qui concerne Ja sélection, les filtres électriques 
laissent passer les ondes de fréquences comprises entre 
deux fréquences données el amortissent rapidement 
celles de fréquences extérieures à cel intervalle. Ces 
sislemes permettent, grâce à des modifications, de 
laisser passer les ondes de fréquences supérieures où de 
fréquences inférieures à une fréquence donnée el 
d'amortir rapidement les autres. 

Ces filtres sont praliques pour les fréquences infé- 
ricures à 30 000 périodes par seconde, On a réalisé des 
noyaux de fer finement divisés. permettant d'obtenir 
des induelances avant une constante de temps supé- 
ricure aux induelances sans fer pour les fréquences 
inférieures à 30 000 périodes par seconde. 

Un générateur spécial fournit Les harmoniques qui 
sont utilisées par le modulateur elle démodulateur: le 
méme oscilateur fournit le courant de fréquence londa- 
mentale à la station de départ el à celle d'arrivée. Ce 
courant. de fréquence assez faible, mais toutefois supé- 
rieure aux fréquences de la voix. est sent à parcourir a 
ligne, en plus des courants de bande. 

Puis les auteurs étudient la télégraphie à haute fré- 
quence, a pupinisation des sections de Tignes à câble el 
l'induction entre cirenits, 

A noter que laffaiblissement et Finduetion augmentent 
rapidement avec la fréquence: aussi matiliseton que 
des fréquences inférieures à 30 000 ps: de plus, ilest 
nécessaire de prévoir des récepleurs à des distances 
üssez rapprochées. 

La conclusion des auteurs est que le coût élevé des 
installations ne rend avantageuses que pour les longues 
distances les communications téléphoniques el télégra- 
phiques par courants porteurs. 


DESCRIPTIONS D'INSTALLATIONS 
RADIOÉLECTRIQUES 


La station radiotélégraphique de Deutsch-Altenburg 
(Autriche); J. Maven et L. HôczesserGer. Jahrbuch der 
drahtlosen Teleyraphie, NO AT. on 6, juin 1921, p. 459 
(20 Liu). Analyse d'un article de £leklrotechonik vd 
Maschinenbac (Wien 39, p. 2, 1920. 

Le Ministère du Commerce autrichien avait projeté 
en 1915, pour les besoins du trafic radiolélégraphique 
officiel el commercial et à lexelusion de tous usages 
militaires, l'édification d'une stalion à Deutseh-Altenburg, 
à 30 kilomètres de Vienne dans la direction de Presbourg. 

On avait ehoisi comme transmetteur un allernaleur à 
haute fréquence de 50 kKilowalts. L'installation des 
appareils fut lerminée en 1917 el la mise en service eut 
lieu en août 1920. La <lalion communique de facon 
salisfaisante avec un grand nombre de stations étran- 
sères. L'allernateur à haute fréquence peut travailler 
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sur les longueurs d'onde de 7 500,5 000 613750 mètres. 
L'antenne en T peul ètre accordée à la réception sur 
loutes Les longueurs d'onde de 1000 à 17 000 mètres. La 
slation est en outre munie d'un transmetteur à impul- 
Sion de 5 kilowalls et d'une antenne de secours en 
harpe. 

Recherches et résultats obtenus en radiotélégraphie 
automatique dans les postes de l'Empire allemand; 
De Fr. Baxxeirz, directeur des Télégraphes. Æ TZ. 
vol. 42, 7 juillet 1929, p. 744 à 76 (Mig). Celle 
étude este résultat des recherches effectuées en Alte- 
magne afin d'augmenter Ja capacité des réseanx en dou- 
blant l'organisation à ME d'une organisation sans fi à 
grande vitesse. On utilise presque exelusivement des 
senerateurs à vide el le procédé de Transmission est te 
suivant. 

Le transmetteur à vide de 800 walls est couplé avec 
Pautenne par induction la manipulation par relais à 
double courant coupe le circuit de grille. Dans les postes 
plus importants li commande de Fénergie de grille 
ulilise un tube à vide modulateur commandé lui-smème 
par le relais, On emploie ainsi la manipulation par salu- 
ration du fer d'une induelance. 

Le récepleur posséde (rois circuits accordés dont te 
troisième contient un lube à couplage rétroaetifs puis 
trois élages d'amplification à basse fréquence el un 
cmplificaleur-redresseur à courant doubles qui débile dans 
le relais récepteur. pendant les pauses. un courant égal à 
celui correspondant aux signes, 

On emploie aussi, en particulier pour la réceplion des 
grandes longueurs d'onde. un audion sans couplage 
rélrouctif el un hétérodyne. On utilise également la 
sélection par résonance acoustique. Mais dans cette voie 
la difficulté provient de la grande constance que doil 
présenter Fémission. 

Les organes de la transmission sont répartis en trois 
groupes appareils : le transmetteur, Le récepteur elles 
appareils automatiques. Ces derniers sont partois Les 
mémes pour le fonctionnement avec où sans fi Une 
ligne double servant à la fois aux communications télé- 
phoniques du personneLel à la transmission des Signaux 
relie les Trois groupes d'appareils. 

Entre Berlin el Kônigsberg on oblient avec appareil 
Whealstone une vitesse normale de 300 lettres par 
minute el lon alleint fréquemment 500 lettres par 
minute. Depuis le commencement de année. une 
nouvelle ligne fonclionne entre Berlin et Londres. On 
ulilise à Berlin un transmetteur à vide de 5 kilowalls el 
dans les Tes Brilanniques un transmetteur à are situé en 
Ecosse el commandé de Londres. La ligne est en service 
chaque jour de 15 heures à 20 heures, à la vitesse 
moyenne de 300 lettres par minute. Toutefois, les 
brouillages réduisenten fail celle vitesse. 

Les difficultés qui subsistent ont trait aux récepteurs, 
qui fonelionnent d'autant moins régulièrement qu'on est 
obligé d'amplifier davantage. On est alors contraint 
d'augmenter la puissance de l'émetteur. Avec un émel- 
leur à vide de { kilowall, on peut compler actuellement 
sur une portée de 300 kilomètres en télégraphie rapide. 


La liaison radiotélégraphique rapide Londres-Berlin; 
De Wuarzke.  Peleyraphen vol Fernsprech Techuik, 
août 1921, 1 X, n° 8, p. 105. Du côté britannique, la 
liaison est assurée par un convertisseur à are sur 
#300 mètres de longueur d'onde: du côté allemand. par 
un émelleur à lampes <ur 5250 mètres. Ce poste à 
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C° G° d'ENTREPRISES ÉLECTRIQUES 


SOCIÉTÉ ANONYME AU CAPITAL DE 3 000 000 FRANCS 


SIÈGE SOCIAL . 20, rue du Laos, PARIS (XV®*) 


INSTALLATION 0e STATIONS CENTRALES 


Postes et Sous Stations 
de transformalion 


TRANSPORT de FORCE 


Réseaux complets 
de Distribution d'Énergie 


TRACTION ÉLECTRIQUE 


BUREAUX à: LYON, BORDEAUX,NANCY,LILLE 
USINES à : PARIS et VILLEURBANNE 


Tableau de distribution d’un poste de transformation. 


REPRÉSENTATION EXCLUSIVE POUR LA FRANCE RÉGULATEURS AUTOMATIQUES 
des Régulateurs construits par les Système R, THURY 
Ateliers H. CUÉNOD, de Genève Régulateurs Automatiques extra-rapides 
L TÉLÉGRAMME : ENTRELEC-PARIS TÉLÉPHONE : SAXE 53-95 «& 89-67 J 
RE "— 


COMPAGNIE GÉNÉRALE 
TÉLÉGRAPHIE ET DE TÉLÉPHONIE 


Précédemment : Ci G" de RADIOTÉLÉGRAPHIE 


Siège social et Ateliers : 25, rue des Usines, PARIS (XV” 
Adresse télégraphique : GENERADIO-PARIS. — Téléphone : SAXE 09-91. 58-15, 86.12 
assis e 


Magasins de vente : 5, avenue Daniel-Lesueur (Téléphone : SAXE 73-53) 


MATÉRIEL TÉLÉPHONIQUE 


pour réseaux publics et privès 


INSTALLATIONS AUTOMATIQUES 
APPAREILS TÉLÉGRAPHIQUES 


La C' G'‘ de Télégraphie et de Téléphonie est fournisseur des Ministères des Postes et Télégraphes, de la Guerre, 
de la Marine, des Colonies et de divers Gouvernements étrangers. 
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lampes de 12 kilowalts (8 lampes de 15 kilowatls) est 
alimenté à 3700 volls par un redresseur à vapeur de 
mercure de courant à 500 périodes par seconde. Le 
chauffage des filaments est assuré par un allernateur. 
Le courant filament-grille est trop intense (0,5 ampères) 
pour que l'on puisse monter directement dans ce cireuil 
le relais rapide de Siemens el Halske. Aussi la manipu- 
lation s'effectue par l'intermédiaire d'une lampe relais 
de { kilowall. 

L'émetteur, installé à la Kônisswulter- 
hausen, alimente une antenne en nappe done hauteur 
approximative de 125 mètres el d'une capacité approxi- 
mative de # 000 centimètres. Le courant dans Fantenne 
est de 30 ampères. L'émission est commandée à distance 


du bureau central de Berlin. La réception, qui se failavec 
L 


slalion de 
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enregistrement automalique Siemens, ne présente 
aucune disposition particulière, Dans des circonstances 
favorables, la vitesse de Ja transmission atteint 60 mots 
à la minute. 


APPLICATIONS A LA NAVIGATION 


Problèmes actuels concernant la navigation. Æ. 7. 7., 
Lee septembre 1921, L XXXXIL n° 35, p. 980. — Parmi 
tous les problèmes en question, l'auteur expose celui de 
la direction des navires au moyen des câbles électroma- 
gnéliques immergés à l'entrée des ports el signale les 
particularités qui se présentent dans la propagation des 
ondes de très basse fréquence, dont la surface devient 
parallèle, par endroits, à la surface de Peau. 


III. — Analyse des brevets 


Téléphone électrostatique: CouPAGxiE FRANÇAISE Tno- 
sox-Housrox. Hrevel français n° 511 491,15 juillet 1914, 
États-Unis. — Un condensaleur ayant une armalure 
métallique perforée, landis que l'autre armalure est un 
diaphragme vibrant, composé d'une matière légère el 
résistante, par exemple une baudruche recouverte d'un 
fil conducteur de faible poids ou d’une feuille d'or. Ce 
condensateur est placéen série dans le cireuit filaument- 
grille d'un audion ; ses varialions de capacité, dues aux 
ondes sonores, provoquent des variations du courant fila- 
ment-plaque couplé par induction à la ligne qui agit 
aussi par induction sur le récepteur, c'est-à-dire sur le 
circuit filament-grille d’un audion contenant en série 
dans son circuit filament-plaque nn condensateur sem- 


des “à 


——e 


blable à celui de l'appareil d'émission. Le brevet prétend 
que l’on obtient à la réception des ondes sonores de 
grande intensité, ne comportant aucune distorsion. 

Le condensateur émetteur est monté sur le cireuil fila- 
ment-grille de l’audion, suivant le schéma ci-joint. 

La résistance 3 est d'au moins 10 mégohms et rend le 
courant faible dans le circuit des condensateurs 1 et 2. 
5 est une valve alimentée par courant alternatif et dont 
la fonction est de maintenir constante la charge du con- 
densateur 2, qui compense à son tour les perles du con- 
densateur { et de la grille de l’audion. 

On peut remplacer la valve par une batterie. Le dispo- 
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sitif à la réception est analogue. On prévoit l’inlerposi- 
tion au départ ou à l'arrivée d’un ou plusieurs audions 
amplificateurs. 


Procédé de construction d'électrodes électro-posi- 
tives dans les tubes à vide; \\. Kossez. 1). /?. P. 
n° 304 284, 30 septembre 1917. Ce procédé de cons- 
truclion d'électrodes électropositives dans les Tubes à 
vide est caractérisé en ce qu'une malière peu électro- 
positive le devient fortement par privation d'oxygène 
dans le vide. 


Dispositif pour la réduction des amorçages audibles 
dans les amplificateurs et générateurs d'oscillations; 
E.-F. Horn G. m. b. IH el Loewe. 1. A, Pi n0 309 134, 
5 juillet 1917. - Dans ce dispositif pour la réduelion des 
amorcages audibles dans les amplificateurs à générateurs 
d'oscillations, le cireuil de plaque est alimenté par une 
source à lension constante où maintenue constante, dans 
lequel où bien on rend le débit le plus constant possible, 
par construction el par montage des éléments ou de l'en- 
semble de l'appareil, où bien on compense les fluctua- 
lions de fension par des dérivalions capacilaires où chi- 
miques sur la souree. : 

Relais de fréquence; Si£uens el Hazske A.-G. D. /?. P. 
n°304 285, 30 seplembre 1917. — Ce relais de fréquence 
est caractérisé par deux bobines alimentées à la même 
fréquence, dont Fune fail également partie d'un cireuil 
oscillant déterminant la fréquence normale, dans lequel 
le déphasage des deux courants d'alimentalion des 
bobines est réglé de telle sorte qu'il soil égal à 90 aux 
environs de la fréquence normale, dans le but d'occa- 
siouner un déplacement relatif des deux bobines ou de 
leurs noyaux quand la fréquence d'alimentation s'écarte 
de la fréquence normale. 

Tube à cathode incandescente avec électrode de 
contrôle du côté opposé à l'anode par rapport au fila- 
ment; E.-F. Huoru, G. im. b. H. 9. /. P. nn 310 132, 
18 avril 1918. -- Dans ce tube à cathode incandescente 
l'électrode de contrôle, placée au côté opposé à l'anode 
par rapport au filament, possède dans le voisinage du 
filament une concavilé tournée vers lui. 

Tube à décharge avec cadre support en verre ou en 
quartz pour les électrodes; SiEuExS el HALSKE ART. GEX. 
D. 18. P. n° 310 701, 15 avril INK. Tube à décharge 
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construit en collaboration avec la Société Française 
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avec cadre support en verre où en quartz pour les élee- 
trodes, caractérisé en ce que les plaques anodes sont 
soutenues par des liges reposant sur des anneaux mé- 
nagés dans le cadre de facon à ee que ces liges pnissent 
se dilater. 


Cathode incandescente pour tubes à décharges; 
F. Skzaupy. D. R. P.n 3/0 712, A6 juin 198. 
Cathode incandeseente pour tube à décharges consistant 
en un support muni d'une substance favorisant Fémission 
électronique (eathode de WeéhnelD. caractérisé en ce 
que le support de la substance favorisant Fémission est 
en osmium. 


Dispositif électrique pour la répétition des signaux 
de voie sur les locomotives; J. leruexon. /). Jf. 1”. 
n° J#0 955, 2 juin 1920: Hussäge, ANA, pp. ZA. 
Voir également hrerel francais 51% 490, 4 mai 1919 : 

l'addition 22 649 du 28 novembre 1919, 


= 23 349 du 43 février 1920. 
Je - 2% 349 du 17 février 1920. 


Dispositif électrique pour la répélilion des Signaux de 
voie sur les locomotives, caractérisé par la disposition 
sur la locomotive d'un générateur à courant alternatif à 
plusieurs fréquences côrrespondant chacune à un Signal 
à répéler: la répétition d'un signal S'effectue par mise en 
résonance d'un cireuit sur la fréquence correspondante, 
entrainant l'action du relais répéliteur par augmentation 
ou diminution de courant, 


Machine à haute fréquence; (1. Lonuxnz. /). /?. P?. 
nu 298 #32, 17 août MG: tuszuge, 1921, p. 216$. 
Machine à haule fréquence, caractérisée en ee que 
l'enroulement indueleur est disposé sur le rotor, tandis 
que l'enroulement induit repose dans des encoches du 
slator, de telle sorte qu'ilse produise dans ce dernier un 
champ variable el dans le rotor un champ fixe. 


Dispositif générateur d'oscillations électriques entre- 
tenues pour la télégraphie et la téléphonie sans fil; 
Manconrs NVIRELESS  TELEGRAPIH Co Lrp. 1. HP. 
n° 340 191, 23 juin 1920: tuszuye, A921, p. 2054. 
(Voir également /#r. P.n9 L 2448, 1944, 29 mai 1914.) 
Dispositif générateur d'oscillations électriques entrele- 
nues pour la télégraphie et la téléphonie sans fil earae- 
lérisé par Ja disposition d'un tube cathodique contenant 
un filament, une grille el une anode el dont la grille est 
en série avec une résistance élevée elune source de len- 
sion en shunt sur un condensateur, 


Dispositif d'épreuve pour tubes cathodiques fonc- 
tionnant en couplage rétroactif; Ges. Fur Dranrz. Ter. 
m. b. H. 2.17. Pont 340 600, R février 1920: ussüge, 
1921, p. 2109. — Dispositif d'épreuve pour lubes catho- 
diques fonctionnant en couplage rétroactif, caractérisé 
par l'insertion, dans le cireuit d'anode, d'un instrument 
de mesure de précision, par exemple d'un milliampère- 
mètre, afin de pouvoir déterminer, d'après la déviation 
de cel instrument de mesure, le degré du couplage 
rétroactif. 


Dispositif pour l'utilisation en haute fréquence des 
lignes de télégraphe Hughes: Dérrsene TELEPNONWERRE. 
DIR. P.n 340 068, 29 décembre PMR: ussi je, AO2T. 
p. 2002. Dispositif pour lultilisalion en haule fré- 
quence des lignes de télégraphe Hugues, caractérisé en 
ce que lélectro-aimant imprimeur de lappareil Hughes 
d'une station est disposé dans le cireuit local séparé des 
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contacts glissants el couplé avec la ligne par lintermé- 
diaire d'un récepteur à haute fréquence el en ce que, 
d'autre part, le commutateur Transmetteur réglé par les 
contacts glissants es disposé dans le cireuit local d'un 
générateur à haute fréquence couplé avec la ligne. 


Dispositif régulateur de vitesse des machines à cou- 
rant alternatif, en particulier des machines à haute 
fréquence : G. Louexz et D" Geurn. 1. /?. P. n° 340 190, 
8 juin 1920: tusstiye, 1921, p. 2054. Dispositif régu- 
laleur de vilesse des machines à courant alternalif, en 
particulier des machines à haute fréquence, comportant 
des cireuils oscillants à bobines perpendiculaires entre 
elles, caractérisé en ce que les bobines sont disposées cH- 
cune perpendiculairement à un anneau en court-circuit 
sépare. 


Dispositif de téléphonie secrète par ondes sans fil 
ou sur ligne : F. Augrecur el. Tonrk. 1. AR. P. n°9339 915, 
# mai 1920: ussüye, A921, p. 1965, add. à D. À. P. 
n° 331 243 (voir p. 180). Dispositif de téléphonie 
secrèéle par ondes sans lilou sur ligne, suivant le brevet 
n°331 243, caractérisé par la superposition à la parole 
d'un bruit dont la forme de courbe parait irrégulière, 
mais est délerminée par une loi, el au poste récepteur 
par la restauration de la parole grâce à la production 
d'un bruit semblable en svnchronisme avec celui du 
transmetteur el utilisé dans un montage compensateur 
pour annuler lFeffel perturbaleur produit par l'onde ré- 
sulant du premier bruit. 


Montage réducteur de perturbations dans la récep- 
tion des courants téléphoniques : H. IBAnkausex. /). /. 
Puv 339 925, 7 juin 1M7: tussüge, 1921, p. 1964. 
Montage réducteur des influences perturbatrices parve- 
nant à l'oreille lors de Ja réceplion de courants télépho- 
niques, en particulier de leffel d'assourdissement, ca- 
raclérisé par la disposition dans le cireuit du téléphone 
d'un relais électronique dimensionné de telle sorte que 
les fluctuations de la tension primaire produites entre la 
cathode el lélectrode intermédiaire par un courant de 
signal couvrent loute la région de la caractéristique du 
relais comprise entre le courant nul el le courant de sa- 
luralion, de facon que les fluclualions de tension causées 
par le courant utile (courant de signal) donnent tout leur 
rendement el que loules les fluctualions de tension cau- 
sées par des courants perturbaleurs ne puissent causer 
une augmentalion nouvelle du courant d'anode {de lélé- 
phone) el restent, par suite, sans influence sur le télé- 
phone ou sur l'oreille. 


Machine à haute fréquence: Netraxp Parexrs Lro. 
DIE PP. n9 2939 410, 19 novembre 1915: Husziye, A2, 
p. 865. — Machine à haute fréquence comportant un 
stalor exeilé par un enroulement à courant continu dont 
le flux de force est changé par le rotor en un champ 
tournant plus vite que ce rotor, caractérisé en ce que, 
pour la production du champ tournant, on emploie deux 
rolors sans enroulement lournant en sens inverse el 
comportant des parties magnétiques dont le nombre et, 
par suile, la réparlilion, sont différents sur chacun 
d'eux elen ce que. de plus, lors de la rotation des rolors, 
les points de recouvrement de ces parties magnétiques 
lournent avec une très grande rapidité et ceréent un 
champ magnétique rapide, lenroulement induit étant 
disposé sur le slalor. 


D. MERSCH, L, SEITZ & Ce, imp., 17, villa d'Alésia, PARIS-149 — 24.204. 
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Paquebot FRANCE, 465 000 chevaux, 27 000 tonnes 


École de Radiotélégraphie 


du Champ de Mars 


TOUTES OPERATIONS DE BANQUE 


> < ; 
FONDEÉE EN 5912 
69, rue Fondary, PARIS (XV) 
EN FRANCE, AUX COLONIES FRANCAISES Salle d'Études et Laboratoire : 6, rue Beaugrenelle et 38, rue Fondary 
A AGRÉÉE PAR L'ÉTAT, LES P.T.T., LES SERVICES DE L'ARMÉE 
\ L'ÉTRANGER, AUX PAYS DE PROTECTORAT & PATRONNÉE PAR LES COMPAGNIES DE NAVIGATION 


Cours oraux et par correspondance préparant rapidement : 
1° Au brevet de lecteur au son et manipulant permet- 
Es tant d'effectuer son service au 8° Génie ou dans tous 
postes de T. S. F. 


Algérie — Maroc — Tunisie 


2' Au brevet d'officier radiotélégraphiste exigé pour 
embarquer sur les navires de commerce et pour accéder 


à tous les emplois dans la T. S. F. : Compagnies de 
dQQUE ldlfd di | UE navigation, P. T. T., Colonies, etc. 
3” Au brevet de chef de poste et de sous-ingénieur 
donnant accès aux emplois supérieurs dans la Marine et 
T: 


SOCIÉTÉ ANONYME FONDÉE EN 1881 ‘dans les P.T 


Poste de bord. Documents et appareils nouveaux pour études 
(Succès assuré) 


Capital :. 40 MILLIONS DE  FRANCS L'AUTOMORSOPHONE LESCLIN * 
Siège social : 10, rue de Mogador, PARIS est le seul appareil pratique permettant d'apprendre seul 


Adresse télégraphique : NEPTUNE - PARIS chez soi, en un mois, la lecture au son et la manipulation 


Téléphone : CENTRAL 33-68 LOUVRE 17-44, 44-27. Références dans le monde entier 
DEMANDER NOTICE B AVEC TARIF ET RÉFÉRENCES : 0,25 FR 
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DOCUMENTATION 


Avis à nos lecteurs 
SOCIÉTÉ DE PUBLICATIONS RADIO-TECHNIQUES 


La Société de Publications Rado-Techniques. 79, boulr- 
vard Haussmann, Paris-VIHIR, porte à la ronnaissanee des 
lecteurs de Radioélectrieité qu'elle se charge de l'édition 
doutes langues de ous catalogues, brochures, 


en lOUUPS 


ou livres techniques ainsi que de tous traraur de traduction 
ou de documentalion. 

Elle peul également procurer, aux lecteurs qui en feraient 
la demande, tous livres techniques français el étrangers. 


Réédition des numéros épuisés. 
La Direction de Radioélectricité, ayant reçu de nombreuses demandes des numéros 2 el 3 du lome TL épuisés 
(juillet et août 1920), serait disposée à réédiler ces numéros, sû le total des souscriplions élail suffisamment élevé. Le 
prix de vente dépendra de l'importance du tirage. On peut s'inscrire dès à présent à nos bureaux, 12, place de Laborde. 


I. — Bibliographie 


Les ouvrages deslinés à ètre analysés dans celle Rerue sous la rubrique Bibliographie doivent étre adressés en deux 


exemplaires à la Rédaction, 12, place de Laborde, Paris-8®°. 


Problèmes et exercices d'électricité générale ('). pur 
P. Janer. membre de l'Académie des Sciences, directeur 
du Laboratoire central et de l'École supérieure d'Élec- 
tricité. 

Cet ouvrage est le recueil de diverses questions posées 
par l'auteur aux examens oraux d'entrée à l'École supé- 
rieure d'Électricité. Les exercices sont rassemblés dans 
un ordre logique avee la préoccupation constante 
d'embrasser les divers domaines de l'électricité, de faire 
comprendre leurs relations et le jeu des grandeurs qui 
y interviennent. L'auteur allaché à présenter 
l'application des lois de lélectrotechnique en insistant 
particulièrement sur la Signification physique des gran- 
deurs électriques et des procédés de caleul employés 
dans la résolution des problèmes: car il estime, à juste 
titre, que l'on ne saurait trop développer dans lesprit 
des élèves la notion du sens physique des phénomènes. 

C'est également dans cette intention que M. Janet a 
tenu à atlirer- l'attention sur Île rapprochement des 
notions mécaniques el notions électriques, qui 
peuvent intervenir dans un mème problème. Æ 

Nous ne doulons pas que cet ouvrage, d'un intérêt 
didactique évident, ne remporte le plus vif suceès, parti- 
culièrement auprès des élèves des écoles d'électricité et 
de l'enseignement supérieur. 


s'est 


des 


Conférences sur l'organisation internationale des 
services radioélectriques (*). par M. P. Brenor, direc- 
teur technique de la Compagnie générale de Télégraphie 
sans fil et de la Société française radioélectrique. 

Ces conférences ont été failes en lannée 1921, par 
M. Brenot, au Cours de Radiotélégraphie de l'École 
supérieure d'Électricité, L'auteur résume brièvement les 
dernières applications de la science des radiocommuni- 
cations; puis il étudie les conditions générales de 
l'emploi de la radiotélégraphie et de la radiotéléphonie. 


@) Un volume (23 cm X 1% em) de vmi-25# pages, avec 
91 figures dans le texte, édité par la librairie Gaulthier- 
Villars, 55, quai des Grands-Augustins, Paris-6°, Le volume 
broché 19,50 fr net. 

@) Une plaquette (27 em X 22 cm) de 2# pages, éditée par 
ftadioelectricité, 42, place de Laborde  Paris-S8, La bro- 
chure : 2 fr. 
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Le troisième chapitre est consacré à l'analyse des régle- 
mentalions internationales établies par la Conférence 
radiotélégraphique de Londres, par les Conférences de 
l'Heure de Paris, par la Conférence sur la Sauvegarde 
de la Vie humaine en mer, ainsi qu'à l'exposé des nou- 
veaux projets de réglementations internationales et à 
l'organisation des services radiotélégraphiques à l'inté- 
rieur d'un État. 


Réglementation des stations radioélectriques à 
l'usage des amateurs (‘). 

Cette étude, publiée dans le numéro de mars 1922 de 
Radivélectricilé, résume l'état actuel de la législation en 
ce qui concerne l'usage des postes radioélectriques 
privés, transmetteurs et récepteurs. Il en a été fait un 
tirage à part qui permet aux amateurs de se tenir au 
courant de la nouvelle législation. 


Liste des indicatifs d'appel (*). publiée par le Bureau 
international de l'Union télégraphique à Berne. 

Il sera procédé, au mois de juillet 1922, au tirage d’une 
septième édition de la Liste des indicatifs d'appel. Outre 
l'édition ordinaire, on prévoit, à l'usage des slations à 
trafic intense, une édition spéciale sur papier fort, avec 
répertoire. 


Procédé et appareil pour la localisation des projec- 
tiles dans le corps humain au moyen des rayons X (:). 
par Cr. Prenesct, docteur ès sciences physiques. 

L'auteur indique dans cette brochure quels sont les 
avantages que présente la méthode radioscopique sur les 
autres méthodes qui permettent de localiser les projec- 
tiles; il a élé amené lui-même, au cours de la guerre, 
à étudier et à breveter un procédé qui permet d'obtenir 
de bons résultats sans l'emploi d'un pied-support 
d'ampoules susceptible d’un déplacement  rigoureu- 


(*) Une plaquette (27 cm X 22 em) éditée par /adioélec- 
tricité, 12, place de Laborde, Paris-#*, La brochure 0,50 fr. 

@) Un volume (30 em X 23 cm). Exemplaire ordinaire 
1,20 fr suisse. Exemplaire cartonné sur papier fort, avec 
répertoire, 2,40 fr suisses. 

() Une plaquette (25 em X 16 em) de 19 pages, avec 
2 fixures dans le texte, éditée par « Carlea Romaneasca », 
3 et 5 Brd Academiei, Bucarest. 
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sement parallèle à la plaque photographique. L'appareil 
du docteur Predeseu comporte une ampoule fixe, deux 
repères fixes et deux repères mobiles qui peuvent se 
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déplacer respectivement sur les verticales des repères 
fixes: le procédé consiste à opérer deux radiographies 
pour deux positions différentes des repères mobiles. 


II. — Analyse des revues 


CALCULS ET MESURES EN HAUTE FRÉQUENCE 


Oscillographe à rayons cathodiques d'usage pratique. 
E. T. Z., 42% année, n° 50, 15 décembre 1921, p. 1460, 
Tiré de Phys. Zeilschr., vol. 22, 1921, p. 491. — L'os- 
cillographe ordinaire n'est plus utilisable quand les 
courants à enregistrer ont une fréquence de l'ordre de 
grandeur de la fréquence propre d'oscillation de l'appa- 
reil de mesure. On emploie, dans ce cas, le tube de 
Braun. M. Beuzinger cherche à simplifier le montage en 
évitant l'emploi de la machine à courant continu à haute 
tension et du miroir tournant. I produit une haute ten- 
sion alternative et la redresse à l’aide d'une valve dont 
le filament est chauffé par le courant même du réseau. 
Afin d'éviter l'emploi du miroir tournant, le faisceau ca- 
thodique du tube de Braun est dévié à l'aide d'un champ 
magnétique. 


Un ondemètre à lecture directe; H. Turn. Jahrbuch 
für drahtlose Telegraphie, août 1921, & XVII, n° 2, 
pp. 122-134, 12 fig. — Cet ondemètre dynamométrique 
est dù à Scheller. Le principe de fonctionnement est le 
suivant : entre les deux limites à, et à, d'une gamme de 
longueurs d'onde, deux petits cadres rectangulaires sont 
alimentés sur la longueur d'onde à, par des courants 


: Ë , [r— , fat 
respectivement proportionnels à | —— |} et à É . 
h h 


Une spire en court-circuit, mobile dans le champ des 
cadres, prend ainsi un azimut qui dépend de la longueur 
d'onde du courant d'alimentation. 

Le schéma de l'appareil comporte trois circuits : 

4e Un circuit principal, traversé par la totalité du cou- 
rant de haute fréquence mis en jeu dans le cireuit oseil- 
lant à étalonner, est constitué par deux ensembles montés 
en tension L,, C,; L,, (,, d'inductances el de capacités 
montées en série; 

2° Deux circuils dérivés, branchés aux bornes des cir- 
cuits partiels Z, (, L, (,, renferment chacun un des 
cadres rectangulaires. On choisit des capacités égales : 
=", —= UC. Dans ces conditions, les lensions aux 
bornes des cadres sont respectivement proportionnelles à 


1 ; 1 x É 
10 L,— +) et à ( L, 2) w étant la pulsation 


inconnue du courant. 

L'ensemble de l'appareil est renfermé dans une cage 
métallique ; la gradualion est portée par un cylindre ver- 
tical devant lequel se déplace l'index, solidaire du rotor 
en court-cireuil; ce rolor, qui a l'aspect d'une cage d'éen- 
reuil, est formé de douze spires en court-circuit en alu- 
minium, dont les conducteurs périphériques sont répartis 
régulièrement sur la surface cylindrique. Les longueurs 
d'onde mesurables à l'aide de cet ondemètre, qui s’élen- 
dent de 4000 à 20000 mètres, sont réparties sur quatre 
échelles par un jeu de condensateurs, Ces condensateurs 
au mica, de 100 millimicrofarads environ, sont consti- 


tués par trois groupes en parallèle de trois capacités 
identiques en série. Enfin, l'équipage mobile est pourvu 
d’un amortisseur magnétique à plateau. 

Mesures de pertes en haute fréquence; F. TRAUTWEIN. 
Jahrbuch, vol. 48, n° 4, octobre 1921, p. 261 (29 pages) 
(Communication de la Direction technique des Télégraphes 
du Reich). — Partant de la méthode de résonance de 
Bjorkness, récemment adaptée par Pauli aux oscillations 
entretenues, mais qui convient mal à la mesure avec des 
résistances effectives très élevées ou très faibles, l'auteur 
décrit une méthode différentielle comportant l'emploi de 
tubes électroniques dans le montage de l'indicateur à 
zéro. Il en étudie théoriquement et pratiquement les 
conditions de sensibilité. L'article comporte de nom- 
breuses références à des travaux de mème objet. 

Un appareil pour la détermination précise de la fré- 
quence au moyen d'une méthode de zéro; Edz VELANDER. 
J. A. 1. E. E., vol. XL, n°2, novembre 1921, pp. 835-839. 
— Le courant, dont il s'agit de déterminer la fréquence, 
parcourt en série une inductance el une capacité. En déri- 
valion aux bornes de la capacité sont placés en série un 
téléphone el une inductance couplée avec la première el 
réglée de telle sorte que le courant traversant la dériva- 
tion téléphonique s'annule. Si l'on exprime que la tension 
est nulle aux bornes du téléphone, on obtient la relation : 


1 


[> rVMC 
où est la fréquence, H/ l'inductance mutuelle et C la 
capacilé. 

De nombreuses modifications de l'appareil sont indi- 
quées ainsi que la discussion des approximations obte- 
nues. 

Ondemètre étalon pour télégraphie sans fil; /.4./.£.E., 
vol. XL, n°2, novembre 1921, p. 839. — La section de télé- 
graphie sans fil du Bureau of Standards vient de cons- 
truire un fréquencemètre susceptible de mesurer Îles 
fréquences comprises entre 3500 et 4600000 périodes 
par seconde. Une nolice descriptive indique le fonction- 
nement de l'appareil. 

Oscillations électriques dans les fils rectilignes et les 
solénoïdes. /?. (Gi. E., 1. X, n° 24, 17 décembre 1921, 
pp. 877-880. — Extrait de Phil. Mag., août 1921, t. XLIT, 
pp. 265-278, par J.-S. Towxsenb et J.-H. Morrezz. — Ulili- 
sations pour la mesure des courtes longueurs d'onde d'un 
système de deux fils parallèles de grande longueur rela- 
tivement à leur distance mutuelle, réunis par un pont 
mobile. 

Détermination des fréquences d'oscillations propres 
d'un solénoïde, Caleul el expériences. 

Distribution de la capacité sur les bobines de self- 
induction. /?. (Gi. Æ.{. XI, n°3, p. 19 D. — Notice sur un 
article de G. Breir, l’hysieal Review, juin 1921, 3° série, 
Lu XVII, pp. 649-677. 
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III. — Analyse des brevets 


Procédé d'évacuation des tubes à décharge servant 
à l'amplification ou au redressement de courants alter- 
natifs et à la production d'oscillations électriques: 
F. SkacPy. D. 1. P. n0. 339 213, 2 mars 199; fusziye, 
1921, p. 1823. -- Procédé d'évacualion des tubes à 
décharge servant à l'amplification ou au redressement de 
courants alternatifs et à la production d'oscillations élec- 
triques, caractérisé en ce que le récipient est rempli d'un 
gaz indifférent de bonne conductibilité et en ce que 
l’'électrode à délivrer de ces gaz occlus sert de cathode 
pour la production d'une décharge lumineuse qui 
échauffe les électrodes et libère les gaz occlus; le gaz 
auxiliaire et les impuretés sont ensuite pompés. 

Câble de connexion pour deux ou plusieurs appareils 
électriques, particulièrement applicable aux antennes 
en cadre: E. F. Hcru et K. von Wysiecki. D. À. P. 
n° 339 149, $ octobre 1M9: Auszüye, 1921, p. 1965. — 
Câble de connexion pour deux ou plusieurs appareils élec- 
triques, particulièrement applicable aux antennes en 
cadres, caractérisé par l'adjonetion, à une paire de condue- 
teurs non tressés, de paires de conducteurs tressés, de telle 
sorte que les influences d'induclion mutuelle dans tous 
les conducteurs se compensent entre elles. 

Dispositif pour la transformation de courants alter- 
natifs en courant continu au moyen d'un tube à dé- 
charge à vapeur de mercure: J. Niexuoin. 1). A. P. 
n° 339 105, 5 juin 1919: Auszüye, 1921, p. 1823. — Dis- 


positif pour la transformation de courants alternatifs en 
courant continu au moyen d’un tube à décharge à vapeur 
de mercure, caractérisé par la disposition entre la source 
de courant alternatif el le circuit du courant continu 
d'un are jaillissant dans un gaz rare, entre la cathode de 
mercure du tube et une ou plusieurs anodes de charbon 
(ou d'une substance également électro-positive). 


Tube à décharges électriques, particulièrement des- 
tiné à la génération, au redressement ou à l'amplifica- 
tion de courants: E. F. Hura et K. vox Wysiecki. 
D.R. P. n° 339 104, 28 septembre 1919; Auszüge, 1921, 
p. 1823. — Tube à décharges électriques, particulière- 
ment destiné à la génération, au redressement ou à l’am- 
plificalion de courants, caractérisé en ce qu'il contient 
deux ou plus de deux cathodes, dont au moins une sert 
de source à deux ou plus de deux courants électroniques. 


Montage en cascade pour amplificateurs à courant 
alternatif: Siemens et Hazske, D. A, P. n° 305 535, 
13 juillet 1916: Auszüge, 1921, p. 1818. — Montage en 
cascade pour amplificateurs à courant alternatif, carac- 
térisé en ce que le circuit du côté transmetteur de chaque 
amplificateur élémentaire est fermé sur une réactance et 
relié au côté récepteur de lamplificateur suivant ou à 
l'appareil récepteur par un couplage capacitaire, dans le 
but d'éviter l'intercalation de (ransformaleurs et les per- 
turbalions résultant d'un couplage rétroactif. 


IV. — Correspondance 


Notes sur quelques appareils de radiomécanique 
dirigeable. 


En réponse à la lettre de ME, Bellini, insérée dans le 
n® 2, Lome I de Radioélectricité, 4, À. Arlom nous 
adresse la rectification suivante, qu'il nous prie d'insérer: 

Turin, le 15 mars 1922. 
Monsieur le Directeur, 

Je réponds à la lettre du 6 février 1922 de M. Bellini, 
en déclarant que ses affirmations sont inexactes : 

4 L'arrèt de la Cour d'Appel de Turin du 24 juillet 
1914, en ce qui concerne le radiogoniomèlre (Brevets 
Artom nes 88765-88766 du 11 avril 1907), dit texluelle- 
ment : 

« Si l'on considère, en outre, que, dans l'acte de tran- 
saction (5 avril 1912), MM. Bellini et Tosi (ce dernier par 
l'entremise de MM. les cessionnaires) ont reconnu, dans 
l'ensemble et sans réserve, que les travaux accomplis par 
MM. Bellini et Tosi, postérieurement au contrat du 
15 mars 1906, d'après les études de radiotélégraphie 
avec les installations et les brevets y relatifs, ont été 
accomplis pour.le compte de MM. les cessionnaires, qui 
élaient d'accord avec M. le professeur Artom ; el si l'on 
considère encore que les deux brevets n% 88765 et 
88766 ont été justement atleints postérieurement au 
15 mars 1906 et sont les seuls brevets qui avaient donné 
lieu aux différends judiciaires entre MM. Bellini et Tosi 
et M. Arlom; et si l'on considèreenfin que la principale 
préoccupalion ou, bien plus. la'seule du professeur Artom, 
en ses relations avec MM. Tosi et Bellini, laquelle est elaire- 
ment évidente en tout l'acte Rolando, était de défendre 
son patrimoine intellectuel relativement à linvention pro- 


légée_ par les deux brevets susdils (radiogoniomètre) et 
que ceux-ci ne représentaient rien matériellement pour le 
professeur Artom, tenu compte que l'on avait laissé dé- 
choir le premier d'entre eux qui, par conséquent, n’exis- 
tait plus en temps que valeur commerciale et que le se- 
cond avait été engagé à la Compagnie Marconi; si l’on 
considère tout cela, on ne peut absolument méconnailre 
que la clause contractuelle, par laquelle ML. le professeur 
Arlom avail voulu se prémunir contre toute forme de ré- 
clame etde publication pourant lui contester la substance 
de ses inventions, se référail nécessairement aussi à linren- 
lion réalisée par le brerel n° 88706 (radiogoniomètre), 
reconnaissance sur laquelle ne manque pas d’influer 
aussi la convention particulière qui aurait eu lieu en 
même temps que l'acte Rolando, dont l'autre partie né 
conteste l'exactitude : c'est-à-dire celle relative à l'obli- 
gation de MM. les concessionnaires de mettre à la dispo- 
sition de M. le professeur Artom certains documents qui 
démontrent que M. Tosi n'est pas l'inventeur du compas 
azimulal (radiogoniomètre); convention qui n'aurait pas 
la moindre raison d'être, puisque la question de la dé- 
couverte a pu être, selon l'avis des cessionnaires, 
« morte et ensevelie » par l'acte Rolando. 

2 Je déclare que, dans ma lettre du #4 mars 1907, je 
n'ai jamais employé le terme turenté. 

Je déclare la polémique définilirement close el je vous 
prie, Monsieur le Directeur, d'agréer l'assurance de ma 
considération la plus distinguée. 

Alexandre ARTOM. 

Nous considérons également que la polémique est dé- 
finitivement close et qu'elle ne saurait intéresser plus 
longuement les lecteurs de Radioélectricilé. 


2. MERSCH, L. SEITZ & Cie, imp., 17, ville d'Alésia, PARIS-14 29.355. 
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COMPAGNIE GÉNÉRALE TRANSATLANTIQUE 


États-Unis 


Canada 


_— _— - — 


Mexique 


Antilles 


Pacifique 


Haïti 
; sie: Algérie 
pee pen Eh 
reeeeaeeetees— "#1 
Tunisie 
Maroc 


Paquebot FRANCE, 45 000 chevaux, 27 000 tonnes. 


TOUTES OPERATIONS DE BANQUE 


> < 


EN FRANCE, AUX COLONIES FRANÇAISES 
À L'ÉTRANGER, AUX PAYS DE PROTECTORAT 


Algérie — Maroc — Tunisie 


BaIQUe Transallantique 


SOCIÉTÉ ANONYME FONDÉE EN 1881 


Capital : 40 MILLIONS DE FRANCS 

Siège social : 10, rue de Mogador, PARIS 

Adresse télégraphique : NEPTUNE - PARIS 
Téléphone : CENTRAL 33-68 LOUVRE 17-44, 44-27 
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École de Radiotélégraphie 
du Champ de Mars 


FONDÉE EN 1912 


69, rue Fondary, PARIS (XV°) 
Salle d'Études et Laboratoire : 6, rue Beaugrenelle et 38, rue Fondary 
AGRÉÉE PAR L'ÉTAT, LES P. T.T., LES SERVICES DE L'ARMÉE 
& PATRONNÉE PAR LES COMPAGNIES DE NAVIGATION 
Cours oraux et par correspondance 
préparant rapidement : 
1° Au brevet de lecteur au 
son et manipulant permettant 
d'effectuer son service au 8" Génie 
ou dans tous postes de T. S. F. 
2° Au brevet d'officier radiotélégraphiste exigé pour 
embarquer sur les navires de commerce et pour accéder 
à tous les emplois dans la T. S. F, : Compagnies de 
navigation, P. T. T., Colonies, etc. 
3' Au brevet de chef de poste et de sous-ingénieur 
donnant accès aux emplois supérieurs dans la Marine et 
dans les P.T. T 


Poste de bord. Documents et appareils nouveaux pour études 
(Succès assuré) 


L'AUTOMORSOPHONE LESCLIN % 


est le seul appareil pratique permettant d'apprendre seul 

chez soi, en un mois, la lecture au son et la manipulation 
Références dans le monde entier 

DEMANDER NOTICE B AVEC TARIF ET RÉFÉRENCES : 0,25 FR 


L'AUTOMORSOPHONE LESCLIN 
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DOCUMENTATION 


Avis à nos lecteurs 
SOCIÉTÉ DE PUBLICATIONS RADIO-TECHNIQUES 


La Sociélé de Publications Radio-Techniques, 79, boule- 
rard Haussmann, Paris-8, porte à la connaissance des 
lecteurs de Radioélectricité quelle se charge de l'édition 
en doutes langues de Lous catalogues, brochures, revues 


ou livres techniques ainsi que de tous traraur de traduction 
où de documentation. Elle peul également procurer, ar 
lecteurs qui en feraient la demande. tous livres techniques 
français eL'élrangers ar prix courants, porEen sus. 


Réédition des numéros épuisés. 
La Direction de Radioélectricité, ayant reçu de nombreuses demandes des numéros 2 el 3 du lome LE épuisés 
(juillel el août 1920), serait disposée à réédiler ces numéros, st le lotal des souscriplions élail suffisamment éleré. Le 
prix de vente dépendra de Cimporlance du tirage. On peul s'inscrire dès à présent à nos bureaux, 12, place de Laborde 


I. — Bibliographie 


Les ouvrages destinés à étre analysés dans ertte Rerue sous la rubrique Bibliographie doivent étre adressés en deux 
cremplaires à la Rédaction, 12, place de Laborde, Paris-8®. 


Manuel de Radiotélégraphie appliquée ('), à l'usage 
des électriciens, mécaniciens, monteurs el opérateurs 
radiotélégraphistes, par J. Brex, rédacteur à la Direction 
du Service de la Télégraphie sans fil 

L'ouvrage que nous présente M. Brun est une élude 
très délaillée des applicalions de la radiotélégraphie. 
L'auteur en a rassemblé les éléments sous la forme d'un 
manuel original qui diffère essentiellement des autres 
traités de télégraphie sans fil publiés jusqu'à ce jour. La 
compélence de M. Brun le désignait particulièrement 
pour étudier la question au point de vue professionnel. 
Ce nouvel ouvrage a élé composé pour les praticiens de 
la radiotélégraphie, tandis que les études déjà publiées 
sur ce sujet ne s'adressent qu'aux techniciens ou au 
grand public. 

Le Manuel de M. Brun répond à un besoin actuel, à 
l'heure où se développe l'essor de la science des radio- 
communications.  Expérimentateurs,  sous-ingénieurs, 
officiers radiotélégraphistes de la Marine marchande, 
agents techniques, opérateurs de loutes catégories, voire 
même amateurs : tous les praliciens et les candidats à 
ces carrières consulteront avec fruit ouvrage de M. Brun, 
parce qu'il possède une documentation technique abon- 
dante et un glossaire radiotélégraphique qui rassemble 
les définitions. Nous ne pouvons donner de meilleure 
appréciation de cel ouvrage qu'en reproduisant l'extrait 
suivant de la préface de M. Bouthillon : 

« Ecrit par un praticien pour les praticiens, le livre 
qu'une longue et amicale collaboration avec l'auteur me 
vaut l'honneur de présenter aujourd'hui au public sera 
demain le guide favori de tous ceux, opérateurs, méca- 
niciens, électriciens, qui participent à l'exploitation des 
stations radiotélégraphiques. De nombreux travaux sur 
les radiocommunicalions existent déjà en France 
ouvrages de vulgarisalion, volumes destinés aux ama- 
leurs, ouvrages didactiques, manuels ou précis écrits 
pour les techniciens, {railés d'ensemble où sont étudiés 
les problèmes divers et complexes qui se rattachent à la 
radioélectricité. Aucun ne s'adresse spécialement aux 
professionnels de l'exploitation. Entre eux tous, sans 
faire double emploi avec aucun, le Manuel de radiolélé- 


() Un volume (25em x 16cm) de 11-430 pages avec 
325 figures dans le texte, édité par la librairie Albin Michel, 


22, rue Huygens, Paris-1#°. Prix : broché 30 fr net, 
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graphie appliquée de M. Brun occupera une place de choix. 
On le consultera dans les stations côtières : il sera le livre 
préféré des quelque douze cents radiolélégraphistes de 
bord des compagnies françaises, qui seront heureux 
d'emporter avec eux, dans l'isolement de la vie en mer, 
le guide sûr où trouver, avec la pratique du métier, Ja 
solution des difficultés prévues ou imprévues, qui peu- 
vent entraver la bonne marche des installations ; on le 
verra dans les slalions coloniales, où les opérateurs el 
chefs de poste, éloignés de tout centre intellectuel, ne 
savent trop souvent comment suivre les développements 
de la technique, ne peuvent compter, pour résoudre les 
mille problèmes que soulève chaque jour l'exploitation, 
que sur des ouvrages comme celui-ei où se trouvent 
exposées les nombreuses questions de détail dont la solu- 
tion constitue la vie quotidienne du praticien. » 

Le sommaire de l'ouvrage de M. Brun est le suivant : 


PREMIÈRE PARTIE. — Introduction. 


1. Rappel de notions théoriques sur les mouvements 
oscillatoires. 
IT. Glossaire et formulaire radiotechnique. 


DEUXIÈME PARTIE. — Radiotélégraphie pratique. 


Chapitre premier. — Les applications des antennes : 
Modes de vibration. Propriétés. — Rayonnement. — 
Constitution. — Entretien. 

Chapitre IL. Les émissions à ondes amorties : Dispo- 
sitifs transmetteurs à étincelles. — Elude comparative 
des principaux systèmes : Marconi, C. G.R.,S. F. R.,ele. 

Réglage. — Vérification. — Entretien. 

Chapitre HT. — Les émissions à ondes entrelenues : 
Oscillateurs à are. — Oscillateurs à élincelles comman- 
dées. _- Alternaleurs et appareils élévateurs de fréquence. 
— Tubes à vide générateurs. — Etude comparalive des 
divers systèmes. — Réglage. Vérification. — Entre- 
tien. 

Chapitre IV. — Les générateurs d'électricité el les 
moleurs à essence : Dynamos et moteurs à courant con- 
tinu. — Alternateurs. — Accumulateurs. — Moteurs à 
explosion. — Réglage. — Vérification. — Entretien. 

Chapitre V. — Les appareils détecteurs : Cristaux. — 
Valves. — Tikker. — Hélérodyne. — Choix. — Réglage. 
— Vérification. — Entretien. à 
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Chapitre VI. — Les amplificateurs à tubes à vide : 
Caractères distinctifs des divers systèmes. — Choix. — 
Réglage. — Vérification. — Entretien. 

Chapitre VII. — Les différents dispositifs de récep- 
tion : Montages divers. — Récepteurs d'ondes des prin- 
cipaux systèmes : Marconi, C. G. R:, S. F. R., ete. — 
Réglage. — Vérification. — Entrelien. — Ondemètres. 
-- Contrôleurs d'ondes. — Mesure des longueurs d'onde. 
— Décrémètres. 

Chapitre VIIL — La réception sur cadres et la radio- 
goniométrie : Propriétés des cadres. — Choix. — Instal- 
lation. — Réglage. Radiocompas à cadre mobile et à 
cadres fixes. Installation. - - Réglage. Mesure des 
azimuts. 


Guide des candidats à l'emploi d'officier radiotélé- 
graphiste de la Marine marchande ('), par J. Brun, 
rédacteur à la Direction du Service de la Télégraphie 
sans fil. 

Cet opuscule renferme tous les renseignements utiles 
concernant la carrière d'officier radiotélégraphiste de 
bord. 

1° ftenseignements administralifs : conditions d'admis- 
sion, programme des examens, certificats d'aptitude, 
statut des radiotélégraphistes, soldes et indemnités ; 

2 Henseignements techniques : nature des épreuves, 
lecture el manipulalion, connaissances pratiques, règle- 
ments d'exploitation, préparalion à domicile ; 

Application : Série d'exercices portant sur toutes les 
parties du programme. 


Chimie et fabrication des explosifs (*), par Paul 
VéRoLA, ingénieur des Poudres et Salpêtres. 
L'auteur expose brièvement le développement de la 
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technique des explosifs, si nouvelle encore et à laquelle 
la guerre a fait accomplir des progrès considérables. 
Puis il étudie la fabricalion même des explosifs et 
principalement la nitration ainsi que leurs éléments 
constitutifs, matières premières d’origine minérale ou 
organique. Un chapitre de l'ouvrage est consacré à 
l'appareillage et quatre autres aux procédés de fabrica- 
tion. Le dernier chapitre enfin traite de l'organisation 
d'une fabrique d’explosifs. 

Parmi les conclusions de l'ouvrage, il en est une 
assez inattendue : l'auteur constate que les progrès 
accomplis dans l'art des explosifs sont dus, pour une 
large part, au renouvellement du personnel des établis- 
sements de l'État par un apport de techniciens sélec- 
lionnés dans l’industrie privée au cours de la guerre; il 
est ainsi amené à émettre le vœu que la fabrication des 
explosifs continue à bénéficier de cet état de choses. 


Cours de finance et comptabilité dans l'industrie (') 
(Troisième édition), par E. Juzmier, ingénieur civil des 
Mines, ingénieur-conseil de la Banque de l'Union pari- 
sienne. 

Nous avons déjà présenté à nos lecteurs la première 
édition de l'ouvrage de M. Julhiet qui reproduit son 
cours à l'Ecole spéciale des travaux publics (*). La meil- 
leure référence que l'on puisse donner de celte étude 
récente, c’est Ja troisième édition que l'on vient de 
publier. Rappelons que l’ouvrage de M. Julhiet contient 
un traité de comptabilité industrielle moderne, qui ren- 
ferme une étude sur la lecture des bilans ; puis une 
seconde partie consacrée aux banques et une troisième 
aux sociétés ; enfin les deux dernières parties traitent 
des assurances el des bourses de valeurs et de marchan- 
dises. : 


II. — Analyse des revues 


CALCULS ET MESURES 


Mesure des pertes à haute fréquence dans le verre et 
autres diélectriques; E. Scott. Électrical World, vol. 78, 
n° 19, 5 novembre 1921, p. 936. — Résumé d'un article 
paru dans Jahrbuch der drahtlosen Telegraphie und Tele- 
phonie, août 4921. 


Méthodes pratiques pour calculer les caractéris- 
tiques de fonctionnement des électro-aimants ; Charles 
R. Uxoenniz. Electrical World, vol. 38, n°48, pp. 872-875. 

Soil 1 — È l Res 

i dl ( It 

e— 


) l'équation du courant dans 


un cireuit de self-inductance ZL el de résistance /; 

{ variant de O à 7 — 10 À log 2, à varie de 0 à 0,99902 
E 

L où 1— ñ' 


L'intérèt de l'article est résumé dans deux tableaux 

() Un volume ({9em X 12em) de 148 pages édité par la 
librairie Albin Michel, 22, rue Huygens, Paris-1#°. Prix 
broché 5 fr net. 

@) Un volume (17emx fem) de vi-202 
15 figures dans le texte, édilé par la librairie Armand Colin, 
103, boulevard Saint-Michel, Paris. Prix : broché 5 fr; 
relié 6 fr. 


pages, avec 
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de valeurs numériques; le premier donne les valeurs 
; ’ 
données de T° le 


24 l 
deuxième donne les valeurs de >, correspondant à des 


1 


! : 
de 1 correspondant à des valeurs 


3 û 
valeurs données de j' 


Isolateurs de porcelaine; Professeur G. BENISCHKE. 
Electrical World, vol. T8. n° 24,10 décembre 1921, p: 1186. 
— Die Porzellan Isolaloren, par le professeur G. BENISCHURE. 
Berlin, Julius Springer, 94 pages, 428 illustralions. 

Notice bibliographique ; le volume traile des propriétés 
électriques el des essais d'isolateurs de porcelaine. 


Une nouvelle méthode de production d'ondes électro- 
magnétiques entretenues; A.-E. Nasariscnwicy. La Trch- 
nique moderne, L XUI, n° 12, décembre 1921, p. 532. — 
L'appareil comprend une valve à cathode incandes- 
cente dont le courant électronique est concentré par une 
bobine, suivant son axe el qui est diaphragmé. Ce cou- 
ant est dirigé sur l’anode à travers les plateaux d’un 
condensateur, qui est intercalé dans un circuit oscillant 


«) Un volume de viu-526 pages, édité par la Librairie de 
l'Enseignement technique, 3, rue Thépard, Paris-5, Prix : 
broché 36 fr: relié #0 fr. 

@) Voir Æadioélectricité, novembre 1920, L. L, n° 6, p. 55 D. 
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couplé au circuit filament-plaque. Lorsque le courant 
s'établit dans le tube, une force électromaotrice est in- 
duite dans la bobine du circuit oscillant, et un champ 
électrostatique est créé entre les plateaux, qui dévie le 
flux d'électrons et interrompt le courant; puis le phéno- 
mène recommence. Il est ainsi possible d'entretenir des 
oscillations de haute fréquence. Le condensateur peut 
ètre remplacé par une bobine créant un champ magné- 
tique. 

La notice 
n° 8, 1921. 


Sur la conductibilité électrique de quelques diélec- 
triques; H.-H. Pooze. Journal of the Franklin Institute, 
vol. 192, n° 6, décembre 1921, p. 842. — L'auteur donne 
la valeur des champs déterminant la rupture de quelques 
diélectriques. La conductibilité des diélectriques eroitrait 
avec le champ; l'auteur traduit ce fait par une formule. 

La température a, d'autre part. une influence considé- 
rable sur la conductibilité des diélectriques, notamment 
sur le mica: la résistance de ce corps varie beaucoup 
avec les spécimens. 


est extraite des Annalen der Physik, 


Essais sur les isolateurs à suspension; A. FONTviELLE. 
R. GE. { X, n°17, 29 octobre 1921, pp. 599-606. — 
L'auteur expose le résultat des essais entrepris par 
M. Viel, directeur de la Compagnie Electrique de la Loire 
et du Centre (secteur de Saint-Etienne), 

Les capacités d'isolateurs ont été mesurées par les mé- 
thodes balistiques, l'électromètre el du pont de Gott. 

La répartition du potentiel a été étudiée en régime 
normal à 50 périodes par seconde par les méthodes de 
l'électromètre, de l'éclateur, du potentiomètre et par l'em- 
ploi d'un transformateur auxiliaire. 

Les résultats numériques concordent sur ce point : 
dans une chaîne de sept isolateurs, la différence de po- 
tentiel entre les deux armatures du premier isolateur 
atteint plus de 40 pour 100 de la tension lotale: la len- 
sion supportée par les divers isolateurs diminue à me- 
sure qu'on s'éloigne de la ligne. 

Se basant sur d'autres essais, quelques valeurs numé- 
riques sont données sur les perles dans les isolateurs et 
les valeurs du pouvoir inducteur spécifique en fonction 
de la fréquence. 

L'article met en évidence que l'étude de la répartition 
du potentiel n'est qu'ébauchée. 


Étude sur la résonance des transformateurs ; Marius 
Besson (à suivre). lt. G. E.,3 décembre 14924, CL X, pp. 797- 
810. — L'auteur traite théoriquement le problème ra- 
mené au schéma suivant : le primaire d'un transforma- 
teur alimenté sous une tension alternative constante a 
une inductance Z, el une résistance ohmique /?,: le se- 
condaire a une inductance Z, el une résistance ohmique 
R,;ilest fermé sur un condensateur {" shunté par une 
forte résistance r. Les deux circuits ont un coefficient 
d'induction mutuelle M. 

On suppose que l'effet de r est de tenir compte des 
pertes dans le condensateur f, 

Les effets de l'hystérésis el des courants de Foucault 
sont négligés. 

Le régime permanent est seul étudié. 

On étudie les variations de Z,, Z,, U, courants primaire, 
secondaire et tension aux bornes du condensateur, 
quand on fait varier €, et principalement le minimum de Z, 
et les maximums respectifs de 7,4, l; puis l'effet des 
variations de /?,,/#,etr. 
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Suivent les résultats d'expériences faites avec une 
bobine à circuit magnétique ouvert. 

Les coïncidences et divergences des résultats (héori- 
ques et expérimentaux sont discutées. 


SYSTÈMES D'ÉMISSION 

Communications par rayons invisibles; BerGer. 7e/v- 
graphen und Fernsprech-Techuik, 10° année, n° 11, no- 
vembre 1921, p. 171 (8 lignes). D'après Electrical Review, 
1921, vol. 8, p. 327. — Analyse d'un brevet américain 
utilisant les rayons ultra-violets de 400 à 350 y pour les 
communications. Un transmetteur de 100 watts suffirait 
pour les communications à grande distance. A la récep- 
tion. on utilise l'effet de fluorescence pour rendre visibles 
les signaux. 


Le transmetteur de 10 kilowatts avec tubes à vide 
de Konigswursterhausen; Postrat H. Taure. £. 7. Z., 
42° année, n° 49, 8 décembre 1921, p. 1415, 3 pages. 
— Description complète d'un transmetteur du type 
employé à Konigswusterhausen pour les communica- 
lions à grande vilesse avec Londres, Rome et Budapest. 
Photographies intéressantes de l'ensemble, des tubes de 
15 kilowatts et des différentes unités (pupitre des tubes à 
vide, 'self-inductances de couplage et d'antenne). Schéma 
de l'ensemble, Données numériques sur les différents cir- 
cuits. Le poste permet la transmission en ondes entrele- 
nues modulées à la fréquence 1000 p : selen téléphonie. La 
longueur d'onde de l'émission peut varier de 2000 à 
8000 mètres. L'intensilé dont l'antenne peut varier de 
36 à 54 ampères. La capacité de l'antenne est de 4000 cen- 
limètres(2antennes en parallèle), sa hauteurde 125 mètres ; 
elle est du lype en nappe. 

Tôles d'acier extraminces; Vaicez HozpinG CoRPORA- 
Tiox. La Technique moderne, À XUX, n°11, novembre 1921, 
p. #95. — La tôle mince est placée entre deux feuilles 
d'acier relalivement épaisses; on lamine le tout après 
chauffage. 


Convertisseurs statomécaniques; R. BaARTuéLEMY. 
RG. EU X, n°19, 12 novembre 1921, pp. 659-664. — 


Ces appareils concernent la transformation d'une basse 
tension continue en haute tension continue. 

Un commutateur rotatif permet une distribution alter- 
nalive de la tension continue aux bornes du primaire 
d'un transformateur; un deuxième commutateur rotatif, 
synchrone du précédent, permet le redressement du 
courant alternatif aux bornes du secondaire: une ligne 
contenant des induclances en série el des capacités en 
dérivation permet d'amortir complètement les ondula- 
tions du courant redressé. Des caleuls indiquent la valeur 
à donner aux constantes de l'appareil pour supprimer les 
étincelles de commutation et les ondulations du courant 
redressé. > 

D'après ce principe, on a déjà construil industriellement 
des appareils de 125 watts, { 500 volts. 

L'auteur signale aussi un convertisseur à éclaleur 
tournant de courant continu en courant alternatif. 

La première partie de l'appareil est analogue à la pré- 
cédente, mais un cireuil oscillant est alternalivement 
mis en série avec le secondaire, puis mis en court-circuit 
par un éclalteur tournant. On a construit sur ces données 
un appareil de 0,5 kilowatt pesant 10 kg et donnant de 4 
à 5 ampères dans une antenne de navire. 

L'auteur estime qu'une théorie mathématique plus 
complète permettrait de réaliser des améliorations. 
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III. — Analyse des brevets 


Dispositif permettant d'éviter l'auto-excitation dans 
les montages en cascade d'amplificateurs: Siemens el 
Hauske, D. À. P. n0 300 621, 25 octobre ANG; Auszüye, 
1921, p. 1818. — Dispositif permettant d'éviter lauto- 
excitation dans les montages en cascade d'amplifica- 
leurs, munis d'une batterie locale commune pour tous 
les cireuits amplificateurs, caractérisé par la disposition 
en parallèle sur la ballerie commune d'un condensateur, 
afin d'obtenir une résistance apparente de l'ensemble 
balterie-condensateur, pour les courants alternatifs con- 
sidérés, inférieure à la valeur pour laquelle l'auto-exci- 
lalion a lieu. 

Procédé d'alimentation de tubes amplificateurs 
GESELLSCHAFT FÜR DRANTLOSE TELEGRAPHIE M. b. H. /. Ji 
Pin 339 499, 20 janvier 1920; Huszüge, 1921, p. 1866. 

Procédé d'alimentalion de tubes amplificateurs au 
moyen d'une dynamo à haute tension. particulièrement 
applicable à la télégraphie et à la téléphonie sans fil, 
caractérisé en ce que plusieurs condensateurs sont aller- 
nalivement reliés soil à la dynamo, soit aux lubes, de 
telle sorte que la dynamo ne soil pas directement reliée 
au tube et qu'une transmission des bruits du collecteur 
aux tubes ne puisse avoir lieu. 

Procédé de fabrication de cathodes incandescentes: 
E. K. Horn et S. Loewe, PP. n0 338025, 23 no- 
vembre 1917: Aussäügye, A921, p. 1678. — Procédé de 
fabrication de cathodes incandescentes_ suivant lequel 
une matière à grande émission spécifique d'électrons est 
appliquée sur un filament actif par lui-même, caracté- 
risé en ce que la pulvérisalion cathodique servant à la 
produetion du dépôt est répétée où accomplie en une 
seule fois. 

Tube à décharges avec cathode incandescente et 
électrode auxiliaire: A. E. QG. /). A. P. n° 38512, 
9 novembre 1917: Auszüge, A921, p. 1677 (Add. à 
D. HR. P. n 310278, voir vol. 40, p. 72). Tube à 
décharges avec cathode incandescente el électrode auxi- 
liaire, d'après le brevet 310278. caractérisé par un enrou- 
lement produisant un champ parallèle à la cathode, dans 
le but d'agir sur la direelion suivant laquelle les élec- 
trons frappent l'anode et par là sur le nombre de ceux de 
ces électrons qui parviennent à l'électrode auxiliaire, à 
travers les jours de l’anode et, de plus, sur l'intensité du 
courant entre la cathode et l'électrode auxiliaire. 


Tube amplificateur comportant plusieurs cathodes 
incandescentes, plusieurs anodes et plusieurs grilles: 
H. Benxarni, D. A. P. n 338513, 6 janvier 1918: 
Hussuge, A92A, p. 1678. — Tube amplificateur compor- 
tant plusieurs calhodes inecandescentes, plusieurs anodes 
et plusieurs grilles, caractérisé en ce que les cathodes 
incandescentes sont disposées chacune de telle sorte entre 
deux ou plusieurs grilles et anodes qu'elles puissent, 
suivant leur fonction, agir soil sur une grille el sur 
l'anode correspondante, soit sur plusieurs grilles et sur 
les anodes correspondantes. 

Électrode auxiliaire ajourée pour tubes à cathode 
incandescente : Siëmexs et Hazske, D. 18. Pin 00 191, 
24 janvier 1917: Auszüyr, 1921, p. 1677. — Électrode 
auxiliaire ajourée pour lubes à cathode incandescente, 
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deslinée à maintenir continuellement ou pendant une 
fraction de la durée d'usage un potentiel positif par rap- 
port à la cathode, caractérisée en ce que les parties maté 
rielles de cette électrode présentent dans un plan per 
pendiculaire à la surface de l'électrode une étendue plus 
grande que celle présentée dans le plan passant par la 
surface de l'électrode. 


Tube à vide générateur d'oscillations pour très 
grandes puissances : E. F. Huru et J. Hirseu, 1. /?. P. 
n°335 #35, 25 avril 19IS: Ausziye, 1924, p. 1677. — 
Tube à vide générateur d'oscillations pour très grandes 
puissances, caractérisé en ce qu'il est constilué par un 
récipient à parois épaisses et de grandes dimensions, en 
quartz ou autre matière analogue difficilement fusible, 
muni d'un dispositif de chauffage extérieur agissant 
sur toutes les parties du récipient el relié à une pompe à 
vide élevé. 

Variomètre comprenant deux ou plus de deux en- 
sembles de bobines réglables en position ; C. LonEenrz. 
A. G. DR. Pont HN 245, A novembre 1M9: Huszuge, 
1921, p. 1622. — Variomèlre comportant deux ou plus 
de deux ensembles de bobines réglables en position 
autour d'un axe commun sur lequel est fixée une bobine 
intermédiaire fixe, caractérisé en ce que les bobines 
mobiles peuvent pivoter également el simullanément de 
180 dans des sens opposés, grâce à une liaison d'entrai- 
nement permanente entre elles. 


Machine à haute fréquence; (. Lorenz. A. G. /). /?. P. 
nn 310672, 2% oclobre 1916 (Add. D. 1, P. 303321, 
voir p. ASS2): Huszüye, 1921, p. 1674. — Machine à 
haute fréquence suivant le brevet 303321, caractérisée 
par la disposition, sur le rotor, d'un enroulement relié à 
des bagues, de telle sorte que lon peut prendre à la 
machine deux courants de fréquences différentes, soit 
simultanément, soil au choix. 


Grille pour amplificateur à vide: E. F. Huru. G. m. 
D. H. 9.28. P. n° 306375, 22 février 1917: Auszüge, 1921. 
p. 1585. — Grille pour amplificateur à vide, dans laquelle 
un courant électrique peut circuler, caractérisée en ce 
qu'elle est _enroulée de façon bifilaire, c'est-à-dire en 
forme d'une spirale double. 


Tube électronique fonctionnant en résistance néga- 
tive : Siemens et Hasske, D. 7, P. n0 338 064,6 mai 1919: 
Auszüye, A9, p. 1585. — Tube électronique fonction- 
nant en résistance négalive, caractérisé par la disposi- 
lion d'une électrode à bombardement portée volontaire- 
ment à l'incandescence à l'aide d'une soùrce de chauf- 
fage spéciale. 


Procédé de diminution de l'amortissement d'oscilla- 
tions électriques et d'augmentation de l'énergie par 
formation d'ondes plus courtes : N. Papazeki, /). /?. P. 
n° 38223, 22 mai 1914: fuszige, 1921, p. 1622. — 
Procédé de diminution de l'amortissement d'oscillations 
électriques et d'augmentation de l'énergie par formation 
d'ondes plus courtes, caractérisée par la transformation 
lotale ou partielle de l'énergie de haute fréquence à une 
fréquence supérieure à l'aide d'un cireuil à condensateur 
accordé convenablement dans ce but. 


Le Directeur-Gérant : P.-A. LEZAUD 
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DOCUMENTATION 


Avis à nos lecteurs 
SOCIÉTÉ DE PUBLICATIONS RADIO-TECHNIQUES 


La Société de Publications Radio-Techniques. 79, boute- 
rard Haussmann, Paris-8e, porte à la connaissance des 
lecteurs de Radioéleetrieité guelle se charge de Pedition 
en toutes langues de ous caltaloques, brochures, rerues 


ou licres techniques ainsi que de tous travaux de traduction 
où de documentation. Elle peut également procurer, aur 
decleurs qui en feraient la demande, tous livres techniques 
français eU étrangers aur prir courants, porUen sus. 


Réédition des numéros épuisés. 
La Direction de Radioéleetricité, ayant reçu de nombreuses demandes des numéros 2 el % du tome L'épuisés 
Gjuillel el août 1920), serait disposés à réédiler ces numéros, st le total des souscriplions était suffisamment éleré. Le 
prix de vente dépendra de Cimportance du brage. Où peul s'inscrire dès à présent à nos bureaux, 12, place de Laborde. 


I. — Bibliographie 


Les ouvrages deslinés à étre analysés dans cette Revue sous la rubrique Bibliographie doivent étre adress 
] L L') 


exemplaires à la Rédaction, 12, place de Laborde, Paris-8®. 


Les électroaimants et les bobines d'induction (‘), pur 
H. pe GrarriGny, directeur de Finstitul électrotechnique 
de l'École du Génie civil. 

L'ouvrage que nous présente M. de Graffigny est 
destiné à lusage du grand publie el des praliciens. 
Exempt de formules el de figures mathématiques, c'est 
un exposé éminemment descriplif et très détaillé des 
*s en électromagnélisme el 


divers phénomènes envisag 
des appareils statiques qui en sont l'application : les 
électroaimants et les bobines  d'induction. L'auteur 
étudie successivement lhistorique de Ta question, le 
principe des phénomènes elles lois qui les régissent, Ta 
construction et l'usage des appareils. Le dernier chapitre 
est consacré à une série d'expériences caractéristiques. 

Cet ouvrage, facilement accessible, remportera un 
succès certain auprès de ceux qui sont peu familiarisés 
avec les phénomènes d'induction. 


Traité pratique de navigation aérienne (*), par Île 
capitaine L. Hésranb et le lieutenant de vaisseau 
A.-B. Duvar. 

Cet ouvrage, préfacé par M. Laurent-ÆEynac, sous- 
secrélaire d'État de l'Aéronautique et des Transports 
aériens, est rédigé sous une forme très concise à l'usage 
des pilotes avialeurs: c'est en quoi il diffère notable- 
ment des traités déjà parus, qui sont présentés ordi- 
nairement sous forme de cours d'aviation. Écartant 
toute préoccupalion d'ordre général relalive à la tech- 
nique de l'aéronautique ou à la construction des avions, 
les auteurs ont consacré ce livre uniquement à Part de 
naviguer. Après avoir délerminé brièvement les règles 
de la navigation aérienne, lusage des routes el des 
cartes, MM. Duval et Hébrard exposent les procédés 
d'orientation, décrivent le compas, la navigation à 
Festime et la navigation observée, Femploi des instru- 


() Un volume (19 em X 12 em) de viu-196 avec 
116 figures dans le texte, édité par la librairie Desforges, 
29, quai des Grands-Augustins, Paris-VE. Prix broché © 6 fr. 

€) Un volume (29 em x 2% em) de 60 pages, avec 103 figures 
dans Je texte, édité par la dibrairie Gauthier-Villars, 
55, quai des Grands-Augustins, Paris-ÆV®. Prix broché : 6 fr. 
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ments d'observation à bord et achèvent leur étude en 
donnant des exemples de voyage et les règles de la circu- 
lation aérienne. 

Les auteurs n'ont pas omis de mentionner l'usage de la 
radiogoniométrie au nombre des procédés de navigation ; 
mais ils recommandent de ne l'employer qu'avec une 
cerlaine réserve, dont la justification n'apparait plus à 
l'heure actuelle. Hs semblent oublier que la radiogonio- 
mélrie permel à la navigalion aérienne aussi bien qu'à 
la navigation marilime d'éviler les sinistres les plus 
graves en suppléant à l'insuffisance d'acuilé de l'œil du 
navigateur: de nuit ou par temps de brume, c'est Pindi- 
caleur indispensable qui pare au danger des collisions. 

En ce qui concerne la météorologie, les auleurs ne 
signalent même pas l'existence d'un réseau radioélec- 
rique, déjà très important, affecté spécialement aux 
besoins de l'aviation. En France, dix-sept postes radio- 
électriques relèvent du service météorologique aérien ; 
lous ces postes peuvent envoyer sur demande des bulle- 
tins méléorologiques aux navigateurs en vol et les 
postes de la ligne Paris-Londres : Le Bourget, KSaint- 
Inglevert, Lympne, Croydon peuvent se tenir en liaison 
constante avec les avions grâce à la téléphonie sans 
fil. Et nous ne faisons pas étal des quinze autres postes 
français utilisables éventuellement pour le trafic 
radioaérien, ni des seize stations radiogoniométriques 
du littoral. Notons en outre : sept slations brilanniques, 
une slalion belge el deux stations hollandaises affectées au 
service radioaérien. 


The A BC of vacuum tubes in radio-réception |!). par 
E.-H. Lewis, LR. E., Radio-Instructor, N. Y. 

Ce pelil ouvrage s'adresse particulièrement aux débu- 
tauts de la télégraphie sans fil, qui n'ont de cette science 
et mème de l'électricité en général, que des notions très 
rudimenlaires; il ne préjuge en rien, en effet, des con- 
naissances lechniques de ses lecteurs. 


(@) Un volume (20 cm X 1# em) de 132 pages, avec 


48 figures dans le texte, édité par The Norman W. Henley 
Publishing Co, 2 West &5th Streel, N, Y. Prix relié loile 1 $. 
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Rédigé d'une facon claire, sans contenir aucune 
expression malhémalique, ce pelit livre renferme, outre 
un traité, nouvellement mis à jour, de l'emploi des 
tubes à vide à trois électrodes, une table des principaux 
symboles graphiques employés dans les schémas, un 
grand nombre de schémas de montage et une étude 
spéciale sur la distorsion acoustique en téléphonie sans 
fil. L'ouvrage est lerminé par un questionnaire avec 
réponses el par un index alphabétique. 


How to make commercial type radioapparatus ('), 
par M. B. SLEEPER. 

Ce livre est rédigé à l'intention des amateurs qui 
désirent se perfectionner dans la construction des appa- 
reils radioélectriques en comparant aux produits de 
leur fabrication ceux qui émanent de la fabrication 
industrielle. L'auleur a condensé dans cel ouvrage la 
description délaillée de nombreux types d'émetteurs à 
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élincelles où à lubes à vide, de récepteurs télégra- 
phiques el téléphoniques de tous genres, tels qu'on les 
trouve acluellement dans le commerce. Le praticien 
peut ainsi puiser au cours de sa lecture une foule 
d'idées concernant les projets d'établissement el de cons- 
truclion des postes radioélectriques, en se référant aux 
nombreuses reproductions contenues dans l'ouvrage el 
accompagnées de schémas ainsi que d'untexte explicatif. 


Revue Maritime (') 
publiée par les soins du Serrice historique de l'État-major 
de la Marinr. 
Études historiques el scientifiques, marilimes 
el militaires. 
Questions économiques el sociales, 
Chronique des marines française el étrangères. 
Bibliographie francaise el étrangère. 


II. — Analyse des revues 


ANTENNES ET CIRCUITS DE RÉCEPTION 

Le télémégaphone et ses antériorités françaises. 
La Nature, T janvier 1922, n° 2492, supplément, p. 2 — 
Lettre de M. Huguenard indiquant que le lélémégaphone 
déerit dans La Valure du 15 octobre dernier elaltribué à 
Bridham el Jensen avait déjà été décrit dans la Lumiere 
électrique en ASSO. 

D'autres antériorilés sont indiquées. 


Les piles photoélectriques et leur sensibilité; 
H. Grocizcer. /terue générale des Sciences, 5 janvier 
1922, 343 année, n° 4, pp. 1-2. — Utilisation des piles 
pholoélectriques et de la cellule de sélénium pour l'étude 
des fluctuations lumineuses des astres. 

(Voir E.-F. Seiler : « Action des couleurs sur les piles 
photoéleetriques », As/roploysieal Journal octobre 1920, 
vol. LI, p. 129. et 4. Stebhins : « Une élude photoélec- 
trique d'Algols, Is/rophysieal Journalemars 1921, vol. LIT, 
p. 105.) 


Télégraphie sans fil à grande vitesse; A.-C.-T. Cusins. 
The Electrician, 20 janvier 1922, vol. LXXX VIH, n°2279, 
p. 65. — L'auteur, qui est le chef de l'établissement 
expérimental du Signal Corps, décril un appareil qui a 
été construit et essayé entre Londres et Cologne via 
Aldershot. Le but de Fappareil est de rendre possible la 
transmission el la réceplion radioélectriques mécanique- 
ment à des vilesses correspondant à la vilesse maximum 
de appareil Whealstone. 


ISS- 


Résistance de prise de terre des antennes; À. Me 
ser. Jahrbuch, novembre 1921, vol. XVI n° 5, p. 422. 
15 pages. (Communiealion du laboratoire de la Gesells- 
chaft für drahtlose  Telegraphie.) L'auteur rend 
comple des études sur les prises de terre effectuées au 
cours de ces dernières années par le Jaboraloire. IPexa- 
mine successivement les procédés consistant, pour dimi- 
nuer la résistance de ces dernières, à augmenter la capa- 
cité de Fantenne, puis à employer un econtrepoids. Le 


tj Un volume (20 cm x Ph em) de 160 pages, contenant 
06 figures dans de texte, édité par The Norman W, Henley 
Publishing Co, 2 West th Street, NX, Y. Prix broche 


7 cents. 
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prix de ce contrepoids, pour les grandes stations, devient 
prohibitif. 

La Compagnie Telefunken a constaté, au cours de ses 
dernières expériences, que Fon pouvait obtenir des ré- 
sullats très satisfaisants à laide de terres multiples 
réparties principalement au voisinage du bord de lan- 
tenne. Les prises disposées près du centre sont, au con- 
lraire, presque sans influence sur la résistance lolale. 

Les derniers essais ont été effectués sur une antenne 
présentant en réduction le modèle de celles des grandes 
slalions. Appliqué à Nauen, le procédé permettrait d'ame- 
ner la résistance de la prise de terre à 0,6 ou 0.7 ohm. 
Le rendement de l'antenne, qui est actuellement de 
7,5 pour 100, deviendrait ainsi voisin de 50 pour 100. 

A signaler que, dans ce procédé, l'auteur recommande 
de connecter les conducteurs venant des différentes prises 
de terre en des points de a self d'antenne, tels que la 
meilleure répartition du courant soit assurée. 

(Voir aussi : M. Lalour, Prerel français 493 063 (8, 
10, 17), demande allemande L. 50754 (convention) 
116-1V.) 


Sur la variation de résistance du sélénium avec la 
température; Snehamoy Darta. Journal of the Franklin 
Institute, décembre 1924, vol CXCIE, n°6, p. 838. Extrail 
de Phil. Mag, septembre 1921. — Chiffres donnant des 
résullats d'expériences, Comparaison des varialions de 
résistance dues aux variations de température, avec 
celles dues aux variations lumineuses, 


Sur la constitution du sélénium; Il. Pecanox. l'omples 
rendus de L'Académie des Sriences, 27 décembre 1921, 
& CLXXU, n° 26, pp. 1466-1468. — Les différents échan- 
üillons de sélénium gris seraient formés de mélanges en 
proportions variables de deux variétés allotropiques 
2 605. La variété 2 serait très résistante: la variété 3 serait, 
au contraire, très conduetrice. 

L'auteur indique les moyens d'oblenir ces deux varié- 
téss il étudie Les variations de leur résistivité avec la 


() Aug, Challanel, éditeur, 17, rue Jacob, Paris-VE Prix 
de l'abonnement : France : 60 fr; Colonies el Union Postale, 
70 fr; le numéro, 6 fr. 
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température ét de la transformalion de x en Sel inverse- 
ment. 

Sur la réception des ondes entretenues par modula- 
tion; R. Jouacsr. Comptes rendus de Pleademie des Srien- 
ces, 3 janvier 1922, 1. CEXXIV, n° {, pp. 5-36. — L'au- 
leur propose daotiliser une lampe à trois électrodes en 
faisant agir les le cirenit filament- 
grille el Fhélérodyne sur le cireuit filament-plaque. 


Le carborundum et son effet rectifiant : I.-M. Dowsser. 
ladio Rerieir, novembre 1921, vol. 1 pp. 52-59. - 
L'auteur étudie la fabrication elles résultats de Fanalyse 
physique el chimique de différents échantillons. Des 
lableaux de courbes caractéristiques donnent le courant 
en fonction de la différence de potentiels la variation de 
la forme de ces courbes avec la nature du large contact, 
les dimensions du petit contact, la nature du métal et la 
pression en ce point: la nature de échantillon, la pres- 
sion atmosphérique, la température. Une expérience du 
De d'Arsonval n'a pu mettre en évidence d'effet fhermo- 
électrique au contact. 


ondes recues sur 


Étude sur la résonance des transformateurs {suilr rl 
fin. Marius Besson. 8. E., 10 décembre 1921, 1 X, 
n° 23, pp. S39-K51. L'auteur étudie les différentes 
questions suivantes : : 

{4° Résonanee par la self-induetance primaire. 

1,1, lintensités primaire, secondaire el tension se- 
condaire atteignent leur maximum pour la mème valeur 
de l'inductance primaire, Etude de l'influence des valeurs 
du /?,, H, r, résistances primaire, secondaire et résis- 
lance en parallèle sur le condensateur. Courbes indi- 
quant les résultats expérimentaux. 

2" Résonance par varialion combinée de la self-indue- 
lance primaire el de la capacité sur lagnelle le secondaire 
est fermé, recherche de la résonance optimum; on étudie 
en particulier l'intensité de la résonance el son acuité, 

Vérificalions expérimentales. 

30 Applicalions : mesure de capacité répartie du secon- 
daire en l'assimilant à une capacité mise en parallèle aux 
bornes du secondaire. 

Mesure des pertes du condensateur en assimilant leur 
effet à celui d'une résistance mise en parallèle à ses 
bornes. 


Systèmes mis à la terre et contrepoids isolés. 7’he Hu- 
dio Review, janvier 1922, vol. TH nt, p. 1-2. — Le sujet 
se rapporte à la discussion qui suivil une communication 
de M. T.-L. Eckersley à la section de télégraphie sans fil 
de l'Institute of Electrical Engineers, le 7 décembre, 

Les expériences entreprises sur ce sujet montrent 
qu'avec une antenne en L'inversée Je contrepoids a pour 
effet de détruire les propriétés directives. 


Un procédé visuel et photographique pour enregistrer 
les signaux de télégraphie sans fil: Charles-A. Hoxie. 
Proceedings LR. EE. décembre 1921, vol. IX, n° 6, 
pp. 506-528, — L'auteur décrit un récepleur visuel el 
photographique du type à vibraleur accordé et présente 
les modèles les plus récents. 1 indique aussi les limites 
possibles de la vitesse de réception et l'effet des perlur- 
bations parasites. 


ÉLIMINATION DES PERTURBATIONS 


Note sur les protections contre la foudre: E. Poinsox. 
BR. GE. M décembre 1921, EX, n°26, pp. 984-952. — L'au- 
teur assimile la foudre à la décharge produite entre deux 
sphères conduetrices réunies par une résistance el une 
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induclance: les sphères représentant la 
nuage. 


terre et un 


arce qu'elle serail fonction de la variation de résis- 
lance, la fréquence des oscillalions électriques varierail 
durant la décharge: elle peut être, par exemple, de 
l'ordre de 20000 p : < ou plus élevée. Ces décharges 
pourraient amener des variations du potentiel terrestre 
de l'ordre de plusieurs milliers de volls. Cette Théorie 
présenté un intérèl tout particulier en lélégraphie sans 
fil. L'auteur calcule l'énergie mise en jeu dans un coup 
de foudre el le processus de la décharge. 

Sur l'emploi de la radiogoniométrie dans l'étude des 
orages et des parasites atmosphériques: M. E. Rorué. 
Comptes rendus de Fcadémie des Srieness, T7 novembre 
1921, 1. CLXXII, n° 19, p. S40-8#43. — Le résultat des 
expériences poursuivies durant plusieurs années au 
moyen de cadres radiogoniométriques el d'amplificateurs 
tendent à établir que les décharges atmosphériques sont 
très amorties et qu'elles font vibrer le cadre récepteur 
avec sa période propre, On aimerait à ce que les expé- 
riences prouvant ce fait fussent mises davantage en 
évidence. 

L'auteur distingue les atmosphériques par le bruit 
qu'ils font dans l'écouteur et reproduit quelques oscillo- 
grammes obtenus, indique également latilisation de 
ces observations pour la prévision du temps. 


Sur la relation existant entre les directions des dé- 
pressions et les directions des maxima des parasites 
atmosphériques: M.J. LAcosre. Comples rendus de l'ra- 
démie des Sciences, T novembre 1921, & CLXXIE, n° 19, 
pp. SE3-S46. — L'auteur donne les résultats de diverses 
expériences effectuées en 1921. 

Recherches sur les courants vagabonds: James Cna- 
Puis et Hubert Desprez. Comptes rendus de l'Académie des 
Sciences, 14 novembre 1921. pp. 912-914. — L'auteur 
indique les méthodes suivantes pour la recherche des 
courants vagabonds. 

17e méthode : 

Les courants continus ont de faibles ondulations dues 
au collecteur de la dynamo qui les produit: ces ondula- 
lions existent par suile dans les courants vagabonds dé- 
rivés: on peul les percevoir à l'aide d'un écouteur télé- 
phonique ordinaire par l'intermédiaire d'un fransforma- 
teur. 

2e méthode: 

Une lampe à trois électrodes a son circuit filament- 
plaque en dérivation aux bornes de la dynamo à éludier ; 
on fail varier le potentiel de grille à l’aide d'un micro- 
phone, par exemple: ces varialions se reproduisent dans 
les courants vagabonds dérivés de la machine. Même 
avec des courants vagabonds {très faibles, on à pu perce- 
voir la parole. 


APPLICATIONS DES VALVES THERMOIONIQUES 

Action du courant de grille dans l'audion détecteur ; 
G. W. 0. Howe. /adio Reririw, novembre 1921, vol. I, 
pp. 570-571. - Un dispositif de détection usuel compre- 
nant une capacité et une résistance en parallèle est 
monté en série dans le cireuit filament-grille d'une lampe 
à trois électrodes. En tenant compte de ce que la caracté- 
ristique du courant filament-grille n'est pas reetiligne, 
l'auteur prétend prouver, par une démonstralion gra- 
phique, que lorsqu'un signal est recu, le potentiel moyen 
de la grille décroit, et que le courant moyen filament- 
grille croil. 
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III. — Analyse des brevets 


Améliorations aux appareils thermoioniques émet- 
teurs pour télégraphie et téléphonie sans fil: Henry 
Joseph Rocxp, 7. P. n° 165 824, 5 mai 1919. — L'anode 
est constituée par un tube fermé à son extrémité inté- 
rieure à la lampe: il peut être parcouru intérieurement 
par une cireulation de liquide ou de gaz réfrigérant. 

La grille entoure l'anode, et le filament, en forme d’hé- 
lice ou de grillage, entoure la grille ; on peut disposer un 
cylindre métallique autour du filament pour empêcher 
les électrons d'atteindre les parois du {nbe. 


Procédé de réglage de la tension du courant continu 
dans les installations de redresseurs à vapeur métal- 
liques dans lesquelles les courants des anodes sont 
accouplés par l'intermédiaire d'un transformateur; 
Browx Boveni et Cie. /rerel français n° 526 083, 14 octo- 
bre 1919. — Supposons qu'un transformateur de phase 
fournisse une tension hexaphasée ; chaque phase possède 
des enroulements semblables, mais les phases paires 
donnent des ampères-lours de sens inverses de ceux des 
phases impaires. 

La bobine placée sur la branche centrale est parcourue 
par du courant continu: elle est alimentée aux bornes 
du redresseur; un rhéostat mis en série avec celle 
bobine permet de régler l'intensité du courant qui la 
parcourt el par suite la saturation. 

Les cireuils des diverses phases sont done couplés 
magnéliquement ; le résultat expérimental est de pro- 
longer durant chaque période la durée du courant pas- 
sant dans chaque anode; done, pendant certains inter- 
valles de temps, le courant passe simullanément par 
plusieurs anodes; il en résulte une chute de la tension 
moyenne aux bornes du redresseur, ainsi que la théorie 
permet de le concevoir. 

On règle la tension en réglant la saturation du fer. 

On peut mettre sur la branche centrale une deuxième 
bobine en série avec le circuit d'utilisation. 

Des modifications sont indiquées. 


Procédé de réglage de la tension de systèmes 
redresseurs à vapeur métallique ; Browx Bover et Cie. 
Brevel français, n°526 019, 22 septembre 1H9. — A 
chaque circuit anodique est associé un circuit magné- 
tique fermé; il contient une bobine parcourue par le 
courant anodique correspondant et une deuxième bobine 
parcourue par du courant continu qui règle la saturation. 

Les deuxièmes bobines des divers circuits magné- 
tiques sont placées en série dans un cireuit qui contient 
aussi en série une forte inductance pour diminuer les 
oscillations de courant et un rhéostat; ce cireuit est ali- 
menté aux bornes du redresseur. Pour rendre ladite 
tension sensiblement indépendante de lintensité du 
courant de charge, on utilise des hobines de dimen- 
sions telles qu'un faible courant anodique sature déjà le 
cireuil magnétique correspondant sans l'intervention du 
courant continu: dans le mème but, on dispose sur les 
mèmes cireuits un troisième enroulement parcouru par 
le courant de charge dont laction magnélisante est de 
mème sens que celle des autres courants. 

Relais sélecteurs de fréquence; Maurice GUÉRITOT. 
Brerel français n° 524 838, 24 mars 19. — Principe : 
utiliser la variation rapide de la phase de vibration au 
voisinage de Ja résonance relativement à la phase de la 
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force périodique appliquée, en fonction de la fréquence. 

Cette varialion est plus rapide que celle de l'intensité. 

Applicalion à des systèmes mécaniques et électriques. 

De nombreux dispositifs sont indiqués ; citons un gal- 
vanomètre à électroaimant dont le bobinage et le circuit 
mobile shunté par une capacité sont en dérivation aux 
bornes de la source; une lampe à trois électrodes dont le 
cireuit filament-plaque contient une bobine aux bornes 
de laquelle est appliquée la différence de potentiel de 
commande :; elle agit par induction sur la bobine d'un 
circuit oscillant relié au filament et à la grille; la diffé- 
rence de phase intéressante se manifeste entre les poten- 
liels de grille et de plaque, le courant de plaque produit 
le déclanchement désiré, 

Mode de montage pour la commande de relais au 
moyen de trains d'ondes, spécialement pour l'application 
de la télégraphie rapide sans fil; SiEmexs HALSkE ARTIEN- 
GESELLSCUART. Brerel français n° 517 103, 27 mai 1919 
(Allemagne). — Objet : maintenir l'armature du relais 
dans ses posilions extrèmes par un courant continu aussi 
longtemps que dure ‘un signal ou respectivement, une 
période de repos. 

L'armalure est placée entre deux électroaimants dont 
les enroulements sont respectivement en série dans le 
cireuit filament-plaque de deux audions 4 et 2. Ces deux 
audions sont réglés de telle sorte qu'au repos un courant 
passe dans le circuit filament-plaque de 2 el de son 
électrouimant, le courant plaque de 1 étant alors nul. 

Les oscillations recueillies agissent sur la grille de f{ ; 
le cireuil-plaque de 4 et son électroaimant sont alors 
parcourus par un courant de sens unique ; en série dans 
ce circuit est intercalée une résistance aux bornes de 
laquelle sont placés le filament et la grille de 2. Lorsque 
cette résistance est parcourue par le courant de 1, 1e cou- 
rant-plaque de 2 s'annule. 

Cette résistance est shuntée par un condensateur pour 
amorlir les ondulations de la différence de potentiel à ses 
bornes. 


Poste émetteur pour télégraphie sans fil avec mani- 
pulateur rupteur à lame vibrante ; Maurice GvéRiTor. 
Brevet français n° 524 796, 25 juin 1915. — Destiné à 
remplacer le rupteur dans les petits postes de lélégraphie 
sans fil. 

Le cireuil primaire du transformateur est interrompu 
quelques centaines de fois par seconde par le jeu d’une 
lame vibrante; celle-ci porte à son extrémité une masse 
de fer doux qui se colle sur le pôle d'un aimant perma- 
vent solidaire du manipulateur ; si l'on abaisse ce dernier, 
la force élastique de la lame détache la masse de fer doux 
de laimant et la lame se met à vibrer; ces vibrations 
sont arrèlées dès que le manipulateur se relève, 

Système de tubes à vide détecteurs utilisant les 
deux demi-oscillations ; John Scorr TacGarr. Prerelt 
français n°1662 37,28 juillet 4919. — Dansun circuit oscil- 
ant, couplé induetivement au circuit d'antenne, chacune 
des extrémités de la bobine est connectée respectivement 
à la grille d'une lampe el au filament d'une seconde 
lampe. Au repos, le point de fonctionnement est situé sur 
la caractéristique potentiel grille-courant plaque, non 
loin du coude supérieur, et le potentiel grille estilégère- 
ment négalif, pour les deux audions. 
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A chaque demi-oscillalion du circuit oscillant, il se 
produit dans le courant-plaque de lun ou l'autre audion 
alternalivement une pulsation négalive. 

Les deux cireuits de plaque sont reliés par des frans- 
formateurs à un mème cireuil el ce de façon que les 
pulsations qui y sont induites par les deux audions soient 
de même sens: un téléphone, de préférence shunté par 
un condensateur, permet la réceplion: le phénomène est 
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sans doute dû à la varialion du flux moyen dans les 
secondaires des transformateurs : si l'on utilise des (rans- 
formaleurs de haute fréquence, on remplace le téléphone 
par un détecteur. On peut prendre des points différents 
de fonelionnement sur la caractéristique des deux au- 
dions; l'inventeur indique que ces points peuvent être 
choisis de telle sorte que des Signaux forts ne produisent 
pas des effels proportionnels aux signaux faibles. 


IV. — Correspondance 


Sur l'origine de la résistance de rayonrement. 


A propos de l'article de ML. Brillouin que nous arons 
publié sous Le titre ci-dessus dans le numéro 4, tome I 
(avril 1922) de Radioélectricité, 
M. A. Press la lettre suivante : 


nous recerons de 


Monsieur le Directeur, 


L'article de M. L. Brillouin paru dans Æadioélectricilé 
d'avril 1922 au sujet de la « résistance de rayonnement » 
soulève une question qui devient de plus en plus 
importante, Iimporte de noter que la théorie des polen- 
tiels retardés, comme on les appelle, esUune conséquence 
de la théorie classique de Maxwell qui, ainsi que le 
remarque M. Brillouin, remplace la conceplion de la 
propagation instantanée (le long des lignes de force). II 
faut se rappeler qu'il y a deux constantes de propagation 
pour Péther de Maxwell : l'une, à laquelle on fait le plus 
souvent allusion, dépend de la « propriété élastique 
transversale du milieu éther s, ce qui implique que les 
ondes (dues au changement d'élal) sont transmises à la 
vitesse de la lumière. 

La seconde vitesse d'onde que l'on perd le plus souvent 
de vue, dépend de l'élasticité longitudinale de léther, 
Naturellement avec un éther « longiludinalement incom- 
pressible », il en résulte que le long des lignes de foree 
la vitesse de l'onde est infinie. Les polentiels retardés 
s'appliquent done plutôt à des ondes tranversales qu'à 
des effets longitudinaux et à des vitesses d'ondes lon- 
gitudinales. 

Finalement, notons que la résistance de rayonnement 
dépend, d'après moi, d'un système convenablement 
coordonné d'ondes progressives engendrées le long de 
fils de longueur finie et dues à des charges effectives 
initiales d’hystérésis sur les parties mélalliques du 
circuit. La génération de ces ondes progressives a été 
indiquée page #H du Journal of the I. E. E. (Londres), 
avril 1921, et dans les travaux postérieurs. 

Veuillez agréer, Monsieur le Directeur, l'assurance de 
ma considération la plus distinguée. 

A. Press. 


En réponse à la lettre de M. A. Press, nous arons reçu de 

M. L. Brillouin la note suivante : 
Monsieur le Directeur, 

Permettez-moi d'ajouter quelques remarques à propos 
de la lettre de M. A. Press. Notre correspondant parle 
de deux conslantes de propagalion dans l'éther de 
Maxwell mais nos conceplions ont beaucoup évolué 
depuis Maxwell et l'idée d'une vitesse de propagation 
des ondes longiludinales, dans l'élher, a été complète- 


ment abandonnée. Aucun fait expérimental ne suggère 
l'existence de pareilles ondes et la forme actuelle de la 
théorie électromagnélique, avec les travaux de Lorentz 
et d'Einslein, ne laisse pas place à une telle conception. 

Lorentz a introduit les potentiels retardés, au moyen 
de définitions différentes de celles qu'avait essayées 
Maxwell. I s'agit là de notions tout à fait classiques 
actuellement et sur lesquelles il n'y a pas à revenir. 

Les calculs par potentiels retardés sont très familiers 
aux physiciens, qui en ont déduit la forme des champs 
électrique el magnétique engendrés par un électron en 
mouvement; je comple revenir prochainement sur ce 
point et présenter quelques remarques qui m'ont été 
communiquées par M. Langevin à ce sujet. 

n'y a, en tout cas, pas besoin de faire intervenir 
autre chose que la Théorie classique, pour interpréter les 
résistances de rayonnement et les ondes spéciales invo- 
quées par M. Press ne paraissent pas à retenir. 

Veuillez croire, Monsieur le Directeur, à mes senti- 
ments dévoués. 


L. BRicLouix. 


ERRATUM 


Abaque pour le calcul de la portée du champ 
électromagnétique, des caractéristiques de l’émis- 
sion, de la longueur d’onde favorable au moyen de 
la formule d’Austin-Cohen, par Léon Bouthillon, 
ingénieur en chef des Télégraphes. 

Dans l'article publié sous ce titre par Æadioélectricilé, 
avril 1922, t. I, n° 2, p. 154, lire dans les formules 
3-01, 3-02, 3-11, etc. . : 
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DOCU 


Avis à nos lecteurs 
SOCIÉTÉ DE PUBLICATIONS RADIO-TECHNIQUES 
La Société de Publications Radio-Techniques. 79, boule- 
rard Haussmann, Paris-8, porte à la connaissance des 
lecteurs de Radioéleetricité quelle se charge de l'édition 
en doutes langues de tous calaloques, brochures, revues 


ou licres techniques ainsi que de lous traraux de traduction 
où de documentations Elle peul également procurer, aux 
lecteurs qui en feraient la demande, tous livres techniques 
français eLélrangers aux prie courants, porUen sus. 


Réédition des numéros épuisés. 
La Direction de Radioéleetrieilé, ayant reçu de nombreuses demandes des numéros 2 el 3 du tome L épuisés 
(juillel el août 1920), serait disposée à réédiler ces numéros, st le tolal des” souscriplions élail suffisanonent élevé. Le 
prix de vente dépendra de Cimportance du tirage. On peut s'inscrire dès à présent à nos bureaux, 12, place de Laborde. 


I. — Bibliographie 


Les ouvrages deslinés à étre analysés dans celte Revue sous la rubrique Bibliographie doirent être adressés en deux 


exemplaires à la Rédaction, 12, place de Laborde, Paris-8®. 


La télégraphie sans fil à la portée de tous ('), par 
H, Mars, ingénieur des Arts et Mannfactures. 

Ce pelil ouvrage renferme quantité de notions élémen- 
taires sur la télégraphie sans fil, dont il est ainsi suscep- 
tible de vulgariser les diverses applications, L'auteur n'a 
pas eu la prétention d'écrire un traité de radiotéléphonie, 
mais un petit manuel où sont condensées les réponses 
aux principales questions que les non-iniliés peuvent se 
poser à ce sujet. C'est ainsi que M. Mathis résume 
rapidement les éléments constitutifs d'un poste récepteur 
élémentaire et donne quelques indications se rapportant 
à la construction d'un tel poste, Des clichés photo- 
graphiques reproduisent quelques appareils réalisés 
industriellement. Le livre de M. Mathis renferme, en 
outre, quelques détails sur les grands postes radio- 
électriques, notamment sur les grands postes français el 
leurs systèmes d'émission; puis, des renseignements 
usuels sur la lecture au son, les indicatifs d'appel, les 
signaux horaires el méléorologiques, la radiogonométrie, 
les radiophares, la télémécanique. 


Précis intégral de publicité (*), par O.-J. Gérix, avec 
le concours de MM. E. Damour el L. SERRE. 

Cet ouvrage, présenté par une préface du docteur 
Toulouse, s'adresse particulièrement aux élèves des 
écoles de commerce, el, plus généralement, à tous ceux 
qui, commercants ou industriels, S'intéressent forcément 
à la publicité, C'est un exposé analytique de la question ; 
l'auteur envisage la publicité sinon comme une science, 
du moins comme un art dont les principes, rigoureu- 
sement établis, font l'objet de la première partie de 
l'ouvrage. L'ensemble des définilions énoncées dans le 
premier chapitre facilite la lecture du traité: le méca- 
nisme de l'aelion est exposé dans les chapitres suivants, 
qui sont consacrés à la suggestion et à la vision : c'es 
l'une des parties les plus originales de l'ouvrage el le 
lecteur s'en inspirera utilement, L'exéculion matérielle, 


() Un volume (19 cm X 1#cm) de 9% pages avec de nom- 
breuses figures dans le texte, édité par Sciences et Voyages, 
3, rue de Rocroy, Paris. Prix broché: 2,50 fr. 

() Un volume (21 em X 1# cm) de iv-32# pages, illustré 
de nombreuses figures, édité par la librairie Dunod, 
47-49, quai des Grands-Augustins, Paris-VI®, Prix broché: 19 fr, 
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typographie, lifhographie, photogravure et galvanoplastie, 
illustration, est condensée dans la seconde partie. Le 
reste de l'ouvrage traile des moyens à mettre en œuvre; 
ils sont nombreux et minutieusement détaillés : annonce, 
affiches, lableau-publicité, chronique, cireulaire, leéltre- 
formule, prime, échantillon, étalage. Leur mode d'emploi 
est éludié dans son rapport avec intérêts com- 
merciuux. 

En somme, l'ouvrage de M. Gérin semble répondre 
exactement au but que l'auteur se propose et met en 
lumière des questions souvent méconnues de ceux-là 
mèmes qu'elles intéressent le plus. 


les 


Gazogènes et moteurs à gaz pauvre ('), par R. Camp, 
ingénieur-mécanicien, 

C'est la seconde édition d'un ouvrage que l'auteur a 
consacré aux applications du gaz à l'eau, dil gaz pauvre. 
Ces applicalions sont particulièrement à l’ordre du jour 
à une époque où les combustibles sont très recherchés el 
leur prix de revient très élevé; d'ailleurs, il n’est pas 
probable que celle Situalion améliore à bref délai, 
parce que le développement de l'industrie tend à épuiser 
rapidement les réserves du sous-sol en houille et en 
pétrole, réserves qui ne se renouvellent pas. L'emploi du 
gaz pauvre permel de produire la force motrice à un 
prix relativement modeste: il économise le charbon et 
permel mème de s'en affranchir complètement grâce à 
la distillation de déchets végélaux. 

L'ouvrage de M. Champly envisage sous tous ses 
aspects le problème de l'utilisation du gaz pauvre : il 
expose la chimie du gaz pauvre, décril en détail les 
divers types de gazogènes à houille, bois et autres 
combustibles, donne toutes les indications uliles relatives 
aux générateurs, à l'éclairage el au chauffage par le gaz 
pauvre. L'auteur a présenté cet ensemble sous la forme 
d'un trailé éminemment accessible au pralicien el à 
l'industriel, parce qu'il renferme d'abondantes données 
praliques el des documents comparalifs, rassemblés sous 
forme de tableaux et d'exemples. 


() Un volume (25 cm X 17 em) de 232 pages avec 90 figures 
dans le texte, édité par la librairie Desforges, 29, quai des 
Grands-Augustins, Paris-VE, Prix broché : 15 fr, 


Original from 
UNIVERSITY OF ILLINOIS AT 
URBANA-CHAMPAIGN 


64D 


Discours et mélanges (‘), par E. Picann, secrélaire 
perpéluel de l'Académie des Sciences. 

Cet ouvrage de M. Emile Picard est essentiellement 
une œuvre littéraire, bien qu'elle vise également la 
vulgarisation scientifique. Dans ce volume, le distingué 
secrélaire perpétuel de l'Académie des Sciences a con- 
densé des notes fort intéressantes relalives à la science 
el aux savants. Notons, entre autres, des éludes sur la 
vie et l'œuvre de Pierre Duhem, Lord Kelvin, Gaston 
Darboux, Henri Poincaré, Maurice Lévy, Galois ; un cha- 
pitre sur lavancement des sciences mathématiques 
depuis un demi-siècle, quelques réflexions sur l'état de 
la science et de l'industrie après la guerre, bref, des 
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articles et des conférences concernant les grandes décou- 
vertes scientifiques ou la philosophie des sciences, Nous 
ne doulons pas que cet ouvrage, d'une lecture agréable, 
ne remporte auprès du grand public tout le succès qu'il 
mérite. 
Revue Maritime (') 
publiée par les soins du Service historique de l'État-major 
de la Marine. 
Études historiques et scientifiques, marilimes 
et militaires. 
Questions économiques el sociales. 
Chronique des marines française el étrangères. 
Bibliographie française el étrangère. 


II, — Analyse des revues 


ETUDES SUR LA PROPAGATION DES ONDES 

Doute sur la possibilité de communiquer par télé- 
graphie sans fil avec Mars ; Charles Rerrie. Electrical 
World, 4. 79, n°0 2, 14 janvier 1922, p. 85. — D'après le 
D: Murray, la résistivilé de l'atmosphère à 35 milles de 
hauteur serait de l'ordre de 10 ohms-centimètres, soit 
40 fois supérieur à celle de l'eau de mer. La terre serait 
done entourée par une couche sphérique conductrice ; 
quelques données expérimentales sonteitées à l'appui de 
celte hypothèse qui, si elle se trouvait vérifiée, ne nous 
permettrait pas de communiquer avec Mars par télé- 
graphie sans fil. 


CALCULS ET MESURES EN HAUTE FRÉQUENCE 
Quelques effets de la capacité distribuée entre une 
bobine d'inductance et le sol: Gregory Brerr. Serenlifie 
Papers of the Bureauof Standards, n°24, pp.521-527. — On 
met aux bornes d'une bobine d'inductance deux condensa- 
leursde capacités C,etl,ensérie el l'on fail agir sur ce cir- 
cuit une force électromotrice sinusoïdale. La condition 


usuelle de résonance donne pour une valeur cons- 


CHEN, ETS 
tante; mais il n'en est plus ainsi si l'on tient compte de la 
capacité de la bobine par rapport au sol; à la valeur de 
ed Li ? 
€, + C, 


par l'équation 4 + 6, 


loulefois de substituer celle donnée 


2e" Fr LT (. 

C, 4 C,+€, 
tenue en traitant le ne par le ce uleul, d'une façon 
assez élémentaire toutefois, en supposant que le sol est 
symétrique par rapport aux extrémités de Ja bobine. 
L'expérience à confirmé ce résullat, sauf pour de peliles 
valeurs de ((,+4-€,) ce que l'auteur attribue à une cer- 
taine dyssymétrie dans la disposition des objets voisins. 

Le calcul conduit, parailil, à une formule analogue 

l'on analyse un schéma plus complexe, qui tient 
compte des effets de capacité entre spires. 

Remarque sur la théorie de l'oscillographe. M. J. 
Méver. /t. G. E., 1. XI, n°7, 18 février 1922, p. 232. — 
Résumé d'une communication faite par M. J. Meyer à la 
Société française de physique, le 20 janvier 1922. 

L'auteur applique à l'étude de loscillographe la théorie 


il convient 


— 0, quiest ob- 


() Un volume (23% cm X 1% cm) de 292 pages, édité par la 
librairie Gauthier-Villars, 55, quai des Grands-Augusltins, 
Paris-VE®. Prix broché : 10 fr. 
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de la synchronisalion intégrale, 
en 1893. 

Chaque harmonique du phénomène à étudier s'inscrit 
avec des constantes galvanométriques et des déphasages 
différents ; il en résulte une déformation qu'un choix 
convenable des constantes de l’oscillographe peut rendre 
négligeable. 

Un oscillographe, équipé pour la projection immédiate 
des courbes enregistrées, a été utilisé dans un but d’en- 
seignement pour représenter les courants variables des 
phénomènes classiques, 


publiée par M. Blondel 


Reproduction artificielle des phénomènes accompa- 
gnant les décharges électriques atmosphériques. /#erur 
Générale des Sciences, 33° année. n° 4, 28 février 1922, 
p. 99. — On utilise actuellement en Amérique, pour 
l'essai du matériel de protection contre la foudre, un cir- 
cuit oscillant formé par un groupe de condensaleurs et 
par un éelalteur à boules, alimenté par le courant de 
haute tension d'un transformateur, redressé par des 
lampes à émission électronique ; on a oblenu des dé- 
charges d'une intensité et d’une nature comparables aux 
effets des décharges atmosphériques les plus violentes. 

Cet appareil aurait déjà permis de faire des observa- 
tions intéressantes. 


Une méthode de mesure de la capacité répartie des 
bobines d'inductance et d'étalonnement des onde- 
mètres; Gregory Bret. he adio Review, L. 3, n° 2, 
février 1922, pp. 71-79. — Deux audions {(1) et (2) géné- 
raleurs d'oscillations de fréquences /, et /, sont couplés 
à un délecteur à lampe D, le premier fortement, le 
deuxième faiblement; le ‘courant du circuit filament 
plaque de ce détecteur contient des termes élémentaires 
de la fréquence /, et de ses multiples ainsi que ceux de la 
fréquence /, et de ses mulliples; toutefois les harmoni- 
ques de /, sont de faible intensité à cause de la faiblesse 
du couplage entre D et (2). La théorie rend aisément 
compte de ce fait. 

Si l'on fait agir ce courant complexe sur un téléphone, 
l'action combinée de fréquences /, et m/f, donne un batte- 
ment de fréquence mf, — f, qui peut être audible. En 
faisant varier la valeur de /,, on obliendra une plage de 
silence très étroite au voisinage du réglage correspondant 
à l'égalité mf, — [, = 0. 

Paris-V{. 


) Aug. Challamel, éditeur, 17, rue Jacob, Prix 


de l'abonnement : France, 60 fr; Colonies et Union Postale, 
70 fr; le numéro, 6 fr. 
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Le dispositif expérimental décrit a permis d'obtenir 
des battements entre /, et mf, pour m — 105. 

L'auteur indique l'application de cette méthode au cali- 
brage des ondemétres el à la mesure de la capacité des 
bobines d'inductance, 


SYSTÈMES  D'ÉMISSION 


Multiplicateur statique de fréquences de M. P. Mauv 
(à suivre); M.-P, Mauv. Bulletin des Hecherches et Inren- 
lions, n°27, janvier 1922, pp. 23-33. — On utilise un sys- 
tème x phasé de tensions agissant sur les grilles de x 
lampes. Prenons, par exemple, des lampes dont la carac- 
téristique courant plaque-potentiel grille soit telle que 
1, = 0 pour V, = — 35. 

Nous prendrons une tension de grille de la forme 
a [cos w{— {| et nous délerminerons à par la condition 


a [cos Se | =— 3. 
n 


Des essais ont été faits en janvier 1920 et le phénomène a 
été constaté par un procédé acoustique ‘et au moyen de 
photographies des courbes dites de Lissajous obtenues à 
l'aide d'un tube de Braun. 

On peut établir plusieurs élages mulliplicateurs de 
faible puissance pour éviter des pertes el un dernier 
étage d'émission qui débitera l'énergie d'ulilisation. 


Une machine de haute fréquence de plus grande puis- 
sance spécifique et de meilleur rendement; Marius 
Latour. The Hadio BRerieir, janvier 4922, 1 3, n° 1, 
p. 56. — Lettre de M. Marius Latour à l'éditeur de /adio 
Reriew, indiquant que, dans son artiele paru dans le nu- 
méro de /adio Reviers Au mois d'août 1921, il oublia de 
mentionner l'aptitude particulière qu'offre l'alternateur 
S. FR. de haute fréquence au couplage en parallèle ; la 
raison en est donnée en quelques mots. 


Etude économique comparée des divers systèmes 
d'émission de télégraphie sans fil: Commandant JULLIEN 
et Capitaine Cazvez. Annales des Postes, Télegraphes, Téle- 
phones, n° 2, janvier, février 4922, pp. OSAIS. — Les 
auteurs étudient les rendements comparés des postes à 
émission musicale elavee convertisseur à are avec el 
sans onde de compensation, d'après les mesures effectuées 
au poste de télégraphie sans fil du Champ de Mars. 

Ils donnent les prix de revient comparés de Ja trans- 
mission par arc ordinaire et par alternateur de haute 
fréquence, d'après des essais s'étendant sur une période 
de plusieurs mois, fails au poste de la Doua près de 
Lyon ; la conclusion qui s'impose est que le fonction- 
nement de l'arc est beaucoup plus dispendieux et exige 
un personnel plus considérable que celui de alternateur. 


ANTENNES ET CIRCUITS DE RÉCEPTION 


Une recherche sur les résistances d'antennes de 
transmission; T.-L. Eckersuev. 7he adio Heriei, janvier 
1922, t. 3, pp. 32-34. — Résumé d'une communication 
faile à la section de télégraphie sans fil de Finstitution 
of Electrical Engineers le 7 décembre 1921: il mentionne 
d'abord les premières expériences faites à Broonfield en 
juillet 1919, par la Compagnie Marconi, à l'aide d'une 
antenne en L inversée, reliée à un écran de fils isolés, 
parallèle à la portion horizontale de l'antenne; on constala 
que la résistance était un quart de celle oblenue sans 
écran, pour les longueurs d'onde comprises entre la lon- 
gueur d'onde naturelle de lantenne el une longueur 
d'onde quadruple. 
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L'article original contient une analyse mathématique 
des différentes pertes el donne des résullats d'expérience 
confirmant ceux obtenus par le calcul. 

Des expériences ont été failes avec d'autres formes 
d'antenne el d'écran. 

On a oblenu au voisinage de certaine longueur d'onde 
des aceroissements considérables de la résistance, dus à 
des oscillations locales. 

Rappel est fait de l'antenne à Lerre multiple d'Alexan- 
derson. Des écrans ont été utilisés avec succès à Clifden. 


ÉTUDES THÉORIQUES SUR LES VALVES 


Note sur un tube à vide thermoionique à quatre 
électrodes; I.-J. Van Der Buz. /tadio Rerier, novembre 
1921, 1. Une 11. — C'est la critique d'un article de Fle- 
ming paru dans /adio Revieic de janvier 4921, pp. 38-40, 
eUintitulé : Un détecteur lhermoionique à quatre élec- 
trodes pour les oscillations électriques amorlies et non 
amorties de haute et de basse fréquence. 

En fonctionnement, les deux électrodes de commande 
reçoivent allernativement une charge d'électrons: leur 
cireuit qui, dans le Schéma donné par Fleming, est indé- 
pendant des autres cireuits, se charge done négalive- 
ment; au repos, le courant filament-anode ne revient pas 
à sa valeur initiale. 

Cependant, si la pression résiduelle du gaz est suffi- 
sante, il peut y avoir ionisation. Alors, dans les inter- 
valles de repos, les ions positifs viennent neutraliser la 
charge des électrodes de commande, Mais la pression du 
gaz peul varier après usage, 

La conclusion est que, pour oblenir un détecteur et, à 
plus forte raison, un instrument de mesure, il serail 
nécessaire de stabiliser la pression du gaz, par exemple, 
en le maintenant en contact avec un liquide : on pourrait 
à cel effet utiliser le mercure. Le mieux serail encore de 
relier le circuit des électrodes de commande au filament, 
par une forte résistance. 


Les quatre paramètres fonctionnels d'une valve à 
trois électrodes étendus au magnétron; Marius Latour. 
Radio Heriew, novembre 1921, € I, pp. 613-615. — 
Les électrons, en décrivant des sortes de spirales, créent 
un champ magnétique parallèle à l'axe ; les variations de 
ce champ induisent une force électromotrice de réaction 
dans la bobine de contrôle. 

L'article donne les équations reliant les variations 
infiniment petites des diverses grandeurs. 


Les applications du redresseur à vapeur de mercure 
de moyenne puissance en verre; Maurice LeBLanc fils. 
BR. G. E., 26 novembre 1924, & X, n° 21, pp. 765-770. — 
Nouveaux redresseurs dans lesquels lampoule est 
refroidie par une circulation d'air fournie par un ventila- 
teur ; les électrodes sont scellées au verre par l'intermé- 
diaire d'un mince tube de plaline. On peut ajouter des 
anodes auxiliaires pour éviter le désamorçage. On obtient 
ainsi des redresseurs de puissance très supérieure à 
10 kilowatts el supportant des courants de 200 ampères; 
le rendement est sensiblement indépendant de la charge : 
il faut toutefois tenir comple d'une perte supplémentaire 
de 100 à 150 walls dans le cas où il existe des anodes 
auxiliaires. 

Applications : charge des batteries d'accumulateurs ; 
redresseurs pour lampes de projection; redresseurs pour 
peliles sous-slalions à courant continu. 
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Le tungstène et ses alliages industriels; J. Irnenr. 
La Technique Moderne, novembre 1921, 0 XI, n° 14. 
pp. 458-468. Cel_arliele renferme aussi une page 
consacrée au molybdène. 

La lampe à vapeur de mercure ; Henri Mancnaxn. /?e- 
eue Générale des Sciences, 80 décembre 1921, 32e année, 
n°24, pp. 727-728. - L'auteur décrit Ja lampe à tube de 
verre el la lampe à tube de quartz usuelles. 

Les redresseurs à revêtement d'acier; J.-I. Mirtikex. 
Electrical World, 4 LXXNHE, n° 8, pp. SG-RK65. 
Description de redresseurs à vapeur de mercure à cuve 
d'acier, Le réservoir conserve un vide de 0,01 à 0,007 mm 
de mercure pendant un temps considérable sans inter- 
vention dela pompe à vide. 

Cet appareil ne peut supporter de surecharges assez 
importantes que pendant un lemps variant de 2 à 30 mi- 
nutes, 


RADIOCOMMUNICATIONS MULTIPLES 


La téléphonie à haute fréquence, son application à 
la communication téléphonique par les canalisations à 
haute tension. /?. G. Æ., 12 novembre 1921, L X, n° 19, 
pp. 675-680. — L'auteur étudie la téléphonie par ondes à 
haute fréquence el développe le sujet de la manière sui- 
vante: 

1) Historique sommaire. 2) Principe de la téléphonie 
pur ondes à haute fréquence. 3) Application des audions 
à la téléphonie à haute fréquence. #) Dispositions parti- 
eulières pour la téléphonie mubliple. 

en signale les applications aux communications télé- 
phoniques par les canalisations à haute tension : 

1 Téléphonie à haute fréquence par l'emploi d'an- 
tennes parallèles: 

2 Téléphonie à haute fréquence par lemploi de con- 
densulteurs. 


Télégraphie et téléphonie multiple par courants 
porteurs de haute fréquence; K.-\V. Wacxer. Electriral 
World, 24 décembre 1921, 1 LAXXVI, n° 26, p. 12K6. 

Notice sur un article de Teknisk Tidskrift_ Elektro- 
leknik, septembre, octobre el novembre 1921. 


TÉLÉPHONIE SANS FIL 


La ligne Avalon-Los Angeles de téléphonie sans fil 
pour abonnés; (Lewis M. CLéuexr. Francis M. Ryax. de Loos 
M. Maurix. Procredinys LORS EE. décembre 1924, 1 IX, 
n° 6, pp. 409-505, Voir Fanalyse de cel article déjà 
publiée dans la Bibliographie, août 1924, 21 nv 2, p. 9D. 


Radiotélégraphie et radiotéléphonie en 1921; 7h 
Electricien, V3 janvier 1922. 1 LXXX VI, n°2278, pp. 42- 
33. De très intéressants essais ont été fails récem- 
ment, durant lesquels des signaux émis en Amérique 
avee des postes à lampes de PE kilowatt auraient pu être 
recus en Angleterre, 

De grands progres ont été faits également dans Ja 
construction des lampes: on 6n à construit qui atteignent 
une puissance unilaire de 10 kilowatts. 


Téléphonie sans fil duplex avec la Hollande. 7e 
Wôreless World. 7 janvier 1922, 1. IX, n° "47, pp. 626- 
(28. Deseription des expériences de téléphonie réa- 
lisées entre Londres et Amsterdam; la transmission sur 
la partie du trajet Située entre Southwold et Zandvoort se 
fait par téléphonie sans Ti duplex: la longueur d'onde 
utilisée pour la transmission, dans un sens, ne différait 
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que de quelques mètres de celle utilisée pour la trans- 
mission en sens inverse: ces deux longueurs d'onde 
élaient d'ailleurs très petites, ce qui rendait faible l'effet 
des parasites atmosphériques. 


Démonstration de l'utilisation du « courant porteur » 
pour la communication entre les stations d'un réseau. 
Electrical World, 10 décembre 1921, t LXXVIHE, n' 24, 
p. LIR9. —— Démonstration faite à Scheneclady, NY, par 
la General Electrie C° de l'utilisation de la téléphonie par 
courant porteur, en se servant des lignes de transmis- 
sion d'énergie, 

Le système s'est montré à l'abri des parasites et fone- 
lionne mème si la ligne de transmission est coupée el les 
brins sensiblement écartés. 


Mode d'action du modulateur à lampe dans les appa- 
reils de radiotéléphonie; E.-S. PerixGrox. Ælectrieal 
World, 24 décembre 1921, L LXX VIE n° 26, p. 1286. 

Celle nolice sur un travail contenu dans les Scientific 
Papers of he Bureau of Standards, n° 423, traite particu- 
liérement de la modulation au moyen des fréquences de 
la voix par variation du potentiel filament-plaque. 


Radiocommunication entre les centrales d'énergie et 
les sous-stations. Æ/eclrical World, 24 décembre 1921, 
& LXXVII, n°26, p. 1278. Extrait d'une conférence 
faite par le comte Arco de l'institut allemand des Ingé- 
nieurs électriciens à Hanovre. 

Eu égard aux frais de Finstallalion, ee mode de com- 
municalion devient surtout intéressant, lorsque la dis- 
lance qui sépare les postes est supérieure à 20 kilo- 
mètres. 


DESCRIPTION D'INSTALLATIONS 
RADIOELECTRIQUES 


Le service de transmission des nouvelles sans fil en 
Allemagne ; Postral Turrx. Æ. 7. Z., 24 novembre 1921, 
L XXXXIT, n°47, p. 1355, 2 pages el demie. Le ser- 
vice radiotéléphonique des informalions qui a élé 
reconnu, à la suite de recherches systématiques entre- 
prises par lAdministralion des Télégraphes, Je plus 
simple el le plus économique. estentréen fonctionnement 
au début de 1922. L'exploitation en est assumée par la 
Compagnie Eïldienst G. m. b. I, le contrôle de 
l'Administration. Les abonnés sont reliés à un poste 
récepteur pourvu d'une pelile antenneen T et d'un ampli- 
ficaleur à basse fréquence. Le tarif des abonnements 
dépend du nombre des catégories de nouvelles recues. A 
Particle sont jointes trois vues des appareils récepteurs 
qui sont employés. 

Transradio; Tuvux. Æ. 7. Z.. 24 novembre 1921, 1. 
XXXXIL, n° 47, p. 1366, 1/4 p. — La Société « Drahtloser 
übersee_ Verkebhr » (Transradio) a obtenu, en 1918, la 
concession de Ta station de Nauen. Celle Société a pour 
but l'exploilulion des stations pour le service intérieur 
el international. Elle se propose de reconstituer le ser- 
vice d'exploitation transatlantique organisé avant la 
guerre par Nauen. Les télégrammes à destination d'Amé- 
rique el devant être achéminés par radiolélégraphie 
porteront indication non laxée: e Via Transradio » en 
Allemagne. Ceux expédiés d'Amérique porteront Findi- 
cation € Via RG A» (Radio Corporation of America). 
La laxe radiotélégraphique est parfois notablement infé- 
rieure à celle du câble. La durée de la nouvelle conces- 
sion obtenue le 14 février 1921 du gouvernement, pour 
l'exploitation de Nauen, est de Trente ans, Une filiale de 
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la société, la Eilvese G. mm. D. M an eapital de 
14 250 000 marks, a été fondée dans le but d'exploiter la 
station d'Eilvese jusqu'à présent aux mains de li Compa- 
gnie Hochfrequenzmaschinen A. G. Celle société béné- 
ficie également d'une concession de trente ans. Son 
capital a été élevé, par émission de nouvelles actions, de 
25 000 000 marks. 

Communication mondiale; Alfred N. Gozpsurrn. Jour- 
nal 4. E. E., 1, XL, n° 142, pp. SSS-S99. — L'auteur 
présente des cartes indiquant le développement actuel 
des lignes de câbles sous-marins et les plans allemand, 
brilannique, français el américain de système de TSF. 
mondial. 

Puis il donne une vue d'ensemble de Fétat actuel des 
moyens de communication télégraphique et téléphonique 
avec et sans fil. La transmission par fil semble devoir se 
développer sur les continents el celle par télégraphie 
sans fil, pour les communications entre continents; une 
coopéralion complète entre les deux systèmes serait à 
désirer. 

Développement et progrès dans la construction des 
grandes stations radiotélégraphiques. /?. (5. E., 31 dé- 
cembre 1921, 1 X, n°26, p. 207 D. Résumé d'un 
article de FÆlektrotechnik und Maschinenbn. 24 août 1921, 
& XXXIX, pp. #3-#18. — Descriplion des dernières mé- 
thodes employées : {1° pour la production de l'énergie à 
haute fréquence (allernateurs Alexanderson, Goldsmith, 
Bethenod et Latour); 2! pour la transmission des Signaux 
télégraphiques:; 3 pour les dispositifs d'émission (cir- 
cuits d'antenne). Renseignements sur les résultats obte- 
nus par les principales stations du monde. 


Le progrès des communications radioélectriques au 
Vénézuéla; Georges H. Cranke. The Wireless Ayr, jan- 
vier 1922, ©. IX, n° 4, pp. 18-22. — Description de la 
station El Povorin, de Caracas. Cette station possède un 
émetteur à lampes de 3,5 kilowatts. 


Station transocéanique de télégraphie sans fil à 
Eilvese ; F. Lanre. Electrical World, 5 novembre 1921, 
4 LXXVIH, n° 19, p. 936. — Résumé d'un article paru 
dans Zeitschrifl des Vereines  Deutscher Ingenicure, 
20 août 1921, et donnant la deseriplion de la stalion de 
Eilvese. 

Système de radiocommunication de Panama. 7h 
Electrician, 30 décembre 1921, L LXXXVII, n° 2276, 
p. 825. — Extrait du e Panama Canal Record ». La légis- 
lation en vigueur à Panama et dans la zone du canal 
place les exploitations de télégraphie sans fl sous le 
contrôle des Etats-Unis. I y a sept slalions qui dépen- 
dent du ministère de la Marine el une qui appartient à 
l'United Fruit Co. 

L'auteur fournit quelques détails sur ces stations. 

La télégraphie sans fil dans l'Empire britannique. 
The Electrician, 6 janvier 1922, 1. LAXXXVII, n° 2277, 
p. 21. — Un service de lélégraphie sans fil est envisagé 
entre la Tasmanie et Vicloria. On construit actuellement 
à Launceslon une station provisoire. 

La station radiotélégraphique de New Brunswick 
(à suivre); Jacques Lyxx. Le Génie Cri V4 janvier 1922, 
t. LXXX, n° 2, pp. 25-30. —— Historique el description de 
l'installatioy de New Brunswiek. 

La station radiotélégraphique de New Brunswick 
(suile el fin); Jacques Lyxx. Le Génie Ciril À LXXX, n°5, 
pp. 54-57. —- Descriplion générale de la station. 


Digitized by Got gle 


RADIOËLECTRICITÉ 


67 D 


Radiotélégraphie dans les Indes orientales néerlan- 


daises. /adio levier, novembre 1921, € 1, pp. 574- 
N2. Cel arliele donne l'historique et des renseigne- 


ments généraux sur la slation de lélégraphie sans fil 
construile à Java. 


Tours en ciment armé pour stations de télégraphie 
sans fil. /he fadio Heriew, janvier 1922, € II, n° 1. 
p. 34. — Quelques mots sur la stalion de Qwaki près de 
Tokio, qui a été inaugurée en mars 1921. 

Inauguration du central radiotélégraphique de New 
York: Yhe Hadio Beriei, janvier 1922, vol. HI, n° 1, 
pp. 13. Récit de l'inauguration, description som- 
maire de lélal actuel du poste elaperçu d'ensemble du 
projet final. 


NAVIGATION 


Navigation aérienne. — Sur la solution du problème 
du guidage des mobiles aériens par brume ou de nuit 
sans aucune visibilité; M. William Loru. (omples ren- 
dus de l'Académie des Sciences, 5 décembre 1921, 
L CLXNXIE n° 23, pp. 1152-1154. — Résultat des expé- 
riences faites au champ d'aviation de Villacoublay sur le 
guidage des avions au moyen d'un câble terrestre par- 
couru par un courant allernalif de fréquence 600 pé- 
riodes par seconde. 

La conclusion de lauteur est que le problème est 
résolu. 

Pour éliminer le bruit des magnélos, un petit cadre de 
caractéristiques appropriées est placé au voisinage des 
masnélos el en série avec le cadre récepteur. Pour par- 
faire ce dispositif, on indique d'interrompre la réceplion 
au moment du passage des élincelles d'allumage. 


La radiogoniométrie et la direction des aéronefs: 
P. Jaues. L'Héroplule, AYAS novembre 1921, EL XXIX. 
ns 21-22, pp. 392-338. — Cel article met en évidence la 
nécessité du relèvement radiogoniométrique à bord des 
avions, qui ne possèdent que ce moyen véritablement 
efficace en toutes creonslanees pour faire le point. 
L'avion, en effet. manque de repères nalurels pour 
jalonner sa route. D'autre part, ilest sujet à des dérives 
très considérables qui peuvent atteindre plus de 
100 kilomètres pour un trajet de 200 kilomètres. 


Les applications de la radiotélégraphie dans la navi- 
gation aux Etats-Unis d'Amérique: Henri Mancraxb. 
Bevue générale des Sciences, 15 novembre 1921, ne 21, 
pp. 994-596. — Les applicalions envisagées par l'auteur 
sont les suivantes: Sisnaux horaires, bulletins météoro- 
logiques, informations hydrographiques, radiogoniomé- 
trie, câbles pilotes, prévision des orages, opérations 
courantes de signalisation, détermination de la profon- 
deur de Ja mer et localisation des banquises. 


TÉLÉMÉCANIQUE 


Enregistrement automatique de la marche des 
trains ; A. Rogerts. Æ. 7. Z., 27 octobre 1921, & XXXXIT, 
n° 43, p. 1237. — Ce système, décrit dans le S£reel Rail- 
ca Journal LOLN VU, 1921, p. #40, a été installé sur la 
ligne de la Brooklyn Rapid Transit Co. Les appareils enre- 
gistreurs sont placés dans le bureau du directeur de 
l'exploitation, Chaque appareil contrôle le trafic simul- 
lané sur quatre voies. L'enregistrement s'effectue sur 
quatre échelles circulaires, dont la rotation entière a lieu 
en vingt-quatre heures. L'inscription est réalisée par 
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l'éclatement d'une élincelle qui perfore Je papier de 
l'échelle entre le plateau métallique el le stylet. La 
transmission des Signaux est conforme à celle d'un block- 
systéme normal. 

Le commutateur automatique. système Chauveau, 
pour télémécanique et signalisation; L. Cnarvrar. /f. 
GE, 44 décembre 1921, 00 X, n° 26, p. 954-4057. 
Description d'un commutateur destiné à une sous-station 
de traction. 


L'avion sans pilote. Za Valure, supplément, 12 no- 
vembre 1921, n° 2484, p. 147. -- Cet article se rapporte 
aux essais entrepris par le Génie mililaire en 1918 pour 
éludier Ja direction des avions sans pilote. C'est ainsi que 
l'on est parvenu à diriger un avion pendant plus d'une 
heure au moyen des ondes hertziennes. 


RADIOLOGIE 


Sur les spectres corpusculaires et leur utilisation 
pour l'étude des spectres de rayons X: Maurice be Bro- 
Gue. Comples rendus de l'Académie des Sciences, 5 décem- 
bre 1921, 4 CLXXHE, n° 23, pp. 1157-1160. - Lorsqu'un 
faisceau monochromatlique de rayons X tombe sur une 
substance, des électrons sont émis, ayant pour force 
vive respective : 
dre WW, es = WoW, constantes v fré- 
quence de la radiation incidente ; Wx, 5, W constantes 
qui correspondent aux rayons X caractéristiques émis 
par la substance sous Le bombardement cathodique. 

En soumettant ces flots d'électrons à un ehamp ma- 
gnétique el en prenant Fempreinte de leur impact sur un 
cliché, M. de Broglie a oblenu des spectres fort nets qui 
offrent une correspondance remarquable avec les spectres 
caractéristiques de la substance obtenue à laide de eris- 
taux. 

Sur la dégradation du quantum dans les transforma- 
tions successives des radiations de haute fréquence; 
Louis pe BroGuie, Comptes rondus de Pfradémie des Seren- 
ces, 5 décembre 1924, 4 CLXXI. pp. 1160-1162, - Lors- 
qu'une radiation X atteint une anticathode, elle provoque 
une émission d'électrons. Si l'on dirige ces électrons 
sur une deuxième anticathode, on provoque l'émission de 
nouvelles radiations X 3; en continuant ce processus, on 
oblient des radiations X de fréquence décroissante, L'au- 
leur est ainsi conduit à élablir des rapprochements entre 
ce phénomène el le principe de Carnot, les fréquences 
remplaçant les températures. 

Quelques dimensions de l'atome: L. Saixr, C. Brot- 
GALL. /. GE. OX, n°22, p. 169 D. Extrait de 2 
losophieal Magazine. juin 1921, 1 XLI p. S72-N77. 

Le diamètre des atomes des gaz inertes qui sont mono- 
atomiques est calculé: {9 en partant de la formule de 
Van der Wals:; 2% en se servant d'une formule déduite de 
la théorie de la viscosité. 

Les deux méthodes donnent des résultats du même 
ordre de grandeur, el des nombres croissant avec la 
masse atomique. 

Les valeurs oblenues semblent confirmer la Théorie de 
Lanugmuir d'après laquelle les atomes sont constitués de 
couches d'électrons équidistantes les unes des autres. 

Vitesse critique des électrons pour l'émission de 
lumière dans le néon atmosphérique; F. Honwrox et A.-C. 
Davies. /. (6 EUX n°22, p. 169 D. Extrait de /'- 
losoplieal Magazine. juin 921 4 XL pp. 921-940, — 

Dans un récent travail, les auteurs ont montré que, 
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dans le néon atmosphérique, il va deux vilesses crili- 
ques des électrons liées à une émission de lumière du 
gaz el trois vilesses criliques des électrons en relation 
avec l'ionisalion. 


Les essais à 1000000 volts justifient les valeurs 
des éléments calculés pour les étincelles de rupture et 
l'effet corona; F.-\V. Peër. Æleclriral World, M décem- 
bre 1921, 4 LXXVI, n° 27, pp. HH9-4321. —  Obser- 
valions sur les valeurs de la distance explosive entre 
pointes et entre sphères: potentiel minimum auquel se 
produit effet corona, pertes par effel corona, isolateurs 
el dimensions des conducteurs nécessaires aux plus 
hautes tensions. 

Nouveaux champs d'études ouverts. 

Problèmes de physique ; (0. W. Ricnanpsox. Journal of 
lie Franklin Institute, novembre 4924, 1 CLAXXAXI, 
n°5, p. 699. — Extrait de Science, 30 Septembre 1924. 

Rutherford a oblenu de lhydrogène en bombardant 
différents atomes, entre autres ceux de l'azote et du 
phosphore, avec les particules positives de l'hélium 
émises par les substances radioactives. 

En soumettant loxygène el le carbone à un semblable 
bombardement, on a oblenu non de Fhydrogène, mais 
des particules dont la nature n'est pas encore déter- 
mince. 

L'article considère la transmutalion artificielle comme 
un fail acquis. 

Progrès récents dans la production et l'application 
des Rayons X; J.-S. Sukarer. Journal of the Franklin Ins- 


lilute. novembre 1921, 4 CLANXXXIL, n° 5, pp. 5N5- 
DOS. L'auteur entreprend l'historique des rayons X 


dont il résume les principales propriétés. 1 insiste sur 
deux découvertes récentes fondamentales: 1e tube Coo- 
lidge elles phénomenes de diffraction mis en évidence à 
laide de cristaux. 


RÉGLEMENTATION 

Nouvelles de télégraphie sans fil 7e Ælerlririnn, 
2 décembre 1921, n° 2272, p. 717. — Arrèlé du gouver- 
nement des Indes Brilanniques restrietif de la liberté 
d'importer des appareils de télégraphie sans fil 

Exposé de la Chambre des Représentants d'Australie 
des détails du projet de liaison par télégraphie sans fil de 
FAustralie et de FAnglelerre. 

Règlements concernant la télégraphie sans fil en 
Australie. Zhe Hadio Herier, janvier 1922, © HIT, n° 1, 
p. 99. Amendements aux règlements marilimes de 
1921 concernant la télégraphie sans Fil. 

Notes au sujet des décisions techniques de la confé- 
rence internationale de Paris sur les radiocommunica- 
tions. juin-août 1921; G. Varcacre. The Hadio Rerieir, 
LOU, no 1 pp. 17-25. L'auteur expose les travaux 
de la conférence: nomenclature radiolechnique — classi- 
ficalion des ondes — décrément équivalent —- interté- 
renee, 

Un projet de loi américain met en péril la protection 
des inventions aux États-Unis. Scieure el Industrie, 
10 61 25 octobre 1921, n° SO-8T, p. 2. — Un projet de loi 
dû au sénateur Slanlez donne au gouvernement des 
États-Unis le droil d'auloriser la fabriealion d'articles 
protégés par un brevel délivré à un étranger, si lesdits 
articles n'ont pas 616 fabriqués en Amérique dans un 
délai de deux ans. Les milieux industriels américains 
semblent approuver ce projet. 
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III. — Analyse des brevets 


Tube à vide; Sieuexs Seurvenerr Werke. D. 1. P. 
D SAS TISS OM juin ANG: fuszige, 1921, p.216. — 
Ce tube à vide, dans lequel Fanode, réalisée sous forme 
d'un eylindre comportant une fente, entoure le filament, 
est caractérisé en ce que les bords de la fente se recou- 
vrent. 

Dispositif d'utilisation des tubes à vide en généra- 
teurs; E.-F. Horn et B. Rosexmacu. 2. 7. Pine 342 NY, 
7 décembre LMT ES Aussiye, A921, p. 204. Dispositif 
d'utilisation des tubes à vide en générateurs à Faide de 
courant continu produit par une machine, caractérisé en 
ce que la fréquence pulsuloire du collecteur de celle-ci, 
par augmentation du nombre de tours où par emploi d'un 
collecteur à grand nombre de lames, est amenée à une 
valeur qui n'est plus nuisible, Soil au moins quelques 
milliers de périodes. 

Dispositif d'utilisation en haute fréquence de l'appa- 
reil Hughes ; Devrscne Tezernoxwenke. 1). /1. Pin 342 739, 
20 mai 1920: Aussuyr, 1921, p. 26931. (Add. D. 7. P. 
n° 340068, \oir p. 2002). — Dispositif d'utilisation en 
haute fréquence de lappareil Hughes suivant le brevel 
SO0O06S, caractérisé en ce que la séparation électrique 
entre le cireuit du contact transmetteur el le circuit 
d'électroaimant de Fappareil Hughes, au lieu de s'effec- 
luer près de cel appareil, a lieu à Farmalure du relais de 
la stalion à tubes à vide qui peut, par exemple, en être 
distante. 

Montage amplificateur des courants téléphoniques 
dans les deux directions ; CG. Lonenz. /). /?. P.n0 34.3 (47, 
6 juillet 1916: Aussige, 1921, p. 2683. -- Montage 
amplificateur des courants téléphoniques dans les deux 
directions pour communications à grande distance, 
caractérisé en ce que, afin d'obtenir un fonctionnement 
saus perturbations, e'estädire sans interruption de la 
ligne principale par suite de Femploi des lignes d'abonnés 
mobiles en un point quelconque de la ligne principale, 
lamplificateur est muni d'une ligne d'équilibre artifi- 
cielle par laquelle, avec tous les montages possibles de 
lamplificateur sur une ligne d'abonné, la compensation 
des constantes électriques de Fensemble de la ligne est 
effectuée à l'amplificateur même. 

Procédé permettant d'améliorer l'utilisation de l'effet 
électrique des lignes de force dans les communications; 
I. Barkaausex. D. 8, Pen 942 975,6 juin 1917, Auszüge, 
1921, p. 2636. —-- Procédé permettant d'améliorer Futili- 
sation de leffel électrique des lignes de force dans les 
communications de navire à navire où à un autre poste, 
utilisant les propriétés conductrices de la coque du 
navire, caractérisé en ce que la coque du navire est 
recouverte, au point d'arrivée des lignes de force, par 
des conducteurs isolés de coque, recueillant les 
lignes de force el réunis à la coque par une ligne spé- 
ciale comprenant l'appareil récepteur. 

Machines à haute fréquence; H. Eazes. /uhrburh, 
octobre 1921, t. 48, n°4, p. 293. 7 pages. 

Analyse des brevets suivants : 

DH. P.n' JIS 423. SiwMExS SCUCCRERT, — Machine 
à haute fréquence dans laquelle la largeur des bobines 
du stalor est égale à un mulliple entier impair du pas 
polaire du rotor. 

D. R. Pen 303 321, C. Lorenz. -- Machine à haute 
réquence homopolaire dont l'enroulement inducteur est 
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dans un plan passant par l'axe. Cet enroulement induc- 
leur peul être mulliple, chacune des bobines élant dis- 
posée allernativementavee une bobine de lenroulement à 
haute fréquence. 

D. P. nv 310672. (Addition au précédenD. — Se 
rapporte à Faddition d'un deuxième enroulement à haute 
fréquence de manière à ce que deux fréquences diffé- 
rentes puissent être produites à volonté où simullané- 
ment. ° 

D. RP. 


TRIQUE. 


n° 337 N49. NOCIÉTÉ FRANÇAISE RADIO-ÉLEC- 
Couplage d'allernateurs à haute fréquence en 
parallele en rendant la réaclance intérieure de chacun 
égale à sa résistance, afin de maintenir le couple synehro- 
nisant, Dispositif dé manipulalion à employer avec ce 
montage. 

DOI. Pin 339 410. Nevraxb ParenTs Lro New-Yonk. 

Machine à haute fréquence dont le stalor est excité 
en permanence par un énroulement à courant continu 
doutles lignes de force constituent dans le rotor ûn champ 
tournant à une vitesse plus grande que le rotor lui-même. 
Celle rotation à grande vilesse est oblenue à Paide de 
deux rotors lournant en sens inverse el présentant des 
pôles magnétiques en nombres différents. 

Montage transmetteur d'oscillations à haute fré- 
quence ; GESELLSCNAFT Für pRanTLose TELFGRAPINE M, D. H. 
D, P.n 343 333,7 novembre AMS: Aussüge, ANA, 
p. 2724. (Add. à DE. P. 343 297, Noir p.535); (7e partie du 
brevelt. XIE. Voir également Brerel français n° 532559). 
— Montage transmetteur d'oscillations à haute fré- 
quence suivant le brevelt3933297, caractérisé en ce qu'une 
partie de l'induclance d'antenne est couplée à linduc- 
lance du système éliminateur d'harmoniques, en dériva- 
lion de telle sorte que les harmoniques subsistant encore 
soient compensés par induction des courants harmoni- 
ques passant dans le système en dérivation. 

Améliorations relatives aux appareils thermoioni- 
ques; WestTenx ELECTRIC CG Lrp. /?, 1°, n° 143 202, 17 no- 
vembre 1921, Elals-Unis. — L'anode est constituée par 
un tube métallique de grande longueur disposé en hélice, 
zig-zau, où autre forme; ces deux extrémités sorlent de 
la lampe: à l'intérieur de ce lube, on peul faire circuler 
un fluide réfrigérant. 

Améliorations aux appareils de décharge électroni- 
que; Tue Bririsu Tnousox Housrox C9 Lro. BR. Pen 150359, 
Ler août 1916. — Sur le schéma ci-contre, la grille 2 a un 
potentiel supérieur à ceux de 4 el 3. 

Les électrons émis par { se dirigent vers la grille 2. Si 
le potentiel de est supérieur à celui de {une partie des 
électrons atleint 4: des électrons secondaires sont alors 
émis par celle électrode el se dirigent vers 2. Si l'on fail 
croître le potentiel de 3, il arrive un moment où le nom- 
bre d'électrons secondaires émis par 4 el atteignant 2 croil 
plus vile que le nombre d'électrons reçus par 35 si l'on 
porte en abseisses les potentiels de 3 et en ordonnées les 
courants passant dans la résistance R, on oblient une 
courbe dont une portion est décroissante, c'est-à-dire 
offre la caractéristique d'une résistance négalive. 

La grille L'est l'électrode de contrôle; les potentiels de 
1,2 et À, élant donnés, faisons croitre le potentiel de L; 
le courant dans R croit, mais alors la chute de potentiel 
dé A, A, croit, done le potentiel de 3 décroil el comme 
l'on travaille sur la portion décroissante de la caractéris- 
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tique, le courant dans R croit pour celte deuxième raison. 
La variation de courant dans R est donc beaucoup plus 
considérable que si la courbe caractéristique était décrois- 


2 3 


sante; d'où application de Pappareil comme amplifica- 
teur. 

L'expérience prouve qu'en metlant à la place de Run 
circuit oscillant, on oblient une source d'oscillalions que 
l'on peut moduler au moyen de Ja voix, par exemple, par 
action sur l’électrode de contrôle L. 

Des modifications relatives à la forme et à lu dispo- 
sition des électrodes sont indiquées. 


Perfectionnements aux émetteurs de télégraphie sans 
fil; Acrren Ricuann Tavyior. 2. P, n° 166354, 45 avril 
1920. — On suit que les oscillations engendrées par une 
lampe à trois électrodes peuvent être modulées à l'aide 
du dispositif suivant : 

Le cireuit de plaque contient des piles, sources d'énergie, 
el une inductance à noyau de fer; l'ensemble de ces deux 
éléments est shunté par une deuxième lampe à trois élec- 
trodes, dont la grille est accouplée à l'aide d'un transfor- 
malteur à un circuit microphonique. 

Dans le présent brevet, le noyau de fer de l'inductance 
est un circuit magnétique fermé qui porte en outre un 
enroulement en série avec le cireuit microphonique; cet 
enroulement, en agissant par induction sur l'induelance 
du circuit de plaque, augmente les variations du poten- 
liel qui se produisent à ses bornes. 

Un troisième enroulement, parcouru par le courant de 
chauffage, a poureffet, en rendant nulle l'induction lorsque 
le microphone est au repos, d'accroitre la sensibilité du 
dispositif. L'enroulement en série avec le circuit micro- 
phonique doil avoir un nombre de lours assez faible pour 
éviler l'amorçage d'oscillations. 

Comme variante, on indique de se servir du circuit 
maunélique fermé comme transformateur de grille de la 
deuxième lampe; où encore de remplacer sur le cireuil 
magnétique le bobinage du circuit microphonique par un 
bobinage du cireuit de grille de la deuxième lampe. 


Perfectionnements aux émetteurs de télégraphie sans 
fil; GEseLLSCHAFT FÜR DRAuTLOSE TELEGRAPHIE. 3. PP, 
nu 147098, 21 Septembre 1918. Allemagne. — Dans le 


but d'empécher les harmoniques d'un générateur d'oseil- 
lations de haute fréquence d'être Transmis au système 
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rayonnant, un fillre de fréquences est interposé entre la 
source el l'antenne. Comme exemple, on donne le mon- 
lage ci-contre qui s'oppose au passage des courants de 
fréquence supérieure à 


1 
* VEC 


Méthode améliorée de télégraphie dirigée au moyen 
de plusieurs antennes espacées; (iESELLSCHAFT FÜR 
DaaurTLose TezeGRapnie. 1, P. n° 147 442, AA juin 1918. 
Allemagne. — Au point central, des générateurs produi- 
sent des courants de fréquence moyenne (2000 à 5 000 
périodes par seconde), de faible intensité el ayant des dé- 
phasages relatifs donnés, les phases peuvent être réglées 
avec grande précision en ulilisant de petites machines 
alternalives el des mécanismes de précision. Ces courants, 
qui sont commandés par le manipulateur, sont conduits 
sans déformalion, grâce à des bobines de Pupin par 
exemple, disposées le long de la ligne, aux postes d'an- 
tennes convenablement espacés, où ils sont amplifiés. On 
peut se servir dans ce but de tubes à trois électrodes. Ces 
courants amplifiés agissent sur des mulliplicateurs de 
fréquence, transformaleurs de fréquence à noyau de fer 
ou valves; les courants secondaires alimentent les an- 
lennes. 

est possible d'envoyer simullanément plusieurs mes- 
sages dans des directions différentes à laide de plusieurs 
systèmes d'antennes, au besoin en utilisant la mème lon- 
gueur d'onde. 


Perfectionnements aux appareils à rayons X; Tue 
Bririsn Tnouson Housron Co Lro. #7. P. n° 165 512, 
23 mars 1920. — Une enveloppe métallique contient le 


transformateur el le lube à rayons X dans une cavité 


principale complètement remplie d'huile; des cavités 
auxiliaires partiellement remplies d'huile et communi- 
quant avec la cavité principale par des tubes capillaires, 
permettent les dilatations dues aux effets de la tempéra- 
lure, 

Une fenêtre livre passage aux rayons X ; elle est en re- 
trait pour diminuer l'épaisseur de la couche d'huile à Wra- 
VErser, 

L'anode est montée sur un lube creux, refroidi par une 
circulation d’eau et reliée électriquement à l'enveloppe. 

Une extrémité du secondaire du transformateur est re- 
liée à l'enveloppe, l'autre à la cathode. 

L'enveloppe est mise au sol. 
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DOCUMENTATION 


Avis à nos lecteurs 
SOCIÉTÉ DE PUBLICATIONS RADIO-TECHNIQUES 


La Société de Publications Radio-Techniques, 79, boule: ou livres techniques ainsi que de lous travaux de traduction 
vard Haussmann, Paris-8#, porte à la connaissance des où de documentation. Elle peut également procurer, aux 
lecteurs de Radioélectricité qu'elle se charge de l'édition lecteurs qui en feraient la demande, lous livres techniques 
en loules langues de lous catalogues, brochures, revues français eL'élrangers aux prix courants, port en sus. 


Réédition des numéros épuisés. 
La Direction de Radioélectricité, ayant reçu de nombreuses demandes des numéros 2 el 3 du tome L épuisés 
(juillet el août 1920), serait disposée à réédiler ces numéros, st le lotal des souscriptions élail suffisamment élevé. Le 
prix de vente dépendra de l'importance du tirage. On peul s'inscrire dès à présent à nos bureaux, 12, place de Laborde. 


I. — Bibliographie 


Les ouvrages destinés à être analysés dans celle Revue sous la rubrique Bibliographie doivent étre adressés en deux 
exemplaires à la Rédaction, 12, place de Laborde, Paris-8®. 


Liste alphabétique des indicatifs d'appel des stations mais auxquels les traités, les cours et l’enseignement en 
radiotélégraphiques ('). général ne réservent qu'une faible place. M. Painlevé 
La septième édition de la Liste des indicatifs d'appel précise dans ce volume toute l'importance de ces 
vient d'être éditée par le Bureau international de l'Union axiomes et montre leur rôle passé et futur dans l'évo- 
télégraphique à Berne; cel ouvrage est en vente à Berne  lution des sciences mathématiques et physiques. Nul 
et l'on peut s'abonner pour les suppléments qui parai-  n'ignore que c'est l'étude des grandeurs fondamentales 


tront au cours des années 1922 et 1923. de la mécanique qui a conduit à la création du calcul 
Construction of new type transatlantic receiving  (ifférentiel et, plus récemment encore, à l'établissement 
sets (*). par M. B. Serpen. de la théorie de la relativité. Le livre de M. Painlevé est 


L'auteur de ce petit ouvrage prétend que la difficulté donc de nature à constituer un utile préambule à l'étude 
de recevoir aux États-Unis les stations transocéaniques des nouvelles théories et à mettre en garde contre les 
n'est pas telle qu'on l'imagine d'ordinaire. Il ne doute erreurs d'interprétation. Rédigé sous une forme rigou- 
pas que ses lecteurs n’en soient convaincus lorsqu'ils  reuse, mais presque sans l'aide des symboles mathé- 
auront construit eux-mêmes les appareils en question,  Maliques, cet ouvrage est facilement accessible. 


au moyen desquels l’auteur a reçu les émissions de Table de coefficients à l'usage des commerçants et 
Londres, Nauen, Honolulu. Après avoir étudié les carac- industriels (‘), par R. RixGuez, ingénieur A. [. M. 
tères généraux de la réception transocéanique, sur les Ces tables sont d'un usage courant dans toutes les 


grandes longueurs d'onde, l'auteur décrit un circuit maisons commerciales ou industrielles. Tout entre- 
récepteur simple, un récepleur réactif à couplage lâche preneur de travaux trouve dans leur emploi le moyen 
et un récepteur à grande amplification. Un chapitre de simplifier le calcul de ses devis. Étant donné le prix 
spécial est consacré à l'emploi des haut-parleurs el de base de la marchandise et la remise consentie, les 
relais inscripteurs. La description des appareils est com-  lables donnent immédiatement le prix net et le prix de 
plétée par le projet de construction d'un ondemètre. vente, connaissant le pourcentage à attribuer aux 
L'auteur a réuni dans un chapitre assez original quel- bénéfices. 

ques idées sur les notations radioélectriques; il indique 
ensuite les réglementations afférentes à l'installation 
d’un poste radioélectrique, ainsi qu'un horaire des trans- 
missions. 


Où en est la photographie (*), par Ernest Cousrer. 

Le livre de M. Coustet n'est pas à proprement parler 
un traité de photographie, mais plutôt l'exposé des 
méthodes nouvelles et de leurs valeurs comparatives. 

Les axiomes de la mécanique (*), par Paul PAINLEVÉ, Les récentes découvertes réalisées en matière de photo- 
membre de FInstitut. graphie ont abouti, d'une part, à des simplifications 

Ce petit ouvrage présente le plus vif intérêt, eu égard considérables des procédés et des précaulions à prendre ; 
à l'importance des questions qui y sont traitées. Il est, - d'autre part, à une précision et à une complexité plus 
en effet, entièrement consacré aux axiomes de la méca- grandes des appareils. Parmi ces appareils et ces pro- 
nique, dont l'existence n'est contestée par personne,  cédés innombrables, M. Coustet a fait un choix heureux 

(*) Un volume (29 em X 23 em) en vente au Bureau inter- el son ouvrage, qui réalise une synthèse de l'état actuel 
national de l'Union télégraphique à Berne. Prix de l'ouvrage de la photographie, présente un grand intérêt à la fois 
el de l'abonnement aux suppléments pour 1922-1923 : 6 francs pour les professionnels et pour les amateurs. 


suisses, port compris. 

(*) Un volume (20 cm X 13 em) de 11# pages avec #7 figures (‘) Un volume (20 cm X 13 em) de vi-46 pages, édité par la 
dans le texte, édité par The Norman W. Henley Publishing Librairie polytechnique Ch. Béranger, 15, rue des Saints- 
Company, 2 West #üth Street, New York. Prix broché : Pères, Paris et 8, rue des Dominicains, Liége. Prix car- 


75 cents. tonné : 8 fr. 

() Un volume (19 em X 12 em) de xvini-110 pages, avec () Un volume (20 cm X 13 cm) de 280 pages, illustré de 
3 figures dans le texte, édité par la librairie Gauthier- 74 figures dans le texte, édité par la librairie Gauthier- 
Villars, 55, quai des Grands-Auguslins, Paris-VE. Prix Villars el Cie, 55, quai des Grands-Auguslins, Paris-V£e. 
broché : # fr. Prix broché : 13 fr. 
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IT. — Analyse des revues 


+ SYSTÈMES D'ÉMISSION 

Le développement de la machine à haute fréquence 
en Russie; Pr Wococnix. Moscou (laboratoire du Com- 
missariat du Peuple des P. T. T.. à Nichni-Novgorod). 
E. 7, Z., 43° année, n° 13, 30 mars 1922, p. 425 ({ p. 
3 fig.). — Comple rendu des travaux de l'auteur depuis 
1912, où il exécula une machine d'expériences pour la 
Marine (puissance 2kw fréquence 60 000 périodes par se- 
conde, élevée ensuile par transformaleurs de fréquence ; 
vitesse périphérique : 300 m:s; arbre flexible, 1ype 
Alexanderson, à 20000 L: m). 

Ensuite vinrent des machines à arbre rigide possédant 
les caractéristiques suivantes : 


Vilesse 


Années Puissance Fréquence angulaire périphérique 
1913 6 kw 20 000 p:s 6000 :m  200m:s 
1915 3 » 20000 » 10000 » 

1916 50 » 20000 » 200 » 
4920 150 » 5000 » 3000 » 


Projet terminé en : 
1920 500 kw 12500 p:s. 

A loutes ces machines est adjoint un mulliplicateur de 
fréquence. L'auteur à construit un multiplicateur qui 
permet, dans un seul étage, une multiplication de la fré- 
quence par 6 à 8. 


A propos de la découverte de mica d'excellente qua- 
lité en Autriche ; H. Moun. /?. (G. Æ., 1. XI, n° 7,18 fé- 
vrier 1922, p. 55 D. -- Résumé d'un article publié dans 
Elektrotechuik- und Maschinenbau,8 mai 1922, 1.39, p.221- 
223 par H. Mohr. 

Elude sur les principaux isolants usuels, en particu- 
lier sur leur tension disruplive et de l'influence de la 
température sur la valeur de Jeur conduelibilité ; à ces 
points de vue le mica est très supérieur aux autres 
isolants. 

On vient de faire la découverte de gisements impor- 
lants de mica à Menskovil en Syrie au voisinage d'une 
voie ferrée et d'une chute d'eau; personne n'en avail 
encore entrepris l'exploitation. 


L'isolement des lignes de transport de force à haute 
tension; F. W. Péek. General Electrie Heriei, Nol. 25, 
n' 2, février 1922, pp. 111-119. — La porcelaine est le seul 
matériel utilisable comme isolateur pour les lignes de 
transport d'énergie ; ses propriétés mécaniques sont très 
médiocres et doivent ètre expérimentées, L'emploi de 
chaines dont les isolateurs sont reliés par des armatures 
métalliques mobiles est particulièrement recommandable. 

’armi les différents essais auxquels on a soumis les 
isolateurs, le plus caractéristique est celui fait sous len- 
sion alternative à la fréquence d'utilisation normale en 
Amérique, soil soixante périodes par seconde. 

On a éludié expérimentalement les anomalies que pré- 
sente l'exploitation des lignes de transmission dues à des 
décharges almosphériques, à une mise à la lerre ou à 
une commutalion éventuelles. 

On choisit les isolateurs de telle sorte quesous des ten- 
sions alternatives ayant la fréquence du courant d'utilisa- 
tion, des décharges n'apparaissent que pour une tension 
Gale à plusieurs fois la tension de fonctionnement. Le 
rapport de ces deux lensions est appelé « facteur de sécu- 
rilé » ; des courbes sont données indiquant les facteurs 
de sécurité uliliséS avec diverses formes d'isolateurs. 
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L'inégale répartition de la chute de (ension sur une 
chaîne d'isolateurs peut être évilée, soil en employant des 
armatures métalliques de tailles différentes suivant les 
chainons, soit en utilisant un large anneau métallique 
disposé au voisinage de la ligne dont l'effet est de com- 
penser la capacilé des armatures relativement au sol; 
cette deuxième méthode a donné les meilleurs résullals. 

On a fait à Pittsfield des essais sur les lignes d'isola- 
leurs, sur les décharges entre pointes el entre spires, 
sur l'effel corona au voisinage de tubes de divers dia- 
mètres placés à différentes distances. La tension allerna- 
live d'une fréquence de60 périodes par seconde atteignait 
jusqu'à un million cent mille volts. 

On donne les principales caractéristiques d'une ligne à 
un million de volts; un faible accroissement du pour- 
centage de la tension au-dessus du point critique est 
alors suffisant pour causer des pertes considérables par 
effet corona. 


ANTENNES ET CIRCUITS DE RÉCEPTION 


Un annonciateur sélecteur de télégraphie sans fil. 
L'Aéronautique, n°32, janvier 41922, p. 27. — La 
Société francaise radioélectrique vient de réaliser un 
annonciateur sélecteur qui ne fonelionne que pour une 
combinaison de signaux convenus, émis selon un rythme 
et une vitesse définis. 

Une brève description de principe el une photographie 
en sont données, 


Effets de direction obtenus avec des cadres; I.-B. 
Jacksox. The Wireless World, ol. 9, n° 52, pp. 789-800. — 
L'auteur, dans un discours prononcé le 25 janvier 1922 
devant la Société de Télégraphie sans fil de Londres, 
expose les résullals de nombreuses expériences faites 
avec des cadres récepteurs. I discute la possibilité d'en 
déduire la nature de Fonde recue et la direction de Fémis- 
sion; il insiste sur les diverses canses importantes d'er- 
reurs dans la détermination de cette direction. 


Les appareils récepteurs de télégraphie sans fil en 
Amérique. /he Electriciun, vol. 88, n°2 287, 17 mars 1922, 
p.323. — D'après M. Hurd, de la Chambre des Communes, 
le nombre des appareils récepteurs de téléphonie sans fil 
installés aux Etats-Unis serait passé, au cours de l'année 
dernière, de 50000 à 600 000. 


Neutralisation de résistance. Application aux circuits 
des lampes amplificatrices ; Enwarp Benxerr et Léo J, PE- 
TERS. Journal A LCE, EE. Not. 44, n°3, mars 1922, pages 
234-248. - Cel article est la suite naturelle de celui pu- 
blié par Edward Bennett dans le Journal of AL EE. 
1920, vol. 39, « Propriétés d'absorption et de sélection des 
cireuits d'antennes»; on y étudie successivement : 

4e Un cireuit contenant une force électromotrice quel- 
conque £, et une autre force électromotrice Æ£, propor- 
tionnelle à l'intensité du courant, avec quelques remarques 
sur le cas où Æ£, n'est pas à chaque instant proportion- 
nelle au courant: application à la lampe à trois élec- 
trodes ; 

2° Un circuit C contenant une force électromotrice 
alternative £, couplé induelivement au cireuit filament- 
plaque el au cireuit lilament-grille d'un audion. En ré- 
ime permanent la valeur imaginaire du courant / qui 
parcourt € donne la valeur de la résistance et de la réac- 


Original from 
UNIVERSITY OF ILLINOIS AT 
URBANA-CHAMPAIGN 


Août 1922. 


lance fictive de ce circuit en fonelion des constantes de 
l'appareil et de la fréquence: l'auteur donne un exemple 
numérique; on envisage aussi dans un cas particulier 
l'expression du courant en régime transiloire ; 

3 Les différents coefficients sélectifs d'une antenne, 
qui contiennent tous en facteur la constante de temps 
Te de l'antenne; ce facteur peut aisément être rendu aussi 
grand qu'il est permis de le faire avec une réception de 
signaux Morse à l’aide de lampes agissant dans le cireuil 
récepleur comme résistances négalives; on discute en- 
suite de la valeur à donner au détecteur et aux dimen- 
sions de l'antenne ; 

4 Un cireuit CG contenant une force électromotrice 
alternative Æ£,, couplé inductivement avec les cireuits 
filament-plaque et filament-grille d'un audion ; le circuit 
filament-plaque de celui-ei contient self-inductance et 
résistance et le circuit filament-grille self-induelance et 
résistance Shuntés par une capacité; ce dispositif permet, 
en modifiant la résistance el la réactance fictive du cir- 
cuit (, d'accroître son coefficient sélectif. 


Perfectionnements aux appareils récepteurs pour 
câble guide; A. Crosseer. l’roceedinys LR, E., février 
1922, vol. 10, n° 1, pp. 24-32. — L'auteur indique les 
perfectionnements apportés aux appareils récepteurs pour 
câble guide auxquels ont conduit les expériences faites 
à New-London et à New-York en 1919 et 1920: et il 
donne une description générale el sommaire de Fappa- 
reil construit selon ces principes. 


Nouvelle remarque sur le « Guidage des vaisseaux au 
moyen de câbles parcourus par un courant», pur A.Cnoss- 
LEY (H.-P, Rivers Moore). Proceediuys LH. E., Vol. A0, 
n° 1, février 1922, pp. 33-40. — C'est une lettre de H.-P. 
Rivers Moore qui crilique la forme de cereles ayant pour 
centre le câble, donnée aux lignes de force magnétiques 
dans l'article publié par A. Crossley dans les Proceedings 
of the IR. E., d'août 1921. 

L'auteur décrit les expériences qu'il a failes en 1918 
pour déterminer la forme de ces lignes de force et il en 
donne un graphique. 

L'article estsuivide trois courtes lettres de À. Crossley 
à M. Rivers Moore, G.-W. Pickard et R.-H. Marriott. 


Le téléphone avec cylindre à adhérence: E. Wrru. 
Zeuschrift [für Fernmeldetechnik, 46 février 1922, 3 année 
n° 2, p. 20 (2 p. 1/2, 3 fig.). — L'auteur expose une 
application de la « force d'adhérence électrique » (récem- 
ment signalée par les ingénieurs danois Johnsen et 
Rahbek) au téléphone haut-parleur, par le Dr Rotlcart de 
la firme E.-F. Huth ({‘ février 4922). 

Au centre d'une membrane vibrante est fixée une bande 
métallique s’enroulant de 1/4 de lour sur un cylindre en 
malière semi-conductrice (schiste de Solnhofen) animé 
d'une rotation continue dans le sens de la flèche, Quand 
on fait passer un courant à travers le contact lame- 
cylindre, une force d'adhérence considérable s'exerce 
entre la bande et le cylindre, dont la rotation produit une 
brusque attraction de la membrane. En faisant agir sur 
l'appareil un courant téléphonique, on oblient une repro- 
duction très exacte et très forte de la parole par les vibra- 
tions de la membrane. 

À ce sujet l’auteur rappelle un dispositif imaginé par 
Edison et décrit dans le volume VI de la Bibliothèque 
électrotechnique de l'imprimerie Hartlebens (article de 
Schwartze, 3° édition, 1892, p. 118 et fig. 47). 
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La plaque vibrante, en mica, porte une tige flexible 
frollant sur un cylindre métallique recouvert d'un dépôt 
humide de craie, polasse caustique et acélale de mercure. 
Sehwartze indiquait Fulilisation de ce dispositif comme 
récepleur téléphonique. Bien que l'explication proposée 
soit différente, le fonctionnement semble identique. 


UDES THÉORIQUES 
SUR LES VALVES THERMOIONIQUES 


Sur les négatrons et les calculs des lignes à haute 
tension: M. A. Broxpez. /?. (6. E., L. XI, n°5, 4 fé6- 
vrier 1922, p. 445. — Lettre de M. A. Blondel à la 
R. G. E., indiquant que le biotron et le négalron de 
M. Scoll-Taggart décrits dans /adio-Revieiw, novem- 
bre 1921, ne sont que des cas particuliers de son brevet 
français 418.598 du {8 octobre 1919. 


APPLICATION DES VALVES THERMOIONIQUES 


Augmentation du rendement des câbles sous-marins 
par l'emploi de lampes amplificatrices ; M. E. MoxrorioL. 
Aunales des PTT n°4, janvier-février 1922, pp. 3-27. 
— Avec les longs câbles, la vitesse de transmission est 
rapidement Timilée par la diminution de netteté des 
Signaux; en diminuant la tension d'alimentation el en 
placant un shunt magnélique convenable à l'arrivée, 
l'auteur dil que l'on accroil la netteté des signaux, mais 
ce, au détriment de leur amplitude qui devient infinie; 
d'où l'utilité d'employer des lampes amplificatrices à la 
réception. 

Par un dispositif de ce genre, le rendement du câble 
Brest-Dakar vient d'être augmenté de 25 à 30 pour 100. 


Forme d'onde et amplification de la décharge par 
effet corona ; J. B. Waarenrap et N. Inouye. J. 4.1. E.K., 
vol. XLI, n° {, janvier 1922, pp. 1-10. — Lorsqu'un fil 
nu, de diamètre donné, est situé dans un champ élec- 
trique cylindrique, l'effet corona apparait pour une valeur 
déterminée du champ, qui est fonction de la pression el 
de la température de l'air. 

Ce phénomène peut être utilisé pour mesurer les 
maxima d'une tension variable. 

L'effet corona donne lieu à une lueur, à l'ionisation de 
l'air, à un bruit faible, auxquels correspondent respecti- 
vement les méthodes d'observation suivantes : observa- 
tion visuelle, observation à l'aide d'un galvanomètre, 
observation à l'aide du téléphone. 

L'utilisation de la lampe à trois électrodes permet 
d'amplifier considérablement les effets des deux der- 
nicres méthodes. 


Société française des électriciens : séance du 1°" fé- 
vrier 4922; /?. (Gi. E..t. XI, n°7, 48 février 1922, p. 218. 
— Résumé d'une communication de M. Marius Latour 
sur l'intercommunicalion entre centrales. 

Dans le cas où elle se fait par lignes téléphoniques or- 
dinaires, on peut rendre les perturbations négligeables 
en amplifiant les courants téléphoniques au départ el en 
les diminuant à l'arrivée, à l'aide d'appareils thermoio- 
niques. 

Dans le cas où l’on utilise les lignes de transport de 
force et des courants porteurs, l’auteur indique plusieurs 
modes d'attaque de la ligne. 

Plusieurs montages pour postes de téléphonie à haute 
fréquence sont aussi indiqués dans la communication. 
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Le brevet de la lampe remplie de gaz. Zhe Electri- 
cian, Vol. 88, n° 2283, 14 février 1922, p. 196. — M. le 
juge Eve, sur la demande de la British Thomson Hous- 
ton, a rendu un arrèl interdisant à la B. T. T. Electric 
Lamp and Accessories C" de fournir des lampes de 
1/2 walt par bougie, jusqu’à nouvel ordre. 

Ce brevet qui fut l'objet d'un litige entre la Thomson 
Houston et la Corona Lamp Works, a été considéré 
comme valide par la Chambre des Lords. 


A propos de la fabrication des lampes. 74e Electri- 
cian, NOL. 88, n° 2283, 17 février 1922, p. 196. - Ce pro- 
cès de la British Thomson Houston C" contre la Corona 
Lamp Works Ltd n'est pas encore terminé: le brevet que 
le plaignant prétend avoir été vicié, concerne certaines 
amélioralions aux récipients de verre ayant des conduc- 
teurs scellés à leur intérieur. 


Aspects théorique et pratique du redresseur de 
basse tension lorsqu'on utilise la lampe à vide à trois 
électrodes; KR. D. Dexcax. The Radio Review, Vol. I, 
n° 2, février 1922, pp. 59-70. — La combinaison d'un 
transformateur et d’un redresseur pour alimenter des 
appareils émetteurs de télégraphie sans fil a été décrite 
par Langmuir (Proceedinys LR. E.,3, p. 284, 1915), puis 
discutée par A. W. Hull (Genvral Electric Heciew, 19, 
p. 177, 1916), par C. L. Forlescue (Proccediugs of te 
Plysical Society 0f London, 54. p. 9, 1919) et par Van 
der Bijl (« The thermoionic vacuum tube » chapitre 4). 

L'objet du présent article est d'étudier le fonetionne- 
ment des lampes à vide à trois électrodes, dont le fila- 
ment est à revêtement, lorsqu'elles sont utilisées comme 
redresseur à basse tension pour alimenter des émetteurs 
thermoioniques, télégraphiques ou téléphoniques. L'au- 
teur présente les photographies d'oscillogrammes de 
courants de haute fréquence redressés, engendrés par 
des lampes alimentées de diverses façons; si l'on utilise 
un courant alternatif de fréquence 120 p : s pour alimen- 
ter le filament, de mème que le redresseur intercalé 
dans le circuit filament-plaque couplé à un filtre conve- 
nable (voir Van der Bijl « Thermoionie vacuum lube »), 
l'amplitude relalive des varialions du courant peut être 
de 5/, à 109,, alors que celle due à la modulation 
vocale est de 90 °/,; la Théorie el l'expérience indiquent 
que le résultat obtenu est satisfaisant. 

Les variations relalives d'amplitude dues au commu- 
laleur d'une dynamo s'élèvent à 5 °/, et leur fréquence 
est relativement élevée: elles sont donc très acceptables. 

L'auteur expose ensuite les grandes lignés de la Théo- 
rie du fonctionnement, en assimilant le circuit de charge 
à une résistance s<huntée par un condensateur. Ce 
schéma se complique d'ailleurs si l'on ajoute un filtre; 
si l'on veut poursuivre plus loin l’élude, il est néces- 
saire de connaitre la caractéristique de la lampe redres- 
seur et celle du circuit de charge. 

Enfin, l'auteur présente des photographies d’oscillo- 
grammes du courant d'alimentation, du courant rectifié 
et de la tension aux bornes du condensateur. 

Le calcul des grandeurs caractéristiques sera fait ulté- 
rieurement à l'aide des équations basées sur cette (héo- 
rie. 


RADIOTÉLÉPHONIE 


Fonctionnement de la lampe modulatrice dans les 
appareils de radiotéléphonie: E.-S. PurinGrox. Scientific 
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papers of the Burvau of Slandards, n° 243, 15 novem- 
bre 1921, p. 378-406. — Cet article traite parliculière- 
ment de la modulation par variation du potentiel fila- 
ment-plaque d’une lampe génératrice. 


DESCRIPTION D'INSTALLATIONS 
RADIOËLECTRIQUES 


Les communications par télégraphie sans fil à grande 
distance; Louis François. /ferur générale des Sciences, 
32° année, n° 23, 15 décembre 1921, p. 697-711. — His- 
lorique rapide des progrès accomplis et des portées sue- 
cessivement réalisées en télégraphie sans fil. 

Améliorations successivement apportées aux postes 
émetteurs el récepteurs depuis le début de la guerre 
(Postes de la Tour Eiffel, de Lyon, de la Croix d'Hins, de 
Sainte-Assise et postes étrangers). 

Tendances actuelles de la télégraphie sans fil à grande 
distance. Meilleure organisation d'exploitation. Réalisa- 
tion de l'émission automatique et de la réceplion enre- 
gistrée. 

Comment se présente à l'heure actuelle le centre radio- 
télégraphique moderne. 

Le problème de ia détermination des longiludes. 


Station radiotéléphonique de propagande; W. D. V. 
The Wireless Age, vol. 9, n°5, février 1922, pp. 18-19. — 
Descriplion sommaire de la station radiotéléphounique de 
propagande de la Radio Corporation. Elle utilise quatre 
lampes de 250 watts, dont deux comme oscillatrices et 
deux comme modulatrices. Elle fonctionne tous les soirs 
depuis le 15 décembre dernier; elle transmet des concerts 
el autres divertissements. 


Une nouvelle station de télégraphie sans fil dans 
l'Afrique du Nord. 74e /tadio Review, vol. 3, n° 2, février 
1922, p. 100. — La construction du bâtiment qui doit 
renfermer la station dé télégraphie sans fil de Aïn-el- 
Hadjar près de Saïda, sur la ligne de chemin de fer de 
Perregaux à Colomb-Béchar, a élé entreprise par un déla- 
chement d'ingénieurs mililaires. Gelte station, qui sera 
la plus importante de l'Afrique du Nord, est édifiée en vue 
d'établir une liaison par lélégraphie sans fil entre la 
France et ses colonies d'Afrique et, en cas de ruplure des 
câbles sous-marins, d'assumer la charge de la (ransmis- 
sion totale des messages entre la France el l'Algérie. 


RÉGLEMENTATIONS 


Le Comité technique interallié de radiotélégraphie; 
G. MacGonx. /. GE. 1. XI, n°5, 4 février 1922, pp. 147- 
155. —_ Ce comilé, réuni à Paris du 21 juin au 22 aoûl 
1921, a examiné une série de questions lechniques, se 
groupant sous les principaux litres suivants : Nomencla- 
ture radiolechnique. — Classification des ondes. — Dé- 
crément équivalent. -- Interférence. — Caractéristiques 
des stalions radiotélégraphiques et leurs émissions. — 
Portée conventionnelle. — Radiogoniométrie. — Service 
météorologique. 

Conclusion : le Comité inlerallié n'a fait qu'effleurer 
la plupart des principales questions et dégrossir le tra- 
vail en vue des conférences internationales futures. 
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III. — Analyse des brevets 


Améliorations du tube à électrodes; \WESTINGUOUSE 
Laur Co. 4. Pin 139514, 27 février 1919 (États-Unis). 
— Tube à trois électrodes rempli d'argon à une pression 
variant depuis une fraction de millimètre jusqu'à plu- 
sieurs millimètres. 

La grille est maintenue à un potentiel positif relative- 
ment aux deux autres électrodes. 

Pour un réglage convenable, on oblient la courbe ci- 


0 bb 


contre ayant pour ordonnée le courant filament-plaque 
et pour abscisse le potentiel de grille. 

L'explication donnée est basée sur le phénomène du 
potentiel de résonance, 

On voit aisément qu'en ajustant la lampe au point A 
elle peul servir de détecteur pour les oscillations élec- 
triques agissant sur son circuit filament-grille ; elle peut 
aussi agir comme doubleur de fréquence, car, lorsque le 
polentiel de grille part de b, va en r et revient en b, le 
courant filament-plaque effectue deux oscillations. 

Elle peut aussi servir d'amplificateur. 

On indique l'emploi d'autres gaz que l'argon qui 
présentent aussi le phénomène du potentiel de réso- 
nance. 


Appareil perfectionné utilisant les vibrations sonores 
pour mesurer les distances; Tue WIRELESS SPITZESCOPE 
Co. B. P. n° 165 185, 19 mars 1920 (U. S.). — Un mi- 
crophone sensible aux vibralions d'une période déter- 
minée commande un circuit; un son est émis dans le 
voisinage ; le cireuil se ferme et un mécanisme mel en 
mouvement un appareil enregistreur; l'onde sonore va 
se réfléchir sur l’objet dont on désire connaitre Ja dis- 
lance et revient à la source impressionner le micro- 
phone ; sous l’action de cette deuxième impulsion, l'ap- 
pareil enregistreur s'arrête. 

Dispositif à cathode incandescente: CoMPAGNIE FRAN- 
GAISE Tnomson Houston. Hrervl français n° 527 720, 
27 novembre 1920. — Ampoule remplie d'hélium à une 
pression de préférence voisine de 2/3 atmosphère et 
contenant une cathode incandescente el une anode. L'ap- 
pareil peut être utilisé comme redresseur de courant 
alternatif ou comme générateur d’oscillations de haute 
fréquence en utilisant un montage analogue à celui de 
l'arc de Poulsen. 
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Perfectionnement aux dispositifs récepteurs de télé- 
graphie sans fil; COMPAGNIE FRANÇAISE POUR L’EXPLOITATION 
DES PROCÉDÉS Tuomsox Housrox. /rerel français n°524 101, 
15 septembre 1919. U. S. — L'objet de l'invention est de 
fournir des moyens efficaces el simples de détecter les 
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Signaux à haule fréquence, plus particulièrement ceux 
produits au moyen d'ondes entretenues. 

Une lampe à vide a deux filaments A et B chauffés par 
des batteries; les ondes à recevoir créent une différence 
de potentiel entre A et B. Une source de haute fréquence G 
alimente un bobinage M, qui produit dans la lamje un 
champ magnétique allernalif; la résistance de Ja lampe 
croil avec la valeur absolue de l'intensité de ee champ: Ja 


caractéristique de la lampe est recliligne du fait de sa 
symétrie. 

Le courant entre les deux filaments A el B agit sur 
l'appareil de réceplion, un téléphone, par exemple: la fré- 
quence fondamentale de ce courant est égale à (27, — f) 
où /, est la fréquence de la source et / celle des ondes à 
recevoir; on s'arrange pour que (2 /, — f) soit de fré- 
quence audible. On indique deux dispositifs basés sur le 
mème principe et comportant des lampes à anodes eylin- 
driques non chauffées, l'un à une seule lampe, Fautre à 
deux lampes. 


Perfectionnements aux ampoules à vide possédant une 
source continue d'ions; Heweric Ezecrric Co Lrh el Mar- 
RICE-AUGUSTE-EUGÈNE LEBLANC. Prerel français n° 527 255, 
15 novembre 1920. — Pour amorcer une ampoule à va- 
peur de mercure, on utilise un filament métallique porté 
à l'incandescence par un courant et plongeant dans le mer- 
cure: il est, d’ailleurs, de direction perpendiculaire ou 
inclinée relalivement à la surface de la cathode. 

Lorsque la tension d'alimentation est appliquée, un 
are éclate entre l'anode et la partie rapprochée du fila- 
ment, mais son extrémité s'éloigne rapidement sur le 
filament avant d'avoir eu le temps de l'endommager el 
vient se fixer sur le mercure. Plusieurs formes el dispo- 
sitions du filament sont données. 


Appareils récepteurs pour systèmes de signalisation 
multiplex par ondes porteuses: Le MaTéRiEL TÉLÉPHo- 
xiQuE. Prerel français n° 525 179,28 septembre 1920. — 
L'appareil comprend un système amplificateur, récepteur 
el émetteur distinel pour chaque fréquence. Les ondes 
porteuses émises d'une station distante arrivent par ML; 
elles sont (ransmises à la ligne locale R L par le trans- 
formateur 10; à cette ligne R L sont reliés en shunt des 
filtres qui transmettent respectivement chaque onde por- 
teuse à un système amplificateur et récepleur spécial 
pour la fréquence considérée non représenté sur la figure ; 
en fermant un contact, on peut, sans empècher la récep- 
tion locale. transmettre l'onde porteuse convenablement 
amplifiée à la ligne T L' par l'intermédiaire d'un filtre et, 
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de là, à la ligne M L’. Si le contact S est ouvert, l'onde 
porteuse venant de M Lest simplement reçue localement, 
mais un générateur local se trouve relié à T L' et permet 


RL 


TL 


l'envoi de signaux suivant M L'; la ligne artificielle M N’ 
qui équilibre M L' empêche l'onde émise localement 
d'agir sur la ligne réceptrice R L”’. 

On raisonnerait de même pour une onde venant sui- 
vant M L’' passant par R L', par un système amplificateur 
el récepleur local, la ligne TL et la ligne M L. 


Perfectionnements dans les systèmes de signalisation 
multiplex; Le MATÉRIEL TÉLÉPHONIQUE. Prevel français 
n° 525 549, 4 octobre 1920. — Le schéma du répéteur 
est indiqué ci-contre; le courant porteur arrive par la 
ligne A, agit par induction sur les grilles des deux 
lampes en augmentant le potentiel de l’une et diminuant 
le potentiel de l’autre d’une valeur égale en valeur ab- 
solue; le courant amplifié est transmis par le transfor- 
mateur équilibré D à la ligne de départ. 

A cause de la symétrie de l'appareil, si plusieurs cou- 
rants porteurs de fréquences différentes arrivent en A, le 


courant en D est la somme des courants d'arrivée respec- 
tivement amplifiés et il ne se produit dans l'appareil 
aucune interaction complexe entre les courants, tel, par 
exemple, qu'un effet de modulation. Le résultat est 
qu'un seul amplificateur est nécessaire pour répéter les 
courants porteurs de fréquences différentes venant d'uue 
direction quel que soit d’ailleurs leur nombre. 

Un dispositif analogue existe pour les courants allant 
en sens opposé. 

L'appareil contient, en outre, des émetteurs et des ré- 
cepleurs non caractéristiques de l'appareil et un filtre 
approprié. 
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Perfectionnements aux circuits récepteurs de télé- 
graphie sans fil: H. ne Beicescize. Prevel français 
n° 495 316, 26 juin 1917. 

Première addition : 20 926. 

Deurième addilion : 23 894, 7 décembre 1918. 

L'inventeur se propose de supprimer l'effet d'antenne 
ouverte, dû à la capacité de l’un des côtés du circuit 
détecteur, effet qui se superpose à celui du cadre de ré- 
ception (ou même de l'antenne ouverte de réception) et 
qui, possédant une fréquence propre différente de celle 
de l'antenne ou cadre récepteur, empêche de réaliser une 
syntonie très pure de ce dernier, rend inexactes les indi- 
cations radiogoniométriques, augmente la réceptivité des 
parasites. 

Les moyens proposés, appliqués à des cadres, con- 
sistent : 

Soit, dans le cas de liaison directe (conductive) du dé- 
tecteur avec le cadre, à reproduire artificiellement, sur 
chacune des branches du circuit détecteur, les capacités 
ou conductances existant entre l’autre branche et la terre 
(en général, on pourra se contenter de disposer un con- 
densaleur pour compenser la capacité de la pile du détec- 
teur); 

Soit, dans le cas de liaison indirecte (inductive), à réa- 
liser cette liaison au moyen de deux bobines symétrique- 
ment placées (au point de vue électrique) dans le circuit 
du cadre, ces bobines attaquant la même partie du cir- 
cuit secondaire auquel est lié le détecteur, de telle sorte 
que les actions électromagnétiques s'ajoutent et que les 
actions électrostatiques se retranchent : toutes les par- 
ties non orientables des circuits sont soustraites à l’ac- 
lion des ondes (cage de Faraday). 

Première addition. — Nise à parfaire l'équilibrage, 
dans le cas de liaison indirecte, en supprimant l'effet de 
la capacité entre les deux bobines primaires et la bobine 
secondaire; dans ce but on met à la terre, soit le point 


milieu de l’inductance du cadre, soil le point milieu entre 
les deux bobines de couplage (le condensateur d'accord 
élant alors reporté au milieu de l’inductance du cadre), 
soit, au moyen de condensateurs, les bobines elles- 
mèmes. 

Deurième addilion. — Extension à tout circuit élec- 
trique d’un récepteur, du mode de liaison inductive 
indiqué au brevet principal; utilisation d’une bobine 
compensatrice pour combattre l'effet du courant s’écou- 
lant à la terre par les deux bobines de couplage, dans le 
cas où les effets de ces deux bobines ne sont pas exacte- 
ment équivalents sur la bobine secondaire. 


2, MERSCH, L. SEITZ & C'°, imp. 17, villa d'Alésia, PARIS-14°  29.0N4. 
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Avis à nos lecteurs 
SOCIÉTÉ DE PUBLICATIONS RADIO-TECHNIQUES 


La Sociélé de Publications Radio-Techniques, 79, boule- 
vard Haussmann, Paris-8#, porte à la connaissance des 
lecteurs de Radioélectricité qu'elle se charge de l'édilion 
en Loutes langues de lous catalogues, brochures, rerues 


ou livres lechniques ainsi que de tous traraur de traduction 
où de documentation. Elle peut également procurer, aux 
lecteurs qui en feraient la demande, tous livres techniques 
français el étrangers aux prir courants, port en sus. 


Réédition des numéros épuisés. 
La Direction de Radioélectricité, ayant reçu de nombreuses demandes des numéros 2 el 3 du tome L épuisés 
Quillel el août 1920), serait disposée à réédiler ces numéros, st le lolal des Souscriplions élail suffisamment élevé. Le 
prix de vente dépendra de l'importance du tirage. On peut s'inscrire dès à présent à nos bureaux, 12, place de Laborde. 


I. — Bibliographie 


Les ouvrages destinés à être analysés dans celle Rerue sous la rubrique Bibliographie doivent ètre adressés en deux 
cremplaires à la Rédaction, 12, place de Laborde, Paris-#°. 


Où en est la météorologie (') par A. BERGET, profes- 
seur à l’Institut océanographique. 

Ilest particulièrement intéressant de trouver dans lou- 
vrage de M. A. Berget la réponse à la question que s’est 
posé l'auteur. La météorologie, qui est née d'hier, est 
une science à son début, une science en voie de forma- 
tion et ce n'est pas là son moindre attrait. Les météoro- 
logues dont les efforts, jusqu'à ces dernières années, 
étaient injustement dépréciés, commencent à être pris en 
considération, mème par les plus humbles, parce que 
l'on constate que les prévisions qu'ils édictent se réa- 
lisent. Si l’on ne sait pas encore € faire pleuvoir », on 
peut cependant prévoir s’il va pleuvoir et c'est déjà beau- 
coup. 

Au point de vue essentiellement scientifique, il n'est 
pas sans intérêt de remarquer les relations étroites qui 
unissent la météorologie à toutes les autres-sciences phy- 
siques : c’est ce qui ressort si nettement de l'analyse de 
M. Berget. Pour quels corps, sinon pour les gaz et les 
vapeurs, les propriélés physiques sont-elles plus variées 
et les lois plus complexes? À cet égard, le premier cha- 
pitre de l'auteur, consacré à l'élude physique de Falmos- 
phère lerrestre, est tout à fail caractéristique. Les cha- 
pitres suivants nous montrent la propagation de la 
lumière et de la chaleur dans l'atmosphère. 

La suitede l'ouvrage envisage la mesure des principales 
grandeurs qui interviennent en météorologie (pression 
atmosphérique, température de l'air, humidité de l'almos- 
phère, quantité de pluie tombée, direction et vilesse du 
vent, polenliel électrique de l'air, nébulosité du ciel) 
ainsi que les appareils appropriés à ces mesures. De là, 
l'auteur expose l'étude des phénomènes el les principaux 
résullats expérimentaux oblenus, qui sont à la base de 
celle nouvelle science. Le dernier chapitre, qui est la 
conclusion naturelle de l'ouvrage, est consacré à la pré- 
vision du lemps. 

Le livre de M. Bergel nous parait mettre très heureu- 
sement à la portée du grand public et de tous les techni- 
ciens qu'elle peut intéresser une science en pleine évolu- 
tion, dont l'importance ne peut échapper à personne. 


€) Un volume (20 em X #3 em) de 300 pages, illustré de 
51 figures dans le texte, édité Jpar la [Librairie Gauthier-Vil- 
lars, 55, quai des Grands-Auguslins, Paris-VE, Prix broché : 
10 francs. 


Digitized by Got gle 


Que l’on veuille bien considérer, en effet, quela méléo- 
rologie n’est pas seulement intéressante en soi, en lant 
qu'elle complète l’ensemble des connaissances physiques 
et naturelles, mais que son importance doit ètre mesurée 
à l'étendue des résultats à obtenir. Différentes techniques 
réclament à divers degrés les lumières de la météorolo- 
gie : l'agriculture, la navigation maritime, la navigation 
aérienne. Des efforts couronnés de succès ont été faits, 
au cours de la guerre, pour organiser le service météoro- 
logique indispensable aux armées en campagne et, tout 
particulièrement, à l'aviation. 

Il est regrettable que M. Berget, ne s'écartant pas du 
programme purement scientifique qu'il s'était tracé, n'ait 
pas cru devoir nous initier à l’organisation actuelle des 
services météorologiques. L'intérêt que l’on porte actuel- 
lement aux prévisions météorologiques ne tient pas seu- 
lement à l'importance que l'on attache aux services 
qu'elles peuvent rendre; il provient aussi, pour une 
large part, de la facilité des moyens de diffusion dont on 
dispose. Autrement dit, le développement des services 
météorologiques est intimement lié à celui des sciences 
radioélectriques. La diffusion des prévisions météorolo- 
giques aux navires, aux avions et même aux diverses 
localités du continent n’a pu être réalisée que depuis la 
créalion des services radiolélégraphiques spéciaux à 
grande distance. Plus récemment encore, il est apparu 
que la téléphonie sans fil était le meilleur procédé pour 
répandre au cœur du pays les prévisions météorologiques. 
Il ne nous semble pas inutile d'insister sur ce point, 
l'organisation des services méléorologiques aussi bien 
agricoles que marilimes ou aériens élant généralement 
chose peu connue, mème de ceux qui scraient appelés à 
en retirer le plus de profit, 


Travail et élaboration de l'acier (') par le colonel 
J. RouELLE. 

Cet ouvrage est la suile naturelle de celui que l’au- 
leur a déjà rédigé sur la fonte dans la collection Armand 
Colin. Plus complet qu'un traité dela chimie des métaux, 
ce livre conslilue un excellent document pour les techni- 


€) Un volume (17 em X 11 em) de vi-206 pages avec #5 fi- 
vures dans le texte, édité par la Librairie Armand Colin, 
103, boulevard Saint-Michel, Paris-V‘. Prix broché 5 fr; 
relié : 6 fr. 
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ciens qui pourront y puiser tous les renseignements 
concernant la chimie de l'acier et la sidérurgie. L'ou- 
vrage du colonel Rouelle renferme les diverses méthodes 
de l'élaboration de l'acier (Procédés Bessemer, Thomas, 
Martin et dérivés, acier au creuset, cémentation, acier 
au four électrique) et la fabrication des aciers spéciaux ; 
la seconde partie est consacrée au travail mélallurgique 
de l'acier (forgeage, laminage, etc.) à lexclusion de 
l'usinage à froid. 

En résumé, l'ouvrage du colonel Rouelle est suscep- 
lible d'être d'un grand recours pour les techniciens; il 
répond aux besoins acluels de industrie sidérurgique 
française, qui, depuis quatre ans, est passée au second 
rang sur le marché mondial. 


L'industrie du fer en France (') pur J. 
docteur de l'Université de Bordeaux. 

L'ouvrage de M. J. Levainville est d'un genre absolu- 
ment différent de ceux auxquels appartiennent les lrai- 
tés de M. le colonel Rouelle ; les seconds sont des livres 
de documentation technique, le premier est une étude à 
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la fois historique el économique. C'est un peu l'histoire 
du fer en France que nous a retracée M. Levainville, Une 
étude du sous-sol, illustrée par quatre cartes, nous 
donne la répartition géologique et géographique du mine- 
rai sur tout le lerriloire de la France. Les chapitres sui- 
vants sont consacrés à l'évolution de la fabricalion du 
fer, en passant par la fonte au bois pour aboutir à la 
fonte au coke. L'auteur lermine par une vue d'ensemble 
sur l'industrie du fer après la guerre el conclut en 
démontrant l'importance mondiale de cette industrie, 
aussi bien au point de vue économique qu'au point de 
vue politique. 


Revue Maritime (!) 
publiée par les soins du Service historique de l'État-major 
de la Marine. 
Études historiques et scientifiques, maritimes 
el mililaires. 
Questions économiques et sociales. 
Chronique des marines française el étrangères. 
Bibliographie française et étrangère. 


II. — Analyse des revues 


CALCULS ET MESURE EN HAUTE FRÉQUENCE 

Décharges d'un condensateur dans un circuit à étin- 
celles; Charles P. SreiNmeTz. Journal A. 1. E. E., mars 
1922, vol. 41, n° 3, p. 210-223. — La question est d'abord 
traitée qualitativement et les principales conclusions de 
- l'auteur sont : la décharge d'un condensateur dans un 
circuit inductif de résistance ohmique négligeable, con- 
lenant une région gazeuse, est toujours oscillaloire; l'os- 
cillation se compose d'un nombre fini de demi-ondes, 
dont le nombre décroit lorsque l'énergie dissipée dans le 
gaz croit; Foscillation S'arrète brusquement, Taissant une 
tension finie aux bornes du condensateur ; la longueur 
d'onde croil pour les ondes successives. 

Celle Théorie est ensuite développée analytiquementet 
des oscillogrammes donnent le résultat des expériences. 

Sur un type d'hystérésis des oscillations dans un gé- 
nérateur simple à trois électrodes. /?. G. E., L. XI, 
né 11, p. 388. — Résumé sommaire d'un arliele de E. V. 
Appleton et B. Van der Pol (Phil. Mag, janvier 1922, 
& XL, p. 177-1493, 4500 mols, 8 fig), qui traite par le 
calcul el Fexpérience de la stabilité el de entretien 
d'oscillalions d'amplitude finie dans la lampe à trois 
électrodes. 

Caractéristiques de longueur, tension, courant et 
pression des arcs normaux avec des électrodes de di- 
verses substances; \V.-N. Epny. General Electric Review, 
vol. 25, n° 3, p. ASS-191. — L'auteur expose Les résullals 
des expériences faites récemment au laboratoire de Ja 
G. E. Co, dans le but de voir si la formule donnée par 

ec © 
Steinmetlz e = 4 + A 
vi 
grandes valeurs de la longueur Ze pour des pressions 
différentes de la pression atmosphérique. 
Les courbes données montrent les variations des cons- 


est valable pour de plus 


lantes 4, er, 2 avec les conditions de Fexpérience, 


La conclusion est que la formule est valable dans un 


€) Un volume (7 em xX Dem) de vi-210 pages, avec Æearles, 
édité par la librairie Armand Colin, 10%, boulevard Saint- 
Michel, Paris V*. Prix broché : 5 fr; relié : 6 fr. 
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domaine bien supérieur à celui que son auteur avait 
déterminé expérimentalement en 1906. 


SYSTÈME D'ÉMISSION 


Le transmetteur à tubes avec circuit intermédiaire, 
comportant un couplage de grille combiné par induc- 
tion et par dérivation. Æ£. 7. Z., 12 janvier 1922, vol. 43, 
n° 2, p. 58 (20 lig.) (Arch. für Elektrot., vol. 10, 1921, 
p. 209). — Courte analyse de Particle de Arch. für 
Elektrot, dans lequel l'auteur, complétant ses travaux 
antérieurs sur les couplages de grille entièrement par dé- 
rivalion el entièrement par induction, examine le cas 
d'un couplage de grille mixte, 


Fonctionnement en synchronisme d'alternateurs dé- 
bitant sur une capacité. Effet synchronisant de deux 
lignes de transmission parallèles; T. Nisui. (Genvral 
Electric Review, Not. 25, n°3, p. 146-150. — L'auteur 
explique par des effets de capacité entre lignes les phéno- 
mènes de synchronisation observés sur deux alternateurs 
débilant sur des lignes de transmission parallèles : il 
montre d'abord que deux allernateurs en Série débilant 
sur une capacité sont susceplibles d'un fonctionnement 
stable. 


Un nouveau redresseur; V. Busuiel C.-G. Suiru. Pro- 
ceedoys [OR E., février 1922, vol. 10, n° 1, P. 41-51. 
(Laboraloires de recherches de Ta Radio Corporation). — 
Considérons deux plaleaux A el B conducteurs parallèles 
silués dans un tube contenant un gaz sous faible pres- 
sion. Créons cotre eux une différence de potentiel F, et 
ua champ magnétique / parallèle à leur surface ; si lon 


néglise l'action des bords. un électron partant de lélee- 


trode négalive B et ne rencontrant aucune molécule at- 
teindra l'électrode A, par un chemin courbe. Si le champ 
1 alleint une valeur /£, Saoffisante, la courbure de ce che- 
min sera telle que Félectron passera au voisinage de A 
sans Fatteindre; ainsi lorsque croissant atteint la va- 

() Aug. Challamel, édileur, 17, rue Jacob, Paris-VE. Prix 
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leur /1,, la longueur du chemin suivi par l'électron est 
brusquement accrue. Si donc la distance entre A et B est 
inférieure au libre parcours moyen d'une molécule 
gazeuse, le courant est nul pour A <<, puis, pour 
H=H,, se produit une brusque ionisation et un ecou- 
rant s'établit. 

La Radio Corporation a construit divers modèles de 
redresseurs, basés sur ce principe, dont les électrodes 
sont de formes variées, par exemple en forme de plateaux 
parallèles ou de eylindres concentriques : ces tubes sont 
robustes, peu coûteux et durent longtemps : ils suppor- 
tent en régime permanent des courants de l'ordre de 0,25 
ampère. 

Des calculs donnent la valeur du champ magnélique 
critique dans le cas de plateaux et dans celui de cylindres. 


Redressement polyphasé ; IH. R. Searine et M. H. Ren- 
MonD. Proceedings LR. E., février 1922, vol. 10, n° 1, 
p. 92-56. — L'article, illustré de schémas de montages el 
de photographies d'oscillogrammes, présente les résul- 
lats d'expériences faites en utilisant des redresseurs à 
lampes. Avec du courant triphasé les variations relatives 
d'amplitude du courant redressésont d'environ {5 pour 100; 
avec une tension hexaphasée, elles sont de l'ordre de gran- 
deur de eelles fournies par une machine à courant con- 
tinu; on peut, à l'aide d'un filtre, réduire ces variations. 


Quelques coefficients de sécurité pratiques au sujet 
des isolateurs suspendus de différents modèles ; Paul 
Tesrarp. /. GE, 1. XE n° 11, p. 393-398. — L'auteur 
envisage à la fois les points de vue mécanique el élee- 
trique. Selon lui le coefficient de Sécurité pratique le plus 
important au point de vue électrique est le rapport entre 
la tension d'amorçage à sec pour un élément et la tension 
de percement dans l'huile. 

H donne la valeur de ce coefficient pour divers types 
usuels d'isolateurs ainsi que d’autres valeurs numériques 
les concernant. 


La construction des émetteurs à lampes par la com- 
pagnie Telefunken; A. Meissxer. Proceedings LR. E., 
février 1922, vol. 10, n° 1, p. 4-22. — On décrit dans cel 
article les progrès successifs apportés en Allemagne aux 
émetteurs à lampes remplies de gaz ou à vide poussé: on 
donne les schémas de montages el les photographies des 
principaux appareils. 

On décrit aussi l'application de ces émetteurs à la télé- 
phonie et à la télégraphie multiple sur les lignes à haute 
tension. 


La « Maconite »: un nouveau matériel isolant. 7h 
Electrician, vol. 88, n° 2289, 31 mars 1922, p. 388. — On 
fabrique actuellement des câbles isolés par une substance 
dite la « Maconite » découverte par la Manchester Ma- 
cintosh Cable Company Ltd et Chas. Macintosh et Co Ltd; 
celle substance à été soumise à de nombreux essais mé- 
caniques, électriques, chimiques et à des variations de 
température. 


ANTENNES ET CIRCUITS DE RÉCEPTION 


Téléphone haut-parleur. Zri/schrifl f. Fernmelde- 
lechnik, 3 année, n° 2, 16 février 1922, p. 30 (1 p., 5 fig.). 
-— Cet article se rapporte à quelques particularités du 
dispositif décrit dans l’article de Hurm (Zeitschrift für 
Fernmeldelechnik mème numéro). 

Le cylindre du haut-parleur électrostatique peut ètre 
en pierre lithographique, schiste, agate, gélatine de 
film, papier, bois dur ou malières semi-conductrices 
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analogues. L'état des surfaces en contact est d’une 
grande importance : celles-ci doivent être polies soi- 
gneusement el exemptes de toutes humidité. 

La courbe de la force exercée sur la bande métallique 
en fonction des tensions électriques appliquées à une 
forme parabolique. Il est avantageux, pour travailler au 
point le plus favorable de la courbe, de polariser l'ap- 
pareil par une tension continue. 

Si l’on utilise un amplificateur à tubes à vide avec 
l'appareil, cette tension pourra être fournie par la 
batterie de plaque. 

On a employé comme membrane la caisse d’un violon 
qui reproduisait la parole sans aucune déformation. Le 
cylindre peut être remplacé par un disque analogue à un 
disque de phonographe. 

Le courant pris par l'appareil est extrêmement faible. 
On s'efforcera done d'appliquer l'énergie de commande 
avec la tension la plus élevée possible. 


ÉTUDES THÉORIQUES SUR LES VALVES THERMO- 
IONIQUES 


Méthode pour la production et la mesure des vides 
élevés ; S. Dusnmax. (. E. R., 1921, p. 58-68, 
p. 244-252, p. 436-443, p. 669-680, p. 810-818, 
p. 890-900. — Ces articles avec ceux du mème auteur 
publiés dans la G. E. /è. de 1920, forment une étude sur 
les méthodes de production, la mesure et les propriétés 
des vides élevés; le nombre de faits observés el soi- 
gneusement décrits est considérable; une tentative 
d'explication théorique est présentée pour chacun d'eux. 

Le 6° article de la série, qui est le premier publié 
en 1921, traite de l'absorption des gaz par le charbon de 
bois et le noir de palladium. L'article 7 traite de l'ab- 
sorplion des gaz par d’autres corps et montre que parmi 
les phénomènes cités il faut distinguer entre les cas 
d'absorplion par dépôt sur la surface du corps absorbant, 
par solution solide où par action chimique; la fin de 
l'article 8 et l'article 9 traitent de l'accroissement de 
vide qui se produil dans les tubes sous l'influence de 
décharges électriques. 

Les articles 10 et 11 présentent une théorie de Lang- 
muir sur l'absorption des gaz par les solides et en 
montrent l'application aux nombreux faits observés. 

La bibliographie donnée par l’auteur est considérable. 


L'amplification de faibles courants alternatifs. II. Le 
circuit de grille et le transformateur de commande; 
H. Barkaausen. The Radio Review, janvier 1922, vol. HT, 
n° 4, p. 23-30. — Cet article est la deuxième partie 
d'une étude détaillée du fonctionnement de la lampe 
amplificatrice à trois électrodes pour les courants faibles ; 
l'auteur considère d'abord la relation qui lie le potentiel 
de grille à la force électromotrice extérieure, dans le cas 
où celle-ci agit sur un circuit de très forte impédance, 
puis le transformateur reliant le cireuit extérieur au 
cireuit de grille, enfin l'influence de la capacité entre la 
grille et l'anode. 


La construction de la lampe Mullard. 7e Electrician, 
17 mars 1922, vol. LXXXVII, n° 2287, p. 317-319. — 
Descriplion et détails de construction des divers modèles 
de lampes Mullard à enveloppe de verre ou de quartz. 

Un nombre considérable de lampes à enveloppes de 
quartz sont actuellement construites par la Mullard 
Radio-Valve C° Ltd. Jusqu'ici toutes ont été réservées à 
l’'Amirauté. 
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PHÉNOMÈNES THERMOIONIQUES 


Transmutation du tungstène en hélium. 74e Elretri- 
cian, 7 mars 1922, vol. LXXXVII, nv 2287, p. 322. — 
D'après le correspondant du 7imes de New-York, le 
docteur Gerald Wendt el M. C. E. Iron de l'Université 
de Chicago ont réussi à obtenir la transmutation du 
tungstène en hélium en faisant passer la décharge de 
l'appareil imaginé par le docteur C. P. Steinmetz pour la 
production de la foudre artificielle, dans un fin filament 
de tungstène. 


APPLICATIONS DES VALVES THERMOIONIQUES 


Transformation de fréquence de courants faibles à 
fréquence basse; E. Luke. Teleyraphen und Fernsprech- 
lechnik. mars 1922, 11° année, n° 3, p. 13 (10 fig.). — 
L'auteur se pose le problème de transporter dans la 
technique du courant alternatif à 50 périodes par seconde, 
les méthodes de mesure téléphoniques et l'emploi 
d'amplificateurs. Comme les téléphones et les trans- 
formateurs téléphoniques sont très peu sensibles à cette 
fréquence, le courant à 50 périodes par seconde esl 
coupé par un interrupteur environ 50000 fois par 
seconde. On n'a pas besoin alors, pour l'obtention d'une 
audition donnée dans le téléphone, que d'un courant 
environ 10000 fois plus faible que s’il s'agissait de cou- 
rant à 50 périodes par seconde non interrompu. 


TÉLÉPHONIE A HAUTE FRÉQUENCE 


Démonstration de la possibilité de diffuser des nou- 
velles sur des réseaux de lumière. Electrical World, 
vol. LXXIX, n° 13, 1° avril 1922, p. 645. — Le général 
George O0. Squier a démontré récemment à Washington, 
la possibilité d'utiliser les circuits de lumière pour la 
diffusion de nouvelles au moyen de courants porteurs ; 
il suffit de brancher directement un appareil récepteur 
haut-parleur à la place de la lampe. 

On attend le rapport indiquant la description des 
appareils. 


État actuel en Amérique de la télégraphie et de la 
téléphonie à haute fréquence sur les lignes; ELsex. 
Jahrbuch, septembre 1921, vol. XVII n° 3, p. 162 
(35 p. 28 fig.) — Cet article, très complet, divise les 
systèmes de communications à haute fréquence sur les 
lignes en trois calégories : 

1° Les systèmes de téléphonie dans lesquels l'onde 
porteuse est établie en permanence ; 

2’ Les systèmes de téléphonie dans lesquels l'onde 
porteuse n'existe pas dans les intervalles de la parole ; 

3” Les systèmes de lélégraphie. 

Après avoir exposé le mécanisme de la reproduction 
de la parole à l'aide de courants à haute fréquence et 
donné les raisons de l'emploi des lignes artificielles, 
l'auteur décrit successivement les trois catégories de 
systèmes el cite des exemples de Teur applicalion aux 
Etats-Unis. 

Sur la ligne de Harrisbourg à Chicago (750 milles 
anglais) la puissance nécessaire à émission sans relais 
intermédiaires élail de 60 Watts. Grâce aux amplifi- 
ealeurs à lubes à vide, intercalés tous es 200 à 
400 milles, celle énergie ne dépasse en aucun point de 
la ligne 4, aratt. 


La télégraphie et la téléphonie multiplex sur lignes 
par courants de haute fréquence en Amérique; K.-W. 
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WaGner. Æ. T. Z., 12 janvier 1922, vol. XLIIH, n° 2, 
p. 37 (5 p. 16 fig.) (Analyse de Journal of American 
lnstitute of Electrical Engineers, 1921, pp. 301, #0, 517.) 
— Analyse claire et complète de l'article de Colpitts et 
Blackwell. Principe de la modulation. Décomposition du 
courant modulé en trois fréquences fondamentales w,, 
6, +0, 0, —-0,, w, étant la fréquence porteuse et w, la 
fréquence  modulatrice. L'auteur indique plusieurs 
montages de lignes artificielles pour la séparation des 
courants, un montage supprimant l'onde porteuse pen- 
dant les silences de l'onde microphonique, des montages 
amplificateurs, des montages en duplex et les conditions 
d'établissement des réseaux inlerurbains avec quelques 
exemples tirés des réseaux américains réalisés. 


RADIOPHONIE 


Note sur la théorie de la modulation; John R. Carsox. 
Proceedings LR. E., février 1922, vol. X, n°1, pp. 57-64. 
— L'arliele expose la théorie de la modulation par 
variation d'amplitude et celle par variation de fréquence. 
La conclusion est que la seconde méthode non seulement 
exige la transmission d'une gamme de fréquences aussi 
large que la première, mais encore introduit des défor- 
mations. 

On donne la solution mathématique exacte de certaines 
équations susceplibles d'apparailre fréquemment en 
radiolechnique, par exemple celle du courant parcourant 
un oscillateur parfait, dont la capacité varie pério- 
diquement de grandeur. 


Modulation en radiotéléphonie par la méthode dite 
« commande par bobine de self-inductance » : Marius 
Latour. /tadio Reriew, \ol. HI, n° 2, p. 110. — Lettre 
de M. Latour à l'éditeur citant en partie son brevet fran- 
çais n° 21 855 du 30 novembre 1916 comme preuve que 
la méthode de modulation dite « commande par bobine 
de self-induclance » n'est pas due à Heising. 


Méthode de vente de la Radio Corporation. Æ/rc- 
lrical World, vol. 79, n° 10, p. #10. La Radio Cor- 
poralion est agent de vente exelusif des appareils de 
télégraphie sans fil construits par la General Electrie Co 
et la Westlinghouse Co. La produelion actuelle de ces 
compagnies ne peut suffire aux demandes: or elles ont 
dû produire 75000 tubes à vide en mars el 100000 en 
avril 1922. Les stations radioélectriques de diffusion ont 
puissamment contribué à populariser les appareils de 
radiotéléphonie et la Radio Corporation a l'intention d'en 
installer beaucoup d'autres. 


DESCRIPTION D'INSTALLATIONS RADIOÉLEC- 
TRIQUES 


Nouvelle station radiotélégraphique en Belgique. 
E.T. Z.. 30 mars 1922, #3° année, n° 13, p. 439 (20 fig). 
— Le gouvernement de Belgique a confié à la Société 
indépendante belge de Télégraphie sans fil Pérection 
d'une grande station à Ruysselede près de Bruges. Cette 
station assurera le trafic avec Amérique du Nord et du 
Sud et le Congo. Les antennes auront 1200 mètres de 
long et 400 mètres de large et seront supportées par 
8 pylônes de 275 mètres. La station sera munie d'un arc 
el de machines à haute fréquence, système SF. R. La 
puissance dans l'antenne sera de 500 kilowatls. La lon- 
sueur d'onde sera de 20 000 à 25 000 mètres. La puissance 
primaire sera de 4000 kilowatts. 
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III. — Analyse des brevets 


Montages particulièrement applicables à la trans- 
mission d'oscillations électriques entretenues: (:ompi- 
GNIE GÉNÉRALE DE TÉLÉGRAPUIE SANS FIL. lrerel francais 
9, 22 mars 1921. — Dispositifs permettant 


d'éviter Fémission, par une antenne, des harmoniques 
qui peuvent prendre naissance dans les circuits du géné- 
rateur à haute fréquence alimentant cette antenne. 

Ces dispositifs sont basés sur le montage judicieux de 
bouchons où de <hunts résonants en série ou en dériva- 
lion sur l'antenne ou le générateur. 


Perfectionnements à la transmission de l'énergie à 
haute fréquence: T. Arriesy et M. Knozz. rerel français 
40.527 111, 10 novembre 1920 (U,S., 14 janvier 1919). — 
Ces auteurs croient avoir découvert le cadre enterré ou 
placé en cage de Faraday. On sait que les antériorités 
prévoyant cette disposition sont anciennes el nom- 
breuses. 

Perfectionnements aux dispositifs à décharge élec- 
tronique; COMPAGNIE FRANÇAISE Tnousox-Horsrox. /rerel 
français n°520 857,22 juillet 1920 CU. SK. 20 mars 1914). 
— Tube à trois électrodes, particuliérement adapté à la 
fonclion de détecteur, Au lieu du vide presque absolu de 
Langmuir, on conserve où on introduit dans le tube une 
certaine quantité d'un gaz où d'une vapeur où d'une 
malière vaporisable, de facon qu'en fonctionnement. il 
règne dans le lube une pression résiduelle convenable. 
Celle pression est. cependant. inférieure à celle des tubes 
anciens, genre audion. 

On transforme ainsi, suivant le principe de While, le 
tube à décharge électronique pure de Langmuir en un 
tube présentant, d'une facon générale, les mêmes carae- 
léristiques, mais offrant, dans une région donnée, un 
maximum de sensibilité, qu'on utilise el qui se manifeste 
par l'apparition d'un point singulier sur la caractéristique 
du tube. 

Couplage par transformateur où par résistance d'un 
lube avec d'autres. 

Perfectionnements aux appareils à rayons X: Cou- 
PAGNIE FRANÇAISE  TnoMsoN- Houston. frerel français 
n° 527 186,12 novembre 1920 (US. Finovembre 1919). 
— L'invention a pour objet un appareil à rayons X dont 
le tube générateur, le transformateur d'alimentation et 
les dispositifs accessoires sont entièrement immergés 
dans un liquide isolant, à l'intérieur d'une cuve mélal- 
lique entourée d'un serpentin réfrigérant el pourvue de 
chambres auxiliaires permettant au liquide de se dilater 
ou de se contracter sans rentrée d'air. 

L'anode du tube est à circulation d'eau et réunie mé- 
talliquement à la masse du réservoir, pour éviter les 
chocs el_pour permettre. sans danger, d'en assurer le 
refroidissement par l'eau empruntée à une canalisation 
quelconque. 

Amplificateurs à tubes cathodiques pour l'amplifica- 
tion de courants alternatifs à plusieurs fréquences, tels 
que les courants télégraphiques : SIEMENS ET HaLskE, A. G. 
Brerel français n° 527 036,9 novembre 1920: Allemagne, 
5 décembre 1919. — Se rapporte à la construction des 
amplificateurs téléphoniques à plusieurs étages couplés 
par transformateurs. On se préoccupe de réduire les dé- 
formations de la parole, qui vont croissant avee le nombre 
d'élages, par suile de l'augmentation de sélectivité de 
l'appareil, pour la fréquence moyenne envisagée, Le ré- 
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sultat est oblenu par divers moyens employés seuls ou 
en combinaison : amortissement des transformateurs par 
résistances ohmiques dérivées, création de résonances 
multiples, chacune propre à un élage, au moyen de capa- 
cités en dérivation, On peut ainsi avantager les harmo- 
niques supérieures de la parole el compenser les défor- 
mations dues à la ligne (Voir, sur le même sujet, les so- 
lutions analogues indiquées antérieurement par M. Latour, 
Brevet français n°512205, el add. LOS LES et 12", 
21 860, 21 SGI1. 21 862). 


Perfectionnements aux systèmes d'antennes employés 
en signalisation sans fil; MancConl's WIRELESS TELEGRAPI 
Co Lro. Brerel francais n°525 274, 30 septembre 1920, 
Angleterre, 24 décembre 4919. Se rapporte à un sys- 
tème d'antenne possédant une courbe de radiation en 
forme de cœur. Le système se compose essentiellement 
d'une antenne dirigeable (cadre mobile, où double cadre 
fixe avec radiogoniomètre Bellini-Tosi) utilisée de la 
facon habituelle et dont on met, de plus, le point milieu 
à la terre, pour constituer une antenne ordinaire. 

Celle dérivation a lieu à travers une résistance elle 
premier primaire d'un transformateur; ce transformateur 
possède un second primaire en série avec la bobine mo- 
bile du radiogoniomètre; son secondaire est fermé sur 
un condensateur variable, qui sert à établir l'accord du 
système sur la longueur d'onde de fonctionnement. 

Un ajustement convenable de la résistance intercalée 
sur la prise de lerre permet d'obtenir le diagramme en 
cœur, bien connu, par suile du décolage des vecteurs 
courants dans les deux antennes. 


Perfectionnements aux amplificateurs de courants 
variables; CouPAGxIE FRANÇAISE Taousox-Horsron. Prerrl 
français n°521666, 4 juillet 4920 (U. S., 29 oct. 1913). 
— Indique le couplage par résistance de deux lampes- 
relais montées en cascade. La première lampe est avan- 
lageusement choisie du {ype à cathode photo-électrique 
(potassium, sodium où autre métal émettant des électrons 
sous l'effet d'un éelairement), Ge type de relais serait 
très sensible aux variations de la tension grille. 

Indique également la construction d'un amplificateur 
à plusieurs élages, à haute et basse fréquence. La liaison 
entre élages est réalisée au moyen de transformateurs, 
dont les circuits secondaires sont mis en résonance par 
une capacilé en dérivation. Les transformateurs à haute 
fréquence sont sans fer. 

Indique enfin la méthode du condensateur shunté dis- 
posé sur le cireuit-grille d'une lampe-relais pour en ob- 
tenir l'effet détecteur. 


Perfectionnements aux récepteurs de télégraphie 
sans fil; Marcoxrs WireLess TELEGRArH Co Lro. Brerrl 
francais n°518 396, Le juillet 1920; Angleterre, 28 no- 
vembre 1913. — Méthode de réception antiparasite, con- 
sislant à oblenir que les ondes des Signaux produisent 
des battements à une fréquence prédéterminée, sur la- 
quelle on peut opérer une résonance, Les parasites, au 
contraire, ne peuvent, seuls, donner des battements de 
celle fréquence. La méthode se prèle à la réception des 
amorties ou des entrelenues. 

On emploie une antenne légèrement désaccordée : 
l'effet des ondes amorties, il y prend naissance deux os- 
cillations, lune de la fréquence naturelle de l'antenne, 
l'autre de la fréquence des ondes. Ces deux oscillations 


sous 
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interfèrent après détection et résonance sur la fréquence 
d'interférence agissant sur le téléphone. 

On choisit, de préférence, une fréquence d’interférence 
élevée et inaudible, complétant la réception par une hé- 
lérodyne et une seconde détection avec double sélection 
par circuit résonnant sur la fréquence intermédiaire et sur 
la fréquence audible. 

S'il s'agit de recevoir des ondes entretenues, une hété- 
rodyne agissant avant la première détection donne la 
production des battements, auxquels on appliquera, s'ils 
sont choisis de fréquence inaudible, le traitement ci-des- 
sus (seconde hétérodyne et seconde détection, double sé- 
lection). 


Solution acoustique du filtrage des ondes de télé- 
graphie sans fil; Dauverone-Scuminr. reel français 
n° 525 879, 24 décembre 1918. — Filtre du type pure- 
ment acoustique : on place parallèlement au diaphragme 
du téléphone un fil rendant un des sons à recevoir et 
l'on observe les vibrations de ce fil au moyen d'un mi- 
croscope ou en en projetant l'image sur un écran. 


Perfectionnements aux dispositifs amplificateurs uti- 
lisés en télégraphie et en téléphonie sans fil; J.-B. Bo- 
LiTHO. PBrerel français n° 525 554, 4 octobre 1920 ; Angle- 
terre, 6 octobre 1919. — Dispositif de relais sensible ap- 
partenant à la catégorie de ceux dans lesquels une lampe- 
relais avec couplage rétroactif est réglée au voisinage de 
sa condition d'accrochage. La réception d'un signal pro- 
voque cet accrochage. L'invention se dislingue des dispo- 
sitifs similaires en ce qu'on provoque un amortissement 
périodique des oscillations amorcées el ce, au moyen 
d'une seconde lampe-relais. Celle lampe d'amortissement 
a son circuit de contrôle relié à celui de la lampe oseil- 
lante el son circuit de plaque couplé au circuit oscillant. 
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Ce cireuit de plaque est le siège de variations de tension 
à fréquence relativement basse. 

Protection contre les hautes tensions dans les appa- 
reils à tubes de Rœntgen; Wrirawerke cet H. KRess. Pre- 
rel français n° 525 656, T octobre 1920; Allemagne, 
7 avril 1919. — Le tube est entouré d'une cupule métal- 
lique et le conducteur isolant amenant le courant au 
tube est recouvert d'une gaine métallique, liée électrique- 
ment à la cupule et à la terre; de telle sorte qu’en aucun 
point de l'installation n'existe de portion non protégée de 
conducteur à haute tension. 


Transmetteur tonique pour télégraphie sans fil; 
GESELLSCHAFT FÜR DRAuT. TEL. /). À. P.n0342 74 1 Au 25octo- 
bre 1917. Auszüge, 1921, p. 2635 (1 fig.). — Transmetteur 
tonique pour télégraphie sans fil, caractérisé par l’uti- 
lisation, en dehors du circuit à haute fréquence ordinaire 
du tube, d'un circuit accordé sur la fréquence musicale, 
disposé de telle sorte que le tube lui-même sert à lu 
génération de la fréquence musicale agissant sur sa 
grille. 

Poste brouilleur; E. F. Huru. U. A. P. n° 342 742 au 
20 octobre 1917. Auszüye, 1921, p. 2635 (1 fig.). — Poste 
brouilleur caractérisé en ce que, grâce à l'adoption 
d'organes d'accord lournants, dans une station trans- 
mettrice à ondes entretenues, une région déterminée de 
longueurs d'onde est continuellement explorée par la 
transmission, l'usage d'organes auxiliaires  supplé- 
mentaires, par exemple d'interrupteurs couplés avec les 
organes d'accord tournants, permettant de réserver des 
régions limitées de longueurs d'onde pour la transmission 
de signaux par la station elle-même. 

Ces dispositions furent réalisées indépendamment en 
France pendant la guerre. 


IV. — Correspondance 


Sur l’origine de la résistance de rayonnement 


En réponse à la lettre de M. Brillouin, que nous avons 
publiée dans un de nos derniers numéros (), nous arons 
reçu de M. A. Press les remarques suirantes : 


Monsieur le Directeur, 


J'ai lu avec plaisir la distinction très nette faite par 
M.Brillouin au sujet des différences qui existent entre la 
théorie électromagnétique de Maxwell el celle de 
Lorentz. 

Néanmoins, je fais des réserves sur l'opinion exprimée 
apparemment par l'auteur que la théorie classique (Max- 
well, Heaviside, Hertz) suffit à expliquer clairement le 
rayonnement d'un système d'antennes. Ceci ne veut pas 
dire que l'application des potentiels relardés, en général, 
serait fausse dans la théorie classique, mais que les appli- 
cations spéciales sont plutôt de nalure expérimentale et 
non déduites théoriquement des équalions fondamen- 
lales de Maxwell. 

Quant à la théorie électromagnétique de Lorentz, per- 


€) Voir Aadivélectricité, juin 1922, LH, n° 6, p. 61 D. 
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metlez-moi, en tant que fidèle adepte de Heaviside et de 
Maxwell, de me reporter au travail d'Olivier Heaviside 
(vol. I, pp. 55-56), où les réactions de l'éther sur la 
malière sont étudiées de façon classique. En cffet, Hea- 
viside déclare € Lorentz déduit la vitesse de l'onde. 
seulement après une transformation de variables com- 
prenant un changement de variable de temps et en pre- 
nant une origine des temps différents pour chacune des 
différentes parties de l'espace. Wais on n'a pas besoin de 
celle complica"ion. » : 

Quoi qu'il en soit, j'insiste plus particulièrement sur 
les points suivants : 

1° que l'étude classique ordinaire des ondes station- 
naires sur fils (par exemple, les oscillateurs elleptiques 
d'Abraham, de Gôttigen) conduisent toujours à des rela- 
lions déwatlées. 

2° que les ondes spéciales (dues à la génération pro- 
gressive pseudo-hystérélique), que j'emploie, semblent 
accorder la théorie classique avec les applications conve- 
nables et utiles des potentiels retardés, que ce soit sous 
la forme donnée par Lorentz ou sous la forme des panpo- 
lenliels d'Heaviside. 

Veuillez agréer. 

A. Press. 


Le Directeur-Gerant : P.-A. LEZAUD 
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Avis à nos lecteurs 


SOCIÉTÉ DE PUBLICATIONS RADIO-TECHNIQUES 


La Société de Publications Hadio-Techniques, 79, boule- 
rard Haussmann, Paris-&, porte à la connaissance des 
lecteurs de Radioélectricité qu'elle se charge de l'édition 
en doutes langues de lous catalogues, brochures, revues 


ou livres techniques ainsi que de tous travaux de traduction 
où de documentation. Elle peul également procurer, aur 
lecteurs qui en feraient la demande, lous livres techniques 
français eL'élrangers aux prir courants, porEen sus. 


Réédition des numéros épuisés. 


La Direction de Radioélectricité, ayant reçu de nombreuses demandes des numéros 2 


el 3 du tome L épuisés 


(juillet et août 1920), serait disposée à réédiler ces numéros, st le total des souscriplions élail suffisamment élevé. Le 
prix de vente dépendra de Dimporlance du tirage. On peut s'inscrire dès à présent à nos bureaux, 12, place de Laborde. 


re Bibliographie 


Les ouvrages deslinés à ètre analysés dans celle Revue sous la rubrique Bibliographie doivent étre adressés en deux 


eremplaires à la Rédaction, 12, place de Laborde, Paris-8®. 


Notions sommaires d'électrotechnique {‘}, pur R. DE 
VaLBkecze, administrateur de la Société de Publications 
radio-techniques. 


Présenté sous une forme à la fois claire et élémentaire, 
cet ouvrage est cependant un traité complet d'élec- 
trotechnique, en ce sens qu'il met en lumière les diverses 
branches de cette science. Les caleuls ont été intention- 
uellement réduits au minimum indispensable, de façon à 
rendre le trailé plus facilement abordable, Tous les 
phénomènes en jeu sont mis en évidence el expliqués au 
moyen de raisonnements simples, qui n'exeluent pas la 
possibilité d'arriver à des résultats numériques précis. 

Après avoir consacré un premier chapitre à l'étude 
des phénomènes électrostaliques, électrodynamiques et 
électromagnéliques, lauteur étudie les propriétés des 
courants alternatifs, leur génération el leur transfor- 
mation par les alternaleurs monophasés et polyphasés el 


les transformaleurs: puis la génération du courant 
continu et les conditions de fonelionnement de ses 


générateurs. Deux chapitres suivants sont réservés aux 
moteurs à courant continu et aux moteurs à courants 
alternalifs, asvnchrones et à collecteurs. Une analyse 
sommaire des générateurs électrochimiques el Thermo- 
électriques termine cette étude. 

Nous ne doutons pas que tous ceux qui désirent se 
familiariser avec lélectrolechnique ne consullent avec 


profil l'ouvrage de M. de Valbreuze, qui d'ailleurs se 
recommande par lui-même. 


Manuel pratique de télégraphie et téléphonie sans 
fil ('), par E. BRanGen. 


Ce manuel est un pelil ouvrage très bien concu, qui 
s'adresse avant tout aux néophytes de la télégraphie 
sans fil. Les amateurs à leurs débuts ont besoin de 
coordonner les notions qu'ils ont pu récolter au hasard 
sur cette nouvelle science : le traité de M. Branger se 
prète facilement à cette iniliation, parce qu'il est d'une 
lecture facile, qu'il renferme un grand nombre de don- 
nées pratiques d'un usage courant et que les matières 
essentiellement techniques y sont présentées sous une 
forme très accessible. De nombreuses figures et des 
schémas simplifiés facilitent la compréhension du texte. 

Après un exposé sommaire de l'historique et des 
principes fondamentaux de la télégraphie sans fil, l'auteur 
passe en revue les appareils d'émission et de réception 
et étudie leur fonctionnement; les derniers chapitres 
renferment des notions sur la lampe à vide à trois 
électrodes et sur la téléphonie sans fil. Un chapitre 
spécial est réservé aux applicalions de la télégraphie 
sans fil; il contient notamment codes de déchif- 
frement des bulletins horaires et météorologiques. Un 
dernier chapitre enfin lraite des réglementations des 
installations radioélectriques. 


les 


II, — Analyse des revues 


ÉTUDES SUR LA PROPAGATION DES ONDES 


La conductivité de l'eau de mer pour les courants 
des fréquences utilisables en télégraphie sans fil: 
B. Van ver Po. Jahrbuchd.T., vol. 19, n°2, février 1922, 
p.133 (6 p.1/2,1 fig). Traduction de Philosophieal Magu- 
zuue (5) 36, pp. 88-94, 19L8, par E. Lüvcke. — L'auteur 
expose une méthode de mesure employée par lui pour 
déterminer la conductivité de l'eau de mer pour les diffé- 

‘rentes fréquences. Il établit que cette conductivité à la 


(t) Un volume (22 cm X 1# cm) de 10 pages, illustré de 
133 figures dans le texte, édité par la Société de Publications 
radio-techniques, 79, boulevard Haussmann, Paris-S°, Prix 5 fr. 


fréquence correspondant à une longueur d'onde de 275 m 
ne diffère que de 0,5 pour 100 en plus de la valeur obte- 
nue en courant continu. 


Communication à longue distance par télégraphie 
sans fil; L.-\WV. Ausrix. Journal of the Franklin Institute, 
vol. 193, n° #, avril 1922, pp. 437-459. — L'article débute 
par un court historique des méthodes de réception en 
télégraphie sans fil; les avantages respectifs des diffé- 
rents générateurs de haute fréquence : alternaleurs, ares, 


() Un volume (21 em X 1% cm) de 1#8 pages avec 72 figures 
dans le texte, édité par la Librairie Chiron, 40, rue de Seine, 
Paris-VI. Prix broché : 6 fr. 


Ces ouvrages sont en vente aux bureaux de la Société de Publications radio-techniques, 79, boulevard Haussmann, Paris-&®. 
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LISTE DES OUVRAGES TECHNIQUES 


eu center bureaux de lu Sociélé de Publications Radio-Techniques, 79, boulevard Haussmann, Paris-8®. Ces ouvrages 


peurent étre envoyés sur demande: les frais de poste el d'emballage sont alors facturés en sus. 


{: Ouvrages français et traductions. 

H. DE BELLESCIZE. — Étude de quelques problèmes de 
radiotélégraphie, 16 fr. 

L. BOUTHILLON. — La propagation des ondes électro- 
magnétiques, tome 1, broché, 20 fr.; relié, 28 fr. 

L. BOUTHILLON. — La propagation des ondes électro- 
magnétiques, lome 11, broché, 28 fr; relié, 36 fr. 

BRANGER. — Manuel pralique de télégraphie et lélé- 
phonie sans fil, 6 fr. 


J. BRUN. — Manuel de radiotélégraphie appliquée, 
30 fr. 
3. BRUN. — Guide des candidats à l'emploi d'officier ra- 


diotélégraphiste de la marine marchande, 5 fr. 

IH. CHAZELLE. — Manuel pratique de l'amateur, 6 fr. 

DEVAUX-CHARBONNEL. — Étude expérimentale des 
lignes et des appareils télégraphiques, # fr. 

DUROQUIER. — Éléments de télégraphie sans fil pra- 
tique, 7 fr. 

DUROQUIER. — La T. S. F. des amateurs, 10 fr. 

E. ESTAUNIÉ. — Traité pralique de télécommunicalion 
électrique, 32 fr. 

C. GUTTON. — Télégraphie et téléphonie sans Fil, 5 fr. 

HAUSSER. - 
4 fr. 

R. LEDOUX-LEBARD. — La physique des rayons X. 
60 fr. 

P. LOUIS. — La T. S. F. par les tubes à vide, 6 fr. 

P. MAURER. — Radiotélégraphie pralique el radiolélé- 
phonie, 28 fr. 

P. MERCY. — Le système de lélégraphie Baudot el ses 
applications, 28 fr. 

E. MONIER. -- La télégraphie sans fil, 7 fr. 

L. MONTILLOT. — Télégraphie pratique, 40 fr. 

J. E. MUÜRRAY. — Manuel de télégraphie sans fil, 29 fr. 

OFFICE NATIONAL MÉTÉOROLOGIQUE. __ La récep- 
lion par téléphonie sans fil des prévisions météorolo- 
piques, 2 fr. 

G. PETIT et L. BOUTHILLON. — T. S. F. Applications 
diverses, 45 fr. 

1.-B. POMEY. — Courants téléphoniques et radiotélégra- 
phie, 50 fr. 

J. RÉMAUR. — Notions élémentaires de télégraphie sans 
fil, 7.50 fr. 

J. ROUSSEL. — Le premier livre de l'amateur de T.K. F. 
15 fr. 

E. RUHMER. 


Mémoire instantanée des Signaux Morse, 


Téléphonie sans fil, 8 fr. 
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L. TISSOT-DUPONT. — Dictionnaire des termes techni- 
ques de télégraphie-téléphonie français-anglais et an- 
glais-français, 8 fr. 

R. DE VALBREUZE. 
technique, 5 fr. 


— Notions sommaires d'électro- 


VERDURAND. — Théorie simplifiée de la télégraphie 
sans fily 4 fr. 

G. VIARD. — Cours élémentaire de lélégraphie sans fil, 
12 fr. 


VIEILLARD. — Longueurs d'onde et propagalion, 55 fr. 
ZENNECK. — Précis de télégraphie sans fil, 24 fr. 


ZENNECK. — Les oscillations électromagnéliques et la 
TS. F.. tome, 34 fr. 
ZENNECK. — Les oscillations électromagnétiques et la 


T. S.F., tome II, 34 fr. 


2° Ouvrages étrangers. 
A. J. COLLINS. — Wireless lelegrapbhy, 45 fr. 


EDELMAN. — Experimental wireless stations, 45 fr. 
C. M. JANSKY. — Principles of radiotelegraphy, 37 fr. 


H. LAUER ET H. L. 
principles, 52 fr. 
E. H. LEWIS. — The À B C of vacum tubes in radio 

reception, 15 fr. 
J. 0. MAUBORGNE. — Practical use of wave melter in 
wireless, 22 fr. 
JOHN MILLS. — 
A. P. MORGAN. — Wireless lelegraphy and telephony, 
23 fr. 
A. R. NILSON. — Radio questions and answers, 5 fr. 


BROWN. — Radio engineering 


Radiocommunication, 30 fr. 


G. VW. PIERCE. — Electric oscillations and electric 
waves, 75 fr. 

G. W. PIERCE. -— Principles of wireless telegraphy, 
45 fr. 

M. B. SLEEPER. — Radioexperimenters handbook, 
15 fr. 

M. B. SLEEPER. — Construction of radiophone and 
lelegraph receivers for beginners, 11,25 fr. 

M. B. SLEEPER. — Design date for radio transmitters 


and receivers, 41,25 fr. 

M. B. SLEEPER. — How to make commercial {type radio 
apparatus, 11,25 fr. Ê 

M. B. SLEEPER. — Radio Hook-Ups, 14,25 fr. 

H. J. VAN DER BJIL. — The Thermoionic vacuum tube, 
75 fr. : 

ZENNECK. — Wireless telegraphy, 75 fr. 
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audions sont ensuile résumés. L'auteur mentionne sous 
réserves que des tubes à vide généraleurs de 30 kilowatts 
ont été expérimentalement construits. Un mot est dit au 
sujet de la forme des antennes d'émission: elle est con- 
sidérée comme indifférente pour les transmissions à 
longue distance, à condilion d'offrir une capacité suffi- 
sante. L'auteur estime que les pertes dans le sol sont sur 
le point d'être rendues négligeables, principalement par 
la méthode de Alexanderson et celle plus récente de 
Meissner ; il souligne l'importance de la direction de‘ pro- 
venance des parasiles atmosphériques et de la position 
géographique de la station de réception; il s'étend plus 
longuement sur la loi de transmission des ondes élec- 
triques entre les stations d'émission et de réception et il 
donne les résullats de très nombreuses expériences entre- 
prises sur ce sujet. 

L'article se termine par un exposé de l'élat actuel et 
des développements projetés du réseau mondial de télé- 
graphie sans fil à grande distance. 


Télégraphie sans fil dirigée de courte longueur 
d'onde; Journal de Marcont. 13 mai 1922, pp. 1-13. — 
Après un court historique sur l'emploi des diverses lon- 
gueurs d'onde et des différents dispositifs émetlleurs et 
récepteurs proposés pour la télégraphie sans fil dirigée, 
l'auteur expose les résullals d'essais faits par la Compa- 
gnie Marconi durant ces dernières années avec des 
réflecteurs et des longueurs d'onde inférieures à 
20 mètres. Ces essais furent commencés en 1916 par le 
sénateur Marconi à l'aide d'un émetteur à ondes amorties 
donnant des ondes de 2 à 3 mètres de longueur el de réflec- 
leurs en forme de cylindres à section parabolique, compo- 
sés de fils accordés. Les propriétés directives du système 
étaient bonnes, mais sa portée était limilée à 6 milles ; 
les essais furent continués à l'aide d'un dispositif ana- 
logue en 1917 à Carnarvon, la portée oblenue fut de 
20 milles el l’on mit en évidence que la portée croit con- 
sidérablement quand les appareils émetleurs et récep- 
teurs sont situés au-dessus du sol à une hauteur grande 
vis-à-vis de la longueur d'onde; on estime qu'à une hau- 
teur égale à 10 longueurs d'onde, la force électrique est 
six ou sept fois supérieure à ce qu'elle est au voisinage 
du sol. 

Des essais de téléphonie sans fil faits à Carnarvon en 
4919 et 1920 en utilisant un émelleur à lampes de 
200 watts et de 15 mètres de longueur donnèrent une 
portée de 70 milles. 

Ces essais furent poursuivis en 1921 à l'aide d’un 
émetteur à lampes de 700 watts sur une longueur d'onde de 
15 mètres et de réflecteurs à l'émission et à la réception. 
Pour une portée de 97 milles, la réception est excellente; 
elle est juste perceptible dans un téléphone de 60 ohms 
shunté par une résistance de 0,25 à 0,50 ohm; alors que, 
sans réflecteur, le mème téléphone non shunté donne 
une réception juste audible. Des mesures approximatives 
montrent que l'énergie reçue quand les deux réflecteurs 
sont utilisés est égale à environ 200 fois celle qui est 
reçue sans aucun réflecteur. 

Des expériences furent faites en 1920 à l’aide d'un 
émetteur à ondes amortlies de #4 mètres de longueur 
d'onde et d'un réflecteur tournant de 8 mètres d'ouver- 
ture; la portée était de 7 milles, et la direction du poste 
émetteur put être déterminée à 2,8 degrés près. Ces expé- 
riences furent poursuivies et mirent, entre autres, en 
évidence l'amélioralion des propriétés directives quand 
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les dimensions du réflecteur croissent vis-à-vis de la 
longueur d'onde. 

L'article se termine par la courte description d’un 
émetteur robuste à ondes amorties de { mètre de longueur 
d'onde. 

Notons aussi qu'il est actuellement possible de cons- 
truire en série des lampes émettrices pour longueurs 
d'onde inférieures à 20 mètres, une des principales dif- 
ficultés rencontrées au début fut que, dans les opérations 
de la production du vide, il se formail des dépôts conduc- 
teurs sur le verre; lors de l'émission de courtes longueurs 
d'onde, des courants étaient induits dans ces dépôts qui 
causaient le ramollissement du verre, 


SYSTÈMES  D'ÉMISSION 


Utilisation du téléphone comme transmetteur en 
téléphonie sans fil; J. Zenxeck, Jahrbuch d. T., vol. 19, 
n° 2, février 1922, p. 126 1 p.). — L'auteur rend comple 
d'une expérience qu'il a fait faire en 1916-1917 au labo- 
raloire de l’Institut physique des hautes études techni- 
ques de Munich : 

On avait disposé deux circuits indépendants, le pre- 
mier, comprenant un téléphone du vieux modèle Sie- 
mens, intercalé dans le circuit d'entrée d’un amplifica- 
teur à deux tubes à vide débitant sur un téléphone mo- 
derne de 3600) ohms. Le 2e circuit comprenait un 
microphone ordinaire relié sans amplificalion à un télé- 
phone. La voix élail remarquablement plus pure dans le 
{er circuit que dans le 2°, L'auteur indique, comme consé- 
quence de ces essais, la possibilité d'utiliser le téléphone 
comme transmelleur dans les postes de téléphonie sans 
fil où la complicalion apportée par deux tubes amplifica- 
teurs supplémentaires est négligeable. 


JALCULS ET MESURES EN HAUTE FRÉQUENCE 

Un simple générateur de courant à haute fréquence 
pour mesures électriques; J. M. 7Zhe Electrician, 
vol. 88, n° 2291, 14 avril 1922, pp. 436-438. — Descrip- 
tion sommaire d'un petit générateur à arc fournissant une 
puissance d'environ 30 watts à des fréquences variant de 
15 OJU à 300000 périodes par seconde; on l'utilise pour 
effectuer des mesures électriques. 


Les propriétés et les emplois du mica. 7he Electrician, 
vol. 88, n° 2291, 14 avril 1922, pp. 446-447.  Cetarticle 
présente les premiers résullats des recherches entreprises 
par la British Electrical and allied industries research 
associalion sur les propriétés etles emplois du mica. 


Chaînes de circuits couplés magnétiquement ; E. Bei- 
Lit. The Eleclrician, vol. 88, n° 2295, 12 mai 1922, 
pp. 560-561. — L'auteur éludie particulièrement le cas de 
4.5, 6,7 circuits en supposant que leurs induclances 
sont égales ainsi que leurs capacités et que les résis- 
tances ohmiques sont nulles; dans les conclusions, l’au- 
teur cherche à généraliser ces résullats pour le cas de x 
circuits. 

Une méthode simple pour calculer la résistance de 
rayonnement; Fullon Currixc. Proceedings 1. °E. R., 
vol. 10,n 2, avril 1922, pp. 129-136. — L'auteur admet 
pour expression de la résistance de rayonnement la for- 


mule : 
2 73 
BR, —1 578 () Per, 


À 1° 


où Zest le courant maximum à la base de l'antenne et 
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Lu. est tel que LA =! f” dr, 

dr élant la composante verticale de l'élément linéaire de 
l'antenne. Aucune justification n’est donnée de cette for- 
mule. 

IL admet ensuite que la distribution du courant sur 
l'antenne est linéaire. 

Ces hypothèses étant posées, on donne le caleul de Ta 
résistance de radiation pour des formes très simples d'an- 
tennes, 

Étude expérimentale sur les pertes d'énergie dans 
quelques diélectriques industriels: Augustin Fricox. 
Comptes rendus Ar. Se. 22 mai 1922, 1. 174, n° 21. 
pp. 1338-1340. — Les essais ont été faits sur des éprou- 
veltes de papier imprégné de vaseline et de résine, tel 
qu'il est employé pour l'isolement de câbles électriques de 
basse tension. 


Chaînes de circuits couplés magnétiquement : 
H.-P. Pew. The Electriciun, Xol. SK, n° 2296, 19 mai 1922, 
p. 595. — Remarque simplifiant les caleuls faits par 


M. Bellini dans 74e Electrician, V2 mai 1922. 

L'oscillographe électrostatique Taylor-Jones: Z” 
Génie civil, 1. 80, n° 21, 27 mai 1922, p. #81. — La partie 
vibrante de l'appareil est une courte lame métallique 
plongée dans l'huile: elle communique ses oscillations à 
un petit miroir. 

La tension à étudier est appliquée entre cette Jame el 
une plaque métallique qui lui fail face. 

On aurait pu élever jusqu'à 1 500 périodes par seconde 
la valeur des fréquences étudiées el même dépasser cette 
limile en réduisant la longueur de la lame. 

ANTENNES ET CIRCUITS DE RÉCEPTION 

Calcul des transformateurs de liaison pour amplifica- 
teurs; J.-K. CaTrersox-Suitu. Æleltroleeniea, Vol. IX, 
n° 9, 25 mars 1922, p. 209 (2p., 6 fig.). D'après The Eler- 
lrician, 4 et 8 octobre 1920, vol. LXXXV, n° 14 et 15. 
pp. 388-414. — L'auteur étudie théoriquement le fonc- 
tionnement des organes de couplage d'un amplificateur 
pour fréquences musicales (à résistances ou à transforma- 
teurs). Il en déduit l'avantage de l'emploi de transforma- 
teurs à rapport de transformation modéré (1/2 à 1/5) et à 
courant magnélisant faible (transformateurs à ecireuit 
magnétique fermé). 


DESCRIPTION D'INSTALLATIONS 
RADIOÉLECTRIQUES 

Les liaisons télégraphiques anglaises; F. J. Browx. 
Tel graphen und Fernsprechtechuik. mars 1922, 41° années 
n° 3 (1/4 p.). — Entre l'Angleterre elles points impor- 
lants des dominions (Canada. Inde, Malle. Egypte. 
Indes occidentales, Hong-Kong. Australie). il existait 
déjà en 1870 un réseau de câbles étendu. En 1902, fut 
ajouté le câble d'intérèt impérial Vancouver-Fanning- 
Fidji-Nouvelle-Zélande-Australie. 

Le trafic nord-américain emprunte aujourd'hui qua- 
lorze câbles dont lun est exploité par PAdministralion 
anglaise des Télégraphes. huit par la Western Union 
Telegraph Co el cinq par la Commercial Câbles Co. (Ces 
deux dernières sont des compagnies américaines.) 

Le câble Londres-Halifax débile par semaine 220 000 à 
240 000 mots. 

Construction de réseaux de télégraphie sans fil. /.r 
Electrician, ol. LXXXVNI, n° 22K9, 31 mars 1922, 
p. 396. 
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Chili. —- On annonce de Santiago que la marine 
chilienne va établir un réseau de télégraphie sans fil 
dans les lerriloires méridionaux du Chili pour satisfaire 
aux besoins de Ja marine marchande. Des stations seront 
construites à Castro (Chiloe), dans Pile Huafo, à Rio. 
Aysen, Cape Raper, Puerto Bories, dans l'île Evangelistas. 
à Faro Felix, Punta Arenas (détroil de la Lena Dura), el 
dans Pile Mocha. 

Parmi les stations mentionnées ci-dessus, trois sont 
déjà en fonelionnement : ce sont celles de Huafo, Raper 
el Bories: une autre, celle de Faro Felix, est en cons- 
truclion: celles d'Evangelislas, Porvenir, Rio. Aysen, 
Castro el Punta Arenas (Lena Dura) ne sont pas munies 
de leur installation faute des fonds nécessaires. 

Afrique. Le correspondant du Times éerit de Nui- 
robi le 27 février, que l'on croit qu'à cause des grandes 
difficullés_ géographiques rencontrées, deux années 
d'études seront avant d'entreprendre les 
constructions. 


nécessaires 


Les grandes stations radiotélégraphiques au point de 
vue financier; L. CuaurLarv. Aunales des P. T.T., mars- 
avril 1922, {1° année, n° 2, pp. 361-381. — Des esti- 
malions du coût d'installation et d'exploitation de 
stations d'émission et de réception de télégraphie sans 
fil sont données sans beaucoup de détails pour la France. 
Une autre estimation plus sommaire est faite en <e 
basant sur les indicalions du rapport établi en 1920 par 
l'Imperial Wireless Telegraphie Committee. Ces résul- 
lals sont comparés à ceux fournis par une installation de 
cûbles sous-marins. > 

La conclusion est que, à trafic égal el en tenant compte 
des frais d'amortissement annuel, le prix de revient de 
l'envoi d'un télégramme est le même dans les deux svs- 
tèmes. La supériorité de Ta télégraphie sans fil réside 
dans sa plus grande vilesse de (ransmission et dans la 
possibilité d'obtenir des liaisons directes dans plusieurs 
directions. 

Toutefois, la radiotechnique progresse si rapidement, 
qu'il est difficile de dire si dans quelques années les 
calculs faits actuellement auront conservé quelque 
valeur. . 

Service radiotélégraphique extra-rapide. .{unales des 
PTT. n° 2, mars-avril 1922, p. 49. — D'après le 
Deutsche Verkebrs-Zeilung de janvier 1922, lAdmi- 
nistration des Télégraphes du Reich a décidé de mettre 
à l'essai un service radiotélégraphique extra-rapide; des 
essais préliminaires devaient avoir lien entre Berlin et 
Hambourg à partir du 10 janvier 1922. 

Radiotéléphonie entre l'Allemagne et le Danemark. 
Hunales des PTT. n° 2, mars-avril 4922, p. 539. - 
Des conversations radiotéléphoniques ont eu lieu récem- 
ment entre FAllemagne el le Danemark au moyen de 
transmelleurs Lorenz Poulsen de # kilowaltts. 

L’antenne de la station radiotélégraphique d’Eilvese : 
Haxovre. dunes des PTT... n° 2, marsavril 1922, 
p. 5939. — Descriplion sommaire de l'antenne d'Eilvese 
suivie de quelques mots sur cette station. 


DIVERS 
Chauffage par induction à haute fréquence; M. (. 
Ris. Pecherches el Pnrentions, n°29, mars 1922, 
pp. 428-183. - La haute fréquence est produite dans un 
cireuil oscillant à élincelles alimenté par du courant 
allernatif: dans ce premier article, l’auteur commence 
l'exposition du résullat de ses expériences. 
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III. — Analyse des brevets 


Tube transmetteur pour télégraphie sans fil; Siruexs 
et Hazske. D. R. P. n° 342808, du 19 janvier 1919; 
Auszüge, 1921, p. 2635 (1 fig). — Tube transmetteur 
pour lélégraphie sans fil, caractérisé en ce que le cireuil 
de grille est commandé à la manière connue, grâce à un 
couplage avec le circuit de plaque, tandis que les cou- 
rants téléphoniques sont ulilisés à commander le courant 
de chauffage du filament. 


Montage de transformateurs pour amplificateurs: 
H. Barkuausex et K. MünLBreTr. D). ft. Put 339 827 du 
5 février LOIR. Auszige, 1921, p. 19640 fig). — Montage 
de tranformaleurs pour amplificateurs, dans lequel les 
bobines primaire el secondaire des transformateurs 
sont reliées entre elles par un de leurs pôles soit direc- 
tement, soit avec interposition d'une batterie où d'une 
résistance de valeur ohmique faible, caractérisé en ce 
que la polarité égale des {transformateurs est déterminée 
de telle sorte qu'entre les pôles libres de transformaleurs 
silués respectivement lun avant, Fautre après un tube 
amplificateur, il se produise une différence de tension 
telle qu'un couplage rétroactif accidentel entre eux soit 
toujours négalif, afin d'éviler la tendance à lauto- 
excitation lorsqu'un couplage imprévu <e produit entre 
ces pôles. 

Montage amplificateur de courants téléphoniques à 
l'aide de tubes à vide; H. BanknAusex. 1. A. P. n° 339 826 
du {er février AMS. Aussüuye, 1921, p. 1964. — Montage 
amplificateur de courants téléphoniques à laide de tubes 
à vide à calhode incandescente et à électrode auxiliaire 
de contrôle (grille) caractérisé par l'insertion dans le 
circuit de grille, avant ou après la bobine secondaire du 
transformateur d'entrée, d'un condensateur de dimensions 
électriques telles que sa réactance disparaisse prali- 
quement vis-à-vis de la réactance totale du circuit de 
grille, ce dernier pouvant être lui-mème relié aussi bien 
à un des pôles, positif ou négatif de la batterie de 
chauffage qu'à la batterie d'anode. 


Antenne transmettrice pour télégraphie sans fil; 
Ges. FÜR DraurTz. TEL. m. b. H. D. À. P. 339 243 du 
16 octobre ANS. Auszuye. 1921, p. 1820 (A fig.) — 
Antenne transmettrice pour télégraphie sans fil dans 
laquelle l'antenne et, soil le contrepaids, soit la terre, 
sont reliés au transmetteur par des connexions multiples, 
caractérisée en ce que les paires de connexions cor- 
respondant respectivement à l'antenne ou au contrepoids 
sont symétriques et, fant qu'elles courent parallèlement, 
bifilaires. 

Dispositif récepteur d'oscillations électriques : SiEMEXS 
et Hazske. D. R. P. 338 654 du 6 avril 1917. Auszüge. 
1921, p. 1722 (1 fig.). — Dispositif récepteur d'oscillations 
électriques, caractérisé par l'emploi, pour la réception 
des oscillations de signal, de deux circuits oscillants, 
accordés sur les fréquences limites de ces oscillations et 
agissant en différentiel. 

Montage en cascade pour amplificateurs à courants 
alternatifs, en particulier pour ceux comportant des 
tubes à vide; Siemens et Hazske. D. 1. P. 305 664 du 
der juillet 1917. Auszüge, 1921, p. 1818 (1 fig.). — (Add. 
à D. R. P. 305535, voir même page.) — Monlage en 
cascade pour amplificateurs à courants alternatifs, en 
particulier pour ceux comportant des tubes à vide, 


suivant le brevet 305 535, caractérisé en ce que les 
réactances, soit du montage entier, soit seulement d'une 
partie de celui-ci, sont constituées par des cirenits 
oscillants. 

Des transmetteurs à tubes employés avec grille et 
plaque couplées à des circuits oscillants différents: 
WW. Rocowsri. Æ£. 7. Z., vol. 42, n° #4, 4 nov. 1921, 
p. 1250 (1 p. 5 fig). — Résumé d'une conférence au 
deutsche Physikertag d'Iéna, 1921. 

L'auteur étudie une méthode 
remédier à l'inconvénient de 


avant pour bul de 
l'émission sur deux lon- 


gueurs d'onde dans les montages comportant deux 
circuits oscillants. 
Armstrong et Haselline ont proposé un schéma 


correspondant au montage décrit dans ce brevet en 
admellant que lon réduise à zéro le couplage inducetif 
direet_grille-plague. On oblient alors, suivant le sens 
d'enroulement des bobines de grille et de plaque. soit la 
longueur d'onde supérieure, soit la longueur d'onde 
inférieure seulement. Mais un bon rendement serait 
difficile à atteindre. 

L'auteur propose de combiner les deux procédés et 
expose une série de courbes permettant de déterminer 
les conditions à remplir pour obtenir un bon rendement 
et une seule longueur d'onde. 


Machine homopolaire, en particulier machine à 
haute fréquence; C. Lonexz el K. Scuminr. D. 17. P. 
333 750 du 26 septembre 1919. (Collection 1 fig.). — 
Construction particulière de machine, avant pour but de 
faciliter la manipulation. À cet effet, une dérivation du 
circuit magnétique inducleur est fournie par la dispo- 
sition de certains boulons. Le rotor n'est alors parcouru 
que par un flux très faible. Toutefois, si par la ferme- 
ture d’une clé de manipulation on excite l'enroulement 
supplémentaire, dont le flux s'oppose dans les boulons 
au flux de l'enroulement inducteur, tout le flux passe 
par le rotor comme si la dérivation n'existait pas. 


Dispositif pour l'amélioration du rendement des 
stations de télégraphie sans fil; SiGxan (GESELLSCHAFT. 
D. R. P. 339043 du 29 juillet 1917. Auszüge, 1921, 
p. 14770 ({ fig). — Dispositif pour l'amélioration du 
rendement des stations de télégraphie sans fil dans 
lesquelles de mauvais conducteurs sont interposés dans 
le champ entre l'antenne et le contrepoids, caractérisé 
en ce que, afin d'éviter que des lignes de force n’abou- 
tissent aux mauvais conducteurs, ceux-ci sont entourés 
dans toute leur étendue de bons conducteurs, par 
exemple de fils de euivre assez largement espacés. 
L'espacement dépendant du rapport de l'amortissement 
du rayonnement à l'amortissement nuisible. 


Montage permettant la transmission ou la réception 
simultanée de deux ondes électromagnétiques », et », 
ou, simultanément, la transmission de l'une et la récep- 
tion de l’autre; Ges.rur Drantz. TEL. /)./?.P.n0 333 294, 
30 novembre 1918 (Collection 8 fig.). — Partant des mon- 
tages connus en pont de Wheatstone, l’auteur décrit le 
montage objet de l'invention. La branche de l'antenne 
accordée sur à, est placée en dérivation sur l'appareil 
destiné à transmettre ou à recevoir à. Inversement, la 
branche accordée sur à, est en dérivation sur l'appareil 
destiné à transmettre ou à recevoir à,. 
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DOCUMENTATION 


Avis à nos lecteurs 


SOCIÉTÉ DE PUBLICATIONS RADIO-TECHNIQUES 


La Société de Publications Radio-Techniques. 79, boule- 
card Haussmann, Paris-8", porte à la connaissance des 
lecteurs de Radioélectricité grelle se charge de l'édition 


en loutes langues de lous catalogues, brochures, rerues 


ou livres techniques ainsi que de lous traraux de traduction 
où de documentation. Elle peul également procurer, aur 
lecteurs qui en feraient la demande. tous livres techniques 
français eL'élrangers aux prix courants, port en sus. 


Réédition des numéros épuisés. 
La Direction de Radioëélectricité, ayant reçu de nombreuses demandes des numéros 2,3 el 7 du tome L'épuisés (juillet, 
août el seplembre 1920), serait disposée à rééditer ces numéros, st le total des souscriptions ét&il suffisanunent élevé. Le 
prix de vente dépendra de l'importance du Girage. On peut s'inscrire dès à présent à nos bureaur, 12, place de Laborde. 


I. — Bibliographie 


Les ouvrages deslinés à élre analysés dans celte Revues 


eremplaires à la Rédaction, 12, place de Laborde, Paris-8". 


La théorie de Bohr : la constitution de l'atome et la 
classification périodique des éléments ('), par E. Bauer. 

Cet ouvrage fail partie de la collection des publica- 
lions de la Société de Chimie-Physique, éditée sous les 
auspices du regretté professeur P. A. Guye, de FUniver- 
sité de Genève, avec la collaboration des savants de tous 
les pays. 

Ce pelil ouvrage très intéressant est la reproduction 
d'une conférence faite récemment par l'auteur. Il expose 
l'élat actuel de nos connaissances sur la constitution de 
l'atome, dans ses relations avec la classification pério- 
dique des éléments. I nous initie {très simplement et 
d'une facon fort claire aux vues d'ensemble modernes 
qui nous ont ouvert le domaine de la structure atomique. 
Après un court exposé historique, Fauleur résume les 
recherches de Rutherford sur l'exploration de la matière 
à l'aide des rayons x; puis les hypothèses concernant la 
constitution des noyaux atomiques el les conclusions que 
l'on peut en tirer relativement à la classification des 
éléments d'après le nombre des électrons intérieurs à 
l'atome et non plus d'après la masse alomique propre- 
ment dite. Il étudie ensuile la théorie des quanta, les 
séries de raies et la théorie de Bohr proprement dite, 
sans oublier les spectres de rayons de Rôntgen. La con- 
clusion de l’auteur contient le germe du développement 
de la théorie électronique. 


La constitution de la matière (*, par Max Bonx, pro- 
fesseur à l'Université de Francfort. 

M. Max Born a réuni dans cet ouvrage trois conférences 
qu'il a faites sur le sujet de l'atomistique physique. La 
première de ces conférences donne une idée générale de 
la théorie moderne; les deux autres concernent des pro- 
blèmes plus spéciaux, dont l'auteur s'est occupé person- 


(*) Un volume (25 em X 16 em) de 50 pages, illustré de 
# figures dans le texte et d'une planche hors texte éditée par 
la Librairie scientifique J. Hermann, 6, rue de la Sorbonne, 
Paris-VI®. Prix broché : 4,50 fr. 

@) Un volume (25 em X 16 cm) de 80 pages, illustré de 
nombreuses figures dans le texte, édité par la Librairie 
scientifique Albert Blanchard, 3 et 3 bis, place de la Sor- 
bonne, Paris-VIS. Prix broché : 6 fr. 
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ous la rubrique Bibliographie doivent élre adressés en deux 


nellement : le passage de la Théorie mécanique à la 
théorie électromagnétique de la lumière et la transition 
entre les phénomènes physiques el les _ phénomènes 
chimiques. 

L'ouvrage de M. Born est rendu particulièrement intel- 
lisible grâce aux nombreuses figures et schémas qui 
l'illustrent; nous sisnalons surtout certains clichés qui 
montrent nellement, à la lumière des rayons z, le trajet 
des particules et la structure des atomes. 

L'ouvrage est traduit de l'allemand par M. H. Belle- 
not, ingénieur de l'Ecole Polytechnique de Zurich, qui, 
grâce à des notes explicatives judicieuses, a éclairei 
cerlains points du texte, 


Les forces de valence et les spectres de Rontgen ('), 
par W. Kossez. professeur à l'Université de Kiel. 

Comme le livre de M. Max Born que nous venons de 
présenter, l'ouvrage de M. W. Kossel, constilué par deux 
mémoires sur la struclure électronique de l'atome, est 
édité dans la Collection de monographies scientifiques. 
publiée sous la direction de M. G. Juvet, professeur à 
l'Université de Neuchâtel. 

L'auteur éludie dans la première partie la nature phy- 
sique des forces de valence, A la suile de considérations 
sur la conslilution électronique de l'atome, il expose com- 
ment l’on doit comprendre la notion de valence et indique 
le rôle joué dans cel ordre d'idées par les charges électro- 
niques, qui s'ajoutent à l'atome ou S'en retranchent. Ces 
notions conduisent l'auteur à reproduire des construc- 
lions très originales, qui fisurent l'assemblage des atomes 
dans la molécule et mettent en évidence le jeu de la 
valence. La seconde partie, consacrée au rôle des rayons 
de Rôntgen dans l'étude de la structure alomique, ren- 
ferme un exposé mathématique de la théorie de Bohr el 
des considérations sur les ceintures d'électrons qui envi- 
ronnent l'atome. 

L'ouvrage a élé traduit de l'allemand par M. Golay, 
élève de l'Ecole polytechnique de Zurich. 

(‘) Un volume (25 cm X 16 cm) de 70 pages, illustré de 
11 figures dans le texte. édité par la Librairie scientifique 


Albert Blanchard, 3 el 3 bis, place de la Sorbonne, Paris-Vi°. 
Prix broché : #,50 fr. 


Original from 
UNIVERSITY OF ILLINOIS AT 
URBANA-CHAMPAIGN 


RADIOÉLECTRICITÉ 


Tome III — N°11: 


LISTE DES OUVRAGES TECHNIQUES 


en vente aux bureaux de la Société de Publications radio-techniques, 79, boulevard Haussmann, Paris-8°. Ces ouvrages 


peuvent étre envoyés sur demande; les frais de poste el d'emballage sont alors facturés en sus. 


1° Ouvrages français et traductions. 


I. DE BELLESCIZE. — Étude de quelques problèmes de 
radiotélégraphie, 16 fr. 

L. BOUTHILLON. — La propagation des ondes électro- 
magnétiques, tome I, broché, 20 fr.; relié, 28 fr. 

L. BOUTHILLON. — La propagation des ondes électro- 
magnétiques, tome Il, broché, 28 fr; relié, 36 fr. 

BRANGER. — Manuel pratique de télégraphie et lélé- 
phonie sans fil, 6 fr. 

J. BRUN. — Manuel de radiotélégraphie appliquée, 30 fr. 

J. BRUN. — Guide des candidats à l'emploi d'officier ra- 
diotélégraphiste de la marine marchande, 5 fr. 

A. BRUYANT. — Méthode mnémonique pour apprendre 
l'alphabet Morse. 

H. CHAZELLE. — Manuel pratique de l'amateur, 6 fr. 

DEVAUX-CHARBONNEL. — Étude expérimentale des 
lignes et des appareils lélégraphiques, 4 fr. 

DUROQUIER. — Éléments de télégraphie sans fil pra- 
tique, 7 fr. 

DUROQUIER. — La T. 

E. ESTAUNIÉ. — Trailé pratique de télécommunicalion 
électrique, 32 fr. 

C. GUTTON. — Télégraphie et téléphonie sans fil, 5 fr. 

HAUSSER. — Mémoire instantanée des signaux Morse, 
4 fr. 

R. LEDOUX-LEBARD. — La physique des rayons X, 
60 fr. 

P. LOUIS. — La T. S. F. par les tubes à vide, 6 fr. 

P. MAURER. — Radiotélégraphie pratique et radiotélé- 
phonie, 28 fr. 

P. MERCY. — Le système de télégraphie Baudot et ses 
applications, 28 fr. 

E. MONIER. -- La lélégraphie sans fil, 7 fr. 

L. MONTILLOT. — Télégraphie pratique, 40 fr. 

JE. MURRAY. -- Manuel de télégraphie sans fil, 29 fr. 

OFFICE NATIONAL MÉTÉOROLOGIQUE. — La récep- 
tion par téléphonie sans fil des prévisions météorolo- 
giques, 2 fr. 

G. PETIT et L. BOUTHILLON. — T.S. F. Applications 
diverses, 15 fr. 

1.-B. POMEY. — Courants téléphoniques et radiotélégra- 
phie, 50 fr. 

J. RÉMAUR. — Notions élémentaires de télégraphie sans 
fil, 7,50 fr. 

J. ROUSSEL. — Le premier livre de l'amateur de T.S. F. 
15 fr. 

E. RUHMER. — Téléphonie sans fil, 8 fr. 

C. TOCHÉ. — La radiotéléphonie, 10 fr. 

L .TISSOT-DUPONT. — Diclionnaire des termes techni- 


S. F. des amateurs, 10 fr. 


ques de télégraphie-téléphonie français-anglais et an- 
glais-français, 8 fr. 
R. DE VALBREUZE. 
technique, 5 fr. 
VERDURAND. — Théorie simplifiée de la télégraphie 
sans fil, 4 fr. 


— Notions sommaires d'électro- 


G. VIARD. — Cours élémentaire de télégraphie sans fil, 
42 fr. 
H. VIARD. — Vocabulaire radiotélégraphique en cinq 


langues, 15 fr. 
VIEILLARD. — Longueurs d'onde et propagation, 55 fr. 
ZENNECK. — Précis de télégraphie sans fil, 24 fr. 


ZENNECK. — Les oscillations électromagnéliques et la 
T.S.F., tome [, 34 fr. 
ZENNECK. — Les oscillations électromagnétiques et la 


TS. F., tome II, 34 fr. 
Radiogrammes méléorologiques, 4 fr. 
Graphique des émissions régulières, 3 fr. 


2° Ouvrages étrangers. 


A. J. COLLINS. — Wireless lelegraphy, 45 fr. 
EDELMAN. — Experimental wireless stations, 45 fr. 
C. M. JANSKY. — Principles of radiotelegraphy, 37 fr. 
IH. LAUER ET H. L. 
principles, 52 fr. 
E. H. LEWIS. — The À B CG of vacum tubes in radio 
reception, 15 fr. 

J. 0. MAUBORGNE. — Praclical use of wave meter in 
wireless, 22 fr. 

JOHN MILLES. 


BROWN. — Radio enginecring 


-- Radiocommunication, 30 fr. 


A. P. MORGAN. — Wireless telegraphy and telephony, 
23 fr. 

A. R. NILSON. — Radio questions and answers, ÿ fr. 

G. W. PIERCE. — Electrie oscillations and electric 
waves, 75 fr. 

G. W. PIERCE. Principles of wireless telegraphy, 
45 fr. 

M. B. SLEEPER. — Radioexperimenter's handbook, 
15 fr. 

M. B. SLEEPER. — Construction of radiophone and 
telegraph reccivers for beginners, 11,25 fr. 

M. B. SLEEPER. — Design dale for radio transmitlers 


and receivers, 11,25 fr. 

M. B. SLEEPER. — How to make commercial type radio 
apparatus, 11,25 fr. 

M. B. SLEEPER. — Radio Hook-Ups, 11.25 fr. 

H. J. VAN DER BJIL. — The Thermoionic vacuum tube, 
175 fr. 

ZENNECK. — Wireless lelegraphy, 75 fr. 
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La Radiotéléphonie ('), par Carlo Tocné, capitaine du 
Génie. 

Au cours de cel ouvrage que le général Ferrié, membre 
de linstitut, à bien voulu honorer d'une préface, 
M. Toché met à la portée de tous les lecteurs le principe 
et le rôle de la radiotéléphonie. Ce livre répond à un 
intérêt d'actualité extrèmement vif, que porte le grand 
public à la science nouvelle. 

Combien reste-t-il encore de points obscurs dans 
mainte intelligence avide de comprendre le mécanisme 
de la téléphonie sans fil? Combien de solulions de con- 
tinuité dans l’enchainement des raisonnements ? Com- 
bien de questions sur l'origine, la (héorie, la pratique et 
l'avenir de la radiotéléphonie se pressent en foule dans 
l'esprit de tout amateur novice ? 

L'ouvrage de M. Toché, qui envisage le problème de 
la facon la plus générale, répond à la fois à loutes ces 
questions. Laissant de côté systématiquement les déve- 
loppements mathémaliques trop longs, lauteur s'est 
borné à une exposilion claire et pralique, illustrée de 
nombreux exemples empruntés aux réalisations les plus 
modernes. 


Carte officielle des stations radiotélégraphiques (*). 

Le Bureau international de l'Union télégraphique vient 
de commencer la publication d'une carte, qui rendra les 
plus grands services. I s'agit de la nouvelle carte des 
stalions radiotélégraphiques, en l'espèce des stations 
côtières seulement. 

Afin de rendre la carle plus claire, les principales 
lignes de navigalion ont été figurées de façon schéma- 
tique et portent l'indication approximative de la déno- 
minalion de la route, de la distance entre les ports de 


RADIOËLECTRICITÉ 


91 D 


départ el d'arrivée ainsi que de la durée de la traversée 
en jours et heures. 

La carte est divisée en cinq feuilles, établies de façon 
à contenir chacune l'ensemble d'une des grandes contrées 
maritimes du monde : 

{re Feuille : Océan Atlantique du nord (partie orien- 
tale) et Méditerranée à 1/6 500 060, format 72 cm X 82 cm. 

2 Feuille : Océan Allantique du nord (partie occiden- 
tale) à 4/6 500 000, format 72 cm X 82 em. 

3 Feuille : Océan Indien à 1/13 000 000, 
71 em x 91,5 cm. 

4° Feuille : Océan Atlantique du sud à 1/11 000000, 
format 71 em x 97,5 cm. 

5° Feuille : Océan Pacifique à 1/22000000, format 
71 em X 885 em. 

La carte contient Pindication des stations côtières 
ouvertes au service de la correspondance publique géné- 
rale, publique restreinte, officielle, privée ou particu- 
lière, ainsi que des stations radiogoniométriques. La 
portée normale des stalions est indiquée en chiffres et 
non au moyen d'une courbe, pour conserver à la carte 
une clarté suffisante. Les emplacements des stations, 
déterminés avec une approximalion de 0,2 millimètre, 
permellent de porter sur li carte les relèvements radio- 
goniométriques. 

Etant données les modifications nombreuses apportées 
incessamment à l'état et au service des stations, la carte 
est mise à jour environ deux fois par an au moyen de 
bullelins, dont le coût est compris dans celui de la carte. 

Les deux premières fouilles de la carte ont été publiées 
à la fin d'octobre 1922; les feuilles n°° 3 et 4 paraitront 
à la fin de celle année et la cinquième feuille au com- 
mencement de l'année 1923. 


format 


II. — Analyse des revues 


ANTENNES ET CIRCUITS DE RÉCEPTION 

Réception sans lampes des ondes entretenues : P.-\\. 
Harris. The Wireless World, ol. 9, n°48, 21 janvier 1922, 
pp. 652-659. — L'auteur passe en revue les différentes 
méthodes de réception sans lampes des ondes entrelenues. 

11 préconise un allernateur de fréquence audible dont 
l'excitation est commandée par le courant de haute 
fréquence redressé au moyen d'un erislal; l'allernateur 
pouvant être mis en mouvement par un mécanisme 
d'horlogerie, ce dispositif serait particulièrement avan- 
lageux pour les postes récepteurs d'amateurs, comme ne 
nécessitant l'emploi d'aucune batterie ; ilest évident qu'il 
fonctionne aussi comme amplificateur. 


Haut-parleur amplificateur de Johnsen et Rahbek ; 
F.-H. Havxes. The Wireless World, vol. 10, n° 6, 6 mai 
1922, pp. 159-161. — L'auteur donne des détails pra- 
tiques pour la construction d'un appareil ulilisant le 
principe décrit par P.-R. Coursey dans ses articles sur 
« Les téléphones haut-parleurs » parus dans The Wire- 
less World, vol. 9, pp. 225, 256, 289, 311 el 371. 


(‘) Un volume (2% em X 19 em) de vi-9S pages, illustré de 
#4 figures dans le texte, édité par la Librairie Gauthier-Vil- 
lars, 55, quai des Grands-Augustins, Paris-VI°. lrix broché : 
10 fr. 

(*) Chacune des 5 feuilles de la carte est miseen vente par 
le Bureau international de l'Union télégraphique à Berne au 
prix unitaire de 3 francs suisses, emballage et port compris. 
Ce prix comporte l’abonnement aux bulletins éventuels por- 
tant modification de la carte. 
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Relais commandé à distance par télégraphie sans fil: 
F.-W. Duoxuore. Journal A. LE. E., vol. 41, n° 4, 
avril 1922, pp. 310-313. -_ Les ondes à haute fréquence 
sont reçues par la méthode hélérodyne, puis rectifiées ; 
les ondes de fréquence audible obtenues agissent par 
l'intermédiaire d'un transformateur sur Ja grille d’un 
audion redresseur, qui contient dans son circuit filament- 
plaque le bobinage de l'électro-aimant de commande 
shunté par un condensateur. L'armalure de l’électro ai- 
mant suit donc les mouvements du manipulateur d'émis- 
sion, tandis que le courant allernatif de fréquence audi- 
ble passe par le condensateur. 

Le secondaire du transformateur est shunté par un 
condensateur qui permet un réglage en résonance pour 
la fréquence audible désignée; si deux signaux de même 
longueur d'onde sont modulés à l'émission à des fré- 
quences audibles différentes, on peut par ce procédé éli- 
miner le signal indésirable, Le potentiel de grille de l’au- 
dion redresseur peut être réglé de façon que le relais ne 
soil pas aclionné par les parasites, tant que cenx-ci sont 
d'intensité inférieure aux signaux. 


Téléphone à intensité de son augmentée: (:. Sxpr. 
E.T. Z., 43° année, n° 9,2 mars 1922, p. 269 (1 p. 5 fig.). 

Les expériences entreprises depuis seize ans, par l’au- 
teur, l'ont amené à étudier l'influence de l'aimantation 
permanente du cireuit magnétique du téléphone sur Jes 
phénomènes alternatifs. 11 constata que l'aimantation 
permanente du noyau diminue considérablement la per- 
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méabilité de celui-ci en ce qui concerne le flux alternatif. 
Il imagina alors un téléphone dans lequel l’aimant per- 
manent, dépourvu d'enroulements, est shunté par des 
proéminences polaires feuilletées, portant les bobines et 
réalisées de manière à créer pour le flux allernalif un 
circuit dérivé, qui lui permet de se refermer sans par- 
courir l'aimant permanent. L'entrefer central est choisi 
tel qu'il ne laisse passer qu'une certaine quantité des 
lines de force permanentes, le reste étant utilisé pour 
tendre la membrane. 

Des téléphones de ce genre permettraient. toutes 
choses égales d’ailleurs, une intensilé d'audition 2 à et 4 
fois plus élevée que les modèles usuels. 


Les antennes radiotélégraphiques des appareils 
aériens: A. Mauxo. Elellrolernica, vol. 9, n° 11, 15 avril 
1922, p. 242 (6 p. 6 fig.). — L'auteur éludie fhéorique- 
ment les condilions de fonctionnement des antennes fili- 
formes des appareils aériens. Il en déduit plusieurs mé- 
thodes pour la prédéterminalion de la longueur d'onde 
émise, de la résistance de radiation. des résistances de 
perles et du rendement de radiation. 


ÉTUDES THÉORIQUES DES VALVES THERMOIONIQUES 


Étude des oscillations qui se produisent dans les 
circuits du pliotron; James Ives et C.-N. Hickuan. Pro- 
ceedinys LORS E., Vol. 40, n° 2, avril 1922, pp. 115-128. 
— On considère une lampe à trois électrodes, dans la- 
quelle les circuits de plaque et de grille sont couplés soit 
par induclion, soil électrostatiquement à l'aide d'un 
condensateur, soit simultanément par ces deux moyens. 

Cet article concerne l'élude, faile à laide d'un oscillo- 
graphe, des courants qui parcourent les divers cireuits 
de la lampe en régime permanent et durant la période 
d'établissement; 29 oscillogrammes sont donnés. 

L'auteur termine par quelques explications sommaires 
sur l'amorcement des oscillations et quelques comparai- 
sons entre les valeurs des fréquences mesurées à l’oscil- 
lographe et calculées d’après les constantes des circuits. 

Pompe à condensation de Langmuir: he Elertrician, 
vol. 88, n°2297, 26 mai 1922. p. 634. — C'est une courte 
descriplion de Ja pompe à vapeur de mercure de 
Langmuir. Voir G. E. 1. vol. 23, n° 8, août 1920, pp. 674- 
678. 

RADIOPHONIE 


Possibilité d'établir des stations radioélectriques de 
diffusion; Æ£lectrical World, vol. 79, n° 14, pp. 673-676. 
— Des rapports officiels donnent pour le nombre total 
des stations émettrices et réceptrices de lélégraphie sans 
fil aux Elats-Unis le chiffre de 600000, dont 25 000 sta- 
lions émellrices d'amateurs. Leur fonctionnement a per- 
mis de faire de nombreuses remarques d'ordre pratique 
montrant comment varie la qualité de la réception avec 
la distance à la station émettrice, les conditions atmos- 
phériques, la position géographique du poste et les émis- 
sions parasites; ce dernier point montre la nécessité de 
régulariser le trafic de radioléléphonie, Une conférence 
Sest réunie récemment à Washington pour éludier cette 
question. 


RADIOGONIOMÉTRIE 
Le radiogoniomètre et son application à la naviga- 


tion, F.-A. Kozsrter et F.-\N, Dexuore, Scientific papers 
of the Bureat of Standards, n° 428, 16 janvier 1922, 
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pp. 529-566. — Les auteurs rappellent sommairement la 
théorie du radiogoniomètre à cadre, ils calculent : 1° La 
longueur d'onde donnant le courant maximum au milieu 
du cadre ; 2 celle donnant la différence de potentiel maxi- 
mum aux bornes du condensateur; ils montrent que l'in- 
tensilé du signal reçu, qui devrait être rigoureusement 
nulle pour une direction du cadre perpendiculaire à la 
direction d'émission des ondes, n'est généralement ni 
nulle ni mème minimum pour celle direction, à cause 
de la capacité non symétrique du radiogoniomètre et de 
la lampe détectrice par rapport au sol. Plusicurs mon- 
lages sont indiqués pour obtenir cette symétrie, par 
exemple : addition de deux capacités réglables reliées au 
cadre d’une part el au sol d'autre part; liaison du radio- 
goniomètre à la lampe détectrice par l'intermédiaire d'un 
transformateur et mise de l'ensemble des appareils, à 
l'exception du cadre, dans une boite métallique formant 
écran: on peut aussi utiliser des lampes symétriques 
ayant double grille et double plaque (!). 

Une fois déterminée la ligne sur laquelle se trouve la 
station d'émission, il reste à choisir entre les deux direc- 
tions opposées; on y arrive en accentuant la dyssymétrie 
de la capacité du système par rapport au sol au moyen 
d'un réglage convenable des capacités additionnelles : on 
oblient, pour la courbe des intensilés, en coordonnées 
polaires, une courbe en forme de cœur. Il est alors facile 
de déterminer par une deuxième expérience dans laquelle 
des deux directions la réceplion est maximum (?). 

On donne des courbes indiquant la déviation subie par 
le front de l'onde au voisinage du monument de Washing- 
lon et au voisinage d’une antenne de télégraphie sans fil; 
aussi la courbe indiquant les corrections à faire subir 
aux indications de Pappareil à bord d'un navire par suile 
de l'armalure métallique de ce dernier. Enfin, des courbes 
montrent les directions obtenues dans des essais faits à 
bord d'un navire, en tenant compte des corrections indi- 
quées ci-dessus. 

La conclusion de l’article est que le radiogoniomètre, 
construit suivant les principes indiqués et placé sur un 
navire, indique très efficacement la direction quand il 
est utilisé en conjonction avec des radiophares. 


NAVIGATION 


Aide à la navigation; W.-A. Loru. Æ/ellrotecnica, 
vol. 9, n° 6,25 février 1922 (35 lig.). Analyse des Comples 
BRendus 4e. Se, AL octobre 1920, vol. 171, p. 668. — 

L'auteur décrit les expériences exéculées à Brest dans 
le but de faciliter l'entrée et la sortie du port par temps 
de brume. On utilisait un cäble-pilote immergé à une 
profondeur moyenne de 100 m et alimenté à l'aide d'un 
courant de fréquence acoustique de 2,5 A. 

Le récepleur., installé à bord d'un navire, se composait 
de deux bobines verticales rectangulaires de 2,50 m x 1m 
au-dessus du pont supérieur. Chaque bobine comportait 
deux enroulements. L'une des bobines était orientée dans 
l'axe du navire, l'autre dans une direction perpendicu- 
laire. Les signaux étaient entendus, avec amplificateur, 
à 2000 m du câble. Deux bobines horizontales de chaque 
côté du navire permettent de discerner, jusqu'à une dis- 
lance de 600 m, de quel côté du câble on se trouve. Les 
appareils aériens peuvent faire usage de ce mode de 


() Voir De Bellescize : B. F. #95 316(1915) et add. 20 936 (1918). 
() Voir le mode opéraloire plus Simple imaginé par M. de 
Belleseize et utilisant la mème disposition (B. F, 526 577, 1920). 
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direction. La zone de réception à 200 m d'altitude a une 
largeur d'environ 4200 m et à 600 m elle serail encore 
plus étendue. 


Le câble-pilote de Portsmouth; J.-J. Bexxer, Æleltro- 
deeniea, NO1. 9, n9 6, 25 février 4922, p. 133 (1 p. 5 fig). 
Analyse de Enyineeringy, 18 février 1921, p. 187. — Des- 
criplion du càble-pilote sous-marin employé à Portsmouth 
pour faciliter l'entrée dans le port en temps de brume. 


Sa longueur est de 30,5 km. Il est alimenté en courant” 


de 500 périodes par seconde, manipulé suivant des signaux 
Morse. Le récepleur installé à bord des navires se com- 
pose de deux cadres de {m de côté avec condensaleurs 
d'accord, amplificateur à 3 tubes à vide et téléphone. 

Les deux cadres sont disposés le long de la coque du 
navire, un à tribord, l'autre à bäbord. La différence d'in- 
tensité de réceplion obtenue avec chacun d'eux permet 
d'apprécier si le câble se trouve à droite où à gauche du 
navire. 


DESCRIPTION 
D'INSTALLATIONS RADIOELECTRIQUES 


Télégraphie sans fil dans les Indes néerlandaises. 
ET. Z., 43° année, n° 5, 2 février 1922, p. 161 (1/2 p. 
4 fig.). — Brève analyse d'un numéro de la Æerue de la 
Compagnie d'initiative des Budes Névrlandaises. consacré 
aux communications radiolélégraphiques entre la métro- 
pole et Java. La direction de l'entreprise fut confiée à 
MM. Popp et de Grool. On installa successivement un 
arc de 80 kw, puis une machine Telefunken à haute fré- 
quence de 100 kw, qui se montrèrent insuffisants. 

L'installation définitive comprend une antenne géante 
tendue entre deux collines et orientée vers la Hollande. 
D'après les techniciens locaux, une énergie primaire de 
2 400 à 3 600 kw serait nécessaire dans une telle antenne. 
Ceci semble indiquer que le rendement de l'antenne ne 
sera pas supérieur à celui d'une antenne ordinaire sur 
mäls de 200 m. Les transmetlteurs de Java comprendront, 
outre une machine Telefunken de 400 kw, un arc, le 
plus puissant existant, fabriqué entièrement à Java, un 
are de secours de 360 Kw et deux convertisseurs d’ali- 
mentalion de chacun { 200 kw. 


Développement du service radiotélégraphique public 
en Italie depuis la guerre; G. PEssionet G.PoLanas. Elel- 
lrolecnica, Vol. IX, n°" 5, 15 février 1922, p. 97 (7 p. 
14 fig.). — Article très complet où l’auteur rend compte 
des progrès accomplis dans l'élablissement des stations 
italiennes sur terre et à bord. Les stations à terre des- 
tinées au service intérieur sont relativement peu 
développées et se bornent à assurer les communications 
entre l'Italie insulaire et l'Ilalie continentale. Dans ce 
sens tous les câbles intérieurs sont appelés à ètre pro- 
chainement supprimés. 

Le service colonial et internalional, au contraire, a été 
l'objet d’un développement considérable. Historique et 
description des stations de Coltano (récemment rebaptisée 
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Gugliemo Marconi), de Rome ($S. Paolo) et de Centocelle. 
Pour la première, l'auteur renvoie à l'arlicle paru dans 
Elellrolecnica, 5-45 mai 1920, n°° 13el1#, vol. VIL p. 218. 
La seconde est décrite en détail. Elle comprend un poste 
Marconi à élincelles de 15 kilowalts, deux ares Poulsen 
de 25 kilowalts, un poste de téléphonie à arc Poulsen el 
un poste à élincelles S. EF. R. réservé aux émissions sur 
l'onde de 600 mètres. La réceplion comprend un ampli- 
ficateur à haute fréquence à trois élages avec aulo- 
dyne, un détecteur, un amplificateur à basse fréquence 
et. enfin, un redresseur amplificateur à très basse fré- 
quence, modèle de Ja télégraphie militaire française, 
actionnant un euregistreur Wheatstone par Fintermé- 
diaire d'un relais standard. 

Un réseau très complet, avee liaisons intérieures 
télégraphiques et récepteurs très distants entre eux pour 
éviter les influences parasites simullanées, est constitué 
et sera exploité d'une façon très moderne. 

Les émissions de la station de San Paolo auraient lé 
reçues à Shanghaï parle pelit navire < Ermanno Carlotto ». 

La station de Coltano va être l'objet d’un remaniement 
complet comportant linstallalion d'un are, d'un alter- 
naleur el de deux postes, dont lun de 25 kilowatts el 
l'autre de 6 kilowatls, susceplibles de fonctionner 
simullanément sur chacune des deux moiliés de l'an- 
tenne. L'are sera construit par les moyens de la Marine 
royale, L'allernateur est une machine Latour fournie 
par la Compagnie Marconi. 

Jusqu'à présent, tous les services radiotélégraphiques 
sont restés entre les mains de la Marine royale; mais on 
envisage Jeur transformation en une organisation 
autonome. 


ÉLIMINATION DES PARASITES 


Détermination de la direction des perturbations 
atmosphériques ou statiques en télégraphie sans fil; 
L. VW. Acsrin. Jahrbuch, Xol. 10, n° 2, février 1922, 
p. 415 (1 p. 1 fig.) — L'auteur rend compte d'une 
série. d'observations effectuées par lui sur les côtes 
des États-Unis dans le but de déterminer la direction 
d'origine des perturbations statiques. I utilisait dans ce 
but un récepteur unidirectionnel comprenant un cadre 
tournant et une antenne ouverte agissant sur un détec- 
teur unique. Sur la côle de l'Atlantique, les perturbations 
proviennent en général soit du Mexique, soil des monts 
Alleghanys. Sur la côte du Pacifique, les perturbations 
sont souvent localisées dans un angle de moins de 10 ‘/, 
el semblent provenir des régions montagneuses voisines 
des divers points d'observation. D'une façon générale, 
sur une côle, les perturbations semblent provenir presque 
toujours de la direction de la terre. 

Tout en se défendant de pouvoir fournir à l'heure 
actuelle une explication salisfaisante quant à la cause des 
pérturbalions statiques, l'auteur admet qu'elles peuvent 
provenir de décharges puissantes entre des couches d'air 
situées à la partie supérieure de lalmosphère. 
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III. — Analyse des brevets 


Dispositif pour télégraphie et téléphonie sans fil; 
E.-F. Huru et B. Rosexpaum. D. À. P. n° 333 571,28 sep- 
tembre 1917 (Collection). — Ce brevet se rapporte à 
l’utilisation comme source d'alimentation d'un poste à 
tubes à vide (chauffage et plaques) d’un courant de fré- 
quence inférieure à la limite de l’audibilité. Une simple 
diminution de la fréquence d’alimentation jusque dans 
les limites de l’audibilité permet l'émission à fréquence 
musicale. 


Antenne à capacité terminale en surface; GEs. FÜR 
DraurT.Tez.m.b.H. /1./?./”. n° 338242, 29 novembre 1917; 
Auszüge, 1921, p. 1818 (2 fig.). — Antenne à capacité 
terminale en surface, composée d’un réseau de fils de 
grande surface, caractérisée en ce que la capacité est 
augmentée par extension de l’ensemble qui la forme dans 
le sens perpendiculaire à sa surface. 


Diminution des amorçages dans les amplificateurs ; 
Zeilschrift [ür Fernmeldetechnick, 3° année, n° 2, p. 31. 

Analyse des brevets suivants : 

D. R, P. n° 300 143, Sieuexs uND HALSKE. — Par suite 
de la haute résistance des tubes amplificateurs, les trans- 
formateurs de couplage doivent avoir une impédance 
élevée. Aux bornes des enroulements prennent nais- 
sance des tensions alternatives élevées. La capacité des 
connexions donne alors lieu à un couplage assez serré 
entre les transformateurs et, par suite, à des amorçages. 
Suivant l'invention, ces couplages capacitaires sont sup- 
primés par une mise à la terre de tous les enroulements 
à travers des capacités. 

D. R. P. n° 300 621, S\eMExs uND HaALske. — Si l’on 
emploie dans les montages en cascade une batterie de 
plaque commune, des amorçages se produisent quand la 
résistance intérieure de la batterie dépasse une certaine 
valeur. Suivant l'invention, on évite ces perturbations 
en montant en parallèle sur la batterie un condensateur 
tel que l'impédance de l’ensemble condensateur-batterie, 
pour la fréquence employée, soit au-dessous de la valeur 
d’impédance correspondant à la limite d'entretien. 

D. R. P. n° 303 342, Siemexs uxn Hauske. —— Les auto- 
amorçages à fréquence musicale, dans les montages com- 
portant entre la grille et la plaque d'un ou deux tubes 
un couplage inductif, sont évités en reliant les bobines 
de grille et de plaque considérées de telle sorte que les 
champs magnétiques produils par des courants continus 
traversant dans le mème sens les circuits de grille et de 
plaque se renforcent. Afin de pouvoir cependant atteindre 
le maximum d'amplificalion, un couplage en retour capa- 
citaire réglable est prévu entre le circuit grille et le cir- 
cuil plaque considérés. 

D.R.P.n° 304 307, SiEMENS üND HaLske. — Protection de 
tous les éléments de l'amplificateur, par la capacité réci- 
proque desquels une partie du courant amplifié pourrait 
parvenir au récepleur, par des enveloppes métalliques 
reliées à un pôle de la pile. Liaisons au mème point d'un 
pôle de toutes les connexions pour lesquelles on peut le 
faire sans nuire au fonctionnement. 

DR. Pin 300 144 el 305 535, S1EMENS UND HALSKE. - 
La cause principale des couplages nuisibles étant l'usage 
des transformateurs, ceux-ci sont remplacés suivant 
l'invention par des réactances (bobines) en série dans 
les circuits de plaque, couplés aux étages suivants ou au 
récepteur par des capacités. On peut employer au lieu 
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des réactances, de grandes résistances dimensionnées de 
telle sorte qu’elles ne consomment qu'une partie négli- 
gcable du courant alternatif. Le dispositif serait alors 
également sensible pour toutes les fréquences. 

D. R. P. n° 305664 : addition au précédent brevet 
n° 3035 535. — Si l'on désire obtenir une haute sélecti- 
vité, on remplacera les réactances par des circuits oscil- 
lants. 


Dispositif générateur d'oscillations à basse ou haute 
fréquence à l'aide d'un tube à décharge; J. Niexnoun. 
D. R. P. n° 342 609, 20 janvier 1918; Auszüge, 1921, 
p. 2551 (1 fig.). — Dispositif générateur d'oscillations 
à haute ou basse fréquence à l’aide d'un tube à décharge 
avec grille de contrôle couplée rétroactivement, caracté- 
risée par l’utilisation d’un arc lumineux non susceptible 
d'être influencé de l'extérieur et par conséquent constant, 
brûlant dans une vapeur métallique, comme source 
d'électrons qui ne subissent d'influence que de la part 
de la grille de contrôle, 


Tube à vide; E.-F. Huru et Loewe. D. À. P. n° 341 799, 
28 septembre 1917; Aussüge, 1921, p. 2394 (1 fig). — 
Tube à vide, caractérisé en ce que, dans le but de pro- 
duire les courants électroniques puissants nécessaires 
pour porter à l’incandescence les parties métalliques 
intérieures, on dispose dans l’intérieur du tube des 
sources d'électrons notablement plus puissantes qu'il ne 
serait nécessaire pour un usage normal. 

Dispositif récepteur pour télégraphie sans fil; Ges. 
FUR DrauTe. Tec. m. b. H. D. À. P. n° 290 257, A6 dé- 
cembre 1913; Auszüge, 1921, p. 2551 (4 fig.). — Addition 
à D. R. P. n° 271 059. (Voir vol. 35, p. 669.) — Dis- 
posilif récepleur pour télégraphie sans fil, suivant le 
brevel 271 059, caractérisé en ce que le cireuit recevant 
les courants à haute fréquence amplifiés est couplé en 
relour aussi bien avec le circuit conduisant les courants 
d'antenne au relais et est relié sans intermédiaire avec 
l'indicateur de signaux transmis, de telle sorte que le re- 
lais à rayonnement cathodique se comporte aussi bien 
en amplificateur qu’en redresseur des courants à haute 
fréquence, dans leur effet sur l'indicateur. 

Tube à vide électrique à électrode extérieure ; « Fran- 

KLIN » InpustRie Ges. D. R. P. n°341 800, 27 août 1919: 
Auszüge, 1921, p. 2394 (1 fig.). — Tube à vide électrique 
à électrode extérieure, caractérisé en ce que l’électrode 
extérieure est consliluée par un liquide conducteur. 
" Dispositif récepteur pour télégraphie sans fil: 
Ges. Für DranTL. Tec. m. b. H. D. R. P. n° 341 316, 
31 mai 1914; Aussüge, 1921, p. 2304. Addition à D. R. P. 
n° 332 581, voir p. 469. — Dispositif récepteur pour 
télégraphie sans fil, suivant le brevel n° 332 581, carac- 
térisé en ce qu'au lieu d'agir sur l’anode avec un courant 
alternatif, ou en plus de celte action, on chauffe la 
cathode ou l’électrode auxiliaire (grille) à l’aide de cou- 
rant alternatif de fréquence audible. 

Tube-valve à vide poussé avec électrode métallique 
incandescente. Sieuexs el Hazske. D. À. P. n° 341 783, 
25 septembre 1914; Auszüge, 1921, p. 2393 (1 fig). — 
Tube-valve à vide poussé avec électrode métallique incan- 
descente, caractérisé en ce que les deux électrodes ont 
une courbure de même sens, la cathode ayant sa convexité 
tournée du côté de l’anode. 
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Montage permettant d'obtenir une grande constance 
dans le chauffage des tubes à vide; Ges.rür DrauT. TEL. 
m. b. H. D. /#. P. n° 341298, 25 avril 1920: Auszüyr. 
1921, p. 2243 (1 fig.) — Montage permellant d'oblenir 
une grande constance dans le chauffage des tubes à vide, 
en particulier pour la génération, caractérisé en ce que 
le filament du tube est connecté à un ensemble en cas- 
cade, de telle sorte que la tension à utiliser soit reliée à 
un montage en série d'une résistance de fer et d'une résis- 
tance constante, le filament, en série lui-même avec une 
résistance de fer, étant pris en dérivation par rapport à 
cet ensemble. 

Montage de protection des transformateurs à basse 
fréquence contre le retour de l'énergie à haute fré- 
quence dans les émetteurs radiotélégraphiques avec 
contrepoids d'antenne; E. F. Hurn et S. Loëwe., — Mon- 
{age de protection des transformateurs à basse fréquence 
contre le relour de l'énergie à haute fréquence dans les 
émetteurs radiotélégraphiques avee  contrepoids  d'an- 
tenne, caractérisé en ce que les relours de la tension du 
contrepoids aux bornes du transformateur sont évités par 
la disposition d'organes connus (par exemple éelateurs, 
hobines de choc, connexions compensatrices) qui inter- 
rompent le cireuit pour la tension nuisible, ou consti- 
tuent pour celle-ei un court-circuit, ou s'y opposent par 
création d'une force contre-éleetromotrice. 

Montage pour tubes à rayonnement cathodique, en 
vue de la production d'oscillations électriques; Ges. FÜR 
Draurz. Tes. D, /?. P. n° 307 055, 0 janvier 1918; Aus- 
cüye, 1921, p. 2242 (1 fig). — Montage pour tubes à 
rayonnement cathodique en vue de Ja production d'os- 
cillalions électriques en télégraphie sans fil, caractérisé 
par l'emploi de deux tubes montés de telle sorte Fun par 
rapport à l'autre qu'il en résulle un courant sinusoïdal 
dans le circuit excitateur. 

Montage différentiel pour résonateurs à basse fré- 
quence afin d'éliminer les perturbations apériodiques 
dans les circuits récepteurs de télégraphie sans fil; 
S. FO R.; D... P. nn 341041, 23 juin 1920: Ausziye, 
1921, p. 2242 (1 fig), brerel n° 124 ler. (Voir également 
brevel français n° 519 179,7 mai 1919, de la BRUÈRE.) — 
Montage différentiel pour  résonateurs à basse fré- 
quence afin d'éliminer les perturbations apériodiques 
dans les circuits récepteurs de télégraphie sans fil, 
caractérisé en ce que le circuit récepleur dans lequel a 
lieu une oscillation à haute fréquence d'amplitude va- 
riable suivant un rythme donné présente un détecteur 
mis en action par les résonaleurs à haute fréquence el 
agissant sur deux circuits intermédiaires, dont l'un con- 
tient une induclance el une capacité et possède une 
période propre, les deux cireuils intermédiaires agissant 
en sens inverse sur un indicaleur commun. 

Dispositif transmetteur et récepteur pour la télé- 
graphie sans fil à l’aide de tubes cathodiques; Ges. Für 
Draur, Tec. m. b. H. 9. /?, P. un 341389, 14 juin 1918: 
Auszüge, A92Z1, p. 2304. — Dispositif transmetteur et 
récepleur pour la télégraphie sans fil à l'aide de tubes 
cathodiques, caractérisé en ce que, dans le but d'augmen- 
ler la puissance sonore du récepteur, on utilise, à la suite 
de l'amplificateur cathodique normal, le propre tube 
transmetteur de la station, pendant la réceplion, comme 
amplificateur final de son. 

Dispositif de réception d'oscillations électriques au 
moyen d'un tube cathodique couplé avec un circuit 


.. MERSCH, L. SEITZ & C'°,imp., 17, ville d'Alèsia, PARIS-14e 


Digitized by Got gle 


30.327. 


RADIOÉLECTRICITÉ 


95 D 


oscillant ; G. Leiruauser. D. /. P. n° 324 981,13 octobre 
ANS: Aussuye, 1920, p. 2127 (1 fig.). — Disposilif de 
réception d'oscillations électriques au moyen d'un tube 
cathodique couplé avee un circuit oscillant caractérisé en 
ce que la tension allernalive d'un cireuit oscillant excité 
d'une façon quelconque par les oscillations reçues est 
amenée, aussi bien dans le cireuit cathode-grille que dans 
le cireuit cathode-plaque. 

Dispositif indicateur particulièrement applicable aux 
appareils d'accord en télégraphie sans fil; Siemens el 
Hazske A. G. D. 1. P.n0 324 795, 10 avril 1918; Aus- 
süye, 1920, p. 2127 ({ fig.). — Dispositif indicateur par- 
ticulièrement applicable aux appareils d'accord en lélé- 
graphie sans fil avec dispositifs d'accord grossier et pré- 
cis el de lecture, caractérisé en ce que le dispositif de 
lecture précise reste en liaison permanente obligatoire 
avec le dispositif d'accord grossier et est entrainé par la 
manœuvre de celui-ci par désenclanchement du dispositif 
d'accord précis. 

Dispositif générateur d'oscillations électriques; A. E. 
G. D. R. P. nn 324021,8 novembre 1916: Auszüye, 
1920, p. 1972 (A fig.). Addition à D. À. P. n° 310 278, 
voir vol. 40, p. 72.) — (Dynalron) Dispositif générateur 
d'oscillations électriques, caractérisé en ce que, dans le 
cireuil de l'électrode auxiliaire (plaque) d'un tube à 
décharges électriques suivant le brerel n° 310278, se 
trouvent une source el un système oscillant dimensionné 
convenablement. 

Montage générateur; Sieuexs et Haiske. D. 1. P. 
n° 338 510, 25 octobre AMI; Auszüge, 192 (L fig), 
p. 1674. — Montage générateur caractérisé par la pré- 
sence d'une résistance susceptible d'être intercalée dans 
le circuit oscillant où d'utilisation, afin de rendre la fré- 
quence d'oscillations moins sensible aux variations de 
charge, 

Montage amplificateur pour tubes à décharge à cou- 
plage rétroactif; Siemens et Hazske A. G. D. R. P. 
n° 322 498, 12 octobre ANS ; Auszügye, 1920, p. 1615. — 
Montage amplificateur pour tubes à décharge à couplage 
rétroactif entre l'entrée d'un tube et la sortie du mème 
tube ou d'un des tubes suivants, caractérisé en ce que 
l'enroulement primaire d’un transformateur, dont le 
secondaire est relié à la grille, est, suivant la sélectivité 
désirée ou nécessaire, diminué selon le degré de cou- 
plage rétroactif, par rapport à sa valeur oplimum sans 
couplage rétroactif. 

Machine à haute fréquence homopolaire; Sirmexs- 
Scucckerr, D. R. P.n° 338 433, du 16 octobre 1915; 
Auszüye, A921, p. 1674 (4 fig). — Machine à haute fré- 
quence homopolaire, caractérisée en ce que la largeur des 
bobines du slator induit est égale à un mulliple entier 
impair du pas polaire du rotor. 


Procédé de génération d'oscillations électriques à 
différence de fréquence constante; M. Paparexis. 
D. R.P.n 322345, 3 avril 1914; Auszüge, 1920, p. 1578 
(A fig.). — Procédé de génération d'oscillations électri- 
ques à différence de fréquence constante, caractérisé en 
ce que les oscillations sont produites dans deux circuits 
oscillants montés en parallèle sur le mème générateur 
à are el presque accordés l'un sur l’autre, le générateur 
d’oscillation excitant simullanément un troisième cireuil 
dont la fréquence est en proportion harmonique avec la 
fréquence moyenne des deux premiers circuits. 
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DOCUMENTATION 


Avis à nos lecteurs 


SOCIÉTÉ DE PUBLICATIONS RADIO-TECHNIQUES 


La Sociélé de Publications Radio-Techniques, 79, boule- 
vard Haussmann, Paris-$#*, porte à la connaissance des 
lecteurs de Radioélectricité qu'elle se charge de l'édition 
en loules langues de tous catalogues, brochures, reruvs 


ou livres techniques ainsi que de lous travaux de traduction 
ou de documentation. Elle peul également procurer, aux 
lecteurs qui en feraient la demande, tous livres techniques 
français eL'élrangers aux prix courants, port en sus. 


Réédition des numéros épuisés. 
La Direction de Radioélectricité,ayant reçu de nombreuses demandes des numéros 2,3 eL 7 du tome T'épuisés (juillet, 
août el septembre 1920), serail disposée à réédiler ces numéros, si le total des souscriplions élail suffisamment élevé. Le 
prix de vente dépendra de L'importance du liraye. On peut s'inscrire dès à présent à nos bureaux, 12, place de Laborde. 


I. — Bibliographie 


Les ouvrages deslinés à élre analysés dans celle Revue sous la rubrique Bibliographie doivent étre adressés en deux 


exemplaires à la Rédaction, 12, place de Laborde, Paris-8°. 


Radiogrammes météorologiques d'intérêt général (!), 
émis par les postes radioélectriques français de la métro- 
pole et de l'Afrique du nord. 

L'Office national météorologique, en collaboration avec 
les Départements de la Guerre et de Ja Marine, a con- 
densé récemment dans celle brochure tous les renseigne- 
ments concernant l'émission des radiogrammes météoro- 
logiques d'intérêt général en France et en Afrique du 
nord. 

Ce petit opuscule nous révèle les différences qui exis- 
tent entre les diverses nalures de radiogrammes, qu'ils 
soient nalionaux. internationaux ou simplement d'inté- 
rèl général ; il contient lous les documents géographi- 
ques, méléorologiques ou radiotechuiques relalifs à ces 
télégrammes, 

Une annexe renferme sous forme de lableau la clef des 
télégrammes chiffrés. 


Graphique des émissions régulières de télégraphie 
sans fil (*). — 11 s'agit d'un ingénieux tableau synop- 
tique donnant heure par heure l'indication de toutes les 
émissions des principales stations radioélectriques du 
monde entier ainsi que leur longueur d'onde. Des sym- 
boles spéciaux permettent de connaitre immédiatement 
l'indicatif du poste, la nalure des ondes et le mode 
d'émission employé. 

Ce lableau a été éludié en vue de 
teurs la recherche des émissions. 


faciliter aux ama- 


Cours de télégraphie sans fil (*), professé par 
J.-E. Lavicxe, directeur de l'Ecole de Télégraphie sans 
fil Lavigne. 


() Une brochure (25 em X 16 em) de #8 pages, comportant 
des tubleaux et une carte, édilée par E. Chiron, #0, rue de 
Seine, Paris. Prix : # francs. 

@) Un tableau em X 16 cm) édité par E. Chiron, 40, rue 
de Seine, Paris. Prix : 3 francs, 

() Par fascicules brochés (32 cm X 22cm) de 20 pages envi- 
ron, avec schémas el tableaux, à l'Ecole de Télégraphie sans 
fil Lavigne, ##, rue Gay-Lussae, Paris-V®. Prix : 1,50 fr par 
fascicule; pour les 20 fascicules, 22 fr. 


Celle brochure ne saurait, à aucun point de vue, être 
comparée à un traité de télégraphie sans fil. C'est, avant 
tout, la reproduction d'un cours effectivement pro- 
fessé par l'auteur, dont le but est de faire appel au 
bon sens. Le cours s'adresse spécialement aux jeunes 
gens qui s'intéressent à la radiotélégraphie, mais qui 
sont rebutés par des ouvrages d’une assimilation peu 
aisée. 


La force motrice électrique dans l'industrie (!), par 
E. Marec, ingénieur diplômé de l'École supérieure 
d'Électricité. 

L'ouvrage que nous présente aujourd'hui M. Marec, 
l'auteur bien connu des Ænroulements industriels des 
machines électriques, est destiné à venir en aide à l’ingé- 
nieur ou à l'industriel chargés de l'installation et de 
l'organisation ralionnelles d’un service de force motrice 
dans une usine, 

Aucun ouvrage d'ensemble ne répondait jusqu'alors à 
ces desiderala: M. Marec a compris la nécessité d’une 
telle étude que M. P. Janet, directeur de l'Ecole supé- 
rieure d'Électricité, a bien voulu préfacer. 

Les différents sujets développés par M. Marec dans 
cet important travail peuvent ètre résumés de la façon 
suivante. L'auteur éludie le matériel électrique tel qu'il 
est fourni par l'industrie et il indique ses propriétés 
caractéristiques essentielles, susceptibles de guider 
l'acheteur dans son choix. Puis il donne, dans une 
seconde partie, les renseignements les plus complets sur 
la facon d'installer, d'alimenter, d'entretenir le maté- 
riel et de localiser les avaries qui surviennent dans 
l'exploitation. Il envisage ensuite les principes d’organi- 
sation générale des services électriques d’une usine, La 
connaissance des diverses propriétés des moteurs élec- 
triques permet alors au lecteur de passer une revue cri- 
tique de leurs principales applications industrielles. 


(*) Un volume (25 cm X 16 cm) de var-61# pages, illustré de 
541 figures dans le texte, édité par la librairie Gauthier-Vil- 
lars, 55, quai des Grands-Augustins, Paris-VI®, Prix broché : 
55 fr. 


Ces ouvrages soul en vente aux bureaux de la Société de Publications radio-techniques, 79, boulevard Haussmann, Paris-8®, 
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LISTE DES OUVRAGES TECHNIQUES 


en vente aux bureaux de la Sociélé de Publications Radio-Techniques, 79, boulevard Haussmann, Paris-8°. Ces ouvrages 


peuvenlélre envoyés sur demande; les frais de poste el d'emballage sont alors facturés en sus. 


1° Ouvrages français et traductions. 


H. DE BELLESCIZE. — Étude de quelques problèmes de 
radiotélégraphie, 16 fr. 

L. BOUTHILLON. — La propagalion des ondes électro- 
magnétiques, tome 1, broché, 20 fr; relié, 28 fr. 

L. BOUTHILLON. — La propagalion des ondes électro- 
magnétiques, Lome IT, broché, 28 fr; relié, 36 fr. 

BRANGER. — Manuel pratique de lélégraphie el télé- 
phonie sans fil, 6 fr. 

J. BRUN. — Manuel de radiotélégraphie appliquée, 30 fr. 

J. BRUN. — Guide des candidats à l'emploi d'officier ra- 
diotélégraphiste de la marine marchande, 5 fr. 

* A. BRUYANT. — Méthode mnémonique pour apprendre 
l'alphabet Morse. 

NH. CHAZELLE. -- Manuel pratique de l'amateur, G fr. 

E. COUSTET. — Comment installer chez soi la télépho- 
nie sans fil à bon marché, 3,50 fr. 

DUROQUIER. — Éléments de télégraphie sans fil pra- 
tique, 7 fr. 

DUROQUIER. — La T. S. F. des amateurs, 10 fr. 

C. GUTTON. — Télégraphie et téléphonie sans fil, 5 fr. 

HAUSSER. 
4 fr. 

R. LEDOUX-LEBARD. — La physique des rayons X, 
60 fr. 

P. LOUIS. — La T. S. F. par les Lubes à vide, 6 fr. 

P. MAURER. — Radiotélégraphie pratique et radiotélé- 
phonie, 28 fr. 

E. MONIER. — La télégraphie sans fil, 7 fr. 

J. E. MURRAY. — Manuel de télégraphie sans fil, 29 fr. 

OFFICE NATIONAL MÉTÉOROLOGIQUE. -- La récep- 
tion par téléphonie sans fil des prévisions méléorolo- 
giques, 2 fr. 

G. PETIT et L. BOUTHILLON. — T.S. F. Applications 
diverses, 145 fr. 

J.-B. POMEY. — Courants téléphoniques et radiotélégra- 
phie, 50 fr. 

J. RÉMAUR. - 
fil, 7,50 fr. 

J. ROUSSEL. — Le premier livre de l'amateur de T.S. F. 
15 fr. 

E. RUHMER. — Téléphonie sans fil, 8 fr. 

C. TOCHÉ. — La radiotéléphonie, 10 fr. 

L. TISSOT-DUPONT. — Dictionnaire des lermes lechni- 
ques de télégraphie-léléphonie français-anglais et an- 
glais-français, 8 fr. 


-— Mémoire instantanée des signaux Morse, 


Notions élémentaires de télégraphie sans 
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R. DE VALBREUZE. — Notions sommaires d'électro- 
technique, 5 fr. 

VERDURAND. — Théorie simplifiée de la télégraphie 
sans fil, #4 fr. 


G. VIARD. — Cours élémentaire de télégraphie sans fil, 
12 fr. 


H. VIARD. — Vocabulaire radiotélégraphique en cinq 
langues, 15 fr. 

VIEILLARD. — Longueurs d'onde et propagalion, 55 fr. 

ZENNECK. — Précis de télégraphie sans fil, 24 fr. 


ZENNECK. — Les oscillations électromagnétiques et la 
TS. F., tome I, 34 fr. 
ZENNECK. — Les oscillalions électromagnétiques et la 


T. S. F., lome IT, 34 fr. 
Radiogrammes météorologiques, 4 fr. 
Graphique des émissions régulières, 3 fr. 


2° Ouvrages étrangers. 


A. J. COLLINS. — Wireless lelegraphy, 45 fr. 

EDELMAN. — Experimental wireless stations, 45 fr. 

C. M. JANSKY. — Principles of radiotelegraphy, 37 fr. 

H. LAUER ET H. L. BROWN. — Radio engineering 
principles, 52 fr. 

E. H. LEWIS. — The A B C of vacum tubes in radio 
reception, 15 fr. 

3. O0. MAUBORGNE. — Practical use of wave meter in 
wireless, 22 fr. 

JOUN MILLS. — Radiocommunicalion, 30 fr. 

A. P. MORGAN. — Wireless telegraphy and telephony, 
23 fr. 


A. R. NILSON. — Radio questions and answers, 5 fr. 
G. W. PIERCE. — Electric oscillations and electric 


waves, 75 fr. 
G. W. PIERCE. — Principles of wireless telegraphy, 
45 fr. 


M. B. SLEEPER. — Radioexperimenter's handbook, 
15 fr. 
M. B. SLEEPER. — Construclion of radiophone and 


telegraph receivers for beginners, 11,25 fr. 

M. B. SLEEPER. — Design date for radio transmilters 
and receivers, 11,25 fr. 

M. B. SLEEPER. — How lo make commercial type radio 
apparatus, 11,25 fr. 

M. B. SLEEPER. -- Radio Hook-Ups, 11,25 fr. 

H. J. VAN DER BJIL. — The Thermoionic vacuum tube, 
75 fr. 


ZENNECK. — Wireless telegraphy, 75 fr. 
Original from 
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L'ouvrage de M. Marec est purement pralique et peut 
être Ju par ous ; son exposé du principe des moteurs 
électriques est exempt d'expressions mathématiques. Des 
chapitres spéciaux sont consacrés à l'installation des 
lines de force motrice, au prix de l'énergie électrique et 
aux réglementalions en usage en France. 


Organisation administrative industrielle (‘). appli- 
quée à la construction mécanique en pelile et moyenne 
série, par J.-M. Caouas, organisaleur-conseil. 

L'organisation administrative, à laquelle est consacrée 
l'ouvrage de M. Caquas, peut être présentée sous la 
forme d'un ensemble de règles el systèmes de coordina- 
tion et de contrôle, qui contribuent à la fois à ordonner 
l'activité industrielle el à enregistrer ralionnellement le 
mouvement des opérations. 

Il s'agit, en somme, d'une comptabilité complète, qui 
ne se borne pas seulement au mouvement des fonds, 
mais qui englobe la totalité des opérations industrielles 
el le mouvement des fabricalions, pour aboulir à l'éta- 
blissement du prix de revient. 

L'auteur s'est volontairement limilé aux idées géné- 
rales ; les applicalions à chaque cas particulier ne peu- 
vent être faites que par les intéressés, qui sont guidés 
dans cette voie par plus de trente modèles de pièces 
comptables, bordereaux, bons et écrilures diverses. 
M. Caquas suit la filiation des diverses opérations 
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industrielles auxquelles donne lieu la fabrication en 
série limitée, en passant par le service d'approvisionne- 
ment, le contrôle et la comptabilité de la main-d'œuvre, 
le mouvement des pièces à l'usinage, le montage el 
établissement du prix de revient. 

L'ouvrage de M. Caquas sera consulté utilement par 
tous les industriels qui effectuent la fabrication en 


série. 


Radiotelegrafia y Radiotelephonia ('), 
GEA Y SACASA. 

Le livre que nous présente M. Gea y Sacasa a été 
publié sous forme d'articles dans la revue : ET Teleyrafo 
Español, sous la rubrique « Études de radiotélécommu- 
nicalion ». Cel ouvrage est destiné à faciliter le travail 
des opérateurs radiotélégraphistes par la descriplion des 
appareils en usage. La première partie est consacrée aux 
émelleurs à élincelles, ainsi qu'aux récepteurs pour 
ondes amorlies ; la deuxième partie renferme une étude 
sur la génération et les applications des ondes entrete- 
nues par tube à vide, are el alternateur. 

L'ouvrage de M. Gea y Sacasa est illustré d'un grand 
nombre de schémas et de clichés d'appareils construits 
par les grandes compagnies de télégraphie sans fil fran- 
caises el étrangères: nous ne doutons pas qu'il ne trouve 
auprès du public le succès qu'il mérite. 


par Rurixo 


II, — Analyse des revues 


ÉTUDES SUR LA PROPAGATION DES ONDES 

Influence des phénomènes atmosphériques sur les 
ondes électriques; K. Sroce. Jahrburh für drahtlose Tele- 
graphie, Nol. 19, n° 4, janvier 1922, p. 58 (145 p. 
6 fig). — Compte rendu détaillé d'expériences faites par 
l'auteur à Strasbourg sur les inexactitudes de relèvements 
des postes à ondes amorties obtenues au lever ou au cou- 
cher du soleil où de la lune et aux moments où se pro- 
duisent des perturbations atmosphériques importantes. 
Les erreurs oblenues atteignent parfois 70°. L'incertitude 
des relèvements est toujours accompagnée d'une diminu- 
tion de l'intensité de réception. 


Observations sur les variations survenant dans la 
portée des grandes stations; H. Esennarn. 7elefunken- 
Zeilung, 5° année, n°25, janvier 1922, p.113 (6p.,9 fig.). 
— L'auteur rend compte de curieux phénomènes observés 
en Allemagne dans la réceplion de certaines grandes sta- 
lions américaines; vers 10 heures du matin, la réception, 
très forte, s'annule assez brusquement pendant dix mi- 
nules, mème sur un cadre de grandes dimensions 
40 m X 40m. I présente ensuite quelques hypothèses 
explicatives basées sur l'action de la couche de Heavy- 
side. 


Transmission de l'énergie sans fil; Fritz von Voce. 
Jahrbuch fie drahtlose Telegraphie, Not. 19, n° 3, 
mars 1922, p. 197 (8 p., 4 fig.). Partant du fait que 
jusqu'à présent, dans la {ransmission sans fil de l'énergie, 
on a considéré comme prédominante l'énergie éleetrosta- 
tique, l'auteur prélend que ce point de vue est erroné el 
qu'il y aurail avantage à tirer un meilleur parti de Ja 

() Un volume (27 em X 18 em) de 78 pages, avec 31 modè- 


les d'écrilure dans le texte, édité par la librairie Dunod, #7 el 
49, quai des Grands-Auguslins, Paris-Vif, Prix broché : 10 fr. 
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radiation électromagnétique. Il se refère à l'ouvrage de 
C. J. de Groot : A#adiotelegraphie in den Tropen (Radiotélé- 
graphie sous les tropiques), et affirme que, par cette 
méthode, on arriverait à éloigner les « zones inlermé- 
diaires de silence » qui se manifestent parfois dans la 
réception d'une station à une distance inférieure à sa 
portée. [l préconise l'emploi, au transmetteur el au récep- 
teur, de cadres horizontaux, qui n'ont pas besoin d’être 
à une grande hauteur au-dessus du sol (Suppression des 
pylônes). 


Application de la radiotélégraphie à la navigation et 
à l'aéronautique aux Etats-Unis d'Amérique. £/ettroter- 
nica, OI. 11, n° 11, 15 avril 1922 (1/4 p.). — Un procédé 
de détermination de dislance, qui a fait ses preuves dans 
la marine américaine, consiste à observer le temps qui 
sépare deux signaux, l’un sonore émis dans l’eau, l'autre 
radiotélégraphique émis au point dont l'observateur veut 
délerminer la distance, Afin de rendre le procédé plus 
pralique, on émet d'abord le signal sonore, puis 0,6 se- 
conde plus tard, une impulsion radiotélégraphique suivie 
d'autres impulsions radiotélégraphiques à des intervalles 
égaux à 0,6 seconde. Cet intervalle correspond à un par- 
cours du son sur 800 m. Si, par exemple, l’opéraleur en- 
tend au récepteur cinq signaux radiolélégraphiques, puis 
le signal sonore, il en déduit que l'émetteur se trouve à 
plus de 5 X 800 — 4000 m. 


CALCULS ET MESURES 
Les propriétés magnétiques de la poudre de fer com- 
primée; Guuuicu. Æ. 7. Z., 42° année, n° 51, 22 décem- 


(«‘) Un volume (2% cm x 17 cm) de 13# pages, illustré de 
154 figures dans le lexte, édité par les Publications de £! 
Telegrafo español, Madrid, en vente à l'Academia (Gea. 
Pizarro 10, pral. Madrid (12). Prix broché : 10 pesetas. 
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bre 1921, p. 1494 (1 p., 2 lab.). — L'auteur décrit le pro- 
cédé de réalisation des noyaux en poudre de fer, imaginés 
en Amérique pendant la guerre pour remédier à la pénurie 
de fils de fer et employés dans la construction des bobines 
téléphoniques. 

Il se refère à l’article de Buckner, Speed el G. W.ÆI- 
men (Journal of the A. 1. E. E., vol. 40, 1921, p. 596) el 
publie deux tables des résullats de fabrication obtenus. 

Les résullats d'essais auraient été très salisfaisants. 


Les oscillations libres dans un circuit à condensateur. 
E. T. Z., 42° année, n° 51, 22 décembre 1921, p. 1495 
(4/4 p.). — Compte rendu d’un article de 0. Æmersleben 
(Physicalische Zeilschrift, vol. 22, 1921, °p. 3993), dans 
lequel l’auteur éludie théoriquement les varialions pro- 
duiles dans l'amplitude des oscillations quand la capa- 
cilé ou la résistance du circuit varie périodiquement. 
Cette question est d’une grande importance en radiolélé- 
phonie. Suivant l'auteur, les fluctuations de capacité pro- 
voqueraient des fluclualions proporlionnelles d'ampli- 
tude. Ce n'est plus le cas des varialions de résistance; 
dans ce dernier cas, la varialion d'amplitude diminue 
avec la fréquence. Si la résistance est un microphone, les 
notes les plus élevées ont le moins d'effet. 


De la production d'ondes hertziennes de faible décré- 
ment; B. Micexrz. lhysicalische Zeilschrifl, 23, pp. 35-86, 
1922. Analyse parue dans Jahrbuch für drahtlose Teleyra- 
phie, vol. 19, n° 3, mars 1922, p. 223 (15 lignes). — Les 
longueurs d'ondes délerminées au moyen d'un € interfé- 
romètre » dépendent, lorsqu'on utilise des oscillateurs de 
Hertzel des miroirs, des dimensions des deux oscillateurs 
et de leur distance des miroirs. Si ces quatre grandeurs 
sont convenablement proporlionnées, on oblient des lon- 
gueurs d'ondes etdes décréments bien définis. Avec lun 
des dispositifs utilisés, la longueur d'onde élail de 5,4 em 
et le décrément logarilhmique de 0,75. Avec des longueurs 
d'ondes voisines de celle-là, on à diminué le décrément 
jusqu'à 1/4 de cette valeur, en réfléchissant les ondes du 
miroir primaire sur une grille composée de barreaux de 
39 cm de long et de 3,9 cm d’écartement. Le décrément 
s'élevait à environ 0,10 avec à — 5,8 cm. On a même pu, 
par celle méthode, produire des ondes de 2 em de lon- 
gueur avec de faibles décréments. 


Méthodes nomographiques pour la détermination des 
longueurs d'onde et des caractéristiques des antennes; 
R. Ihnscu. Telefunken-Zeilung, 5° année, n° 25, jan- 
vier 1922, p. 101 (4 p., 4 fig.). — Après avoir exposé les 
avantages des échelles de conversion sur les courbes, au 
point de vue précision et surtout rapidité, l'auteur donne 
quelques échelles permettant : 

4° La conversion des fréquences en longueurs d'onde. 

20 La déterminalion de la longueur d'onde en fonction 
de la self-inductance et de la capacité. 

3 La délerminalion de la résistance en fonelion de la 
longueur d'onde el de Ja hauteur effective. 

4 La délerminalion de Fintensité dans antenne, en 
fonction de la tension de l'antenne, de la pulsalion et de 
la capacité. 

5° La détermination de Ja puissance par la formule 
P=hi. 


Nouveau phénomène physique et son application; 
A. Jouxsox Er K. Raugeck. Zelegraphen und Fernsprech- 
lechuuik, vol. 41, n° 1, janvier 1922, p. 4 (24 ig.) (D'après 
Elektrotechuische Umschau, 4924, p. 296). Si l’on ap- 


Digitized by Got gle 


RADIOÉLECTRICITÉ - 


— Tome III — N°12. 


plique sur une plaque bien plane de malière semi-conduc- 
trice, par exemple de pierre Jithographique, une plaque 
de métal, le passage d'un courant à travers ce contact a 
pour résullat une forte attraction entre la plaque méltal- 
lique et la pierre. Ceci provient de ee qu'au point de con- 
lact se développe une forte chule de lension dont le 
résullal est que l'ensemble se comporte commé un conden- 
suteur à très mince diélectrique. L'auteur applique ce phé- 
nomène d'une manière très élégante à des buts pratiques 
(haut-parleur, relais). La partie essentielle de l'appareil 
esUun rouleau lournant semi-condueteur (Fagalhe semble 
èlre très appropriée), sur lequel frotte une lame de métal. 
Quand le courant passe, la lame adhère au rouleau el est 
entrainée par lui. La lame peut être reliée à la mem- 
brane du haut-parleur. 

(Voir aussi Rolteart, Zeitschrift für lechuische Physik, 
1921, p. 315.) 


Voltmètre électrostatique à déviation proportionnelle 
à la tension; A. Baum. Zeischrift für Fernmeldetechnik, 
2° année, n° 11, 16 novembre 1921, p. 201 (3 p., 6 Hig.). 
—(Brevelallemand, 333 786). Deseriplion d'un vollmètre 
électrostatique Hartmann et Braun dans lequel, grâce à 
un profil spécial donné aux plaques, la dévialion est 
presque proportionnelle à la lension appliquée. Sa capa- 
cité, d'environ 100 em, est praliquement constante pour 
toutes les dévialions. 
2 modèles : 1° 0 à 110 v; 20 0 à 4 000 v. 

On projelle la construction d'électromètres à haute ten- 
sion d'après le mème printipe. 


Propriétés magnétiques des noyaux en poudre de fer 
comprimée ; Buckxer Sgen ET G. W. Euuex. Journal of 
the ASIE. E., juillet 1921, vol. XXXX, p. 596. Analysé 
dans Telegraphen und Fernsprechtechuik, We année, n° 4, 
avril 1922, p. 25 (3 1/2 p. 11 fig.). — Résultat des études 
entreprises aux laboraloires de American Telephone and 
Telegraph Co et de la Western Electrie Co. Tables des 
caractéristiques des produits oblenus, courbes de per- 
méabilité, d'hystérésis, ele. Processus de fabrication. 


Le résonateur piezoélectrique ; W. G. Cany. Procee- 
dus LE N. E., vol. X, n° 2, avril 1922, p. 83-114. — 
Prenons un pelil bälon de quartz convenablement taillé, 
revèlons deux côlés opposés d'armalures mélalliques 
de façon à constiluer un condensaleur: si une différence 
de potentiel est appliquée, le bâton subitune déformation 
longitudinale. Inversement, si à l'aide d'une force exté- 
ricure nous comprimons ou élirons le bälon dans le sens 


de La longueur, les armalures du condensateur se 
chargent. 


Relions maintenant les armalures du condensateur à 
une force électromotrice allernalive, le bâton exécutera 
longiludinalement des vibrations forcées, mais, pour une 
cerlaine fréquence qui dépend des dimensions du bâton 
(elle est de 89,870 pour un bâton de 3,07 x 0,41 x 
0,1#em°), l'amplitude des vibralions croitra considérable- 
ment el alleindra par exemple 4 000 fois ce qu'elle est 
pour une différence de potentiel statique. 

Inversement, ces déplacements considérables causeront 
une polarisation intense des faces du cristal parallèles 
aux armalures, la capacité apparente à l'élal dynamique 
de ee condensateur sera done énorme au voisinage de la 
résonance ; or, On à conslalé que la courbe de résonance 
du phénomène est extrèmement aiguë, ce qui permet 
d'utiliser le résonaiteur comme élalon de longueur 
d'onde et comme stabilisateur de fréquence ; dans divers 
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montages indiqués, le résonaleur piezoélectrique est mis 
en parallèle avec la capacité d'un cireuil combiné avec 
divers appareils, par exemple avec des lampes à trois 
électrodes. 

Si nous divisons chaque armalure métallique en deux 
parties distinctes, de facon à constiluer deux condensa- 
teurs, le erislal permet de réaliser un couplage éleetri- 
que entre deux circuits. On peut, en couplant par ce 
moyen le cireuil de plaque de la dernière lampe d’un 
amplificateur à résistances au cireuil de grille de Ta pre- 
mière lampe, réaliser un couplage rélroaclif permettant 
d'engendrer des oscillations. 

L'auteur cherche à préciser la Théorie des phénomènes. 
il en donne les équations et les diagrammes représen- 
tatifs. 


Action des ondes électriques sur l'hystérésis diélec- 
trique. Æ/ellrolecniea, Vol IX. n°1, 5 janvier 1922, p. 20 
(3 4p. 1 fig). — Compte rendu d'expériences exécutées 
par l'ingénieur Giuletti en vue de mettre en évidence 
l'action des ondes sur lhvstérésis diélectrique, déjà indi- 
quée par le détecteur du Professeur Arno. 

Le résultat des essais est affiremalif ; les ondes électri- 
ques ont pour effet de diminuer lhystérésis diélectrique 
d'un corps qui leur est soumis. 


SYSTÈMES D'ÉMISSION 


Les machines pour la télégraphie sans fil; Kane 
Seuipr, ingénieur en chef de la GC. Lorenz A. G. £ TZ. 
42e année n° 12, 24 mars 1921, p. 2N0 (3 p. 9 fig). — 
L'auteur examine les principales machines à moyenne el 
à haute fréquence employées en Allemagne et quelques 
principes de machines conçues à l'étranger. I décrit d'une 
facon très détaillée les convertisseurs à moyenne fré- 
quence (6 000 à 8 000 p: s) et les machines à haute fré- 
quence, à génération directe où avec doubleurs, de la 
Compagnie Lorenz, dont la majorité auraient été réa- 
lisées sur ses indications. La machine à haute fréquence 
Lorenz à enroulement inducteur compris dans le plan de 
l'arbre est mise en parallèle avec la machine d'Alexan- 
derson. Il énumère les caractéristiques numériques des 
différentes machines et les résultats obtenus. 


Télégraphie et téléphonie à haute fréquence avec et 
sans fil au moyen d'une onde porteuse modulée; Eaes. 
Jahrbuch für drahtlose Telegraphie, Not. XVHE, nv 2, 
août 1921, p. 147 (12 p. 8 fig.) — Compte rendu des 
brevets anglais : 

102 503, J. R. Carson et Western Electrie Co : 

151928, R. V. L. Hartley et Western Electrie Co: 

142371, Western Electrie Co; 

130 219, Western Electric Co. 

Suivant le premier de ces brevets, loscillation por- 
euse à haute fréquence et loscillalion modulatrice 
microphonique ou musicale sont (ransmises pur (ranis- 
formateurs à un cireuil oscillant. Deux tubes à 3 élec- 
trodes sont reliés aux bornes du condensaleur de ce 
circuit oscillant de la facon suivante : la grille d'un tube 
et le filament de Fautre tube sont connectés directement 
à l’une des bornes du condensateur. Les deux cireuils de 
plaque agissent sur un secondaire commun compris dans 
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le circuit de grille d'un troisième tube dont le circuit de 
plaque alimente l'antenne. Dans certaines conditions, 
l'onde porteuse esl ainsi supprimée par compensation 
dans les intervalles de la parole el seule parvient à l’an- 
lenne une oscillalion correspondant à l'onde modula- 
trice. La elarté de l'audition el le rendement {otal sont 
ainsi augmentés el le fonclionnement en duplex est 
facilité. 

Au récepleur, on emploie pour augmenter l’amplifica- 
lion une oscillalion locale de mème fréquence que l'onde 
porteuse. 

Dans le fonctionnement en duplex, deux valves limi- 
latrices intercalées dans le récepteur limitent les cou- 
ants engendrés par la transmission. 

Le deuxième brevet, addition au premier, a pour but 
de remédier aux imperfections résultant, à la transmis- 
sion, du défaut d'identité entre les deux tubes modula- 
teurs. 

Le brevet 142371 a pour but d'éviter l'amorcçage sur des 
notes audibles, On y parvient en changeant à la réception, 
au moyen de la source locale, la fréquence de l'onde 
porteuse. 

Le brevet 130 219 à le même but quele brevet 102 503, 
mais il agit d'une facon plus simple au moyen de deux 
cireuils (comprenant ou non des relais à vide) disposés 
de telle sorte que l'effet de l'oscillation porteuse soit 
annulé pendant les silences de la parole, l'effet de l’os- 
cillation modulaltrice élant alors de créer une différence 
de résistance entre ces deux circuits, la différence de 
courants qui en résulle élant seule transmise à l'antenne. 


RADIOLOGIE 


Phénomène de polarisation dans les ampoules à 
rayons X. /erue générale des Sciences, 33° année, n° 9, 
15 mai 1922, p. 258. — Extrait d'un article paru dans Île 
Plilosophical-Mayaztue de janvier 1922, — M. S. Ratner a 
observé qu'en faisant passer une décharge continue dans 
un tube à vide, par exemple dans un tube à rayon X, 
au bout de quelques jours la décharge s'arrête, même 
avec une tension de 50 000 volts et une pression de 
0.035 mm de mercure. Si l’on renverse la tension, le 
courant traverse facilement le tube polarisé; abandonné 
à lui-même pendant une nuit, un tube polarisé esl 
redevenu normal le malin ; d'après l’auteur le phénomène 
serait dù à la destruclion électronique des couches 
gazeuses situges à la surface des électrodes. 

On a trouvé d'autre part récemment que les surfaces 
métalliques soigneusement débarrassées de gaz ne pré- 
sentent pas d'effet pholoélectrique appréciable. 


APPLICATIONS DIVERSES 


Récents progrès dans la production de chaleur par 
induction à haute fréquence; E. F. Norrurur. The Elec- 


lrician, vol. 88, n° 2295, 12 mai 1922, p. 565. — 
Extrait d'une communicalion faite à l'American Elec- 


trochemical Society. Le convertisseur de haute fréquence 
utilise un circuil à élincelles: il a donné des résultats 
salisfaisants pour les unités de puissance inférieure à 
60 kilowalts. 
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III. — Analyse des brevets 


Montage pour communications sans fil, particulière- 
ment destiné aux stations à portée faible possédant 
des antennes basses ou des antennes terrestres; 
E.-F. Hurs. 1). À. P. n° 342 002, 43 juillet 195: Auszüye, 
1921, p. 2469 (1 fig.). — Montage pour communications 
sans fil, particulièrement desliné aux stations à portée 
faible possédant des antennes basses ou des antennes ter- 
restres, caractérisé par l'alimentation d'une antenne 
accordable à l’aide d'une machine à courant alternatif à 
fréquence inaudible pour la téléphonie et à fréquence en- 
core audible pour la télégraphie, avec ulilisation d'un 
microphone ou d’un appareil à contact montés d'une 
facon connue en parallèle sur la machine, la compensa- 
tion des varialions de capacité d'antenne par l'influence 
de l’état du sol étant assurée par une capacilé auxiliaire 
d'une grandeur permettant de négliger ces varialions ou 
d'effectuer un réglage correspondant à leur grandeur. 


Procédé permettant d'assurer une répartition égale 
du courant dans plusieurs circuits à courant alternatif 
en parallèle; R. Goupscummr. D. A. P. n° 342 095, 
10 février AMS; Ausziüge, 1921, p. 2470 (A fig.). — Pro- 
cédé permettant d'assurer une répartition égale du cou- 
rant dans plusieurs circuits à courant allernalif en pa- 
rallèle, caractérisé en ce que des points équipotentiels ou 
à peu près, sont reliés à l'aide de lignes d'équilibre con- 
tenant des condensateurs. 


Tube à décharge avec cathode incandescente et deux 
ou plus de deux grilles; A. E. G., D. /?. P. n° 341 746, 
17 mai 1918; Auszüge. 1921, p. 2393 (1 fig.). — Tube à 
décharge avec cathode incandescente et deux ou plus de 
deux grilles, caractérisé par une liaison des grilles entre 
elles ou avec d’autres électrodes contenues dans lam- 
poule par l'intermédiaire de résistances renfermées à l'in- 
térieur du tube ou de son culot, dans le but de réduire 
le nombre des contacts d'arrivée de courant. 


Dispositif récepteur  d'oscillations électriques: 
SIEMENS UND TALSKE. /). /?. P. n° 341 374, 23 juin 1917; 
Aussüge, 1921, p. 2304. Addition à D. R. P. n° 338 654. 
voir p. 1722. — Dispositif récepteur d'oscillations élec- 
triques suivant le brevet 338 654, caractérisé en ce que 
les circuits oscillants sont reliés conduetivement entre 
eux et agissent sans intermédiaire sur des organes récep- 
leurs qui y sont intercalés. 

Anode pour tubes transmetteurs de télégraphie sans 
fil. H. Horic. 9. , P. n° 341 565, 6 septembre 198: 
Aussüge, 1921, p. 2309. — Anode pour lubes transmet- 
teurs de télégraphie sans fil, caractérisée par l'emploi 
d'un corps tubulaire spécial, en verre ou matière ana- 
logue, disposé à l'intérieur du tube et revêtu d'un dépôt 
métallique, de préférence d'argent ou de platine, par un 
procédé assurant une bonne adhérence. 

Montage en cascade pour tubes à cathode incandes- 
cente; NiEmMENs UND HaLske A. G. 1, /t. P. n0 336 623, 
17 octobre 1919; Auszuyé, 1921, p. 4291 (1 fig.). — Mon- 
taxe en cascade pour tubes à cathode incandescente ca- 
ractérisé en ce que lout ou partie des tubes appartiennent 
au même type à deux grilles entre anode et cathode et 
travaillent, au moyen de montages divers, soit en tubes 
à grille de tension, soit en tubes à grille protectrice ou 
en tubes à une seule grille. 


Machine à haute fréquence à rotor inducteur et 


MERSCH, L. SEITZ &C'°, Imp., 17, villa d'Alésia, PARIS-14e 30.502. 
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lignes de force radiales dans l'entrefer; Nieuexs-Scur- 
CKERT WVERKE G. m. b. H. 2. A. P. n°0 299 194,18 août 
1915; Aussüge, 1920, p. 1014. — Machine à haute fré- 
quence à rotor inducteur et lignes de force radiales dans 
l'entrefer, caractérisée en ce que l'intervalle axial inactif 
entre les parties du stalor immédiatement voisines du 
pourtour du rotor est assez réduit pour que la largeur 
donnée par construction à la couronne du rotor ne soil 
pas sensiblement plus grande que la largeur active du 
noyau cylindrique du stator. 

Disposition d'antenne pour télégraphie par lignes de 
courant entre sous-marins; SIEMENS UXD HaALske A. G. 
D. R. P. n° 319 885, 22 mars 1917; Aussiüyr, 1920, 
p. 4015 (1 fig.). — Disposition d'antenne pour télégraphie 
par lignes de courant entre sous-marins caractérisée en 
ce que, pour obtenir une aclion à distance aussi grande 
que possible et en mème temps une surveillance com- 
mode des électrodes, celles-ci sont disposées au voisinage 
des extrémités avant et arrière de la superstructure sur 
des poteaux isolés. 

Machine à haute fréquence à rotor inducteur et 
lignes de force radiales dans l'entrefer: NiruExs- 
SenvccererT WERkE, G. m. b. NH. D. 0, P. n° 300 055, 
8 octobre 1915; Ausziüye, 1920, p. 1014 (A fig.). (Addition 
à D. R. P. n° 299194, voir mème page.) — Machine 
caractérisée par la disposition le long de l'axe de plu- 
sieurs machines conformes au brevet principal, lenrou- 
lement induil étant commun. 

Dispositif récepteur pour télégraphie sans fil: Ges. 
Fur DraurTz. Tec. m. b. H. D. A. P. n° 334 075, 23 avril 
1914; Auszüye, 14921, p. 864 (1 fig.). Addition à 2. /?. P. 
n° 332 581, voir page 46% — Dispositif récepteur pour 
télégraphie sans fil suivant le brerel n° 332 581, caracté- 
risé en ce que le relais à rayonnement cathodique est 
muni de deux anodes et de deux grilles, l'une des grilles 
subissant l'influence des oscillalions reçues et l’autre 
d'un courant alternatif. 


Liquidation de biens allemands séquestrés 
ADJUD® au Palais de Justice, à Paris, le 12 janvier 1923, 
à 1# heures, par M. Zarr, liquidaleur, en 2 lots, du 


FONDN DE COMMERCE DIEM 


{°° cor: Fonds de Commerce, 1° pe Fanricariox ET VENTE 
d'articles de ménage de fantaisie, de cuivre et autres métaux, 
exploilé à Paris, 62bis el 64, avenue Parmentier, sous le 


mort U Inn ] } (! IL, 2° be Fasrica- 
de DINANDERIE  FRANGAINE sr vurvavre 
de Bouchons mécaniques, exploité même lieu, comprenant 
clientèle, achalandage, malériel, droit à lun des baux, 
brevets el marques de fabrique y attachés. 

2° 1or: Fonds de Commerce ve FinmicarTiox eT DE VENTE D” 


ALTERNATEURS DYNALTERM appareits étec- 


triques exploité à Paris, 13, avenue Parmentier, compre- 
naut clientèle, achalandage, matériel, agencement, brevets el 
marques de fabrique. Mises à prix: 1‘ lot, 125.000 fr, 
2° lot, 20.000 fr Marchandises en sus à reprendre 
aux conditions du cahier des charges. Consisnalion 
pour enchérir: 1° lot, 12.500 fr, 2° lot, #.0XX) fr. S'adresser 
sur les lieux pour visiler el à M. Zarr, liquidateur, 6, boule- 
vard Arago, les mardi et vendredi, de 9h 1/2 à 11 heures, 


Le Directeur-Gérant : P.-A. LEZAUD 
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Tout ce qui concerne l'installation, la location, 
l'exploitation, l'entretien de la T. S. F. à bord des 


navires de commerce (paquebots, cargos, chalutiers, voiliers, 
remorqueurs, yachts, etc.) doit être adressé à : 


La Compagnie Radio-Maritime 


Société anonyme au Capital de 5 000 000 francs 
Siège social : 79, boulevard Haussmann, PARIS 


212 


La Compagnie Radio-Maritime 


assure l'entretien et l'exploitation de plus de 800 stations de bord pour les navires 
de toutes catégories 


Ces stations sont vérifiées, réglées, entretenues par 


9 Agences en France : Marseille, Bordeaux, St-Nazaire, Lorient, Le Havre, Boulogne-sur-Mer, 
La Rochelle, Dunkerque, Dieppe : 

| Agence en Algérie; 

1 — à Saint-Pierre et Miquelon; 

100 correspondants dans les principaux ports étrangers. 
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Le RADIOLA 


SOCIÉTÉ FRANÇAISE RADIO-ÉLECTRIQUE 
Téléphone : 79, boulevard Haussmann, 79 Télégraphe : 


L 69-45 TEL E-PARIS 
CENTRA PARIS (8°) OND 
EL CL LL 
Le RADIOLA Avec 
est le premier le RADIOLA 


appareil de 
télégraphie et de 
téléphonie sans fil 
français construit 


en grande série 


CL 


pas de circuits 
à vérifier, 

pas d'avaries à 
craindre. 
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VOULEZ-VOUS ENTENDRE CHEZ VOUS 


Les 


concerts 


radiophoniques 
Les communiqués météorologiques 
Les dernières nouvelles, etc.? 


Achetez le “ RADIOLA ” 
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Télégraphe : 
TÉLONDE-PARIS 


CG" TÉLÉGRAPHIESsansFIL  C" 


79, boulevard Haussmann, Paris 
SOCIÉTÉ ANONYME AU CAPITAL DE 50.000.000 FRANCS 


SOCIÉTÉ 


RADIO-ÉLECTRIQUE 


SOCIÉTÉ ANONYME AU CAPITAL DE 12000000 FRANCS 


SIÈGE SOCIAL 
79, boulevard Haussmann, 79 
PARIS (VIIlI°) 


COMPAGNIES ASSOCIÉES 


C* RADIO-FRANCE 
79, boulevard Haussmann, Paris 
SOCIÉTÉ ANONYME AU CAPITAL DE 60.000.000 FRANCS 


AN) 


FRANÇAISE 


Téléphone : 
LOUVRE } 01721 


01-22 


RADIO-MARITIME 
79, boulevard Haussmann, Paris 
SOCIÉTÉ ANONYME AU CAPITAL DE 5.000.000 FRANCS 


MATÉRIEL RADIO-ÉLECTRIQUE de toutes puissances jusqu'à 2000 KILOWATTS-ANTENNE 


RADIOGONIOMÉTRIE 


ÉMISSIONS 
MUSICALES 


Se 


ÉMISSIONS 


ondes entretenues 
par tubes à vide 


ALTERNATEURS HAUTE FRÉQUENCE 
de toutes puissances 


MATÉRIEL D'ANMATEUr 


Rotors pour alternateurs à haute fréquence. 


USINE DE PYLONES | Ateliers de Matériel électrique 
à LYON-VENISSIEUX (Rhône) 


à BELFORT (S. A. C. M.) 


40 
Le 
IA CU 


ANA-CH 


RADIOTÉLÉPHONIE 


STATIONS 
fixes 
et transportables 


Se 
ÉMISSION 
ET RÉCEPTION 
simultanées 
% 
RÉCEPTION 


automatique 


a grande vitesse 


% 


USINES RADIO - ÉLECTRIQUES 
à LEVALLOIS et SURESNES (Seine) 


- Fonderie fonte, aluminium et 


DIVERS DÉPARTEMENTS 
Électricité générale. 


Moteurs électriques. 

Dynamos. 

Groupes électrogènes. 

Moteurs et appareillages spéciaux : 
Moteurs asservis, moteurs de 
signalisation, etc. 


Avpareils de précision. 
Régulateurs de vitesse et de ten- 
sion (Nouveaux brevets Thury.) 
Appareils électriques pour la 
Marine et les Chemins de fer. 

Isolants moules. 


Ebonite moulée, bacs d'accumula- 
teurs. Pièces pour l'électricité. 
Objets pour la papeterie, la pho- 
tographie, etc. 
Équipements électriques 
d’Automobiles. 


Machines et appareillage pour le 
démarrage, l'éclairage et l'allu- 
mage. 


bronze. 


Toutes pièces, dimensions 
moyennes. 


SOCIÈTE 


ÉTABLISSEMENTS ve VENTE 


23, Champs-Liysées , PARIS 
Téléph : Passy 53-24 » Elysées 55-40 


JT Quar Jules Courmont , LYON 


Digitized by Go gle 


APPAREILS DE PRÉCISION 


Régulateurs de vitesse et de tension (Nouveaux brevets Thury). 


Appareils électriques pour la Marine et les Chemins de fer. 


RÉGULATEUR DE VITESSE système ‘“ THURY" 


sur groupe CONVERTISSEUR 


moteur-alternateur haute fréquence 


permettant la constance de vitesse à 1 ‘/ près, quelles que soient 
les variations de tension en ligne. 


Les nouveaux régulateurs système ‘* THURY”, dont Paris-Rhône a 
la licence exclusive de fabrication en France donnent la solution parfait: 
de la régulation à voltage constant des dynamos pour 

ÉCLAIRAGE DES TRAINS 
STATIONS CENTRALES DE T. S. F., MINES, etc. 


ve PARIS srou RHÔNE 


SIÈGE SOCIAL er USINES AGENCES er DÉPÔTS 


2 k LI/ILL£E , AMIENS , ROUEN 
#7, Chemin de SE Priest NANTES » LIMOGES, LORLDLAUX 


S/ARRITZ ,; TOULOUSE , M/IC£Z 


TROYES , STASBOURC , SRUAELL£S etc. | 
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MOTEURS & COMPTEURS D'EAU 


ASTER 


Groupes électrogènes, Moto-Pompes, Électro-Pompes 
SEMI-DIESEL S.A.m.cC.I. 
MATS DÉMONTABLES 
Fournisseur dela RADIOTELEGRAPHIE MILITAIRE 
et des principales Sociétés de T, S. F, 


Société anonyme L’'ASTER 
Usines et bureaux : 102, rue de Paris, SAINT-DENIS. Tél. Nord 76-19 


| Co F.L.E.R. 


COMPAGNIE DES FILS ISOLÉES 
ÉMAILLÉS DE RUEIL 


MANUFACTURE DE 


FILS ÉMAILLÉS 
FILS SOUS COTON 
FILS SOUS SOIE 


Siège social : 101, rue Saint-Lazare 
Téléphone Central 57-03 Télégraphe : Fierreif 


USINE A RUEIL 


Google 


J. CARPENTIER 


20, rue Delambre, PARIS (14°) 
Tés. : SAXE 05-65 


APPAREILS DE TABLEAU ET DE CONTROLE 
(courants continu et alternatif) 

Ampéremetres, volt- 
= mètres, wattmètres, 

a. fréquencemètres, 
+ à. LR syn- 
id Et ft ” & gl La ronoscopes, enre- 

à Hg, 46 


gistreurs, appareils 
portatifs, boites de 


13° 


AMPERES 


contrôle. 


DA Mesure des ISOLEMENTS 
et des RESISTANCES 

Ohmmètres, logo- 

mètres, pyromètres. 


APPAREILS de MESURE 
pour 
HAUTE FRÉQUENCE 
et 
TÉLÉGRAPHIE sans FIL 


Ondemètres. 
APPAREILS DE LABORATOIRE 
Oscillographes, ponts, boites de résistances, potentiometres, électro- 


mètres pour toutes tensions, galvanomètres de tous systèmes, 
appareils pour essais magnétiques des fers. 


Ampèremétre haute fréquence. 


Société des 


ÉTABLISSEMENTS DUCRETET 


75, rue Claude-Bernard, PARIS 


Télégraphie 
et Téléphonie sans fil 


AMPLIFICATEURS 


haute et basse 
fréquence 


Nouveaux dispositifs 
à grand rendement 


Brevetés S. G. D. G. 


Postes complets -- Condensateurs -- Selfs 
HAUT-PARLEURS DUCRETET 


--_ Cadres -- Lampes -- Résistances -- 


Tarifs et Notices illustrées sur demande 
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 ACCUMULATEURS DININ 


\ POUR 


| 


PENDANT 
GUERRE 


COMPAGNIE GÉNÉRALE 


DE 


TÉLÉGRAPHIE SANS FIL 


SOCIÉTÉ ANONYME AU CAPITAL DE 50 MILLIONS DE FRANCS 


ORGANISATION DE COMMUNICATIONS 
PAR T.S. F. A TOUTES DISTANCES 


LA COMPAGNIE DISPOSE DES SYSTÈMES SUIVANTS 


MACHINES À HAUTE FRÉQUENCE 
ARCS, VALVES 


SIÈGE SOCIAL ET BUREAUX : 
79, BOULEVARD HAUSSMANN, PARIS 


TÉLÉPHONE : CENTRAL 69-45, CENTRAL 69-46 
ADRESSE TÉLÉGRAPHIQUE : TESAFI PARIS 


COMPAGNIES ASSOCIÉES : 


COMPAGNIE RADIO-FRANCE 


79, BOULEVARD HAUSSMANN, PARIS 


S* FRANÇAISE RADIO-ÉLECTRIQUE 


79, BOULEVARD HAUSSMANN, PARIS 


COMPAGNIE RADIO-MARITIME 


79, BOULEVARD HAUSSMANN, PARIS 


SOCIÉTÉ POLONAISE RADIOTECHNIQUE 
22, WiczA, VARSOVIE 


SOCIÉTÉ RADIO ROMANA 
4, STR SAGUNA, BUCAREST 


SOCIÉTÉ RADIOSLA VIA 
131, KRALOVSKA, PRAGUE 


C* FRANCO-ARGENTINE DE T.Ss. 3 
456, CANGALLO, BUENOS-AYRES 


SOCIÉTÉ RADIO ITALIA 
66, Via DuE MaceELL1, ROME 


SOCIÉTÉ RADIO ORIENT 
RUE CHEFIK EL MouaYyAD, BEYROUTH 


AR 
Original from 
Digitized by Got gle TV | 
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C° G'° d'ENTREPRISES ÉLECTRIQUES 


SOCIÉTÉ ANONYME AU CAPITAL DE 3 000 000 FRANcCS 


SIÈGE SOCIAL . 20, rue du Laos, PARIS (XV°) 


INSTALLATION 0e STATIONS CENTRALES 


Postes et Sous-Stations 
de transformation 


TRANSPORT de FORCE 


Réseaux complets 
de Distribution d'Énergie 


TRACTION ÉLECTRIQUE 


BUREAUX à: LYON, BORDEAUX,NANCY,LILLE 
USINES à : PARIS et VILLEURBANNE 


Tableau de distribution d’un poste de transformation. 


REPRÉSENTATION EXCLUSIVE POUR LA FRANCE RÉGULATEURS AUTOMATIQUES 
des Régulateurs construits par les HAS PRGRF 
Ateliers H. CUÉNOD, de Genève Régulateurs Automatiques extra-rapides 


TÉLÉGRAMME : ENTRELEC-PARIS TÉLÉPHONE : SAXE 53-95 « 89-67 
Le —_—_—_—_—_—_—_—_— EE ———— 


COMPAGNIE GÉNÉRALE 
TÉLÉGRAPHIE ET DE TÉLÉPHONIE 


Précédemment : Cie G': de RADIOTÉLÉGRAPHIE 


Siège social et Ateliers : 25, rue des Usines, PARIS (XV) 
Adresse télégraphique : GENERADIO-PARIS. — Téléphone : SAXE 09-91, 58-15, 86-12 


Magasins de vente : 5, avenue Daniel-Lesueur (Téléphone : SAXE 73-53) 


MATÉRIEL TÉLÉPHONIQUE 


pour réseaux publics et privès 


INSTALLATIONS AUTOMATIQUES 
APPAREILS TÉLÉGRAPHIQUES 


La C'° G'° de Télégraphie et de Téléphonie est fournisseur des Ministères des Postes et Télégraphes, de la Guerre, 
de la Marine, des Colonies et de divers Gouvernements étrangers. 
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DE CONSTRUCTIONS MÉCANIQUES 


USINES À BELFORT (Terr. de, MULHOUSE (H'Rhin,, GRAFFENSTADEN (Bas Rhin » 


Maisons à : Maisons à 
PARIS............ 32, rue de Lisbonne LYON........ 13, rue Grôlée 
LILLE....::::::.. 61, rue de Tournai NANCY... a1, rue Saint-Dizier 
MARSEILLE.... 40, rue Sainte ROUEN... 7, rue de Fontenelle 


NANTES.......... 7, rue Racine BORDEAUX  o, cours du Chapeau-Rouge 


MOTEURS A COURANT TRIPHASE TYPE N 
EN STOCK 


& / (# ; 1 LE L 
| 1 78 dé, { ‘di + 1 
+ : 


JT; 
ty 


sé Fe Jo AT 


+ # 
- + D ue 
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MOTEURS A COURANT CONTINU TYPE B 


blindés ouverts. — Série normale. 
— Livraison rapide — 


ÿ 
MOTEURS A COURANT CONTINU TYPE J 


blindés fermés, extra-robustes, étudiés spécialement pour la 
commande des appareils de levage, rouleaux de laminoirs, etc. 


ÉCOLE LEE CEE EEE TETE TELE DE LEE ENT 


EC TC CCC CE CEE TCE CCE ETEEEECEEEEE CT ET CEE COTE TEE TELE CE EE CEE EE CEE EL ELEC CECCTE CPE EEE CE COLE CE CET ET CT CCE CEE TE EC CEE EEE 
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COMPAGNIE GÉNÉRALE TRANSATLANTIQUE 


États-Unis Pacifique 
Canada Haïti 
Cuba bre À, 7) fi ARRET sn. Algérie 
. L'4 a 127 AUX | dt 5 2 —— à ; Re ne > à. na. : 
Mexique Tunisie 
Antilles Maroc 


Paquebot FRANCE, 45 000 chevaux, 27 000 tonnes 


a 
[vs | 
Ecole de Radiotélegraphie 


TOUTES OPERATIONS DE BANQUE 


> < 


EN FRANCE, AUX COLONIES FRANCAISES 
À L'ÉTRANGER, AUX PAYS DE PROTECTORAT 


Algérie — Maroc — Tunisie 


Balque Transallantique 


SOCIÉTÉ ANONYME FONDÉE EN 1881 


Capital : 40 MILLIONS DE  FRANCS 

Siège social : 10, rue. de Mogador, PARIS 

Adresse télégraphique : NEPTUNE - PARIS 
Téléphone : CENTRAL 33-68 LOUVRE 17-44, 44-27 


Digitized by Goc gle 


du Champ de Mars 
FONDÉE EN 1912 


69, rue Fondary, PARIS (XV*‘) 
Salle d'Études et Laboratoire : 6, rue Beaugrenelle et 38, rue Fondary 
AGRÉÉE PAR L'ÉTAT, LES P. T.T., LES SERVICES DE L'ARMÉE 
& PATRONNÉE PAR LES COMPAGNIES DE NAVIGATION 
Cours oraux et par correspondance 
préparant rapidement : 
1° Au brevet de lecteur au 
son et manipulant permettant 
d'effectuer son service au 8" Génie 
ou dans tous postes de T. S. F. 
2° Au brevet d'officier radiotélégraphiste exigé pour 
embarquer sur les navires de commerce et pour accéder 
à tous les emplois dans la T. S. F. : Compagnies de 
navigation, P. T. T., Colonies, etc. 
3° Au brevet de chef de poste et de sous-ingénieur 
donnant accès aux emplois supérieurs dans la Marine et 


dans les P. T. T. 
Poste de bord. Documents et appareils nouveaux pour études 
(Succès assuré) 


L'AUTOMORSOPHONE LESCLIN * 


est le seul appareil pratique permettant d'apprendre seul 

chez soi, en un mois, la lecture au son et la manipulation 
Références dans le monde enticr 

DEMANDER NOTICE B AVEC TARIF ET RÉFÉRENCES : 0,25 FR 


L'AUTOMORSOPHONE LESCLIN 


Original from * 
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Ecole pratique je Radioélectricité 


57, rue de Vanves (14°) 


Cours du jour ù 


>< 


Cours du soir | 
Cours de vacances 


++ 


Cours par 


Fondée par les grandes Compagnies associées correspondance 


pour le recrutement de leur personnel 


TOUTES PRÉPARATIONS : Officiers radiotélégraphistes de la marine marchande — Aviation — 8" génie 


Monteurs - Opérateurs de postes à grand trafic (Bourses d’études). 


—= AMATEURS ! : 


| ctégraphie, Q° FE 
© éléphonie @ans il 


Tout pour les amateurs 
et rien que pour les amateurs 


CCCCECECECCECCECCECCECEETEEEES 


Grand Bazar de l'Hôtel-de-Ville 


Le rayon d'électricité le meilleur marché 
RUE DE RIVOLI, PARIS 


V 
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186-186 ‘:-188, rue Championnet, PARIS (18°) 


MARCADET O5-52 
ELECMESUR-PARIS 


NS & 


Appareils pour toutes mesures électriques 


TABLEAU 
PYROMÈTRE CONTROLE 
TACHYMÈTRE LABORATOIRE 


Les Nouveaux Postes de 


TÉLÉPHONIE 
SANS FIL 


Permettent la Réception 
des 


Radio-Concerts 
Bulletins de Presse 
Signaux 
Météorologiques 
POSTES COMPLETS 


A TOUS PRIX 


Pièces détachées 
Accessoires 


Le MANUEL PRATIQUE DET.S.F. (8: édition) 
est joint à chaque poste. 
Envoi de chacun de nos Cataloques contre 0,30 fr en timbres-poste. 


T 14. Télégraphie sans fl. — J 14. Appareils scientifiques. 
M 14. Électricité médicale. 


G. PÉRICAUD 


CONSTRUCTEUR 
85, boulevard Voltaire, 85 
PARIS (XI:) 


T.S.F. 


Vue intérieure de l’écouteur 


d’un casque du type 
‘®TOUR EIFFEL'’ 


Casque type ordinaire à 2 écouteurs de 2 000 ohms. 
Casque type ordinaire à 2 écouteurs de 4 000 ohms. 


BRUNET ë c', 
30, rue des Usines, PARIS-XV* 
Constructeurs des RADIO-BLOCS, l'amplificateur le plus répandu. 


Demander un CASQUE 


BRUNET & C 


c’est s’assurer une bonne réception 


La sensibilité d'un casque permet de réduire au minimum le 
nombre des lampes amplificatrices. Votre intérêt est d'adopter le 
Casque Brunet, type « Tour Eiffel », qui se recommande par la 
qualité des matières premières emplovées, le fini de sa fabrication 
et son rendement parfait. La plus grosse production mondiale: 
450.000 casques en service. 

Casque type « Tour Eiffel » à 2 écouteurs de 2000 ohms .. .. 80 fr. 


66 fr. 
80 fr. 


Se trouvent chez tous les bons électriciens et AE Pichet de T.S. F. 


Ingénieurs-Constructeurs 


Notice avec schémas: À franc 
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SOCIÉTÉ 


Publications Radio-Techniques 


79, boulevard Haussmann, PARIS-VIII° 


Téléphone : CENTRAL 75-65 


Se Se 


Édition en toutes langues Tous 


de Catalogues, Travaux de Traduction 


Brochures, Revues et de 
et Livres techniques Documentation 
Se Se 


La Société de Publications Radio-Techniques procure sur demande tous livres lechniques 
français et étrangers 


CONSEIL D’ADMINISTRATION 


Société de Publications Radio-Techniques 


PRÉSIDENT 
M. Maurice LEBLANC, ‘#, Membre de l'Académie des Sciences, Ancien Président de la Commission électrotechnique inter- 
nationale, Ancien Président de la Société Française des Électriciens. 


ADMINISTRATEURS 
MM. BRENOT, #, Ancien chef du Centre radiotélégraphique de Paris et du Service de la radiotélégraphie au Ministère des 

Colonies, Directeur technique de la Compagnie générale de Télégraphie sans fil et de la Société française radio-élec- 
trique. 

BRYLINSKI, O, %, Président d'honneur du Syndicat professionnel des Producteurs et Distributeurs d'Énergie électrique, 
Ancien Président de la Société française des Électriciens. 

DUPONT, O. :#, Ancien Directeur de l'École du Génie maritime, Administrateur-Délégué de la Compagnie française 
des Câbles télégraphiques, Administrateur- Délégué des Chantiers de Bretagne. 

GIRARDEAU, :#. Administrateur-Délégué de la Compagnie générale de Télégraphie sans Fil et Administrateur-Directeur 
de la Société française radio-électrique. 

DE VALBREUZE, #ÿ, Ancien Vice-Président de la Société française des Électriciens, Adnministrateur-Délégué des 
Établissements Deberghe et Lafaye, Ancien Capitaine du Génie attaché au Poste radiotélégraphique militaire du Champ- 


de-Mars. 
DIRECTEUR 


M. LEZ AUD, Ingénieur E. S. E. et Ingénieur E. P. C., Directeur général de la Société indépendante de Télégraphie sans fil, 
Ancien officier du Centre radiotélégraphique de Paris. 
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CAM N°458 


ROULEMENTS : BILLES era ROULEAUX 
KRBF 


pour MOTEURS ELECTRIQUES .. DYNAMOS, crie 
MAGNÉTOS _ APPAREILS 0e DÉMARRAGE... ETC. ETC.. ave 


(Demandez nos catalogues 7B et 


COMPAGNIE, o APPLICATIONS  MECANIQUES 


RIS em 15 AVENUE DE LA GRANDE ARMEE 15 emm= PA 


CHAUFFAGE DES FILAMENTS 


PAR LES 


Piles AD 


TOUTES APPLICATIONS: T. S. F. (4 et 40 volts), Téléphonie, Télégraphie, Éclairage, etc. 


Catalogue 76 D envoyé sur demande 


LE CARBONE (Société anonyme, Capital 2.800.000 fr.), 12, rue de Lorraine, Levallois-Perret (Seine) 
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Avoir un 
DIFFUSOR PATHÉ, c'est 
faire preuve de logique, de goût, 
de compétence et c'est aussi suivre la 
voie du 


PROGRÈS 


Avec le DIFFUSOR PATHÉ, 


finies les vibrations métalliques, supprimé le pavillon 
disgracieux et encombrant ! Rien n'altère plus la 
voix de l'artiste qui, invisible, est là, respire, 
s'exalte ou s’'émeut, sans intermédiaire de ses 


lèvres à notre oreille. 


PATHÉPHONE 
Muni du Diffusor PATHÉ 
Modèle 225 


La PREMIÈRE 
MARQUE Du MONDE 


COMPAGNIE GÉNÉRALE DES MACHINES PARLANTES 


PATHÉ FRÈRES 


Salons de.vente z d'auditions, 30 Boul“ des Italiens -PARIS 
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GEOFFROY & DELORE 


CABLES ÉLECTRIQUES 
CLICHY (SEINE) 


28, RUE DES CHASSES 


TÉLÉPHONE : MARCADET 03.71 TÉLÉPHONE : MARCADET 11.58 


. COMPAGNIE DE CONSTRUCTION MECANIQUE 
PROCÉDÉS SULZER 


SOCIÉTÉ ANONYME AU CAPITAL DE 25 000 000 FRANCS 
7 PROCEDES— 
SSULZER 


12, rue Boissy-d’'Anslas, 12 
PARIS - S: 
USINE à SAINT-DENIS (Seine) 
BUREAUX a Toulouse, Rouen, Metz, Mulhouse, Lyon, Lille, Bruxelles, Alger, Tunis 


Téléphone : 


Adresse télégraphique : 
Élysées 43-55 et 43-56 


COMECANIQUE-PARIS Inter Élysées 64 


MACHINES À VAPEUR SULZER 
CHAUDIÈRES ET SURCHAUFFEURS À VAPEUR SULZER 
MOTEURS DIESEL SULZER 
POMPES ET VENTILATEURS CENTRIFUGES SULZER 
INSTALLATIONS FRIGORIFIQUES SULZER 
MOTEURS A GAZ DE HAUTS -FOURNEAUX 
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Google 


ÉTABLISSEMENTS ue ki 


na TILLIÈRES 


de ia COMPAGNIE GÉNÉRALE D'ÉLECTRICITÉ 
Société anonyme au capital de 60 000 000 #ancs 


\ Élysées à ve 


Siège social: 54, rue La Boétie, P ARIS (8°) sa E 3809 


350 000 metres livrés en un an 


CUIVRE ROUGE A HAUTE CONDUCTIBILITÉ 


en câbles, fils, barres, méplats, profilés pour usages électriques 


BRONZES télégraphiques et téléphoniques 
= 


h 
Câble Bimétallique pour Antennes | 
fl 
J 


l Les Batteries FER-NICKEL à électrolyte ALCALIN J 


S. A. Fe , T. 
NE SE SULFATENT JAMAIS 


Propriétés et avantages : Construction en acier mécanique et robuste 
Pas de courts-circuits par gondolement des électrodes 
Pas de courts-circuits par dépôts boueux 
Aucun lavage 


<e 
HEIUTE Durée garantie 
ue = $ 
\ = ‘a 
THE | SOCIÉTÉ des ACCUMULATEURS 


FIXES ET DE TRACTION 


Route de Meaux, Pont de la Folie 
à ROMAINVILLE (Seine) 


Tél. : Nord 45.62 


ed by Go gle NE Origine from 


Les Casques 


et 


Écouteurs 


de toutes résistances 

de 500 à 4 000 ohms 

les plus appréciés 
sont les 


Casques et Écouteurs 


MODÈLE DÉPOSÉ — BREVETÉ S. GC. D. CG. 
Suspension double cardan 
Monture en duralumin -- Boîtier en matière isolante 


CONSTRAUITS EN GRANDE SÉRIE PAR LES 


Établissements EDMOND PICARD 


Agent général pour la vente en gros et l'exportation : 


RIVOLLET, 3, passage Perreur, PARIS (20°) 
Téléphone : Roquette 57-37 


LL LL LL LE CELL LE LE LEE LLLLLELLELELLLLLELLELLLELELE 


LES ISOLANTS FRANÇAIS 


Société anonyme au capital de 1.100.000 francs 
Usine de la Gaudinière, à Sougé-le-Ganelon (Sarthe) 


Siège social : 21, rue d’Uzès, PARIS 


ÉBONITE 
dans toutes ses applications 


SPÉCIALITÉS 
Toutes pièces en ébonite pour T. S. F. 
Stock planches brillantes, Socles et panneaux polis 


Tibias, Boutons striés, Fiches, Disques, etc. 
BACS POUR ACCUMULATEURS 


Pièces moulées ou décolletées 
$e 


Demander nos prix spéciaux pour grosses séries 


Qt" RNNDONONENNENENNNNUNNNNNNNSSNNNNUNNNNNUNUNNNENEUNNNNNCNSNUNEUER, 


PCCLLLLLLCLCELELELECLLELELELECELLLLLLELLLCLCTLLECTELET NS 


DONNROSSNSONSNSNNNNNNNUSNCSNNUNNCNNECCENSSNSUNSNSNUENEUSENENUEUTT, 


L 
GA TOLELLLCCLLLCCLCLECCCCELCCCCLLCCCCCLCCEECCCECECCETECETTA 


| comprenant clientèle, achalandage, 


CTERSSSSENESSECRCSSASSSENRSSSSSSNERSSENSSSNRSENSENSE, 


École de T.S.P. Lavigne 


MÉDAILLE D'OR 1920 


44, rue Gay-Lussac, PARIS (5°) 


ÉCOLE !’ La PREMIÈRE par l'effectif, le nom- 
T. SF bre et le pourcentage des élèves reçus. 

‘uinur 2° LA MOINS CHERE (tous prix 
LAVIGNE traités à forfait). 


8° GÉNIE, MARINE MARCHANDE, MARINE DE GUERRE, 
COLONIES, INDUSTRIE, AMATEURS 
Bientôt agrandissement avec adjonction 
de travaux pratiques 


Cours spéciaux de S. F. pour les opérateurs 
non diplômes. Cours par correspondance 


‘“ ee 
Toute l’Électricité et la T. S. F.” 
en vingt notices, par J.-E. Laviane 
Chaque notice contient un cours sur un sujet déterminé, tel qu'il 
est professé oralement. — Déjà parus : « Considérations gene- 
rales sur l'électricité et les lois d'Ohm » et « Postes de bord ». 
La notice de 16 à 10 pages 21 X 31 avec planches de sché- 
mas, couverture carton livre. Prix . 1 Fr. 50 
Abonnement pour les vingt . . . . . . 22 » 


Liquidation de Biens allemands séquestrés 
ADJ°" au Tribunal Civil de Nancy, 17 janvier 1923, à 1#h., 


| par le ministère de M° Navarre, liquidateur, EN 2 LOTS, de 


ie FONDS DE COMMERCE vevre drarictes en 
carton durei et laqué, de matériel isolant, tubes, bobines 


el accessoires pour l'électricité et autres emplois, exploité 
à PONT-A-MOUSSON (Meurthe-et-Moselle), par la 


AN ms ETABLMADT EE 


mobilier, marque de 
fabrique et de commerce, brevets, procédés de fabrication, 
droit de se dire successeur de la Sté an. des Etablissem'* Adt, 
DE 1 Sise à Pont-à-Mousson, avec le 
( [NIN matériel industriel s’y trouvant. 
[VE D'une contenance de 16.818 mq environ. 


Ce UNIX 


QLLLLLCCLCCCCCCCCCCECCCCELLLLLLL LEE 


t des locaux occupés par la Société 
DR AUX BAUX à Pont-à-Mousson ; à Paris, angle 
des rues Turbigo, 45 et Saint-Martin, 250, expir* 1°" avril 1934, 
| rue des Fontaines, 5, et à Nice, ruelle des Prés, 7. 


DE CARTONNERIE-PAPETERIE à 

BLENOD-LES-PONT - A - MOUSSON, 
d'une contenance de 41.317 mq, avec matériel, agencement et 
mobilier s'y trouvant, droit aux baux, marques de fabrique 
et de commerce, brevets et procédés de fabrication pouvant 
ètre exercés à ladite usine 

MISES A PRIX : 1“ lot : 1.150.000 francs, 
2° lot : 850.000 francs. Cons. p' enchérir: 10°/, des m. à p. 
MARCHANDISES ET APPROVISIONNEMENTS EN 
SUS DES PRIX AUX CONDITIONS DE L'ENCHERE. 
Réunion des 2 lots. S'adresser à M. Ecce. NAVARRE, 
liquidateur à Paris, 67, rue de la Victoire, el à M. Smmox, séq. 


adjoint, à Nancy, #, rue Saint-Nicolas. 
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LAARARANNA RE ANN RER ENTER N EAN ENT A NAN ENT NeN ENT N een NU UN = 
: + = = # 
E CASQUES & RECEP TEURS : Réception Automatique à Grande Vitesse 

= EN TOUS GENRES : des Signaux Radiotélégraphiques :: 

: ” E _—— “CREED # 

:, Appareils d'émission - : : 

el de résépriou l Récepteur-Imprimeur 

ë E employé par les P.T. T.et sur toutes les liaisons 

ë ë . RADIO-FRANCE et MARCONI 

5 : Perforatrices à Clavier -:- Transmetteurs 

E E Automatiques et Ondulateurs ‘‘ CREED ”” 

- ns | 3 Fournisseurs des Gouvernements Français et Étrangers 

= 4 = AGENTS EXCLUSIFS : 

: O0. DESPRES E JACQUES PERÈS & FILS 

ë 62, rue Saint-Sabin, PARIS : 17, rue de Lancry, PARIS (X') 

E Téléphone : Roquette 48-23 ë Téléph. : Nord 60-90 Télégr. : Jacpers-Paris 
soso EE EE 


#" POSTES D'EMISSION 


Poste émetteur-récenteur 3 PL 
Puissance : 10 watts. 
Longueur d'onde : 200 à 1 000 m. 
Portée : en téléphonie, 5 km. 
-- en télégraphie, 10 km. 
Prix : complet, prêt à fonctionner, 3.876 fr. 


| © 
ÉBONITE 


PLANCHES, BATONS, TUBES 


Spécialité de Panneaux pour T. S.F. 
TOUS ISOLANTS POUR L'ÉLECTRICITÉ 


Poste émetteur-récepteur 2 GL 
Puissance : 100 watts. 
Longueur d'onde : 200 à 1 000 m. 
Portée : en téléphonie, 30 km. 
-- en télégraphie, 80 km. 
Prix : complet, prêt à fonctionner, 9.126 fr. 


Poste émetteur-récepteur 5 GL 
Puissance : 250 watts. 
Longueur d'onde : 200 à 1 000 m. 
Portée : en téléphonie, 150 km. 
-- en télégraphie, 350 km. 
Prix, complet, prêt à fonctionner, 13.439 fr. 


D. MASQUELIER 


24, rue d'Orsel, PARIS-18° 


[PTEPELTEL TELLE ELLE EL ELEC LE EEECEECEEEEECELE ET EE EEE ECEECEEECECECECCECECEPCECCPECERCCCEEEEECEN 


Demandez renseignements à POSTES RED (service C) 
9, rue du Cherche-Midi, Paris (VI) 


Téléphone : Nord 65-74 Métro : Anvers 
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Société Indépendante 
Télégraphie sans fil 
66, rue La Boëtie Tél. Élysées 54-62 et 54-63 


USINE & LABORATOIRES : 76, route de Châtillon — MALAKOFF 
B & & 
Notre matériel est caractérisé par sa : 
LÉGÈRETÉ 
SIMPLICITÉ de Manœuvre 
SÉCURITÉ de Fonctionnement 


A Postes d’Avions, d'Hydravions, d'Aérogares pour télégraphie et téléphonie = 
EE 


ANCIENNE MAISON MICHEL & C 


Gë pour la Fabrication des Compteurs et Matériel d'Usines à gaz 


Société anonyme au capital de 36000 000 de francs 
16 et 18, boulevard de ‘d de Vaugirard, PARIS-xv: 


APPAREILS DE MESURES D'ÉLECTRICITÉ 


Système Meylan- d'Arsonval 


INDICATEURS ET ENREGISTREURS 


pour courants continu et alternatif, thermiques, électromagnétiques, 
électrodynamiques et d'induction 


TRANSFORMATEURS D'INTENSITÉ ET DE POTENTIEL 
AMPÈREMÈTRES, VOLTMÈTRES ET WATTMÈTRES 


Phasemètres, Fréquencemètres étalons, Ohmmètres à magnéto, Fluxmètre Grassot, 
Perméamètre Iliovici, Ondographe Hospitalier. 
PYROMÈTRES 
Ponts de Wheatstone industriels et de laboratoire. Pont doublejpour la mesure 
des faibles résistances. 
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